
રાસાયિણક ગિતશાՅ પરના આજના Ԑવચનમાં આપનું չવાગત છે જ ે
તમને યાદ અપાવવા માટે કે અમે છેճલાં વગӪમા ંશું કયુӭ હતંુ યાદ રાખો કે અમે Ԑાથિમક Ԑિતિԃયાઓની ચચાӪ કરી રՑા હતા
તેથી Ԑાથિમક Ԑિતિԃયાઓ તે છે જ ેԐકૃિતમાં એક પગલું તરીકે દશાӪવવામાં આવે છે
અને એક જ સԃંમણ અવչથામાંથી પસાર થાય છે અને પછી અમે Ԑયાસ કરીએ છીએ
જિટલ અથવા સંયુԝ Ԑિતિԃયામાથંી Ԑાથિમક Ԑિતિԃયાને અલગ પાડવા માટે ԧાં અમે કՑું કે સંયુԝ Ԑિતિԃયા એ
Ԑાથિમક Ԑિતિԃયાઓના પગલાંની Ԛેણીની બનેલી છે.
 ըયાર બાદ અમે
ઉӽӪ ԁપરખેા પર એક Ԑારંિભક અને નમૂના બંને માટે ઊӽӪ Ԑોફાઇલનો અથӪ જોયો જિટલ
Ԑિતિԃયાઓ એક ચોԜસ ઉદાહરણ લઈને ըયાથંી અમે પરમાણુતા તરફ આગળ વիયા ԧાં
અમે કՑું કે પરમાણુઓ કંઈ નથી પરંતુ સંતુિલત રાસાયિણક સમીકરણ પર આધાિરત પરમાણુઓની સ՚ંયા
જ ેચોԜસ Ԑાથિમક Ԑિતિԃયા પરમાણુમાં ભાગ લઈ રહી છે તે ફԝ Ԑાથિમક Ԑિતિԃયાઓ માટે જ લાગુ પડે છે
કૃપા કરીને તે રાખો  իયાનમાં અને Ԑાથિમક Ԑિતિԃયાઓ માટે અլય յયા՚યાિયત
િવશેષતા છે  મોલેԞુલાિરટી જ ેતે Ԑાથિમક Ԑિતિԃયામા ંભાગ લેતા પરમાણુઓની સ՚ંયાt 
છે તે Ԑિતિԃયાના એકંદર ԃમની બરાબર છે, તફાવત એ છે કે
પરમાણુ એક સԺૈાંિતક જթથા છે જ ેસંતુિલત રાસાયિણક સમીકરણને જોઈને આપણે નԜી કરી શકીએ છીએ
કે બીӾ બાજુ ԃમ એક છે.
  Ԑાયોિગક ધોરણે નԜી કરલેું Ԑમાણ બરાબર છે અને
 તેથી Ԑાથિમક
Ԑિતિԃયાઓ માટે પરમાણુ અને ԃમ બંને સમાન હોય છે.
 પછી આહના છેճલા
લે՘ચરમાં આપણે જિટલ Ԑિતિԃયાઓ િવશે વાત કરી રՑા હતા.
 તમે કેવી રીતે ઓળખો છો અથવા તમે કેવી રીતે સમજો છો કે
તમારા હાથમા ંજ ેԐિતિԃયા છે તે જિટલ છે  અથવા Ԑકૃિતમાં સંયુԝ છે
 તેથી તે કરવાની એક રીત છે
Ԑિતિԃયા મիયչથીઓની શોધ કરવી કારણ કે તે કાગળના આ ટુકડા પર સારી રીતે લખાયેલ છે ԧારે
તમારી પાસે મիયવતӯ શું કર ેછે તેનો અથӪ એ થાય છે કે તે ઓછામા ંઓછા બે
પગલાં ધરાવે છે  મતલબ ચોԜસપણે એક કરતાં વધુ પગલાંઓ અને યાદ રાખો કે Ԑાથિમક Ԑિતિԃયા એ એક
પગલું Ԑકૃિત છે
 તેથી જો તમારી પાસે એક કરતાં વધુ չટેપ હોય  તે ચોԜસપણે તમને કહેશે કે તે એકep 
જિટલ Ԑિતિԃયા છે ઠીક છે, કારણ કે તે չપՋ રીતે નԜી કરવા
માટે કે આ Ԑિતિԃયા જિટલ છે કે નહી ંતે એક મիયવતӯ રીત છે કે તે હાજરીને જોવા અથવા મիયવતӯ ની હાજરી જોવાની છે
પરંતુ  իયાનમાં રાખો કે ԧાર ેըયા ંએવા મիયવતӯ હોય છે જનેે અલગ કરી શકાય છે
જનેે Ԑાયોિગક રીતે સરળતાથી જોઈ શકાય છે.
 ઘણા મիયչથીઓ ખૂબ જ ટંૂકા આયુոય ધરાવતા હોય છે,
એટલે કે તેઓ લાંબા સમય સુધી અિչતըવમાં નથી હોતા.

 તેથી વાչતવમા ંજોવાનું આપણા માટે ખૂબ મુնકેલ હોઈ શકે છે.

મիયવતӯ માԋ સામાլય Ԑાયોિગક માիયમ Հારા અમાર ેએ
શોધવા માટે અԾતન Ԑાયોિગક પԺિતઓનો ઉપયોગ કરવો પડી શકે છે કે શું મիયવતӯ ખરખેર અિչતըવમાં છે
કે ઠીક નથી,
 તેથી હાથ પરની Ԑિતિԃયા જિટલ છે કે
સંિમિԚત Ԑકૃિત છે કે કેમ તે શોધવાની આ એક રીત હતી.
  ઓળખ અથવા Ԑિતિԃયા મիયવતӯનું અિչતըવ
તે કરવાની બીӾ રીત Ԑાયોિગક દર સમીકરણના չવԁપને જોઈને છે  જે
ટોચ પર લખાયેલ છે
 તેથી અમે શું કહી રՑા છીએ તે છે તમે Ԑાયોિગક દર સમીકરણનું չવԁપ જુઓ
જ ેતમે જોઈ રՑા છો અને પછી અમે આ ઉદાહરણ બતાյયું તો આ ઉદાહરણ શું છે તેથી
આ ઉદાહરણ હાયપોՙલોરાઇટ ՙલો માઈનસ અને વ՞ચેની Ԑિતિԃયા છે  આયોડાઇડ તમામ જલીય તબԜામાં
ઉըપાદનો તરીકે આપે છે ՙલોરાઇડ અને હાઇપોઇડ જો Ԑિતિԃયા Ԑાથિમક હતી તો ધારો
કે તમને Ԑિતિԃયા િવશે કંઈપણ કહેવામાં આյયું નથી, તમને કંઈપણ કહેવામાં આյયું નથી.
 તમે ӽણો છો કે તમે
આ Ԑિતિԃયાને જુઓ છો તે પયાӪՃ સરળ Ԑિતિԃયા જવેું લાગે છે  ખԀં અને તમે કહી શકો
કે બરાબર તો પછી દર એ જ હોવો જોઈએ જમે કે અહી ંલ՚યું છે બરાબર છે ગુէռાr k 
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ની સાԍંતા ઓછા ગુէռા માઈનસની સાԍંતા   જો આ એક Ԑાથિમક Ԑિતિԃયાcl cl i 
હોત તો તેનો અથӪ એ કે જો આ Ԑિતિԃયા ખરખેર એકલ હતી Ԑકૃિતમાં પગલું તો આ દર કાયદો સંપૂણӪ રીતે
માլય છે કેમ કે Ԑાથિમક Ԑિતિԃયાની յયા՚યા Հારા યાદ રાખો કે હંુ સંતુિલત રાસાયિણક સમીકરણ િરટને જોઈને જ કરી શકંુ છંુ

ડાઉન ધ રટે લો જમણે પણe 
આયોડાઇડના ઓછા એક પરમાણુના ના એક પરમાણુને જુઓ અને જુઓah cl 
 તેથી એ એક પરમાણુ કહેવું જોઈએ નહીંii 
પરંતુ કોઈપણ રીતે,
 તેથી હવે જો તમે એકંદર પરમાણુને રટે કરવા ӽઓ છો જ ેએક વԱા એક છે  ની સમાન
છે અથવા પરમાણુતા જ ેՙલોઓ માઈનસમાંથી એક છે અને માઈનસમાંથી એક એ એકંદર ԃમની બરાબર છેi 
જ ેએક વԱા એક બે બરાબર છે
 તેથી આ રીતે તમે Ԑાથિમક Ԑિતિԃયાને કેવી રીતે દશાӪવો
છો
 તેથી જો આ Ԑિતિԃયા ખરખેર Ԑાથિમક હતી.
 એમ કહી શԞા હોત કે આપણો દર k k
ગુէռા ՙલો ઓછા ગુէռા બાદ આની સાԍંતાની બરાબર છે હવે યાદ રાખો કે આ એક સԺૈાંિતક છેi 
જનેો અથӪ છે કે જો આ Ԑિતિԃયા Ԑાથિમક હોત તો હંુ આ չવԁપમા ંલખી શકંુ છંુ હવે ચાલો એક Ԑયોગ કરીએ
અને Ԑયાસ કરીએ  વાչતિવક દુિનયામાં Ԑાયોિગક દરનો કાયદો શું છે તે શોધવા માટે
, Ԑયોગ કયાӪ પછી આપણને આ જ મળે છે જથેી દર કાયદો ખરખેર છે અથવા દરની
અિભյયિԝ ખરખેર આ સમીકરણ Հારા આપવામાં આવે છે ԧાં દર ની બરાબર છે.r k 

સતત ગુણો ની સાԍંતા ઓહ માઈનસની સાԍંતા પર માઈનસનીcl i 
સાԍંતા ઓહ ઓછા હવે તમને તરત જ ՚યાલ આવે છે કે જો આ Ԑાથિમક હોત તો આ તે છે જ ેતમે
છેճલા ભાગમાં કՑું હતંુ  કાગળનું પણ હવે તમે જુઓ ըયા ંઓહ માઈનસ આવી રՑો છે ઓહ માઈનસ
અમારી Ԑિતિԃયાની չટોઈકોમેટӬ ીમાં આંકવામાં આյયો ન હતો
 તેથી આ તમને તરત જ
કહે છે કે Ԑિતિԃયા સંયુԝ છે અથવા જિટલ Ԑકૃિતની છે
 તેથી જ
આ િવભાગનું નામ  અથવા આ ભાગ તમે કેવી રીતે નԜી કરો છો કે Ԑિતિԃયા જિટલ છે કે નહી ં
આ Ԑાયોિગક દર સમીકરણના չવԁપને જોઈને જથેી તમે િવચાયુӭ હતંુ કે જો આ Ԑાથિમક
હોત તો આ દર કાયદો હશે પરંતુ પછી Ԑાયોિગક ધોરણે દર કાયદો જ ેનԜી કરવામાં આյયો હતો તે આ હતો
જો તે Ԑાથિમક Ԑિતિԃયા પહેર ેતો તમે શું અપԟેા રાખશો તેનાથી અલગ છે
 તેથી Ԑિતિԃયા
સંયુԝ અથવા જિટલ Ԑકૃિતની છે
 તેથી કારણ કે આ ઓહ માઈનસ જ ેઆવી રՑું છે  આ દર સમીકરણમાં  સમીકરણની
չટોઇકોમેટӬ ીમાં Ԟાંય નહોતું હવ ેચાલો આપણે બીજંુ ઉદાહરણ લઈએ
ઉદાહરણ તરીકે કહીએ તો આપણી પાસે આ સમીકરણ છે બે સી બે વԱા જલીય તબԜામાં વԱા બે ગેસ તમને બે Ԟુ વԱા h 
બરાબર વԱા બે વԱા બરાબર આપે છે  અવલોકન કરલે દરh 
કાયદો  Ԑાયોિગક રીતે અવલોકન કરલે દર કાયદો
 તેથી Ԑાયોિગક રીતે અવલોકન કરલે દર
કાયદો આ રીતે આપવામાં આવે છે એ ની ગણી સાԍંતા વԱાr co2 k 
ચોરસ ગણો   ની એકાԆતા ઉપર અિԆમ સાԍંતા બે વԱાh2 k cu 

ડબલ Ԑાઇમ સાંԍતા  વԱા ઠીક છે ԧાં Ԑાઇમ ડબલ Ԑાઇમ અըયાર ેબધા િչથરાંકો છે આ Ԑાયોિગક રીતે જોવામા ંઆવેલું k kk k 
છે
તેથી યાદ રાખો કે આ દર કાયદો એ છે જ ેઆપણે Ԑાયોિગક રીતે અવલોકન કયુӭ છે
 તેથી આ અિભյયિԝ
Ԑયોગો હાથ ધરવાથી મેળવવામાં આવે છે.
 હવે Ԑિતિԃયા Ԑાથિમક અિધકાર હોત તો
Ԑિતિԃયા Ԑાથિમક શું હશે અથવા શું હશે દર અિભյયિԝ જથેી લાલ
અિભյયિԝ જો તે Ԑાથિમક હોય તો તેને સમાન તરીકે લખી શકાય તો હવે આ સમીકરણને જુઓr l 
જથેી બરાબર અથવા દર અચળ હોય તો બે વԱા ચોરસ વખત બે ની Ԑિતિԃયા હતીr k cu h 
Ԑાથિમક અિધકાર હશે
 તેથી આપણે આ દર અિભյયિԝને સંતુિલત રાસાયિણક સમીકરણથી સીધા જ લખી શકીએ
તેથી આ છે  એમ કહી શકાય કે Ԑિતિԃયા Ԑાથિમક હતીi 
 તેથી Ԑિતિԃયા બીન અને Ԑાથિમક Ԑિતિԃયા હતી પરંતુ չપՋપણે એવું નથી કારણ કે અવલોકન કરાયેલ
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દર કાયદો ફરીથી અવલોકન દર કાયદો જ ેઆ છે અવલોકન દર કાયદો જ ેઆ չપՋપણે તમારા કરતા
અલગ છે જો Ԑિતિԃયા Ԑાથિમક Ԑકૃિતની હોય તો અપેԟા રાખી હોત, તેથી
ફરીથી દર અિભյયિԝનું չવԁપ તમને તરત જ જણાવ ેછે કે Ԑિતિԃયા Ԑાથિમક છે
કે નહી ંકારણ કે Ԑાથિમક Ԑિતિԃયાઓ દર ઘટે છે અથવા દર સમીકરણો
સંતુિલત રાસાયિણક સમીકરણ પરથી સીધા લખી શકાય છે.
 જો કે ԧાર ેતમે  Ԑયોગો કરો જ ેતમને
કદાચ અલગ દરનો કાયદો હોઈ શકે છે અને જો દરનો કાયદો એથી અલગ હોય જનેી તમે અપԟેા કરી
રՑાં છો  માનિસક Ԑિતિԃયા પછી તમે તરત જ સમજો છો કે આ
એક સંયુԝ Ԑિતિԃયા છે
 તેથી હવે તમે કહી શકો છો કે પછી Ԑિતિԃયા એ સયંુԝ Ԑિતિԃયા છે અથવા હવે એક જિટલ િમકેિનઝમ છે
ધારો કે અમને તમને જણાવવા દો કે અમને બીજો લેવા દો અથવા અમને જોવાની બીӾ રીત આપો  તેના પર કારણ કે તમે
Ԑાથિમક Ԑિતિԃયા સાથે કામ કરી રՑા છો અને તમે તમારા િવચારના આધાર ેદર કાયદો લ՚યો છે
કે આ Ԑિતિԃયા Ԑાથિમક હોઈ શકે છે 
જો Ԑિતિԃયા Ԑાથિમક હતી કે આ ખરખેર ન હોઈ શકે તો આ દર કાયદામાથંી તમને શું કહેશે  Ԑાથિમક Ԑિતિԃયા
આ એક સયંુԝ Ԑિતિԃયા છે હંુ મારા ԐՇને ફરીથી ગોઠવીશ બરાબર મને મારા ԐՇનું પુનરાવતӪન કરવા દો
કદાચ હંુ չપՋ ન હતો કે હંુ શું કહેવા માગંતો હતો  કે આ દર કાયદાને જોતા જ ેતમે
લ՚યો છે અથવા દર અિભյયિԝ જ ેતમે લખી છે  નીચે એમ માની લઈએ કે
Ԑિતિԃયા Ԑાથિમક չવԁપમા ંથઈ છે કે જ ેિસંગલ չટેપ Հારા છે એક ટӬ ાિլઝશન չટેપ શું તમે સાચા છો કે
તમે  આ Ԑાથિમક Ԑિતિԃયા લખતી વખતે સાચા બનો તમારો Ԑારંિભક િવચાર ના હશે અને
આ કારણ છે કે
 તેથી યાદ રાખો કે Ԑાથિમક Ԑિતિԃયામા ંપરમાણુતા અને એકંદર ԃમ
સમાન છે ઠીક ઠીક છે હવે આ સમીકરણ પર પાછા જઈએ છીએ.
 તમે કેટલા પરમાણુઓ િવશે વાત કરી રՑા છો
વԱા અથવા કેટલી Ԑӽિતઓ બે બે વԱા અને બેમાંથી એક જથેી તેનો અથӪ એ કેco h 
જો Ԑિતિԃયા Ԑાથિમક એક હોત તો Ԑિતિԃયા Ԑાથિમક એક
હોત તો મӱ કՑું હોત કે આ એક શկદ પરમાણુ Ԑિતિԃયા છે ԧાં મારી પાસે
સહની બે Ԑӽિતઓ છે  બેમાંથી એક સાથે બે વԱા Ԑિતિԃયા કરવી પણ જુઓ યુિનમોલԞેુલરh 
Ԑિતિԃયાઓ ઠીક છે કારણ કે મારી પાસે માԋ એક જ પરમાણુ છે બાયમોલેԞુલર Ԑિતિԃયાઓ હજુ પણ ઠીક છે કારણ કે મારી પાસે
બે પરમાણુઓ છે જ ેએકસાથે અથડાવાના છે, પરંતુ ઉપરના શկદ પરમાણુ Ԑિતિԃયા િવશે િવચારો
અમારા માટે તે ખૂબ જ મુնકેલ છે  કճપના કરો કે તે જ સમયે ԋણેય પરમાણુઓ તમારા ઉըપાદનને જլમ આપવા માટે અથડાશે
જનેો અથӪ છે કે જો આ એક પગલું Ԑિતિԃયા હોત તો  િસગંલ
չટેપ િરએ՘શન પછી ԋણ ӽિતઓ એક કો બે વԱા બીӾ કો બે խલસ અને એચ બે
આ ԋણેય 
ԋણેયને એકસાથે અથડાવું પડશે જથેી Ԑિતિԃયા Ԑકૃિતમાં િસંગલ չટેપ હોય અને જ ેԟણે Ԑિતિԃયા િસગંલ હોય  પગલું
એનો અથӪ એ છે કે તે એક Ԑાથિમક Ԑિતિԃયા છે પરંતુ શկદ પર પરમાણુ Ԑિતિԃયાઓ અને ઉપર તે ખૂબ જ મնુકેલ
છે ԋણેય Ԑӽિતઓ અથવા ԋણેય પરમાણુઓ એક જ સમયે અથડાય છે એવું નથી કે
થમӷլયુિՙલયર Ԑિતિԃયાઓ અિչતըવમાં નથી હા તેઓ અિչતըવમાં છે પરંતુ પછી તમે  આશા છે કે તમે અըયાર સધુીમા ંસમӾ ગયા 
હશો
કે યુિનમોલેԞુલર Ԑિતિԃયા માટે આપણી પાસે સમાન પરમાણુઓ
વ՞ચે અથડામણ થાય છે બાયમોલેԞુલર Ԑિતિԃયાઓ માટે આપણી પાસ ેબે પરમાણુઓ વ՞ચે અથડામણ થાય છે એક જ સમયે 
અથડામણ થાય છે
Ԑિતિԃયા Ԑાથિમક હોવા માટે એક પગલાની Ԑિતિԃયા માટે ԧાર ેઆપણે શկદ મોલԞેુલર ઉ՞ચ પરમાણુ માટે જઈએ છીએ
Ԑિતિԃયાઓ એ હકીકતની કճપના કરવી ખૂબ જ મնુકેલ છે કે ԋણેય પરમાણુઓ એકસાથે આવતા હશે
અને  એક જ સમયે અથડાવું
 તેથી સંભિવતતા ટમӪ મોલેԞુલર
Ԑિતિԃયાઓની સંભાવના અને તેનાથી ઉપરનો અથӪ છે કે 
એક જ չટેપ િરએ՘શનમાંથી પસાર થવા માટે એક જ સમયે ԋણ પરમાણુઓ અથવા વધુ અથડાવાની સંભાવના તમારા ઉըપાદનોને 
જլમ આપે છે
ઘટે છે અને
 તેથી માԋ જોઈને  આ Ԑિતિԃયાનું չવԁપ
ફԝ આ Ԑિતિԃયાને જોઈને અને Ԑાથિમક દર કાયદાના સંદભӪમા ંԐિતિԃયા િવશે િવચારવાથી
તે તમને એક િવચાર આપે છે અથવા તે તમને એક સંકેત આપે છે કે કદાચ કંઈપણ ӽէռા િવના
પણ જ ેԐિતિԃયા હોઈ શકે તે Ԑાથિમક નથી.
  કુદરતમાં એક સારી
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તક છે કે Ԑિતિԃયા એક સંયુԝ અથવા જિટલ હોઈ શકે છે જમેાં ઓછામાં
ઓછા એક કરતાં વધુ પગલાઓ શામેલ હોય છે
 તેથી ફરીથી દર કાયદો અથવા Ԑાયોિગક િનધાӪિરત દર
અિભյયિԝ તમને ઘણી બધી માિહતી આપે છે માԋ શું અથવા કેવી રીતે  દર
સંબંિધત સાԍંતા પર આધાર રાખે છે.
 પણ તે તમને એ પણ જણાવે છે કે શું
મારી Ԑિતિԃયા એક પગલું તરીકે માનવામાં આવે છે કે કેમ  અથવા તે તેના બદલે બહુિવધ પગલાઓમાં થાય છેne 
તેથી તમે જ ેԐિતિԃયા પર િવચાર કરી રՑાં છો
અથવા તમારા હાથમાં છે તે સંયԝુ અથવા Ԑાથિમક Ԑકૃિતની છે કે કેમ તે શોધવાની આ એક ԚેՌ રીત છે,
 તેથી કૃપા કરીને આને իયાનમાં રાખો કે તેની
શોધ હતી  Ԑિતિԃયા મիયવતӯ અને બીજો દર કાયદો જોઈને હતો
હવે ઉદાહરણ તરીકે ચાલો આપણે બીજંુ લઈએ જ ેતમે ӽણો છો બીӾ વչતુ બીજંુ ઉદાહરણ છે
તો ચાલો આ ઉદાહરણ માટે જઈએ હવ ેઆપણે પહેલાથી જ બે ઉદાહરણો իયાનમાં લીધા છે
તેથી આ ԋીજંુ ઉદાહરણ હશે જથેી ԋીજંુ ઉદાહરણ  શું આ સમીકરણ બે બે પાંચ સાચો છે તમને ચાર નહી ંબે વԱા ઓ બે આપે n o 
છે અըયાર ેઆ માટે Ԑાયોિગક િનણાӪયક દર
કાયદો આ Ԑમાણે છે બરાબર છે ગુէռા r k n2o5
 તેથી આ Ԑાયોિગક અિધકાર છે પરંતુ તેની Ԑિતિԃયા હતી  Ԑાથિમક
չવભાવ હતો
 તેથી બે માં બરાબર r k 
હોત  સમીકરણનો rm
 તેથી આ તે છે ԧાર ેઆપણે કહીએ છીએ કે જો તે Ԑાથિમક Ԑિતિԃયા હતી જે
તમને તરત જ જણાવે છે કે આ Ԑિતિԃયા એક સંયુԝ અથવા જિટલ Ԑિતિԃયા
છે  તો આના જવેા ઘણા ઉદાહરણો આપી શકાય છે પરંતુ   િવચાર તમારા માટે હતો
તમારી સામે આપેલી Ԑિતિԃયા એ એક જિટલ હોવાનું માનવામા ંઆવે છે જમેાં
Ԑાથિમક પગલાંઓની Ԛેણી સામેલ હોય છે અથવા તો એક જ પગલાની Ԑિતિԃયા હોવાનું માનવામાં આવે છે જ ેપછી તેને
Ԑાથિમક Ԑિતિԃયા તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે.
 Ԑિતિԃયાની પરમાણુ Ԑિતિԃયાની સમાન છે બરાબર 
હવે ચાલો આપણે એવી કોઈ વչતુ િવશે વાત કરીએ જે
આ Ԑિતિԃયા પԺિત માટે પણ ખૂબ જ મૂળભૂત છે જનેે દર મયાӪિદત પગલું અથવા દર નԜી કરવાનું પગલું ઓકે કહેવામાં આવે છે
 તેથી આ ՚યાલ ફરીથી એક મૂળભૂત અને કેિլԍય
મહըવ છે  Ԑિતિԃયા િમકેિનઝձસ ટંૂક સમયમાં જ સમӾ જશે કે આ Հારા અમારો શું અથӪ થાય છે, ધારો કે આપણે
Ԑાથિમક Ԑિતિԃયાઓની Ԛેણીને իયાનમાં 
લઈએ છીએ.
  એક Ԑાથિમક Ԑિતિԃયા કહો કે
Ԑિતિԃયામાથંી એક પગલું કહો અને કહો કે આ દર િչથર છે અથવા તમે ӽણો છો કે આનો દર r
બરાબર છે એમ કહેવા માટે આ દર િչથરાંક છે વખત આગળ દર િչથરાંક પર ӽય છેk 1 k 1 x y 
આ ԁપાંતરણ માટે બે છે અને આ Ԑિતિԃયા ફરીથી Ԑાથિમક હોવાને કારણેk 
આ આપેલ ની બરાબર છે અને અંતે આપણે પર જઈશું ԧાં ઉըપાદન છે આ છે અને તેથીr y p p k 3 
આ છે આ આ છે  અમે કહીએ છીએ કે આ બરાબર ની એકાԆતા ગણી છે તેથીr 1 r 2 r 3 y k 3 
આ દરકે પગલાંઓ અથવા આ દરકે Ԑિતિԃયાઓ એ Ԑાથિમક Ԑિતિԃયા છે હવે ԧાર ેહંુ આને ઉમԀંે
ըયાર ેԧાર ેહંુ આ ઉમેԀં ըયાર ેહંુ આ બધું ઉમԀંે ըયાર ેતમે અને જોઈ શકો છો  રદ કરશે અને x x y y
રદ કરશે
 તેથી મારી પાસ ેવાչતિવક સમીકરણ બાકી રહેશે એક હવે આ
તે ԐՇ છે જ ેતમે પૂછી રՑા છો કે શું આ થી મા ંԁપાંતર અથવા પર જવાથી Ԑિતિԃયાa p p 
ચોԜસપણે Ԑકૃિતમાં સંિમિԚત છે કારણ કે  તે હવે દરકે Ԑાથિમક Ԑિતિԃયાઓ ԋણ અલગ-અલગ Ԑાથિમક
Ԑિતિԃયાઓથી બનેલું છે  એ અનુԁપ દર અિભյયિԝ Հારા આપવામાં આવે છે એક n r r
બે ԋણ દરકે Ԑાથિમક Ԑિતિԃયા એ પર જઈને પર જઈને તેઓનાr x x yy p 
દર અલગ અલગ હોય છે અને તે પહેલાં પણ તમને ՚યાલ આવે છે કે અને મիયવતӯ છે કારણ  કેx y 
તેઓ આખર ેનથી  હવે સતંુિલત સમીકરણમાં દેખાય છે જમે કે હંુ આમાનંા દરકે પહેલાં કહેતો હતો
,
 તેથી ચાલો હંુ તેને અહી ંલખું કે દરકે પગલાનો પોતાનો અિધકાર છે દરકે Ԑાથિમક Ԑિતિԃયાનો
અથӪ એ થાય કે દરકે પગલું એ Ԑાથિમક Ԑિતિԃયા હોવાના દરકે પગલાનો પોતાનો દર હોય છે તેથી
આગળનો ԐՇ જ ેમનમાં આવે છે તે ખરખેર જો મારી સંયુԝ Ԑિતિԃયા અથવા
મારી જિટલ Ԑિતિԃયા પԺિત આવા ԋણ Ԑાથિમક પગલાઓથી બનેલી હોય અને
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દરકે Ԑાથિમક પગલાનો પોતાનો દર હોય તો મારો અંિતમ દર શું હશે અથવા તમે સમીકરણનો દર ӽણો
છો?  અથવા જ ેԐિતિԃયા તેના પર િનભӪર રહેશે તે માં જવા પર િનભӪર કરી શકે છેp a   x 
તે પર જવા પર િનભӪર કરી શકે છે તે જમણી તરફ જવા પર િનભӪર કરી શકે છે તેથીx y y p 
તમે ફરીથી ԐՇ પૂછો છો કે જો હંુ  મારી પાસે સળંગ પગલાંઓની Ԛેણી છે જ ેમારા અંિતમ સમીકરણ તરફ દોરી ӽય છે,
મને કેવી રીતે ખબર પડશે કે આ થી મા ંԁપાંતરનો મારો દર શું હશે તેના પર મને કેવી રીતેa p 
ખબર પડશે કારણકે ધારો કે તમે તમારી Ԑિતિԃયાને અનુસરવા જઈ રՑા છો
ઉըપાદન ને જમણે જોઈને પછી ઉըપાદન p p
ની રચના પર િનભӪર રહેશેy 
 તેથી ની રચના પર િનભӪર રહેશે અને ની રચનાy x x 

પર િનભӪર રહેશે જથેી તમે આ વչતુને իયાનમાં રાખીને ӽણો છો જો તમે ના ઉըપાદન ની રચના જોઈને Ԑિતિԃયાનું િવՉેષણa p p 
કરવાનો Ԑયાસ કરતા હોવ તો તે મնુકેલ અને જિટલ હશે કેમ કે ની રચના પર આધાિરત છે હવે નીp y y 
રચના ની રચના અને ની રચના પર આધાિરત છે હવે અિધકાર પર આધાર રાખે છેx x 
 તેથી એ પર આધાર રાખે છે જ ેતમે જુઓ છોp y 

એ પર આધાર રાખે છે પછી મӱ કՑું પર આધાર રાખે છે જુઓ ની રચના પર આધાિરત નથી તેp y y x y x 
જ રીતે તે કેવી રીતે મળે છેx 
તેના પર આધાર રાખે છે
 તેથી પર િનભӪર છે  જ ેબદલામા ંિનભӪર છે પર કઈ ચેનલ પર િનભӪર છેt y x 

આ તમને જણાવ ેછે કે આ ખૂબ જ જિટલ છે તે એકદમ જિટલ િચԋ છે ઠીક છેa 
 તેથી આ તમારે
એટલું જ જિટલ હોવું જોઈએ
 તેથી મને ફરીથી લખવા દો આ તԹન જિટલ િચԋ છે પણ જુઓ
તમે પણ ӽણો છો કે તમે પણ ӽણો છો  કે ઘણા દર કાયદાઓ અથવા ઘણા દર અિભյયિԝઓ એકદમ સરળ છે, તો પછી ԐՇ એ છે 
કે Ԑિતિԃયાનો દર કયા પગલા પર િનભӪર રહેશે તે આપણે કેવી રીતે નԜી કરીશું કારણ
કે આ ԋણ સળંગ Ԑિતિԃયાઓમાં જમેના પોતાના દર હોય છે તે તમે ӽણતા નથી
કે દરકે કેવી રીતે  આ અંિતમ સમીકરણમાં યોગદાન આપે છે જ ે પર જઈ રՑું છે પરંતુ તેp 
જમે મӱ કՑું તેમ તે જિટલ હોવા છતાં ઘણી દુલӪભ અિભյયિԝઓ તમારા માટે ખૂબ જ સરળ છે સાથ ેյયવહાર
કરવા માટે આ રીતે નԜી કરવાની યો՛ય રીત હોવી જોઈએ કે ઠીક છે આ પગલું એક પગલું હોઈ શકે છે અથવા  પગલું બે અથવા
ԋણ પગલું તમને જણાવશે અથવા આખર ેનԜી કરશે કે આ ԁપાંતરણનો એકંદર દર

પર જશેp 
 તેથી ચાલો હવ ેઆ િવશે થોડી અલગ
રીતે િવચારીએ જથેી અમે તમે કેવી રીતે  ӽણો આ િવશે િવચારો, ધારો કે એક િદવસ તમારે
તમારા ઘરથેી િમԋોના չથળે જવાનું છે અને પછી તમાર ેરչતા પરથી પસાર થવંુ પડશે અને તમે કહો
કે તમે તમારી કાર લઈ રՑા છો અથવા તમે બસમાં મુસાફરી કરી રՑાં છો.
 અથવા તમે પિરવહનના કોઈ અլય સંચાર મોડમાં મુસાફરી કરી રՑાં છો
, ચાલો իયાનમાં લઈએ કે આ તમાԀં ઘર છે અને કહીએ કે આ તમારો ԑેլડ ઝોન છે
 તેથી તમાર ેઅહીથંી અહી ંજવું પડશે
કારણ કે તે કોઈપણ રીતે થાય છે.
  ભાગો આ રીતે જશે
ધારો કે અહીથંી તમારી પાસે ખૂબ જ પહોળો રչતો છે, પછી વ՞ચે કોઈ કારણસર રչતો ખૂબ સાંકડો થઈ ӽય છે,
આહ કહો ચોԜસ પટ એક કે બે િકલોમીટર કહો અને પછી તે ફરીથી પહોળો થાય છે અને તમારા િમԋોનું ઘર Ԟાંક છે.
  અહી ંઠીક છે તો
તમે તમારા ઘરથી તમારા િમԋોના ઘર અથવા િમԋોના չથાને લઈ રՑા છો તે એક નમૂનાની સફર તરીકે આને લો 
હવે જુઓ કે તમે અહીથંી શԁઆત કરી રՑા છો કારણ કે આ પટમા ંરչતો પૂરતો પહોળો છે તો તમે
જોશો કે કાեસӪ સુંદર મુસાફરી કરશે  ઝડપી અિધકાર ըયા ંમુસાફરી ખૂબ જ ઝડપથી થશે પરંતુ સમչયા
એ છે કે તેઓ આ չથાને આવે છે તે ԟણે તેઓ આ չથાને આવે છે એક અલગ જ
વչતુ થાય છે હવે કાեસӪ ધીમું કરવું પડશે કેમ કે શԁઆતમાં રչતો
રોડની પહોળાઈ કરતા ઘણો પહોળો હતો  એટલી મોટી હતી કે ઘણી બધી ગાડીઓ સારી ઝડપે બાજુમાં જઈ શકે છે
પરંતુ જ ેԟણે અહી ંરչતો સાકંડો થાય છે તે જ ԟણે અહી ંસાંકડો
થાય છે તે જુઓ શું થાય છે તમે જુઓ છો તે ખૂબ જ સાંકડી થઈ ગઈ છે આ
એક લાઇનમાં ફԝ કારને જ ખӱચો  તેમાંથી પસાર થઈ શકે છે તે પછી ફરી તે િવչતરવાનું શԁ કર ેછે
 તેથી કાર ફરીથી
તેમની ગિત ӽળવી શકે છે બરાબર હવે ચાલો આ િવશે તમારી રાસાયિણક Ԑિતિԃયાના સંદભӪમા ંિવચારીએ ધારો કે
આ પગલું એક છે જમણે ધારો કે આ પગલું એક છે બરાબર ધારો કે આ પગલું એક છે
આ પગલું છે  બે અને આ չટેપ ԋીજંુ છે આ ઉદાહરણ પરથી તે ખૂબ જ ӿնયમાન છે કે չટેપ એક અને ԋણમા ંકાર
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ખૂબ જ સારી չપીડથી મુસાફરી કરી રહી હશે કહો કે હાઈ չપીડ પરંતુ જ ેԟણે તમે બે չટેપ પર આવો તે ԟણે
તમે બીӽ չટેપ પર આવો છો કે જ ેબլયું તે એ છે કે કાડӪને ધીમું કરવું પեયું હતું તેમને
ધીમું કરવું પեયું હતું તેમની પાસ ેબીજો કોઈ િવકճપ નહોતો કારણ કે ըયા ંકોઈ રչતો ન હતો તે રչતો ખૂબ જ સાંકડો હતો તેથી
કુલ જટેલો સમય લીધો તેનો અથӪ એ છે કે તમે જ ેદર ેકરી શકો છો  તમાԀં ઘર છોડો અને તમારા
િમԋોના չથાન પર ӽઓ અને પહોચંો તે પગલાં એક અને બે પગલાં Հારા નԜી કરવામાં આյયું ન હતું પરંતુ તે પગલું
એક અને ԋણ Հારા નԜી કરવામાં આյયું ન હતું પરંતુ તે પગલું બે Հારા નԜી કરવામાં આյયું હતું કારણ કે આ તે ભાગ છે
જ ેતમારા ઘરથી તમારા િમԋોના չથળ સુધીની મુસાફરીની ԍિՋએ સૌથી ધીમો չટӬ ેચ જથેી અમે કહીએ છીએ
કે જો તમે આ ӽણતા હોવ કે આ સૌથી ધીમો પગલું છે તો સૌથી ધીમો એટલે કે સૌથી ધીમો પગલું
તો આને દર િનધાӪિરત પગલું અથવા દર મયાӪિદત પગલું તરીકે પણ ઓળખવામાં આવે છે.
  તેને જોવાની બીӾ રીત
છે અથવા તમે ӽણો છો કે આ માટે સામાլય રીતે વપરાતો બીજો શկદ છે જનેે બોટલ નેક કહેવામા ંઆવે છે તેને બોટલનેક કેમ 
કહેવામાં આવે છે
 તેથી જો તમે
આને જોશો નહી ંતો જો તમે નીચેથી આ િવશે િવચારો છો તો તે બોટલ જવેું લાગે છે.

એવું નથી  e 
કે તમે ӽણો છો કે બોટલમાં શું થાય છે ըયા ંએક સફેદ આધાર નળાકાર છે જ ેઆ રીતે ӽય છે અને
પછી ઉપરની બાજુએ બોટલ જમણી બાજુએ સાકંડી થઈ ӽય છે જથેી તમારી પાસે આના જવેો સફેદ આધાર હોય છે પછી
બોટલ એક નળાકાર હોય છે અને પછી બહાર નીકળે છે.
 ટોચ પર તે સાંકડી કર ેછે તે નીચેથી નીચે આવે છે 
જ ેબોટલની ગરદન છે અને
 તેથી જ તેને બોટલની ગરદન કહેવામાં આવે છે
 તેથી ԧાં પણ તમે
અડચણનો સામનો કરો છો ըયા ંબોટલનેક એક ધીમા પગલું છે જમણે આ અડચણ સૌથી ધીમી પગલું હોવાને કારણે
તે નԜી કર ેછે  તમે કયા દર ેઆ չથાનથી બીӾ જ՛યાએ જવાના છો કે જ ેતમારા
િમԋોનું չથળ છે અથવા રાસાયિણક Ԑિતિԃયાની ԍિՋએ જો મારી પાસે ԋણ અલગ-અલગ પગલાં હોય તો એક બે અને
ԋણ તો સૌથી ધીમા પગલું જ ેઆ િકչસામાં કહે છે કે પગલું બે હશે  આખર ેનԜી કરો કે
Ԑિતિԃયા કયા દર ેԐિતિԃયા આપનાર બાજુથી ઉըપાદન બાજુ તરફ આગળ વધી રહી છે તે કોઈ વાંધો નથી કે
એક અને ԋણ પગલાં કેટલા ઝડપી છે તે કોઈ ફરક પડતો નથી કારણ કે આ
કોઈપણ રીતે ખૂબ જ ઝડપી છે  શું હંુ અડચણનો સામનો કԀં છંુ હંુ બે પગલામાં અડચણનો સામનો કԀં છંુ જથેી ԧાં પણ તમારીe 
અડચણ હોય તેનો અથӪ એ છે કે જ ેપણ પગલું નીચેનો પગ છે તેનો અથӪ એ છે કે સળંગ પગલાઓની Ԛેણીમાં જ ેપણ પગલું સૌથી ધીમું 
પગલું
છે તે મને Ԑિતિԃયાનો દર અથવા  તમારી રોડ ટӬ ીપનો દર
આ િકչસામાં અլય પગલાઓથી કોઈ ફરક પડતો નથી.

 તેથી Ԑિતિԃયા પԺિતની ԍિՋએ આ અըયંત મહըવપૂણӪ છે
કારણ કે ԧાર ેતમારી પાસે ફરીથી ઘણા બધા પગલાઓ હોય અને તમે એ ӽણવાનો Ԑયાસ કરી રՑાં હોવ
કે દર શેના પર િનભӪર રહેશે અથવા શું શું વાչતિવક દર હશે તો તમને જճદી જ
՚યાલ આવશે કારણ કે મારો દર બોટલના આગલા પગલા પર આધાિરત છે જનેો અથӪ એ છે કે જ ેપગલું
સૌથી ધીમું છે
 તેથી મારા દરની અિભյયિԝ મારા દરની અિભյયિԝ પણ સૌથી ધીમા પગલા Հારા નԜી કરવામાં આવશે
અને કોઈપણ Հારા નહી ં અլય પગલાંઓ જ ેઆ ધીમા કરતાં વધુ ઝડપી છે ઠીક છે,
 તેથી આશા છે કે
હંુ તમને Ԑભાિવત કરી શԞો છંુ કે અમારા દર િનધાӪિરત પગલાનંો અથӪ શું છે દર બાકીનું
પગલું તે છે જ ેપોઝ આપે છે અડચણ એ એવી જ՛યા છે ԧાં દર
સૌથી ધીમો હોય છે અને કારણ કે દર અહી ંકાપી નાખવામાં આવે છે આ તે છે જ ેહંુ પુનરાવતӪન કԀં છંુ આ તે છે જ ે
તમારી Ԑિતિԃયાનો અંિતમ દર નԜી કર ેછે.
 
અըયાર ેઅમારી આહની Ԛેણી પર પાછા જઈએ છીએ, તમે અહી ંԐાથિમક પગલાંઓ ӽણો છો,
જો હંુ Ԑાથિમક પગલાંઓની Ԛેણી પર પાછા ӽઉં તો મને ખબર નથી કે
હવે નԜી કરવાનું પગલું કયંુ છે, ધારો કે હંુ તમને કહંુ છંુ કે દર નԜી કરવા દો.
  Ԑથમ બનો
દર િનધાӪિરત કરવાનું પગલું Ԑથમ થવા દો જો  દર િનધાӪિરત પગલું 
એ Ԑિતિԃયાઓની Ԛેણીમાં Ԑથમ છે, તો તે તરત જ બહાર આવે છે કે Ԑિતિԃયાઓની Ԛેણી માટે
આખર ે પર જવું એનો અથӪ એ છે કે મારી પાસે જવું છે  જ ેઆ ԋણ પગલાંઓનું બનેલું છેp p 
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Ԑાથિમક પગલાંઓ પછી દર એ ની 1 ગણી સાંԍતા સમાન છે કારણ કે પર જતું પગલું એ સૌથી ધીમું પગલું હતું અથવા દર નԜી k x 
કરતું પગલું હતું અને મને પણ દો  આને અહી ંલખો તેનાથી કોઈ ફરક પડતો નથી કે અլય પગલાં કેટલા ઝડપી છે તેનાથી કોઈ ફરક 
પડતો નથી
તેથી Ԑિતિԃયામાથંી એક સૌથી ધીમી છે અլય બે આના કરતાં વધુ ઝડપી છે
તેથી Ԑિતિԃયાનો દર ફԝ આ પગલાં Հારા નԜી કરવામાં આવે છે  બે પગલાંથી કોઈ ફરક પડતો નથી
મને આશા છે કે આખર ેԐિતિԃયાનો દર શું િનધાӪિરત કરશે તે સંદભӪમા ંહંુ મારી ӽતને չપՋ કરી શԞો છંુ, 
ખાસ કરીને બહુ-પગલાની Ԑિԃયા અથવા જિટલ Ԑિતિԃયાના િકչસામાં, જમે કે
અહી ંલખવામાં આյયું છે અને ફરીથી હંુ લખી શકંુ છંુ જો જો Ԑથમ પગલું એ દર નԜી કરવાનું પગલું છે, તો માફ કરશો જો
Ԑથમ પગલું એ દર નԜી કરવાનું પગલું છે, તો પછી એકંદર Ԑિતિԃયાનો દર ફԝ Ԑથમ પગલા પર આધાર રાખે છે
 તેથી આ મહըવપૂણӪ છે જો
Ԑથમ પગલું એ દર નԜી કરવાનું પગલું છે.
 પછી Ԑિતિԃયાનો દર ફԝ Ԑથમ પગલા પર િનભӪર રહેશે, આ િકչસામાં અլય બે પગલાંઓ
ગમે તેટલા ઝડપી હોય તો પણ કોઈ વાધંો નહી ંઆવે
 તેથી હંમેશની જમે એક ઉદાહરણ લઈએ તો ચાલો આ ԋણ ՙલો માઈનસ પર જઈએ  ՙલો Ԍી માઈનસ એ તબԜો વԱા બે cl 
માઈનસ
જલીય બરાબર છે કે સૂિચત Ԑિતિԃયા િમકેિનઝમ આ રીતે ӽય છે
કે ՙલો ઓછા વԱા ՙલો ઓછા મને ՙલો બે ઓછા વԱા
ՙલો માઈનસ પછી ՙલો બે ઓછા વԱા ՙલો ઓછા મને ՙલો ԋણ વԱા ઓછા આપે છે  માઈનસ ઓકે ફરીથીcl 
તમે ԃોસ ચેક કરો છો બે બાદબાકી મիયવતӯ છે.cl o 

 તેથી જો તમે આ બે Ԑિતિԃયાઓ ઉમેરશો તો તમને
સંતુિલત રાસાયિણક સમીકરણ પાછંુ મેળવવાનું અિધકાર આપવામા ંઆવવું જોઈએ જથેી આ સૂિચત Ԑિતિԃયા પԺિત છે
તો આ ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે આ Ԑչતાિવત Ԑિતિԃયા છે  િમકેિન՘સ જો પગલું એક યો՛ય મયાӪદા છે તેનો અથӪ એ છે કે આ પગલું એક 
છે
જો પગલું એક દર મયાӪિદત કર ેછે ઠીક છે તો હંુ չટેપ વન માટે લખી શકંુ છંુ કે દર િલિમિટંગ չટેપ અથવા રટે નԜી કરતું չટેપ એટલે આ
પગલું એક હતંુ તો પછી r

ઓછા ՙલો માઈનસ હશે  અથવા એ માઈનસ ચોરસ છે બરાબર જો Ԑથમ પગલું એ દર છે જ ેkclo  r kclo 
એકને મયાӪિદત કર ેછે હવે ખરખેર ખરખેર Ԑાયોિગક રીતે અવલોકન કરલે એક
 તેથી r
Ԑાયોિગક બરાબર છે  ચોરસ તો આ તમને શું કહે છેkclom inus 
 તેથી તે તમને શું
કહે છે કે જ ેપણ સમીકરણ અમે Ԑાયોિગક રીતે અવલોકન કયુӭ છે અને સૂિચત
Ԑિતિԃયા િમકેિનઝમ  તે બુિԺગձય છે કારણ કે તે શા માટે બુિԺગձય છે
Ԑિતિԃયા િમકેિનઝમ બુિԺગձય છે અથવા સૂિચત અથӪ તે
બુિԺગձય છે જથેી હંુ કરી શકંુ  આને એક બુિԺગձય Ԑિતિԃયા િમકેિનઝમ કહો અમે આવું શા માટે કહીએ છીએ કારણ કે જો આ યુԺ
જો
તમને ખબર હોય કે દર મયાӪિદત કરવાનું પગલું શું છે જો આ દર મયાӪિદત કરવાનું પગલું હતંુ, તો r
એ Ԑાથિમકમાં હોવાને કારણે ગુէռા ՙલો માઈનસ ચોરસ હોવાનું અનુમાન કરવામા ંઆյયું હોત એકંદર ેપગલુંનોk 
ԃમ પરમાણુ અથવા Ԑિતિԃયાની સમાન હોય છે .
 Ԑયોગમાંથી પણ આપણને સમાન દરની
અિભյયિԝ મળે છે
 તેથી હંુ બુિԺગձય શկદનું પુનરાવતӪન કԀં છંુ જનેો અથӪ ગમે તે Ԑિતિԃયા પԺિત
બુિԺગձય હોય છે કારણ કે Ԑિતિԃયા િમકેિનઝમના પગલાઓ પરથી આપણે જ ેદર અિભյયિԝની આગાહી કરીએ છીએ તે
અનુસર ેછે  જનેું Ԑાયોિગક ધોરણે અવલોકન કરવામા ંઆյયું છે તે અહી ંઆપેલ છે, ચાલો
આપણે આ બે પર છીએ ըયારથી આપણે બીજંુ એક ઉદાહરણ ઝડપી કરીએ બે વાયુ વԱા બેn o f 
વાયુ મને બે નહી ંબે ગેસ આપે છે બરાબર Ԑાયોિગક રીતે Ԑાયોિગક રીતે તોf 
ચાલો હંુ લખું કે Ԑાયોિગક છે બે ગુէռા બે ની સાԍંતા તેથીr kno f 
આ Ԑાયોિગક છે અըયાર ેસિૂચત Ԑિતિԃયા પԺિત િવશે શું કહે છેr 
જથેી સૂિચત િમકેિનઝમ આગળ વધે છે  આની જમે કોઈ બે વԱા બે મને કોઈ બે વԱા બે આપે છેf f 
પછી કોઈ બે વԱા મને કોઈ બે આપે છે ફાઈએ બીજંુ અહી ંલખવું જોઈએ તેથીf f 
આ Ԑિતિԃયાના બે પગલાં છે પહેલું પગલું છે ના બે વԱા બે મને ના આપતા  બે એફ વԱા એફ પછીf 
કોઈ બે વԱા એફ મને બે ના આપતા Ԑથમ ચેક છે શું તમે આ બે ઉમેરો છો તમે આ બે ઉમેરો છોf 
તમે જુઓ છો કે તમને બે બે વԱા બે મળશે તમને બે બે એફ અિધકાર આપે છેnr f nr 
 તેથી ԧાર ે હંુ
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આ ઉમԀંે છંુ હંુ સંતુિલત રાસાયિણક સમીકરણ પાછંુ મેળવંુ છંુ હવે તમે સૂિચત પԺિત પણ
છો  તમે કહો છો કે આ ધીમું પગલું છે
 તેથી જો આ એક ધીમુ પગલું છે જો આ ધીમુ
પગલું છે તો તમને તરત જ ՚યાલ આવશે કે હંુ લખી શકંુ છંુ બરાબર છે  ગુէռા ના બે બે અને તે જ ԟણે મӱ લ՚યું છેr to k f t  
કે હંુ જોઉં છંુ
કે આ ફોમӪ Ԑાયોિગક રીતે અવલોકન કરાયેલા સાથે સંમત છે
 તેથી સૂિચત
પԺિત એક બુિԺગձય છે
 તેથી હંુ કહી શકંુ છંુ કે આ એક બુિԺગձય છે
 તેથી આ એક બુિԺગձય બુિԺગձય પԺિત છે બરાબર એ હકીકતને કારણે 
Ԑչતાિવત િમકેિનઝમ પર આધાિરત મારી અનુમાિનત દર અિભյયિԝ સાથે સંમત થાય છે
કે જ ેԐાયોિગક રીતે અવલોકન કરવામા ંઆવે છે
 તેથી હવે આ મહըવપૂણӪ છે જ ેતમે અહી ંજોયા છે તે લાԟિણકતા લԟણોમાંની એક
આ Ԑિતિԃયા માટે છે અથવા તો તે Ԑિતિԃયા માટે પણ હકીકતમા ંઅમે જ ેԐિતિԃયા
આપી હતી તે પહેલાં  આ જ ેઆ એક હતું પહેલું પગલું
એ ધીમુ પગલું હતું
 તેથી આ એક ધીમુ પગલું હતું
 તેથી આ Ԑિતિԃયા માટે Ԑથમ પગલું ધીમા પગલું હતું
અને આ Ԑિતિԃયા માટે ફરીથી Ԑથમ પગલું ધીમા પગલું હતું હવે માԋ
આપવાનું છે  એક ઉદાહરણ છે કે તમાર ેતેના િવશે િચંતા કરવાની જԁર નથી.
 શું તમારી પાસે બધી Ԑિતિԃયાઓ હશે ԧાં આહ પહેલું
પગલું છે અથવા શું બધી Ԑિતિԃયાઓનું પહેલું પગલું છે એ ધીમા પગલું છે એ જԁરી નથી કે તમે ӽણો છો કે
Ԑિતિԃયા  પિરિչથિત જિટલ Ԑકૃિત છે ըયા ંઘણી બધી Ԑિતિԃયાઓ છે અને ըયા ંઘણી
Ԑિતિԃયાઓ હશે ԧાં Ԑથમ ધીમા પગલાં નહી ંહોય હવ ેતે િકչસામાં આપણે શું કરીએ અથવા તમે ӽણો
છો કે શું આપણે તેને અલગ રીતે જોઈ શકીએ છીએ કે આપણે કેવી રીતે લખીએ છીએ  દરનો કાયદો તો ચાલો આપણે એક ઉદાહરણ 
લઈએ
આ તમારા માટે ફԝ સમજવા માટે જ છે, ચાલો આપણે તેની િવગતોમાં ન જઈએ, હંુ
કેટલીક બાબતો લખીશ પણ હંુ બધું સમӽવીશ નહી,ં તમે ӽણો છો કે તમે શું કરશો  જલદી
જુઓ, પરંતુ આ તમારા માટે છે કે શું થાય છે તે સમજવા માટે જો Ԑથમ પગલું એ િનણાӪયક પગલું નથી
જમે કે આપણે અહી ંહમણાં જ કરી રՑા છીએ,
 તેથી ચાલો આપણે તેના જવેું ઉદાહરણ લઈએ, તો
અહી ંઆપણે જ ેકહીએ છીએ તે છે કે Ԑથમ પગલું નથી Ԑથમ પગલું નԜી કરવું એ દર નԜી કરવાનું નથી
તે એક ઉદાહરણ છે જ ેઆપણે બરાબર જોવા જઈ રՑા છીએ
 તેથી ધારો કે મારી પાસ ેઆ Ԑિતિԃયા છે વԱા ઉըપાદનો પર જઈને યો՛ય છે અને મને કહેવામાં આյયું છે કેa b 
સૂિચત િમકેિનઝમ નીચે Ԑમાણે છે જમણે જવું અને  પછી વԱા જઈ રՑા છે  હવે કરવા માટેx b x p 
કારણ કે પહેલું પગલું રિેડયો ડોમેન નથી તે તરત જ મને કહે છે કે જો પહેલું પગલું
બહુ િનધાӪિરત ન હોય અને ըયા ંબે પગલાં હોય તો  બીજંુ પગલું યો՛ય રીતે નԜી કરવું જોઈએ
એટલે કે ધીમા પગલું યો՛ય છે જો એવું હોય તો મારો સૂિચત દર કાયદો સમાન બની ӽય છેr 
જો આ અહ બરાબર છે જો તમે ӽણો છો આ છે 2 ગણી સાંԍતા ગણીk 1 k 2 k b 
એકાԆતા ની હવે આ એકદમ બરાબર છે, મારો બીજો તબԜો એ માԀં એર ેનԜી કરવાનું પગલું છે  અને હંુ જ ેx 
લખી રՑો છંુ તે હંુ છંુ ની એકાԆતાની સાԍંતાના સંદભӪમા ંહંુ આ લખી રՑો છંુ જુઓx vf 
સમչયા શું છે જવેી સમչયા અહી ંછે કે એ િરએ՘ટլટ છે ઠીક છે તે િરએ՘ટլટ છેb 
સાԀં જો તમે જુઓ તો િવશે શું? બે չટેપ પર չટેપ એક અને չટેપ બે પછી એx a 

પર ӽય છે પછી વԱા પર ӽય છે અને પછી હંુ તેનો સરવાળો કԀં છંુ કે હંુ એક વԱા મેળવીશ પર જઈ રՑો છંુx b x p b b 
 તેથી x
ըયા ંદેખાતો નથી જનેો અથӪ છે એ મիયવતӯ છે હવે આપણી પાસે છે  થોડી પહેલાં જ ચચાӪ કરી છેx 
કે તમામ મիયવતӯ અલગ ન રહો.ca  
 તમામ յયિԝઓને હેլડલ કરવા માટે સરળ નથી અને
Ԑાયોિગક રીતે સરળતાથી અવલોકન કરી શકાતા નથી
 તેથી અમારા માટે મիયવતӯ સાથે સંડોવાયેલ દર અિભյયિԝ ન લખવી તે વધુ સાԀં છે.
 
અમે અંિતમ દર અિભյયિԝમા ંકોઈપણ ઇિլડયમ એકમોને ટાળવાનો Ԑયાસ કરીએ છીએ
હવે કેવી રીતે કરવું?  અમે તે કરીએ છીએ
 તેથી અમે શું કરીએ છીએ અમે એક િમકેિનઝમ Ԑչતાિવત કરીએ છીએ
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જમે કે આ દર અિભյયિԝમા ંદશાӪવતું નથી અને અમે તે કેવી રીતે કરીએ છીએx 
 તેથી આ તે છે
ԧાં મӱ કՑું કે હંુ િવગતોમાં જઈશ નહી ંપરંતુ હંુ તમને ફԝ ઉદાહરણ બતાવીશ  જથેી કરીને તમને
વધુ સારી અનુભૂિત થાય
 તેથી અમે જ ેકહીએ છીએ તે એ છે કે ઠીક છે અમે હӾ પણ જઈશું અમે હӾ પણ આ Հારા જઈશું ઠીક છે
અમે હજુ પણ આ 2 પગલાઓ Հારા આગળ વધીશું અને խલસ થવાનું છે  થોડોx b a 
ફેરફાર  આ ફેરફાર શું છે તે બદલાવ નીચે Ԑમાણે પર ӽય છે અને અમે તેને એકx 
સંતુલન િચՏ આપીએ છીએ
 તેથી આપણે શું કહીએ છીએ કે આ એક છે માઈનસ વન છે અને અમેk k 
તેને ઉપવાસ તરીકે Ԑથમ પગલું કહીએ છીએ  પૂવӪ સંતુલન પગલું ઝડપી પૂવӪ સંતુલન પગલાં તરીકે ઠીક છે
પછી દેખીતી રીતે આગળનું પગલું એ છે કે խલસ શું મા ંજઈ રՑું છે અને આ b x b k
બે છે અને યાદ રાખો કારણ કે આ ધીમા પગલું છે અથવા દર નԜી કરવાનું પગલું છે
અથવા દર નԜી કરવાનું પગલું છે જ ેતમને ઘણી પુչતકો જમણી બાજુએ દેખાશે જ ે રટે તરીકે લખશે.r ds 

չટેપ નԜી કરીએ તો દરનો કાયદો છે જમે કે તમે અગાઉની չલાઇડમાં લ՚યું હતુંrds k 2 x 
પણ શું આઉટને બદલવાની કોઈ રીત છે આઉટને બદલવાની કોઈ રીત છેx x 
ચાલો આપણે આને સાથ ેસંતુલનમાં જોઈએ તો શું થાય છે  સંતુલન પર જો તમેx 
પગલું એકને જમણે જોશો તો જો તમને ખબર છે કે પગલું એક આ પગલું બે છે તો હંુ
પગલું એક પરથી લખી શકંુ છંુ કે જ ેએ Ԑથમ સતંુલન સાથે સંતુલનમાં છે વન અને ઓછા એક તો શું છેx k k k 
એક વન એ ફોરવડӪ  Ԑિતિԃયા માટે દર િչથર છે બાદબાકી એ સંતુલનk k 
પર પછાત Ԑિતિԃયા માટેનો દર િչથર છે યાદ રાખો કે આપણે અહી ંમાԋ સંતુલન પર જ પગલું એક પર િવચાર કરી રՑા છીએ જ ે
આગળની Ԑિતિԃયાનો દર પછાતના દરની બરાબર છે
Ԑિતિԃયા છે'  તે તો આગળની Ԑિતિԃયાનો દર શું છે
 તેથી બંને િદશામાં
દરો Ԑાથિમક Ԑકૃિત છે મારો મતલબ છે કે આ Ԑાથિમક Ԑકૃિત છે Ԑિતિԃયાઓ બરાબર છે તેથી
આગળની Ԑિતિԃયાનો દર એ એક ની એકાԆતા છે અને પાછળની Ԑિતિԃયાનો દરk 
બરાબર છે ઓછા ની એક વખતની સાԍંતા અને કારણ કે આ છેk x 
 તેથી તમે જુઓ છો કે અમારી પાસે તરત જ

અથવા ની અિભյયિԝ છે ઉપર ઓછા 1 નીx ah x k 1 k 
એકાԆતામા ંહવે આ એક અըયંત મહըવપૂણӪ પગલું છે   એ પણ યાદ રાખો કે જો આ એક છે જો આ એક
સંતુલન િչથિત છે જો આ એક સમકԟ િչથિત છે તો મારી પાસે એક સંતુલન
િչથર છે
 તેથી સમકԟ િչથરાંક મોટો હોઈ શકે છે સંતુલન અચળ સંતુલનk k 
સતત આમાંથી શું છે ની એકાԆતા સમાન અિધકારની એકાԆતા પરx 
જ ે એક કરતાં ઓછા એકની બરાબર છેk k 
 તેથી તમે જોશો કે તમારી પાસે બે չવԁપો છે બે ખૂબ જ રસԐદ
չવԁપો એક આ છે અને બીજંુ આ છે આ કરવાથી તમે જ ેકયુӭ છે તે એ છે કે જો તમેn  
િકરણ િનધાӪિરત પગલા પર પાછા ӽઓ છો જણેે મારા Ԑչતાિવત દર કાયદાને િનધાӪિરત કયӷ હતો જ ે બે ગુէռા ગુէռા છેk b 

આ ને હવે આ પૂવӪ સંતુલન બંધારણના આધાર ેબદલવાની જԁર છે મારી પાસે શું છે  મારીx x
પાસે છે ઉપર ઓછા 1 માં x k 1 k a 
એ હકીકત પર કે મારી પાસે આના બરાબર છે તો પછી હંુ લખી શકંુ છંુ કેx 

બરાબર ની 2 ગણી િવચારણા કરીને હવે ની સાԍંતા Հારા એક કરતાં બાદ કરોr k xi k k 
અથવા ની એક સાԍંતા બે એકની બરાબર છે  અિધકારની સાંԍતાની બાદબાકી એક િવચારણાa r k k b k 

તેથી આ પણ સતંુલન અિધકાર છે તેથીk 
બીજંુ չવԁપ એ છે કે એ ની એકાԆતાના બે સમતુલાની િવચારણાr b k k 
છે
 તેથી મӱ તમને એક ઉદાહરણ આխયું
ԧાં પહેલું પગલું ન હતું  લાલ મયાӪદા કેટલાક અլય અનુગામી પગલું હતંુ અને
તે િકչસામાં જો કોઈ મիયવતӯ આવી રՑું હોય તો હંુ ધાԀં છંુ કે આ ઝડપી પૂવӪસંતુલન તરીકે ઉճલેિખત કંઈક છે
અને તેનો ઉપયોગ કરીને હંુ મիયવતӯ વչતુને બદલું છંુ
જ ેિરએ՘ટլટની ԍિՋએ છે જ ેતમે છો જ ેઅમારા માટે હેլડલ કરવું વધુ સરળ
છે જ ેઅમે કરી શકીએ છીએ  આને સહેલાઈથી હેլડલ કરો મӱ ઝડપી પૂવӪસંતુલન િવશે બહુ સમӽյયું નથી
પરંતુ માԋ તમને չવાદ આપવા માટે કે િવિવધ જિટલ Ԑિતિԃયાઓ
િવિવધ જિટલતાઓમાં આવી શકે છે જમેાં એક ઝડપી આહ હોઈ શકે છે તમે ӽણો છો કે ઝડપી આહ Ԑથમ પગલું
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જ ેખૂબ જ છે  આ િકչસામાં િનધાӪિરત કરવું એ એક બીજંુ પગલું છે જનેો અથӪ છે કે આ િકչસામાં
બીજંુ પગલું નથી પરંતુ Ԑથમ પગલું નથી જ ેખૂબ જ િનધાӪિરત છે અને પછી તે વધુ જિટલ બની ӽય છે
અને પછી કહે છે કે આગળ વધવા માટે ӽઓ અથવા તમે ӽણો છો કે તમે કોઈ અલગ Ԑકારનો Ԑչતાવ મૂકશો.

દર અથવા અલગ Ԑકારની િમકેિનઝમ અિધકાર હંુ આશા રાખું છંુ કે તમે ӽણો છો કે
આ રઇેડનું મહըવ નԜી કરવા માટેના પગલાઓ અને Ԑિતિԃયા િમકેિનઝમ કેવી રીતે શԞ છે તે તમારા પર Ԑભાિવત કરવામાં સԟમ 
છંુ  Ԑિતિԃયા
પԺિતઓ માԋ કેટલાક ઉદાહરણો ઘડી શકાય છે જ ેતમે ӽણો છો તે સુિનિՆત કરવા માટે કે સૂિચત એક અવલોકન કરલે
દર અિભյયિԝ સાથે સહમત છે આભાર 
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