
ठीक आहे या ʩाƥानात आपले ˢागत आहे हे
रासायिनक गतीशा˓ावरील ʩाƥान 14 आहे पुɎा आपण िजथे शेवटचा वगŊ संपला होता ितथून सुŜवात कŝया
 ȑामुळे शेवटǉा
वगाŊत आपण काय करत होतो हे एका िविशʼ ŮितिŢयाǉा उजवीकडे ऊजाŊ Ůोफाइल पाहत होतो
आिण आʉी घेत होतो  Ůाथिमक ŮितिŢया ही Ůाथिमक ŮितिŢया ही
इथाइल Űोमाइड ŮितिŢया होती जी एिथल अʋोहोल आिण Űोमाइड देǻासाठी आह हायडŌ ोİƛल आयन बरोबर ŮितिŢया देते
आिण नंतर आʉी हे जाणून घेǻाचा Ůयȉ करत होतो की हे ऊजाŊ Ůोफाइल आता तुʉाला काय सांगू इİǅत आहे
या आधी आʉी पािहले होते  या ŮितिŢया समɋयाचा अथŊ जो Ɨैितज अƗ आहे
आिण संभाʩ उजाŊ जो तुमचा अनुलंब अƗ आहे आिण हे आʉाला ŮितिŢया बȞल काय सांगतात जेʬा तुʉी
įरअॅƃंटǉा बाजूपासून उȋादनाǉा बाजूकडे जाता तेʬा ठीक आहे ʉणून आता या ŮितिŢयेकडे पुɎा पाहत आहोत आʉी काय ʉणू 
शकतो
लƗात ठेवा की आपण आİǼक ˑर पहात आहोत जो तीन ते चाch ch b  
रेणू आहे हा हायडŌ ॉİƛल आयन िकंवा उणे या ǉा रेणूशी संवाद साधत आहे  बरोबर मगah h ah 
आʉी काय ʉणू शकतो की हे रेणू एकमेकांǉा जवळ येतात ʉणून हे जवळचे वैिश̽Ǩ आहे हे
तुʉाला माहीत आहे मग हे रेणू
जे įरअॅƃंट रेणू आहेत ते एकमेकांǉा अगदी जवळ येतात तेʬा हे पर˙रिŢया
ठीक आहेत 
 ȑामुळे हे पर˙रसंवाद करतात आिण पįरणामी रासायिनक बंध एकमेकांशी संवाद साधतात आिण
मग काय होईल रासायिनक बंध िवकृत होतात ठीक आहे मग जे घडेल ते रासायिनक बंध
िवकृत होते ȑाच Ɨणी रासायिनक बंध िवकृत होतात.
  पुढचे पान
मग आपण असे ʉणू शकतो की संभाʩ उजाŊ बरोबर वाढते ʉणून जेʬा अिभिŢयाक
फƅ ˢतः šन ŮितिŢया देत नʬते तेʬा ते आȅा İ̾थर ˢŝपात होते  Ǜा
Ɨणी ते एकमेकांǉा जवळ येऊ लागले तेʬा बॉȵ िवकृती योƶįरȑा घडू लागली आिण
नंतर  संभाʩ उजाŊ आता अंतरावर अंतरावर वाढू लागली 
आहे जी रासायिनक बंध लांबीǉा रासायिनक बंधाǉा लांबी सारखी आहे.
 िविŢयाȏक Ůजाती अंशतः  बंिधत होतात आिण अिभिŢयाक Ůजाती अंशतः  एकमेकांशी बंध बनतात
आिण नंतर नवीन रासायिनक बंध तयार होतात ʉणून हे तुʉी ŮितिŢयेची Ůगती पाहत आहात
ʉणून जेʬा ते एकमेकांǉा जवळ असतात तेʬा बॉȵ लांबीचे अंतर असते
तेʬा ŮितिŢया  Ůजाती अंशतः  बंध बनतात आिण नवीन रासायिनक बंध तयार होǻास सुरवात होते  Ǜा
Ɨणी नवीन रासायिनक बंध तयार होतात मग या ट̪ɗावर आपण काय ʉणू शकतो
या ट̪ɗावर आपण काय ʉणू शकतो  हे नवीन रासायिनक बंध तयार होतात
जे  नवीन रासायिनक बंधांचे ˢŝप ʉणू शकतात संभाʩ उजाŊ जाˑीत जाˑ पोहोचते ठीक आहे संभाʩ उजाŊ जाˑीत जाˑ पोहोचते 
ȑा िबंदूवर
संभाʩ उजाŊ जाˑीत जाˑ पोहोचते या पįरİ̾थतीला संŢमण अव̾था ʉणून संबोधले जाते ʉणून आता या पįरİ̾थतीला संŢमण अव̾था 
ʉणून संबोधले जाते
ही संŢमण अव̾था सहसा िचɎाȪारे दशŊिवली जाते  हे ठीक
आहे यासारƥा िचɎाȪारे Ǜाला दुहेरी खंजीर ʉणतात, यासारखे िचɎ Ǜाला दुहेरी खंजीर ʉणतात.
  याचा अथŊ मी याकडे परत गेलो तर
तुʉाला संभाʩ उजाŊ मािहत आहे ʉणून येथे ही संŢमण İ̾थती माǟाकडे हा दुहेरी
खंजीर असेल
 ȑामुळे ही माझी संŢमण İ̾थती आहे मी पाš शकतो की संभाʩ उजाŊ जाˑीत जाˑ उजवीकडे आहे ʉणून
सवŊकाही संदभाŊत आहे  हे आकृती ठीक आहे आता मी संŢमण İ̾थतीत असलेʞा आंिशक बंिधत Ůजाती आहे
ȑामुळे पुढे मी संŢमण अव̾थेत संŢमण अव̾थेत उपİ̾थत असलेʞा आİǼक Ůजाती िलš  शकेन ʉणून संदिभŊत केला जातो हे OK 
सिŢय कॉ̱ɘेƛ ओके हे महȕाचे आहे  सिŢय
कॉ̱ɘेƛ ʉणून हे सिŢय कॉ̱ɘेƛ एक Ɨिणक Ůजाती आहे, कृपया लƗात ठेवा  ही 
एक मȯवतŎ नाही ही मȯवतŎ नाही ती फƅ एक
Ɨिणक Ůजाती आहे सिŢय केलेले कॉ̱ɘेƛ ʉणजे ते कॉ̱ɘेƛ आहे जे शीषŊ̾थानी तयार
होते  याचा अथŊ असा की येथे सिŢय कॉ̱ɘेƛ तयार होत आहे येथे सिŢय कॉ̱ɘेƛ
तयार होत आहे मी येथे िलš शकतो ʉणून माǟाकडे सिŢय कॉ̱ɘेƛ आहे ʉणून सिŢय कॉ̱ɘेƛ फॉमŎ आहे  संŢमण ng  
अव̾थेत
िजथे अॅİƃʬेटर कॉ̱ɘेƛ तयार होत आहे आिण संŢमण İ̾थती संŢमण İ̾थती काय आहे तो 
िबंदू आहे िजथे तुमची संभाʩ ऊजाŊ
तुमǉा ऊजाŊ Ůोफाइल आकृतीमȯे जाˑीत जाˑ आहे आिण हे तुʉाला मािहत आहे
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की या सिŢयतेǉा जिटल अिधकारािवषयी मािहती िमळवणे मािहती िमळवणे.
 संभाʩ उजőǉा जाˑीत जाˑ िबंदूपयōत
ही संŢमण İ̾थती असणे खूप ˢार˟पूणŊ आहे.
 तुमची संŢमण
İ̾थती काय आहे याचा अथŊ संŢमण İ̾थतीतील संरचनेǉा ̊ʼीने तुमचे सिŢय केलेले कॉ̱ɘेƛ काय आहे हे तुʉाला नेहमीच जाणून 
ƽायचे 
आहे.
  रासायिनक गितशा˓ ठीक आहे ʉणून आता परत येत आहे ʉणून तुʉी हे
पाहाआʉी आतापयōत काय िशकलो आहोत दोन अƗ आहेत Ɨैितज अƗ ʉणजे ŮितिŢया
समɋय  उɷा अƗ ही संभाʩ उजाŊ आहे   जेʬा अिभिŢयाक एकमेकांǉा जवळ येतात
तेʬा िवकृती असते  उजाŊ हळुहळू अशा Ůकारे वाढते मग एक िबंदू येतो मग
एक िबंदू येतो  जेथे संभाʩ ऊजाŊ कमाल आहे याचा अथŊ अिभिŢयाक आिण अिभिŢयाक
हे अनुमत रासायिनक बंध अंतरामȯे एकमेकांशी अंशतः  बंधलेले असतात आिण Ǜा िबंदूमȯे
संभाʩता कमाल आहे तो िबंदू आहे िकंवा ही İ̾थती िकंवा या िबंदूला
संŢमण İ̾थती ʉणून संबोधले जाते  कारण संŢमण İ̾थती कारण एकदा तुʉी कमाल गाठलात की
तुʉी थोडेसे दुस̴या बाजूला गेलात की तुʉी उȋादनाकडे परत जाता ʉणजे तुमची संŢमण
İ̾थती ʉणजे तुमचे संŢमण ʉणजे तुमची संŢमण İ̾थती ʉणजे तुमचे संŢमण ʉणजे तुʉी बदलत आहात
संŢमण ʉणजे बदल  तुʉी įरअॅƃंट्समधून उȋादनांमȯे या िबंदूȪारे बदलत आहात
जो कमाल आहे आिण तुमचा संभाʩ उजाŊ आकृती आहे आिण तुमǉा įरअॅƃंट्समȯे जो कॉ̱ɘेƛ तयार
होत आहे ȑाला सिŢय कॉ̱ɘेƛ ʉणतात जे संŢमणाǉा वेळी तयार
होते हे सिŢय कॉ̱ɘेƛ लƗात ठेवा असे नाही इंटरमीिडएट हे फƅ खूप Ɨिणक आहे
खूप Ɨिणक खूप अʙायुषी लाइफटाईम ʉणजे ितथे फारच कमी काळ जगला आहे आिण तो फारच कमीve  ry 
वेळा पाहǻाजोगा आहे तो इंटरमीिडएट इंटरमीिडएट्स
नाही सिŢय कॉ̱ɘेƛ पािहला जाऊ शकतो ʉणून सिŢय कॉ̱ɘेƛ
आिण इंटरमीिडएट मȯे हा मोठा फरक आहे  अचूक कॉ̱ɘेƛ हे अपįरहायŊपणे तुमǉा
संŢमण İ̾थतीत तयार झालेले असते ठीक आहे आता असे ʉटʞावर संभाʩ ऊजőतील या वाढीकडे लƗ िदले आहे आिण
जेʬा आʉी संŢमणाǉा दुस̴ या बाजूला जातो तेʬा तुʉी उȋादनाǉा बाजूकडे जाǻास सुŜवात करता
ठीक आहे, तुʉाला हे समजते  आपण संभाʩ ऊजőतील बदलातून जात आहोत पण ते
करǻाआधी आणखी एक झटपट उदाहरण घेऊया जेणेकŝन तुʉाला हे िचũ थोडे
अिधक ˙ʼ झाले आहे हे समजेल.
 ही Ůाथिमक ŮितिŢया असू Ȩा
घटक ŮितिŢया ʉणजे ती Ǜा Ůकारे िलिहली आहे ते एका चरणात कसे घडत आहे ते योƶ
आहे मग काय  मी िलš शकतो का मी बरोबर ʉणू शकतो तुʉाला मािहत आहे की हे फƅ एक उदाहरण आहे फƅ एक गृिहतक आहे 
हे आवʴक नाही की ते
घडलेच पािहजे  अशा Ůकारे मी ʉणू शकतो की माǟाकडे बरोबर आहे आिण आहे मग तेaa bb 
मला िलš Ȩा  ʉणून मग ते उȋादनाǉा बाजूवर जातेaabb ok 

मग ते 2 वर जाते मग ते 2 कसे आहे तुʉाला येथून 1 आिण येथून 1 िमळेलok ab ab   ab ab 
ʉणजे हे मी ʉणून िलš शकतो बाबे मग तुʉी काय िवकृतीa 
पहात आहात ʉणून जेʬा हे दोन दोन बरोबर ŮितिŢया देतात तेʬा दोन Ȩायला काय होणार आहेb ab 

बॉȵला बॉȵ तोडणे आवʴक आहे बरोबर तर बॉȵने हे aa bb ab a
बनवले आहे  बाँडला देखील ही Ůजाती बनवावी लागेल जी एक चौरस सारखी िदसणारीb 

ही Ůजाती ही तुमची सिŢय कॉ̱ɘेƛ आहे ʉणून आता लƗात ठेवा की हे सिŢय
कॉ̱ɘेƛ संŢमण İ̾थतीत उपİ̾थत आहे ʉणून हे सिŢय कॉ̱ɘेƛ तुमǉा
संŢमण İ̾थतीत उपİ̾थत आहे जे सिŢय केले आहे  जिटल िकंवा तुʉाला काय मािहत आहे  तर
हे पुɎा गृिहतक आहे फƅ उदाहरणाथŊ ʉणून सिŢयता कॉ̱ɘेƛ असे आहे की मी
एक दोन आिण बी दोन ते दोन एबी वŝन पुढे जात असताना मी काय करणार आहे मी बॉȵ तोडणार आहे मी

बाँड तोडणार आहे  पण मी दोन एब बॉȵ्स देखील बनवणार आहे इथे नेमके हेचbb 
घडत आहे ते तुʉाला सांगत आहे की हे

मȯे अंशतः  तुटलेले आहे मधला बंध अंशतः  तुटलेला आहे मग एक आिण एक एक एक अणू  आिण aa bb a b ab
पुɎा आंिशक बाँड िनिमŊतीमȯे सामील होत आहे   ǉा दुस̴ या अणूचा दुसरा अणूb 
आंिशक बंध िनिमŊतीमȯे सामील आहे ठीक आहे ʉणून तुʉी Ůगती केली आहे  तुटǻाǉा बाबतीत तुʉी देखील
बंध तयार करǻाǉा ̊ʼीने Ůगती केली आहे आिण ʉणूनच हे आहे  याला सिŢय
कॉ̱ɘेƛ ʉणतात जेथे तुमǉाकडे थोडेसे बॉȵ Űेिकंग होत आहे िकंवा जे काही बॉȵ Űेिकंग
होत आहे आिण बॉȵ तयार होत आहे जेʬा आपण दुस̴या बाजूला जातो तेʬा आपʞाला हे
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दोन रेणू िमळतात ʉणून ȑाला दोन ʉणतात आिण ʉणूनच यालाab ab  
तुमचे सिŢय केलेले कॉ̱ɘेƛ ʉणून संबोधले जाते आता याचा िवचार करा आता याचा इथपासून इथपयōत िवचार करा आिण
तुमǉा संभाʩ उजőǉा आकृतीचा िवचार करा ʉणजे काय होत आहे तुमचे įरअॅƃंट्स यासाठी होते
तुमचे įरअॅƃंट हे दोन अिधक बी दोन बरोबर होते ʉणून हे  तुमची įरअॅƃंट होती मग काय घडले
जेʬा ही अणुभǥी जवळ येऊ लागली .

बॉȵ तुटायला सुŜवात झाली आिण बॉȵ aa bb 
देखील तुटायला लागला
 ȑामुळे संभाʩ उजाŊ वर जाऊ लागली मग तुʉी कमाल वर आलात कमाल
काय घडले ते कमाल काय घडले होते  तुमǉाकडे
बाँडचे आंिशक तुटणे होते का बॉȵचे आंिशक तुटणे होतेच इतकेच नाही तर तुमǉाकडे
एब बॉȵची आंिशक िनिमŊती आिण बॉȵची आंिशक िनिमŊती देखील होती मग थोडासा धſा ʉणजे
थोडीशी हालचाल .
  दुसरी िदशा ʉणजे
आता बॉǷ Ůȑेक बॉǷ फॉमŊ बनवतो आिण आिण बॉȵ ते ˘ॅप करतात ʉणजे ते तुटतातab a b 
आिण ʉणूनच आिण ते या उदाहरणाǉा संदभाŊत तुʉी तुमचे ऊजाŊ Ůोफाइल कसे वाचाल
हे अ İॅƃʬेट कॉ̱ɘेƛ आहे आिण मला आशा आहे की या चचőतून तुʉाला कʙना येईल
की हे एनजŎ Ůोफाइल तुʉाला काय सांगू पाहत आहे ठीक आहे तुʉाला आणखी एक गोʼ लƗात ƽायला हवी  असे
होते की तुʉी अणुभǥीपासून उȋादनाǉा बाजूने जाताना तुʉी उजőǉा अडथʨातून जाता,
ȑामुळे हा उजाŊ अडथळा असू Ȩा ʉणजे तुʉी उजőǉा ̊ʼीने वर जा ʉणजे ही तुमची सिŢयकरण ऊजाŊ आहे बरोबर लƗात ठेवा
ही सिŢयता ऊजाŊ आहे जी  असे ʉणायचे आहे की ही एİƃʬेशन एनजŎ आहे एकदा तुʉीea 
ती पुरेशी सिŢय केली की ते शीषŊ̾थानी गेले की ते उȋादनाǉा बाजूला जाऊ शकतात
ठीक आहे तुʉाला मािहती आहे की मला तुʉाला ȑा ऊजाŊ िवतरणािवषयी आठवण कŝन देǻाचा Ůयȉ करा की गितज ऊजाŊ
िवतरण.
  फƅ तेच रेणू Ǜात कमीत कमी एवढी उजाŊ असेल
ते छायांिकत भाग लƗात ठेवतात कमीत कमी एवढी उजőची माũा आिण बरेच काही उȋादनाǉा बाजूवर जाईल
हे तुʉी आहात  ियंग ʉणजे जर अिभिŢयांना उȋादनाǉा बाजूला जायचे असेल तर मला
शीषŊ̾थानी जावे लागेल आिण सेलǉा शीषŊ̾थानी जावे लागेल िकंवा संभाʩ ऊजőची मला इतƐा
Ůमाणात उजőची आवʴकता असेल याला सȯा सिŢयकरण ऊजाŊ ʉणतात.
  Ůʲ हा Ůʲ आहे
जो तुʉाला मािहत आहे आता ˢतः ला िवचारा ती ही उजाŊ कशी िमळवते तर
चला या ŮितिŢयेबȞल पुɎा बोलूया तीन दोन Ű अिधक ओह वजाch ch 
हे कसे असेल हे अिभिŢयाक कसे चालतील
ऊजőचा वरचा भाग ʉणजे काय होते ही ऊजाŊ जी आहे ही आहे ती अिभिŢयाकांǉा दरʄानǉा टſरातून Ůाɑ होते ʉणून तेea ea 
टſर घेतात आिण टſर होतात ʉणून
एकदा टſर झाʞावर काय होते ते ऊजाŊ Ůाɑ करतात बरोबर ते ऊजाŊ Ůाɑ करतात तेʬा ती टſर होतात.

पुरेशी ऊजőसाठी ती आहे आिण ते शीषŊ̾थानी जातातea 
ȑांना उȋादनाǉा बाजूला जाǻाची खूप चांगली संधी असते ʉणून अशा Ůकारे िविशʼ
तापमानात ŮितिŢयांमȯे टſर होते  Ůणालीवर ʉणजे ŮितिŢया Ůणालीतील टſरांमुळे गतीज उजőला जɉ िमळतो कारण
टſरांमुळे सिŢयता उजőची ही Ůाɑी होते.
 एकदाच सिŢयता ऊजाŊ कायम ठेवली
की मग अणुभǥीचे रेणू वर जाǻाची शƐता असते उȋादनाची बाजू आिण हे
सामाɊत: ते कसे घडते
 ȑामुळे आता तुʉाला समजते जेʬा मी तापमान वाढवतो
तेʬा काय होणार आहे हे जेʬा मी तापमान वाढवतो तेʬा टſर अिधक जोमाने होत असतात
कारण मी थमŊल एनजŎ वाढवली आहे बरोबर ितचा अिधक हलणारा मोठा वेग.
  वेग
अिधक आह टſर मोǬा जोमाने घडत आहेत आिण टſर जाˑ जोमाने घडत असʞाने
ŮितिŢयेचा दर देखील योƶ तापमानात वाढीसह वाढेल
आिण सामाɊत: हे असेच घडते कारण लƗात ठेवा सिŢयण ऊजाŊ
तापमानापासून ˢतंũ असते जी पैकी एक होती  आʉी बȞल बोलत असताना आʉी घेतलेली गृिहतकंte 
ŮितिŢयेǉा दरांचे तापमान अवलंिबȕ अशा Ůकारे उǄ तापमान अिधक जोमाने
टſर होतात आिण ʉणूनच ही िŢया Ůाɑ करणे सोपे होते एक सिŢयता ऊजाŊ ʉणजे टेकडीǉा िशखरावर जाe 
आिण अशा Ůकारे ŮितिŢया दर वाढतो कारण अिधकािधक अिभिŢया करणारे रेणू
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सहजपणे  कमी तापमानाǉा तुलनेत उȋादनाǉा बाजूकडे जा आता तुʉी
Ůʲ िवचाŝ शकता ʉणून Ůʲ असा आहे की आपण पाच दोन अिधक वजा देत पाचc six h ch cl oh c six h 

दोन ओह अिधक या ŮितिŢयेकडे परत जाऊया  वजा येथे आपण दोन पाय̴या आहोत सहा पाच दोन ch cl c h ch cl
पिहली Ůाथिमक पायरी सहा पाच दोन अिधक वजा पुढील एक c h c h cl c
सहा पाच दोन अिधक अिधक ओह उणे सहा पाच देत आहे  दोन ओह, तर या ŮितिŢया होȑाh ch c h ch 
तीन आिण चार बरोबर तर या तीन होȑा या होȑा तीन आिण चार आता तुमǉा मनात येणारा Ůʲ
ठीक आहे जर मी įरअॅƃंटमधील टſरांबȞल बोलत असेल तर माǟाकडे दोन ŮितिŢया आहेत  Ůजाती येथेnt 
टſर देत आहेत ते टſरांǉा गतीज उजőȪारे हे
िमळवत आहेत ȑांना ही सिŢयता ऊजाŊ िमळते आिण नंतर ते उȋादनाǉा बाजूला जातात परंतु जर मी ही
संिमŵ ŮितिŢया पािहली आिण जर मी माझी पिहली पायरी पािहली तर  पिहली Ůाथिमक पायरी ʉणजे पिहला घटक
ʉणजे पायरी ʉणजे फƅ एक अणुभǥी Ůजाती आहे बरोबर Ůथम कʙना ही फƅ एक अिभिŢया करणारी Ůजाती आहे मग
टſर कशी होऊ शकते तुʉी असा िवचार करत असाल बरोबर कारण या अिभिŢयासाठी िकंवा
या ŮितिŢयेसाठी माǟाकडे दोन अिभिŢयाक Ůजाती होȑा ȑा आदळत होȑा  समजायला हरकत नाही पण
या अिभʩƅीबȞल काय ŮितिŢया Ţमांक तीन हे कसे घडू शकते हे लƗात ठेवा कोणतीहीcc 
ŮितिŢया घडǻासाठी मला नेहमी उजाŊ ʉणून एक उजाŊ अडथळा पार करावा लागेल ʉणून मी
ȑा ŮितिŢयांबȞल बोलत आहे जेथे ऊजाŊ अडथळा आहे  अİˑȕात आहे आिण या ŮितिŢया अशा आहेत की
ऊजाŊ अडथळा असेल आिण ȑांना उȋादनाǉा बाजूला जाǻासाठी, उदाहरणाथŊ  ccx 5 ch

या वर जाǻासाठी अिधक वजा बॉǷ तोडावा लागेल याचा अथŊ मला2 cl cation cl acc l 
जाˑीत जाˑ संभाʩ उजőवर जावे लागेल पण मी ते कसे कŝ शकतो कारण माǟाकडे फƅ एक अिभिŢया करणारी Ůजाती आहे
ʉणून ही िवसंगती आहे एक िवसंगती तुʉाला अिजबात िवसंगती आहे असे वाटते का हे आपण समजावून सांगू शकतो
की ते खरोखर अगदी सहजपणे समजावून सांिगतले जाऊ शकते ʉणून यासारƥा एकल िविŢयाक Ůजातीचंा समावेश असलेʞा 
ŮितिŢयांसाठी एकच अिभिŢया करणारा एकल िविŢया करणारा 
इतर कोणतीही Ůजाती योƶ नाही ʉणून
ती टſर नाकारते पण येथे मी  ऊजőची गरज आहे सॉरी बॉȵ तोडǻासाठी पण दुसरा कोणताही c 6 h 5 ch 2 cl cl ccl 

नाही बरोबरreactant 
इतर कोणीही नाहीreactant 
 ȑामुळे दुसरा नाही ʉणून आʉी ʉणतो की टſर नाकारली जाईल ठीक आहे मी  माǟाकडे इतर कोणतीही reactant 
िविŢयाकारक Ůजाती नाही.
 माǟाकडे फƅ आहे ʉणूनccg 

सामािजक आहे Ǜाला या कॅशनवर जाǻासाठी बॉȵ तोडणे आवʴक आहेc accl 
अिधक वजा दुसरा कोणताही नाही याचा अथŊ असा होतो की कोणतीही टſर नाही  जेcl reactant 
घडत आहे ते खरे नाही
 ȑामुळे आता जे घडते तेच आहे c6h5 

ची ȑाǉा ˢतः ǉा रेणंूशी टſर होतेch2cl 
 ȑामुळे ŮितिŢया Ůणालीमȯे अनेक रेणू असतात
तरीही हे रेणू एकमेकांशी आदळू शकतातccx s socl 
याचा अथŊ  įरअॅƃंट एकमेकांना आदळतात आिण जर ते सॉ̵ʬŐटमȯे केले जात असेल तर

दोन देखील सॉ̵ʬŐट रेणंूशी आदळू शकतात तर ते कशाशी टſर देत आहेc six h Five ch cl 
मग मला गरज आहे मला दुसयाŊ अिभिŢयाची गरज नाही.
 तेथे बरेच सामािजक रेणूcch 
आहेत  की हे सवŊ रेणू एकमेकांशी आदळू शकतात आिण या गितज उजőȪारे मला ती
सिŢयता ऊजाŊ िमळते Ǜावर ते शीषŊ̾थानी जाते िकंवा तुʉी बाहेर असलेʞा सॉ̵ʬŐट रेणंूशी टſर देखील कŝ शकता
आिण तेच कायŊ कŝ शकता बरोबर ʉणून मला दुस̴ या įरएƃंटची गरज नाही
ʉणून तुʉी असा िवचार कŝ नये ʉणून असे नाही की मी फƅ टſर कŝ शकतो
जर मला िसːममȯे दोन įरअॅƃंट असतील तरच मला टſर होऊ शकते.
 कारण जेʬा तुʉी एखाȨा िसːीमबȞल बोलत असता तेʬा वापरा तुʉी
एका रेणूबȞल बोलत नाही आहात तुʉी अनेक रेणंूबȞल
बोलत आहात, ʉणून जर तो įरअॅƃंटचा एक तीळ असेल तर तुʉी अ ॅʬोगॅडŌ ो रेणंूǉा संƥेबȞल बोलत असाल
तर तेथे इतर अनेक सेल आहेत  रेणू ʉणजे मग काय होते ते ʉणजे ŮितिŢयेǉा तापमानावर अवलंबून इतर सवŊcch Five cho 
रेणू एकमेकांशी टſर घेतील 
आिण ʉणून ते सिŢयकरण ऊजाŊ Ůाɑ करतील वैकİʙकįरȑा िकंवा यासह िकंवा समांतर
िकंवा एकाच वेळी यासोबत एकũ असʞास.
  हे एका सॉ̵ʬŐटमȯे आहे Ǜाला
पाणी असे ʉणतात मग तेथे अनेक पाǻाचे रेणू असतात cc
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 ȑामुळे सेलचेcs2 
रेणू देखील पाǻाǉा रेणंूशी टſर घेतात आिण नंतर सिŢय ऊजाŊ देखील िमळवतात फƅ
बटाǨाǉा उजőǉा शीषŊ̾थानी जातात आिण नंतर पुढे जातात  उȋादनाची बाजू आिण ʉणून मला शीषŊ
ŮितिŢया टू अिधक जाणे िकंवा अिधक वजा उजवीकडे िमळतेcch 5 ch ah cn 
 ȑामुळे तुʉी
असा िवचार केला पािहजे आिण उ̝ पादने आिण अिभिŢया यां̓ याम̡ ये मूलतः  आिण शेवटी fi  
संभाʩ ऊजőम̡ ये फरक आहे 
, याचा अथŊ मी
जे घेतो तो ʉणजे उ̝ पादनांची
संभाʩ उजाŊ उणे िविŢया कर̜ याची संभाʩ ऊजाŊ आिण हे ए̢ थॅ̵ पी बदला̓ या बरोबरीचे आहे आȅाच चला  आʉी आमǉा आकृतीवर 
परत जाऊ या
आधी आʉी काढलेʞा उजाŊ Ůोफाइलवर, जर तुʉी आता ऊजाŊ Ůोफाइल बिघतले
तर ही ŮितिŢयाची उȋादन ŵेणी आहे.
 हा तुमǉा उȋादनाचा एक भाग आहे आिण
तुमचे उȋादन संभाʩतेपेƗा कमी आहे įरअॅƃंटची उजाŊ ʉणजे या Ůकरणात डेʐा एच
नकाराȏक आहे, ʉणून मी हे िलिहʞास ठीक आहे, ʉणून मी िलिहʞास मी िभɄ रंग वापरतो का ते पाš.

होय, जर मी वेगळा रंग वापरला तर उदाहरणाथŊ हा डेʐा एच  बरोबर तर डेʐा h
ʉणजे काय आहे तुमǉा उȋादनातील Ɨमता वजा तुमǉा ची Ɨमता आता या साठीdelta h reactants 

तुʉी पाš शकता की उȋादनाची Ɨमता įरअॅƃंटपेƗा कमी आहे.

ʉणजे ŮितिŢया ए̋झोथिमŊक आहे ʉणून येथे मी या Ůोफाइलसाठी डेʐा आहे हे िलš शकतो डेʐा h h
नकाराȏक का आहे कारण पįरभािषत केʞाŮमाणे डेʐा काय आहे हे तुमǉा उȋादनाचीh 
संभाʩता वजा अिभिŢयाकांची संभाʩ ŵेणी आहे आिण तुʉी हे पाš शकता  येथे तुमǉा उȋादनांची संभाʩता
ही आहे जी ŮितिŢयेǉा संभाʩ ŵेणीपेƗा कमी आहे ʉणून जेʬा मी हे घेतो आिण येथून वजा करतो तेʬा
मला एक ऋण संƥा िमळत असावी कारण ही यापेƗा जाˑ आहे आिण डेʐा

नकाराȏक आहे आिण मी ʉणू शकतो  ही ऊजाŊ Ůोफाइल Ǜा पȠतीने रेखाटली गेली आहे तीh 
ŮितिŢया िनसगाŊत बा˨ थिमŊक आहे तुʉी आता एक ŮितिŢया Ůोफाइल काढले पािहजे िजथे हा डेʐा एच सकाराȏक
आहे या चचőǉा आधारावर तुʉाला डेʐा एच पॉिझिटʬ
ʉणजे तुमǉा उȋादनांची Ɨमता आहे.
  संभाʩ   ŮितिŢया पेƗा जाˑ
 ȑामुळे ते उलट होईल याचा
अथŊ  उȋादने खाली सरकणा̴या अिभिŢयाकांवर वर जातील 
 ȑामुळे उȋादनांमȯे उǄ Ɨमतेची
ऊजाŊ असेल  ȑा बाबतीत डेʐा एच पॉिझिटʬ असेल की ŮितिŢयाreactants 
िनसगाŊत एंडोथिमŊक आहे ʉणून मग थोडƐात काय आपण चचाŊ केली आहे ती
ऊजाŊ Ůोफाइलची अितशय आवʴक वैिश̽Ǩे या भागाचा शेवट करǻासाठी पुɎा हे ऊजाŊ Ůोफाइल आपʞाला
ऊजाŊ सांगते  Ůोफाइल तुʉाला ब̴ याच महȇाǉा गोʼी सांगते आिण चला ŮितिŢया समɋय अƗांबȞल बोलूया
ती तुʉाला ŮितिŢया आता कोणȑा मागाŊवर जात आहे हे सांगते.
 कारण ŮितिŢया ȑा मागाŊवर जात आहे उɷा
अƗ जो संभाʩ ऊजाŊ आहे ते तुʉाला सांगत आहे की संभाʩ ऊजाŊ कशी बदलत आहे
ŮितिŢयेचा मागŊ पार केला जात आहे िकंवा याचा अथŊ असा की जेʬा आपण उ̝ पादनां̓ या įरए̋ टंट̓ या मागाŊवŝन जात आहोत 
तेʬा ठीक Ţमांक तीन
या Ůोफाईल̓ या आधारावर मी įरअ ॅƃंट्सपासून उ̝ पादनांकडे जातो तेʬा मी जाˑीत जाˑ संभाʩ उजőतून जातो कारण
येथून  येथे बॉǷ िवŝपण घडते जसे बॉȵ िवकृत होणे सुŝ होते
उȋादन वाढते आिण नंतर मी Ůाथिमक कारणासाठी एका िबंदूवर येतो  कृती नंतर मी अशा िबंदूवर येतो
िजथे मी संभाʩ उजőǉा जाˑीत जाˑ उजवीकडे पोहोचतो जेणेकŝन जाˑीत जाˑ पįरİ̾थतीला
संŢमण İ̾थती ʉणतात आिण कॉ̱ɘेƛ कॉ̱ɘेƛ  जे जाˑीत जाˑ बनते Ǜा कॉ̱ɘेƛला जाˑीत जाˑ बनते ȑा Ɨणाला
सिŢय कॉ̱ɘेƛ ʉणतात सिŢय कॉ̱ɘेƛ तयार होते मग
आपण दुस̴या बाजूला जातो , ही ऊजाŊ अडथʨाǉा शीषŊ̾थानी असʞाने ऊजाŊ आता फƅ कमी होऊ शकते
आिण ती उȋादनांवर जाते मला ही ऊजाŊ कशी िमळते िकंवा रेणू
कसे आत येतात  ही ऊजाŊ ʉणून जर ȑाची दोन अिभिŢया Ůणाली ɘस असेल तर शी टſर देईल जर ȑाचीa b a b 
एक अिभिŢया Ůणाली उȋादनांमȯे गेली तर चे इतके रेणू आहेत तेa 
टſर देऊ शकतात रेणू देखील िवūाʩ रेणंूशी टſर देऊ शकतात ही ऊजाŊ

Pru
tor
@
IIT
K



ऊजाŊ अडथʨाǉा शीषŊ̾थानी हलवा आिण नंतर उȋादनाǉा बाजूला जा आिण शेवटी
उȋादने आिण अिभिŢयाक यांǉातील संभाʩ ऊजाŊमधील फरक तुमǉा बदलाची ʩाƥा करेल थॅʙी ʉणून जर हाen  
डेʐा एच नकाराȏक असेल तर तो एƛोथिमŊक आहे जर डेʐा एच पॉिझिटʬ असेल तर तो िनसगाŊत एंडोथिमŊक आहे ठीक आहे आिण
डेʐा एच या समीकरणाȪारे पįरभािषत केले जात आहे हे आȅा मला केʬा कळले होते ते पहा.
 
हे

दोन दोन आिण ओह उणे उजवे यांǉातील ŮितिŢयेसाठी आहे पुɎा एक Ůʲ मनात येऊ शकतोch ch b 
Ůʲ ठीक आहे जर मी या सवŊ गोʼी रेणूसाठी केʞा आहेत िकंवा ŮितिŢयेसाठी दोन चरण
ŮितिŢया संिमŵ ŮितिŢया हे आह िमŵण दोन Ůाथिमक पाय̴यांपैकी मी
या ŮितिŢयेसाठी संभाʩ ऊजाŊ Ůोफाइल काढू शकतो का हे शƐ आहे का ʉणून आपण ते कŝ शकतो का ते पाšया लƗात ठेवा

हा इंटरमीिडएट आहे ʉणून जर हे इंटरमीिडएट असेल तर हे इंटरमीिडएट आिणc 6 h 5 ch 2 plus 
आधाįरत असेल  यावर एनजŎ Ůोफाईल ओके सारखे काढले जाऊ शकते
 ȑामुळे हे माझे įरअॅƃंट्स आहेत ही माझी उȋादने बरोबर आहेत
आिण माझी एनजŎ कदािचत अशीच िदसते कारण माझी एनजŎ Ůोफाईल
अशीच िदसते आिण लƗात ठेवा की माǟाकडे ताकद होती  एनजŎ येथे आहे आिण ही माझी ŮितिŢया समɋय आहे ठीक आहे, ial 
मी येथे माझे इंटरमीिडएट आहे, हे माझे मȯवतŎ आहे , या ŮितिŢयेसाठी
या ŮितिŢयेसाठी मȯवतŎ आहे पाच दोन अिधकcc h ch 
 ȑामुळे मी
या ŮितिŢयेसाठी िलš शकतो  हे सहा पाच दोन अिधक आहे तर ते माझे मȯवतŎ आहेc h ch 
बरोबर ठीक आहे मग हे काय पहा दोन आहेत का दोन कुबǰा आहेतhums 
दोन पाय̴या उजʩा आहेत पिहले पाऊल मला अिभिŢयाकȑाōपासून मȯवतŎ उजवीकडे घेऊन जाते आिण हे
मी  मी येथे जे सांगेन तेच ʉणू शकतो ʉणून ही माझी संŢमण İ̾थती आहे जी सहसा संिƗɑ केली
जाते कारण तुमǉाकडे पिहʞा पायरीसाठी सरासरी आहे ʉणून ही एक पायरी आहे जीts sts 
मूलत: ŮितिŢया तीन आहे आिण नंतर तुʉाला समजले आहे ʉणून हा मुȞा
माझा असेल  ही ːेप 2 साठी संŢमण İ̾थती आहे आिण आधी पįरभािषत केʞाŮमाणे हा माझा डेʐा असेलts h 
 ȑामुळे येथे तुʉी पाš शकता की होय मी
संिमŵ ŮितिŢयेसाठी ऊजाŊ Ůोफाइल काढू शकतो बशतő मला संिमŵ ŮितिŢया चांगʞा Ůकारे मािहत
असेल ही ŮितिŢया बाहेर येणारे मȯवतŎ खूप चांगले अɷासले गेले आहेत आिण हे
काबŖकेशन इंटरमीिडएट तेथेच Ůˑािवत आहे   आिण ʉणून मी जे केले आहे ते तुʉी पाš
शकता  ही संŢमण İ̾थती आहे मी इथून येथून इथपयōत मी इंटरमीिडएट तयार करतो  मग
पुढची पायरी ʉणजे हे तयार करǻासाठी धमकावणारा ओह मायनस ने ŮितिŢया देतो ʉणून येथे माǟा ŮितिŢया काय
आहेत Ůथम माǟा ŮितिŢयाक आहेत या ɘसवर जात आहेत आिण नंतरc 6 h 5 ch 2 cl 
माǟाकडे काय आहे हे ओह वजा सह ŮितिŢया देते  मला उȋादने देǻासाठी ओह वजा सह ŮितिŢया देते
ʉणून मी इथे िलहायला िवसरलो ठीक आहे इथे तुमǉाकडे
असेल ːेप वन साठी सिŢय कॉ̱ɘेƛ असेल ːेप टू साठी सिŢय कॉ̱ɘेƛ पण हे पहा
हे इंटरमीिडएट आहे मी असे ʉणत नाही अॅİƃʬेटर कॉ̱ɘेƛ हे इंटरमीिडएट
आहे  हे या दोनपेƗा कमी उजőचे आहे.
 ठीक आहे, ʉणून तुमǉासाठी हे समजणे अȑंत महȕाचे आहे
की हे इंटरमीिडएट आिण हे दोन पूणŊपणे िभɄ आहेत i

शीषŊ̾थानी हे माझे अॅİƃʬेटर कॉ̱ɘेƛ आहे आिण खालǉा उजőवर असलेली Ůजाती हीh  ave 
कमी संभाʩ उजाŊ माझी मȯवतŎ आहे.

 ȑामुळे होय संिमŵ ŮितिŢयेसाठी देखील मी
ऊजाŊ Ůोफाइल काढू शकतो परंतु मला ŮितिŢया यंũणा मािहत असʞाची खाũी करणे आवʴक आहे खूप चांगले जे
मला एनजŎ Ůोफाईल काढǻास अनुमती देईल ठीक आहे इतर गोʼी ȑाच बरोबर रािहʞा आहेत ʉणून तुʉाला मािहत आहे मला वाटते
की
आʉी तुʉाला या एनजŎ ŮोफाईलबȞल बोलǻात आिण ते काय करǻाचा Ůयȉ करतात हे जाणून घेǻासाठी पुरेसा वेळ घालवला आहे
.
  आिण बȞल बोलूया बȞलah ah 
जी Ůाथिमक ŮितिŢया साठी देखील खूप महȕाची आहे ितला आİǼकता ʉणतात Ǜाला आİǼकता ʉणतात कारण मी
आधी चा उʟेख केला होताah 
 ȑामुळे Ůाथिमक ŮितिŢयांचे वगŎकरण करǻाची एक सामाɊ पȠत 
ितǉा आİǼकतेवर आधाįरत आहे आता मी असे कसे ʉणू? मी जे ʉणतो ते असे आहे की समजा माǟाकडे एक Ůाथिमक
ŮितिŢया आहे जी वŝन कडे जाते समजा माǟाकडे दुसरी रेखीय िदशा आहे ती ɘस सारखी जातेa b b  p 
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ʉणून हे सवŊ ŮितिŢया देतात  आयन Ůाथिमक आहेत बरोबर या सवŊ ŮितिŢया Ůाथिमक असʞाने
मी काय ʉणतो ही एक अणु आİǼक ŮितिŢया आहे ही िȪ-आİǼक ŮितिŢया आहे ही िȪ-आİǼक ŮितिŢया आहे आता समजा
माǟाकडे असे काहीतरी आहे जसे तुʉाला दोन ʉणायचे आहे उदाहरणाथŊ जर हे असेल तर  एक Ůाथिमक ŮितिŢया a plus b 
देखील आहे,
तर मी ʉणेन की ही एक टेर आİǼक ŮितिŢया आहे ठीक आहे, ʉणून आİǼकतेची
ʩाƥा अशी आहे की ला जाणारा एक रेणू आहेp 
ʉणून ȑाला ʉणतात चा एक रेणू आिण चा एक रेणूunimolecular a b 
तो दोन रेणू बनवतो  ʉणून याला िȪमोलेƐुलर ʉणतात ŮितिŢयाशील आİǼक v
एकूण तीन रेणंूǉा दोन रेणंूना तूर िकंवा टŌ ाय रेणू ʉणतात.
 आता
Ůाथिमक ŮितिŢयेसाठी Ůाथिमक ŮितिŢयेसाठी काय होते ते रेणू आहे यावर आधाįरत
मी दर िलš शकतो  तोटा कारण मला मािहत आहे की ते काय आİǼक आहे
ते मȯे जाǻासाठी ʉणǻासारखे आहे तर मȯे जाǻासाठी माझा दर कायदा असेल ʉणजे साठी पट एकाŤताp p r a k 
ŮितिŢया आता मȯे जा पुढील साठी अिधक मȯे जा लƗात ठेवाa b a b p 
या सवŊ Ůाथिमक ŮितिŢया ǉा बरोबरीǉा आहेत मग दुस̴ यासाठीr kab 
मी िलš शकतो आİǼक ŮितिŢया या संǒेचा टाइम रेणू वगŊ ǉा समान आहे  आता तुʉी पाš शकता कीr ka b 
शीषाŊवरील घातांक ही वरǉा वरील शƅी आहेत घात एक वाढवली ʉणून ȑाला ʉणतातa 

नंतर घात वर वाढवलेला एक एकूण एक अिधक एक ʉणजेunimolecular a raise to the power one b   
दोन ȑाला बायोमोलेƐुलर नंतर दोन ʉणतात  ɘस ला जात आहे ʉणून ितची िũ आİǼक संǒा आİǼक आपण ʉणतोa b p 
ठीक आहे एक वगŊ तर दोन अिधक एक समान तीन आहे ठीक आहे मग याb 
Ůाथिमक ŮितिŢया आिण आİǼकतेचे महȇ काय आहे ते तुʉाला सांगते ते ʉणजे Ůाथिमक ŮितिŢयेसाठी
एक Ůाथिमक ŮितिŢया ʉणून मी येथे ठीक आहे Ůाथिमक ŮितिŢयेसाठी आİǼकता आिण Ţम समान आहेत ʉणून Ůाथिमक
ŮितिŢया आİǼकता आिण Ţम समान आहेत ʉणून ही एक अनमोलेƐुलर होती लƗात ठेवा की हे नवीन आİǼक आहे ʉणून मी हे 
कŝ शकतो
ताबडतोब योƶ समीकरण िलहा जसे की ऑडŊरची पट एकाŤताk 
एक आहे कारण ती एक आİǼक आहे, मग जेʬा मी ʉणतो की ऑडŊर बा˨ ʉणजे एकूणच
Ţम, ʉणून या एकासाठी ते रेणूȪारे िȪमोलेƐुलर आहे हे 
एका बळापयōत वाढवलेले आहे  आİǼक Ȫारे घात एक एक अिधक एक दोन
 ȑामुळे एकूण Ţम सȑ आहे
ʉणून ȑाचा बायोमोलेƐुलर राइट युिन Ȫारे ʉणून हे तीन रेणू आहेत असे ʉणतात की संǒा आİǼक तीन रेणू दोन
अिधक एक तीन मी याचा िवचार न करता सरळ दर अिभʩƅी िलहा
कारण एक साठी  मयाŊिदत ŮितिŢया मी ताबडतोब िलš शकतो येथे अिभʩƅी आहेत कारण आİǼक
आिण Ţम तंतोतंत समान आहेत आिण जेʬा मी बȞल बोलतो तेʬा एकंदर Ţम ठीक आहेri 
ʉणून मी हे पुɎा िलš शकतो Ůायोिगक Ůमाणे Ůाथिमक ŮितिŢयेचा Ůायोिगक एकूण Ţम Ůाथिमक ŮितिŢयेची आİǼकता सारखीच 
असते जसे की
आİǼकता ठीक आहे ʉणून हे पुɎा अȑंत महȕाचे आहे जेथे
एकूण Ţम आिण रेणू Ůाथिमक ŮितिŢयेसाठीचे Ůमाण सारखेच असतात जे
आʉाला लगेचच दर अिभʩƅी िलिहǻाची परवानगी देतात कृपया हे लƗात ठेवा की आİǼकता आİǼकता ही एक सैȠांितक 
संकʙना आहे ती एक सैȠांितक
संकʙना आहे का कारण कडे पाšन हे पाšन हे जाणून
ƽा  हे Ůाथिमक आहेत मी िलिहत आहे िकंवा इथे एक रेणू आहे हे जाणून घेत आहे
एक रेणूचा एक रेणू 2 िलहा मॉिलƐुलॅįरटी
रेणू ʉणजे ŮितिŢयेत समािवʼ असलेʞा रेणंूची एकूण संƥा तथािप Ţम हे Ůायोिगक Ůमाण आहे
 ȑामुळे हे आणखी बळकट करते
एक Ůाथिमक ŮितिŢया िजथे आपण ʉणतो की सैȠांितक̊̽Ǩा आपण
संतुिलत रासायिनक समीकरणाǉा आधारावर जे बोलतो ते अगदी सारखेच आहे जसे Ůयोग वापŝन पािहले जाते
ȑामुळे बा˨ Ůमाण हा रेणूसमान असतो जो सैȠांितक
Ůमाण आहे Ǜाकडे आपण पाहतो िकंवा कोणȑा संतुिलत रासायिनक समीकरण बघून आपण िलिहतो
हे Ůाथिमकसाठी समान आहेत  ŮितिŢया मग शेवटी मी एका
Ůाथिमक ŮितिŢयेसाठी िलš शकेन या तीनही महȇाǉा मुȟांवŝन
ती एकच पायरी ŮितिŢया असणे आवʴक आहे Ţमांक दोन फƅ एका संŢमण İ̾थतीतून पुढे जाणे आवʴक आहे ठीक आहे फƅ 
एका संŢमण İ̾थतीवर ŮिŢया करणे आवʴक आहे
ȑात एकािधक संŢमण अव̾था असू शकत नाहीत  कारण Ǜा Ɨणी तुमǉाकडे एकापेƗा जाˑ संŢमण होते ȑा Ɨणी तुʉी
अनेक Ůाथिमक पाय̴यांबȞल बोलत आहात याचा अथŊ संिमŵ ŮितिŢया Ţमांक तीन आİǼकता ही एक सैȠांितक पįरमाण आहे हे 
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लƗात ठेवून एकूण Ţमाǉा बरोबरीचे आहे
आिण हे ŮयोगांȪारे Ůाɑ झाले आहे येथेच ȑाचे
महȇ  Ůाथिमक ŮितिŢया वाढणे आिण ही Ůाथिमक ŮितिŢयेची वैिश̽Ǩे आहेत जी
जेʬा जेʬा आपण एखाȨा ŮितिŢया पाहतो तेʬा िकंवा जेʬा
ही ŮितिŢया Ůाथिमक ˢभाव आहे असे सांगणारे पुˑकातील शɨ आढळतात तेʬा लƗात ठेवावे आिण लगेच ही तीन वैिश̽Ǩे िकंवा
वैिश̽Ǩे  Ůाथिमक ŮितिŢयेची तुʉाला मािहती असावी  तुमचे मत आहे की जेʬा
मी Ůाथिमक ŮितिŢयेबȞल बोलत असतो तेʬा मी या तीन 
गोʼीबंȞल बोलतो.
  ओʬर ऑडŊर
ʉणजे संतुिलत रासायिनक समीकरण मला सांगते िकंवा मला दर अिभʩƅी िलिहǻास अनुमती देते
जे गुिणले िकंवा गुिणले आहे िकंवा ŮितिŢयेची आİǼकता काय आहे यावर आधाįरत िकंवा गुिणले इतर काहीतरी k b k a a k 
िवचारात घेते 
आिण  हे आमǉासाठी लƗात ठेवणे अȑंत महȕाचे आहे
ठीक आहे ʉणून हे तुʉाला Ůाथिमक ŮितिŢयांबȞल आिण आİǼकतेबȞल सवŊ
मािहती आहेच आʉाला आमचे वैिश̽ǨपूणŊ 
उदाहरण पाš या  ठीक आहे तर खालील उदाहरण असे आहे की माǟाकडे
दोन Űोमाइन अणू आहेत जे मला Űोमाइन रेणू देǻासाठी एकũ करतात हे उदाहरण एक ठीक आहे, जर
मी ते पसरवले तर मी िलš शकतो  मला दोन देत आहे आिण ही Ůाथिमक ŮितिŢया असʞानेbr plus br br 
मी कधीही िलš शकतो की समान आहे आिण हे समान वगŊ आहेr kbrpr kpr 
ठीक आहे ही एक Ůाथिमक ŮितिŢया होती ʉणून मी ते असे िलš शकलो आपण दुसरे
उदाहरण घेऊया  हे उदाहरण Ţमांक दोन आहे ʉणून दुसरे उदाहरण असे आहे की ठीक आहे आपण या दोनचा िवचार कŝ या i i 
अिधक मȯे खंिडत कराi 
येथे दर गुिणले दोन समान आहे मला मािहत आहे की Ůाथिमक ŮितिŢया आहेk i 
ʉणून मी लगेच हा मुȞा िलš शकेन कारण मी  हे जाणून ƽा की ही एक Ůाथिमक ŮितिŢया आहे जी
तुʉाला यातून गेलेली आहे हे मािहत आहे िकंवा तुʉी सȯा काय करत आहात हे तुʉाला माहीत आहे आʉी
ˢतः ला एक Ůʲ देखील िवचाŝ शकतो ʉणून Ůʲ असा आहे की समजा माǟाकडे Ůथम ऑडŊरची ŮितिŢया आहे समजा मला Ůथम 
ऑडŊरची
िदशा िदली आहे.
  Ůथम ऑडŊर ŮितिŢया योƶ मग ȑाǉा आİǼकतेबȞल काय ʉणता येईल हा Ůʲ पुɎा वाचा
ही एक Ůथम ऑडŊर ŮितिŢया आहे आिण आपण िवचारत असलेली Ůथम ऑडŊर ŮितिŢया ʉणून ȑाǉा आİǼकतेबȞल काहीही 
सांिगतले जाऊ शकते n
तुमǉा उȅराचा िवचार करा तुमचे उȅर तुमचे उȅर काय असेल हे सांगता येत नाही
का कारण ही फ Ŋː ऑडŊर įरअॅƕन असली तरी ती सांिगतली जात नाही 
िकंवा फ Ŋː ऑडŊर įरअॅƕनमȯे फ Ŋː ऑडŊर įरअॅƕन Ůाथिमक आहे की नाही याची मािहती िदली जात नाही  िकंवा जर ते
सांिगतले गेले नसेल िकंवा जर ते तुʉाला सांिगतले गेले नसेल की ते Ůाथिमक आहे की नाही, तर आʉी ȑाǉा आİǼकतेबȞल सांगू िकंवा
बोलू शकत नाही
कारण रेणू लƗात ठेवा आİǼकता आİǼकता केवळ Ůाथिमक ŮितिŢयेसाठी लागू आहे ती केवळ Ůाथिमक ŮितिŢयेसाठी लागू आहे 
केवळ
एिलिमनेटर įरअॅƕनसाठी लागू आहे, ʉणजे 
जिटल िकंवा संिमŵ ŮितिŢयेसाठी आİǼकतेचे अİˑȕ नाही ते
अİˑȕात नाही का कारण तेथे काही आहेत ʉणून संिमŵ िकंवा गंुतागंुतीची िदशा
Ůाथिमक चरणांǉा मािलकेने बनलेली असते Ůȑेक Ůाथिमक पाय̴यांना
ȑाची आİǼकता असते.
  तरीही तुʉी आİǼक बȞल कसे बोलू शकता ʉणून कृपया
लƗात ठेवा की हे फƅ एका घटकासाठी लागू होईल टेरी ŮितिŢया आिण ही अशी आहे
जसे तुʉाला मािहत आहे मला असे ʉणायचे आहे की याचे कोणतेही अİˑȕ नाही याचा अथŊ
आʉी संिमŵ िदशेसाठी आİǼकता हा शɨ वापŝ शकत नाही आिण आʉी
तो बरोबर वापŝ शकत नाही ʉणून ही अहो आİǼकतेची Ůाथिमक ŮितिŢयेǉा संदभाŊत चचाŊ केली जात आहे
ठीक आहे आता तुʉाला कसे समजेल की
ŮितिŢया जिटल आहे की जिटल नाही िकंवा संिमŵ ŮितिŢया आहे की नाही हे तुʉाला कसे समजेल ŮितिŢया संिमŵ आहे की नाही हे 
तुʉाला कसे समजेल
पिहली गोʼ ʉणजे ŮितिŢया इंटरमीिडएट्सचा शोध घेणे ʉणजे अिधक लƗात ठेवाbessel cation ccxych two  
की हे कसे लƗात आले.
 मȯवतŎ आहे ʉणून ती एक संिमŵ ŮितिŢया आहे परंतु
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हे समजून ƽा की ब̴ याच Ůकरणांमȯे ते कठीण आहे मȯवतŎ ओळखणे कठीण आहे मȯवतŎ ओळखणे िकंवा वेगळे करणे कठीण 
आहे ʉणून कदािचत ती संिमŵ
ŮितिŢया आहे िकंवा नाही हे शोधǻाचा हा सवŖȅम मागŊ नाही नाही तर
दुसरी गोʼ काय आहे मी फƅ नमूद करेन ती पुढील वगाŊत चालू राहील, दुसरी
गोʼ पाहणे आहे  Ůायोिगक दर समीकरणाǉा ŝपात तुʉी हे पहा ʉणजे तुʉी
घातांकीय समीकरणाचे ˢŝप पाहता जे मला ʉणायचे आहे ʉणून मी हे पटकन िलहीन समजा
माǟाकडे ही खालील ŮितिŢया आहे Ƒो वजा ठीक समान अिधक वजा जलीय मला वजा देत आहे जलीय अिधक वजा i cl io 
जलीय उजवा जर
ही ŮितिŢया Ůाथिमक ŮितिŢया असती तर मी िलिहले असते की

वजा वजा बरोबर आहे िकंवा तुʉाला माहीत आहे का िनरीƗण केलेलाr kclo i 
Ůायोिगक िनयम असा काहीतरी आहे जेथे वजाr kclo 

बरोबर आहे  मायनस ओʬर ओह मायनस तुʉी पहात आहात ही ŮितिŢया होती हाi 
िनरीƗण दर कायदा आहे आिण ही ŮितिŢया Ůाथिमक असती तर हा दर कायदा असता तर 
या िनरीƗण दर कायȨामधील ही िवसंगती तुʉाला मािहती आहे
आिण  Ůाथिमक ŮितिŢया दर कायदा जो तुʉी िलšन ठेवला असता
तर ŮितिŢया चांगली Ůाथिमक तुʉाला सांगते की ŮितिŢया िमिŵत िकंवा जिटल ˢŝपाची आहे पुढील वगाŊत याबȞल m  ore 
धɊवाद 
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