
ശരി ഈ ْപഭാഷണ؋ിേല്ׯ സٔാഗതം, ഇത് െകമിׯൽ ഗതിവി׾ാനെുׯ؋റി14 تു׺ െല 
ْപഭാഷണമാണ് , അവസാന ױാസിൽ അവസാനി׺ിട്؋ നി്ؗ നമു്ׯ ആരംഭിׯാം, അതിനാൽ 
അവസാന ױാസിൽ ഞ׹ൾ െചᅃٝത് ഒരു നിحിത ْപതികരണ؋ിന്െറ ഈ എനർജി െْപാൈഫൽ 
േനാുׯകയായിരുؗു, ഞ׹ൾ എടുുׯകയായിരുؗു ഒരു ْപാഥമിക ْപതികരണം, ഈ എൈഥൽ 
േْബാൈമഡ് ْപതിْപവർ؋നം എൈഥൽ ആൽׯേഹാൾ, േْബാൈമഡ് എؗിവ നൽകുؗതിന് ആഹ് 
ൈഹേْഡാക് സിൽ അേയാണുകളുമായി ْപതിْപവർ؋ിؗുׯതാണ്, തുടർ്ؗ ഈ എനർജി െْപാൈഫൽ 
എؓാണ് നി׹േളാട് പറയാൻ ْശമിؗുׯത് എؗ ഒരു േതാؗൽ ഉ؇ാׯാൻ ഞ׹ൾ 
ْശമിുׯകയായിരുؗു. തിരحീന അײമായ ഈ ْപതികരണ േകാർഡിേനئിന്െറ അർ،വും 
നി׹ളുെട ലംബ അײമായ െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയും നി׹ൾ റിയാعന്ٚറ് ഭാഗ്؋ നി്ؗ ഉൽؚؗ 
വശേׯ്؋ നീു׹േآാൾ ْപതികരണെുׯ؋റി്׺ ഇവ ഞ׹േളാട് എؓാണ് പറയുؗത്, അതിനാൽ 
ഇേؚാൾ ഈ ْപതികരണം വീ؇ും േനാുׯേآാൾ നമു്ׯ എ്ؓ പറയാൻ കഴിയും മുതൽ ch three ch b 
വെരയുت തؘാْതയായ തؘാْതാ തലമാണ് നأൾ േനാؗുׯത് എؗത് ഓർുׯക , ah 
ൈഹേْഡാക് സിൽ അേയാണിെല ഈ എؗ തؘാْതയുമായി സംവദിുؗുׯ അെ׸بിൽ ൈമനസ് ah h 
ആണ് അേؚാൾ നമു്ׯ പറയാൻ കഴിയുؗത് നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗതുേപാെല, ഈ തؘാْതകൾ th 
പരُ١രം അടു്؋ വരുؗതിനാൽ, ഈ തؘാْതകൾ ْപതിْപവർ؋ന സമയ്؋, അവ പരُ١രം 
അടുു؋വരുؗു, തുടർ്ؗ ഇവ പരُ١രം ഇടപഴകുؗു. െകമിׯൽ േബാ؇ുകൾ വികലമാകുؗ നിമിഷം 
െകമിׯൽ േബാ؇ുകൾ വളെ׺ാടിുؗുׯ, അേؚാൾ സംഭവിؗുׯത് െകമിׯൽ േബാ؇ുകൾ 
വളെ׺ാടിുؗുׯ, അതിനാൽ െകമിׯൽ േബാ؇ുകൾ വികലമാകുؗ നിമിഷം നമു്ׯ അടു؋ 
േപജിേല്ׯ േപാകാം, അേؚാൾ നമു്ׯ പറയാം െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി ശരിയായി വർؑിുؗുׯ , 
അതിനാൽ ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ തനി׺ായിരിുׯേآാൾ അവ ْപതികരിׯാ؋തിനാൽ അവ ഇേؚാൾ 
 ്؇ിയ നിമിഷം തെؗ േബാ׹വരാൻ തുട ؋ിലായിരുؗു, അവ പരُ١രം അടു്؋ിരമായ രൂപر
വികലത സംഭവിׯാൻ തുട׹ി, തുടർ്ؗ െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി ഇേؚാൾ വർؑിׯാൻ തുട׹ി . 
െകമിׯൽ േബാ؇് ൈദർഘّം േപാെലയുت ദൂര׹ളിെല ദൂര׹ൾ രാസ േബാ؇് ൈദർഘّം റിയാعന്ٚറ് 
ُ١ീഷീസ് റിയാعന്ٚറ് ُ١ീഷീസ് ഭാഗികമായി േബാ ആയി മാറുؗു ഭാഗികമായി പരُ١രം ബؖിؚി്׺nded 
പുതിയ െകമിׯൽ േബാ؇ുകൾ ശരിയായി രൂപം െകാുؗുت, അതിനാൽ നി׹ൾ 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ പുേരാഗതിയാണ് േനാؗുׯത്, അതിനാൽ അവ പരُ١രം 
അടു؋ിരിുׯേآാൾ അകലം േബാ؇് ൈദർഘّമുتതാണ്, തുടർ്ؗ ْപതികരണ ُ١ീഷീസ് 
ഭാഗികമായി ബؖിؚി്׺ പുതിയ രാസഘടനയായി മാറുؗു പുതിയ െകമിׯൽ േബാ؇ുകൾ രൂപെؚടാൻ 
തുടؗു׹ നിമിഷം മുതൽ േബാ؇ുകൾ രൂപെؚടാൻ തുടുؗു׹ , ഈ ഘ؋؂ിൽ നമു്ׯ പറയാൻ 
കഴിയുؗത് , പുതിയ െകമിׯൽ േബാ؇ുകളുെട രൂപമായ പുതിയ െകമിׯൽ േബാ؇് രൂപ؋ിന് 
സാധّതയുت ർ׽ം പരമാവധി എുؗു؋െവ്ؗ പറയാൻ കഴിയും എؗതാണ്. െപാ؂ൻഷّൽ energy 
എനർജി പരമാവധി എു؋േآാൾ െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി പരമാവധി എുؗു؋ ഈ സാഹചരّെ؋ 
ْടാൻസിഷൻ േ്ئز എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ അവرെയ ഇേؚാൾ ഒരു ْടാൻസിഷൻ േ്ئز എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ, ഈ പരിവർ؋ന അവرെയ പലേؚാഴും ഇതുേപാലുت ഒരു ചി؋صാൽ 
ْപതിനിധീകരിുؗുׯ. ഇതിെന ഇര؂ കഠാര എ്ؗ വിളിؗുׯത് ഇതുേപാലുت ഒരു ْപതീകമാണ്, ഇതിെന 
ഇര؂ കഠാര എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനർ،ം ഞാൻ ഇതിേല്ׯ മടു׹കയാെണ׸ിൽ, ആഹ് 
സാധّതയുت ഊർ׽ം നി׹ൾׯറിയാം അതിനാൽ ഇവിെട എനി്ׯ ഈ ഇര؂ കുتൻ ഉ؇ായിരിുׯം, 
അതിനാൽ ഇത് എന്െറ സംْകമണാവرയാണ് , സാധّമായ ഊർ׽ം പരമാവധി വലതുവശ؋ാെണ്ؗ 
എനി്ׯ കാണാൻ കഴിയും, അതിനാൽ എبാം ഈ ഡയْഗാമിെന പരാമർശി്׺ ശരിയാണ് , ഇേؚാൾ 
സംْകമണാവرയിൽ ഞാനുت ഭാഗികമായി േബാ؇ഡ് ُ١ീഷീസ് ُ١ീഷീസ് അതിനാൽ അടു؋തായി 
എനി്ׯ സംْകമണാവرയിൽ സംْകമണാവرയിലുت തؘാْതാ ُ١ീഷീസ് എഴുതാം , ഇത് 
ْപധാനമാണ് സജീവമാׯിയ േകാം٧്ع؛ ശരി, സജീവമാׯിയ സമു׺യം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഈ ആعിٚേവ്ئ
േകാം٧്ع؛ ഒരു ײണികമായ ُ١ീഷിസാണ്, അത് ദയവായി അب ഇത് ഒരു ഇന്റർമീഡിയبئ , ഇത് ഒരു 
ഇന്റർമീഡിയبئ, ഇത് ഒരു ײണികമായ ُ١ീഷീസ് മാْതമാണ്, ആക്ئിേവئഡ് േകാം٧്ع؛, ആ േകാം٧്ع؛ 
എؗത് മുകളിൽ രൂപെؚടുؗ സമു׺യമാണ്, അതായത് സജീവമാׯിയ സമു׺യം ഇവിെട രൂപെؚടുؗു, 
അതായത് സജീവമായ സമു׺യം ഇവിെട രൂപം െകാുؗുت. ഇവിെട എനി്ׯ സജീവമാׯിയ േകാം٧്ع؛ 
ഉ؇് , അതിനാൽ ആക്ئിേവئർ േകാം٧്ع؛ ْടാൻസിഷൻ േئزിൽ രൂപെؚടുؗിട്؋ ആക്ئിേവئഡ് 
േകാം٧്ع؛ രൂപെؚടുؗു , എؓാണ് ْടാൻസിഷൻ زാ്ئ നി׹ളുെട ഊർ׽ െْപാൈഫൽ ഡയْഗാമിൽ 
നി׹ളുെട െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി ഏئവും കൂടിയ േപായിന്റാണ് ഇ ْടാൻസിഷൻ േ്ئز . നി׹ളുെട 
സംْകമണാവر എؓാെണ്ؗ അറിയാൻ നി׹ൾ എേؚാഴും താൽؚരّെؚടുؗു, അതായത് 
സംْകമണാവرയിെല ഘടനയുെട അടിرാന؋ിൽ നി׹ളുെട സജീവമാׯിയ സമു׺യം 
എؓാെണ്ؗ അർ،മാؗുׯത് ഇത് െകമിׯൽ ചലനാ؎കതയിൽ വലിയ അടിرാന 
താൽؚരّമുتതാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ മട׹ിവരുؗു, അതിനാൽ ഞ׹ൾ പഠി׺ത് നി׹ൾ േനാൂׯ 
ഇതുവെര ര؇് അ׹ײൾ ഉ؇് തിരحീന അײം ْപതിْപവർ؋നം ഏേകാപിؚിുׯക ലംബ അײം 
െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി വലത് റിയാعന്ٚറുകൾ പരُ١രം അടു്؋ വരുേآാൾ വികലമാണ് െപാ؂ൻഷّൽ 
എനർജി ഇതുേപാെല െമെب വർؑിുؗുׯ, തുടർ്ؗ ഒരു ബിؕു വരുؗു പിെؗ ഒരു ബിؕു വരുؗു 
െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി എؗത് റിയാക് ئന്റുകളും റിയാക് ئന്റുകളും ഒരു പരിധിتുׯിൽ ഭാഗികമായി 
പരُ١രം ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ എؗാണ്. അനുവദനീയമായ െകമിׯൽ േബാ؇് ദൂര׹ളും െപാ؂ൻഷّൽ 
ഏئവും കൂടിയ േപായിന്റും ഈ േപായിന്റ് അെ׸بിൽ ഈ സാഹചരّം അെ׸بിൽ ഈ േപായിന്റ ്
ْടാൻസിഷൻ േ്ئز എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗു, കാരണം നി׹ൾ പരമാവധി എ؋ിയാൽ പിെؗ നി׹ൾ 
അൽؚം മറുവശേׯ്؋ േപാകുؗു. ഉൽؚؗ؋ിേല്ׯ മടു׹ക , 
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അ׹െനയാണ് നി׹ളുെട സംْകമണാവر നി׹ളുെട സംْകമണാവرെയ അർ،മാؗുׯത് 
നി׹ളുെട സംْകമണാവرെയ അർ،മാؗുׯത് നി׹ളുെട സംْകമണം എؗാണ് അർ،മാؗുׯത് 
നി׹ൾ പരിവർ؋നം മാുؗുئ എؗാണ് . നി׹ളുെട ْപതിْപവർ؋ന׹ൾׯിടയിൽ രൂപെؚടുؗ 
സമു׺യെ؋ സജീവമാׯിയ സമു׺യം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഇത് പരിവർ؋നാവرയിൽ രൂപം 
െകാുؗുت, ഈ സജീവമാׯിയ സമു׺യം ഇന്റർമീഡിയ്ئ അب, അത് വളെര ײണികമായ വളെര 
 എؗർ،ം. വളെര െചറിയ സമയേമ അവിെട ൂتമാْതേമ ഉ ്شിയ ആയു׹ണികമായ വളെര ചുരുײ
താമസി׺ിരുؗുൂت . ഇ ഇന്റർമീഡിയുئകൾ സജീവമാׯിയ േകാം٧്ع؛ നിരീײിׯാൻ കഴിയും, 
അതിനാൽ ഇത് സജീവമാׯിയ േകാം٧ുع؛ ം ഇന്റർമീഡിയുئം തأിലുت വലിയ വّതّാസമാണ്, 
അതിനാൽ കൃതّമായ സമു׺യം അനിവാരّമായും നി׹ളുെട സംْകമണാവرയിൽ രൂപെؚടുؗതാണ്
ശരി . സംْകമണാവرയുെട മറുവശേׯ്؋ നീു׹ക, നി׹ൾ ഉൽؚؗ വശേׯ്؋ േപാകാൻ 
തുടുؗു׹, ശരി, ഞ׹ൾ ശരിയായ ഊർ؋׽ിൽ ഒരു മാ؋ئിലൂെടയാണ് കടؗുേപാകുؗെത്ؗ 
നി׹ൾ മനشിലാുؗുׯ, പേײ അത് െചؗുإതിന് മു്آ മെئാരു ْദുത ഉദാഹരണം എടുׯാം , അതുവഴി 
ഈ ഡയْഗം നിർأി׺താെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം. കുറു׺കൂടി വّװമായി പറയുക, ഉദാഹരണ؋ിന്, 
ഇനിؚറയുؗ ْപതികരണം പരിഗണിുׯക, ര؇് ؛സ് ബി ടു ര؇് എബിയിേല്ׯ േപാകുؗു, ഇത് ഒരു 
ْപാഥമിക ْപതികരണ മൂലക ْപതികരണം ആയിരിׯെ؂ അർ،മാؗുׯത് അത് ഒരു ഘ؋؂ിൽ 
എ׹െന നടുؗുׯ എ്ؗ എഴുതിയിരിؗുׯ രീതിയാണ്, അേؚാൾ എനി്ׯ എ്ؓ െചإാൻ കഴിയും 
എഴുതുക, ഇത് ഒരു ഉദാഹരണം മാْതമാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, എനി്ׯ ശരിയാണ് പറയാൻ കഴിയുക, 
ഇത് ഒരു അനുമാനം മാْതമാണ് , ഇത് ഈ രീതിയിൽ നടׯണെമؗിب, എനി്ׯ അവകാശവും ഉം aa bb 
ഉെ؇്ؗ പറയാം, അേؚാൾ അത് േപാകുؗു ഇതുേപാെലയുت പരുׯൻ ഒ്ؗ ഞാൻ അത് എ്ؗ aabb OK 
എഴുതെ؂, എؗി؂് അത് ഉൽؚؗ؋ിന്െറ വശേׯ്؋ േപാകുؗു, അത് 2 േല്ׯ േപാകുؗു, അത് ab 
എ׹െനയു؇് 2 നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട നി്ؗ 1 ഉം ഇവിെട നി്ؗ 1 ഉം ലഭിുؗുׯ, ab ab AB 
അ׹െനയേب? ഇതിനർ،ം ഇത് എനി്ׯ ഒരു ബാബ് ആയി എഴുതാൻ കഴിയും, അതിനാൽ നി׹ൾ 
േനാؗുׯ വികല׹ൾ എെؓാെׯയാണ്, അതിനാൽ ഇത് ര؇് ബി ടുമായി ْപതികരിുׯേآാൾ ര؇് 
എബി നൽകുേآാൾ എؓാണ് സംഭവിׯാൻ േപാകുؗത് ആ േബാ؇് ബിബി േബാ؇് തകർׯണം 
അേؚാൾ തെؗ തകർׯണം ഈ എബി േബാ؇ിന് ഈ എബി േബാ؇ിൽ രൂപമു؇്, ഇത് ഒരു ചതുരം 
േപാെല കാണെؚടുؗ ഈ ഇനെ؋ രൂപെؚടുേ؋؇തു؇്, ഈ ഇനം നി׹ളുെട സജീവമാׯിയ 
സമു׺യമാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഓർുׯക ഈ സജീവമാׯിയ സമു׺യം പരിവർ؋ന അവرയിൽ 
ഒരു സാؗിധّമാണ്, അതിനാൽ ഈ സജീവമാׯിയ സമു׺യം നി׹ളുെട പരിവർ؋ന ഘ؋؂ിൽ ഉ؇് 
സജീവമാׯിയ സമു׺യ؋ിൽ എؓാണ് സംഭവി׺െത്ؗ അെ׸بിൽ നി׹ൾׯറിയാവുؗത് 
എؓാെണ്ؗ പറയുക, ഉദാഹരണ؋ിന്, ഇത് വീ؇ും സിؑാؓമാണ്, അതിനാൽ ആക്ئിേവ്ئ േകാം٧്ع؛ 
ഞാൻ ര؇്, ബി ര؇് എؗിവയിൽ നി്ؗ ര؇ിേല്ׯ മാറുേآാൾ നി׹ൾ കാണുؗതുേപാെലയാണ് ഞാൻ
എؓാണ് െചإാൻ േപാകുؗത് ? ഒരു േബാ؇് തകർׯാൻ േപാകുؗു, ഞാൻ ബിബി േബാ؇് തകർׯാൻ 
േപാകുؗു, പേײ ഞാൻ എഫ്-േല്ׯ േപാകുؗു കൂടി ര؇് േബാ؇ുകൾ ഇവിെട സംഭവിؗുׯത് orm ab 
ഇതാണ് നി׹േളാട് പറയുؗത്, ഇത് യ് ׯിടയിൽ ഭാഗികമായി തകർؗിരിുؗുׯ, തأിലുت aa bb 
ബؖം ഭാഗികമായി തകർؗിരിുؗുׯ , തുടർ്ؗ ഒ്ؗ ആئം, എؗിവ ഉൾെؚടുؗു a, one b one ab 
ഭാഗിക േബാ؇് രൂപീകരണ؋ിൽ വീ؇ും യുെട മെئാരു ആ؋ئിന്െറ മെئാരു ആئം ഭാഗിക േബാ؇്b 
രൂപീകരണ؋ിൽ ഉൾെؚ؂ിരിുؗുׯ ശരി അതിനാൽ നി׹ൾ േബാ؇് രൂപീകരണ؋ിന്െറ 
കാരّ؋ിലും പുേരാഗമിു׺, അതിനാൽ നി׹ൾ േْബേׯജിന്െറ കാരّ؋ിൽ പുേരാഗമിു׺, 
അതിനാലാണ് ഇതിെന സജീവമാׯിയ സമു׺യം എ്ؗ വിളിؗുׯത്. നി׹ൾ്ׯ അൽؚം േബാ؇് 
േْബׯിംഗ് നടുؗുׯ؇് അെ׸بിൽ എ്ؓ േബാ؇് േْബׯിംഗ് നടുؗുׯ, കൂടാെത േബാ؇് രൂപീകരണം
നടുؗുׯ؇് , നأൾ മറുവശേׯ്؋ േപാകുേآാൾ ഈ ര؇് എബി തؘാْതകൾ നമു്ׯ ലഭിുؗുׯ, 
അതിനാലാണ് ഇതിെന ടു എബി എ്ؗ വിളിؗുׯത്, അതിനാലാണ് ഇതിെന പരാമർശിؗുׯത് 
നി׹ളുെട സജീവമാׯിയ സമു׺യം ഇേؚാൾ ചിؓിുׯക, ഇവിെട നി്ؗ ഇേ׹ാ؂് ഇതിെനുׯറി്׺ 
ചിؓിുׯക, നി׹ളുെട ഊർ׽ േരഖാചിْതെുׯ؋റി്׺ ചിؓിുׯക, എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, 
നി׹ളുെട ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ ഇതിന് േവ؇ിയായിരുؗു നി׹ളുെട ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ ര؇് ؛സ് 
ബി ടു ആയിരുؗു, അതിനാൽ ഇവയായിരുؗു നി׹ളുെട റിയാعറٚുകൾ അേؚാൾ എؓാണ് സംഭവി׺ത്, 
ഈ റിയാعർٚ അടു്؋ വരാൻ തുട׹ിയേؚാൾ േബാ؇് തകരാൻ തുട׹ി, േബാ؇ും തകരാൻ aa bb 
തുട׹ി, അതിനാൽ െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി മുകളിേല്ׯ നീ׹ാൻ തുട׹ി, അേؚാൾ നി׹ൾ പരമാവധി 
എ؋ി, പരമാവധി സംഭവി׺ത് എؓാണ് സംഭവി׺ത് നി׹ൾ്ׯ ഒരു േബാ؇ിന്െറ ഭാഗികമായ 
തകർ׺യും ബി േബാ؇ിന്െറ ഭാഗിക തകർ׺യും ഉ؇ായി എؗു മാْതമب, നി׹ൾ്ׯ േബാ؇ിന്െറ AB 
ഭാഗിക രൂപീകരണവും ഒരു േബാ؇ിന്െറ ഭാഗിക രൂപീകരണവും ഉ؇ായിരുؗു, തുടർ്ؗ ഒരു െചറിയ 
തتൽ, അതായത് മെئാരു ദിശയിേല്ׯ ഒരു െചറിയ ചലനം . മെئാരു ദിശയിൽ എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯത്, ഇേؚാൾ േബാ؇് എبാ േബാ؇് േഫാമുകളും ഉ؇ാുؗുׯ, അവ ُ٠ാ്ؚ െചؗുإ ab a, b 
േബാ؇ുകൾ െപാ؂ിെ؋റിുؗുׯ എؗർ،ം, അതുെകാ؇ാണ് നി׹ളുെട ഊർ׽ െْപാൈഫൽ ഈ 
ഉദാഹരണ؋ിന്െറ അടിرാന؋ിൽ നി׹ൾ വായിؗുׯത്. േകാം٧്ع؛ ആعിٚേവ്ئ െചുإക, ഈ 
എനർജി െْപാൈഫൽ നി׹േളാട് എؓാണ് പറയാൻ ْശമിؗുׯത് എؗതിെനുׯറിتു׺ ഒരു ആശയം 
ഈ ചർ׺ നി׹ൾ്ׯ നൽകുെമ്ؗ ഞാൻ വീ؇ും ْപതീײിുؗുׯ . ഇ ഉൽؚؗ വശം നി׹ൾ ഒരു ഊർ׽
തട؋شിലൂെട കടؗുേപാകുؗു, അതിനാൽ ഊർ؋׽ിന്െറ കാരّ؋ിൽ നി׹ൾ മുകളിേല്ׯ 
നീു׹ക എؗതിനർ،ം ഇത് ഊർ׽ തടشം ആയിരിׯെ؂, അതിനാൽ ഇതാണ് നി׹ളുെട 
സജീവമാׯൽ ഊർ׽ം, ഇത് ആക്ئിേവഷൻ ഊർ׽മാെണ്ؗ ഓർുׯക, അതായത്, ഇത് 
ആക്ئിേവഷൻ ഊർ׽മാെണ്ؗ പറയുക . അവ സജീവമാׯി, അവ മുകളിേല്ׯ നീ׹ിׯഴി؁ാൽ, 
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അവർ്ׯ ഉൽؚؗ വശേׯ്؋ േപാകാം, ശരി, ആ ഊർ׽ വിതരണെുׯ؋റി്׺ നി׹െള 
ഓർأിؚിׯാൻ ഞാൻ ْശമിׯെ؂, ഗതിേകാർ׽ വിതരണം , കുറ؁ത് ഈ തؘാْതകൾ മാْതേമ 
ഉ؇ാകൂ ഊർ׽ം േഷഡുت ഭാഗ׹ൾ ഓർുׯക, കുറ؁ത് ഈ അളവിലുت ഊർ׽വും 
അതിേലെറയും ഉൽؚؗ؋ിന്െറ ഭാഗേׯ്؋ േപാകും ഇതാണ് നി׹ൾ പറയുؗത്, 
ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ ഉൽؚؗ؋ിന്െറ ഭാഗേׯ്؋ േപാകണെമ׸ിൽ, എനി്ׯ മുകളിേല്ׯ 
നീു׹കയും നീു׹കയും േവണം. െസبിന്െറ മുകളിേല്ׯ അെ׸بിൽ എനി്ׯ ആവശّമായ 
ഊർ؋׽ിന്െറ അളവ്, ഇതിെന ഇേؚാൾ ആعിٚേവഷൻ എനർജി എ്ؗ വിളിുؗുׯ എؗതാണ് േചാദّം, 
നി׹ൾ ഇേؚാൾ നി׹േളാട് തെؗ േചാദിؗുׯ േചാദّമാണ് ഇത് എ׹െനയാണ് ഈ ഊർ׽ം േനടുؗത്? 
ഈ ْപതികരണെുׯ؋റി്׺ നമു്ׯ വീ؇ും സംസാരിׯാം ؛സ് ഓ ൈമനസ് ch three ch two br 
എ׹െന ആയിരിുׯം ഈ ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ എ׹െന ഈ ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ ഊർജ؋ിന്െറ 
മുകളിേല്ׯ ഇതുേപാെല നീു׹ം, 
അ׹െന സംഭവിؗുׯത് ഈ ഊർ׽മാണ്, അത് ഈ എഎ ആണ് അത് േനടിെയടുുؗുׯ 
ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ തأിലുت കൂ؂ിയിടിയിലൂെട അവ കൂ؂ിമു؂ുؗു , കൂ؂ിയിടിുׯേآാൾ 
സംഭവിؗുׯത്, അവർ ഊർജം േനടിׯഴി؁ാൽ, ആ കൂ؂ിമു؂ലുകൾ്ׯ ആവശّമായ ഊർജം 
ലഭിുؗുׯ, അത് മുകളിേല്ׯ നീു׹േآാൾ അവയ്്ׯ വളെര നب ഫലം ലഭിുׯം. ഉൽപؗ؋ിന്െറ 
വശേׯ്؋ നീ׹ാനുت സാധّത ഇ׹െനയാണ്, ْപതിْപവർ؋ന സംവിധാന؋ിെല ഒരു നിحിത 
ഊَ٣ാവിൽ കൂ؂ിയിടികൾ, കൂ؂ിയിടികൾ മൂലമു؇ാകുؗ ഗതിേകാർ؋׽ിന് കാരണമാകുؗ 
ْപതിْപവർ؋ന സംവിധാന؋ിെല കൂ؂ിയിടികൾ, ഒരു ْപാവശّം സജീവമാׯൽ ഊർ؋׽ിന്െറ ഈ 
േന؂ം ൈകവരിുׯം. സജീവമാׯൽ ഊർ׽ം നിലനിർ؋ിയാൽ, റിയാعർٚ തؘാْതകൾ 
ഉൽؚؗ؋ിന്െറ ഭാഗേׯ്؋ േപാകാനുت എبാ അവസരവുമു؇്, അത് സാധാരണഗതിയിൽ 
അ׹െനയാണ് സംഭവിؗുׯത്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നി׹ൾ മനشിലാുؗുׯ ഞാൻ താപനില 
ഉയർു؋േآാൾ, ഞാൻ താപനില ഉയർു؋േآാൾ എؓാണ് സംഭവിׯാൻ േപാകുؗത്, കൂ؂ിയിടികൾ 
കൂടുതൽ ശװമായി സംഭവിുׯം, കാരണം ഞാൻ താപ ഊർ׽ം വർؑിؚിു׺, കാരണം കൂടുതൽ 
ചലിؗുׯ വലിയ ْപേവഗം, കൂടുതൽ േവഗത കൂടുതൽ ആഹ് കൂ؂ിയിടികൾ കൂടുതൽ ശװിേയാെട 
സംഭവിുؗുׯ ഊَ٣ാവ് വർؑിؗുׯതിനനുസരി്׺ ْപതികരണനിരുׯം വർؑിുׯം, 
അ׹െനയാണ് സാധാരണഗതിയിൽ സംഗതി സംഭവിؗുׯത്, കാരണം സജീവമാׯൽ ഊർ׽ം 
താപനിലയിൽ നി്ؗ സٔതْؓമാെണ്ؗ ഓർأിുׯക, അതാണ് താപനിലെയ 
ആْശയിؗുׯതിെനുׯറി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ ഞ׹ൾ സٔീകരി׺ അനുമാന׹ളിെലാ്ؗ. 
ْപതിْപവർ؋ന നിര്ׯ 
അ׹െന ഉയർؗ താപനിലയിൽ കൂടുതൽ ഊർ׽സٔലമായ കൂ؂ിയിടികളാണ്, അതിനാൽ ഈ 
ആعിٚേവഷൻ എനർജി േനടുؗത് എളുؚമാണ്, അതായത് കുؗിന്െറ മുകളിേല്ׯ േപാകുക, 
അ׹െന ْപതികരണ നിര്ׯ വർؑിുؗുׯ , കാരണം കൂടുതൽ കൂടുതൽ ْപതിْപവർ؋ന 
തؘാْതകൾ്ׯ എളുؚ؋ിൽ േപാകാനാകും. കുറ؁ താപനിലയുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ 
ഉൽؚؗ വശം ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഒരു േചാദّം േചാദിׯാം, അതിനാൽ േചാദّം നമു്ׯ മെئാരു i s 
ْപതികരണ؋ിേല്ׯ മട׹ാം ആറ് അ؀് ര؇് ؛സ് ഓ ൈമനസ് നൽകുؗത് ആറ് c h ch cl c h 
അ؀് ര؇് ഓ ؛സ് ൈമനസ് ഇവിെട തെؗ നأൾ ര؇് ഘ׹؂ളാണ് ആറ് അ؀് ര؇് ch cl c h ch cl
നൽകുؗ ആദّ ْപാഥമിക ഘ؂ം ആറ് അ؀് സി എ്׺ ര؇് ؛സ് ؛സ് സിഎൽ ൈമനസ് അടു؋ത് c h 
സി ആറ് എ്׺ അ؀് സിഎ്׺ ടു ؛സ് ഓ ൈമനസ് നൽകുؗ സി ആറ് എ്׺ അ؀് സിഎ്׺ ര؇് ഓ, 
അതിനാൽ ഇവ മൂ്ؗ, നാല് ْപതികരണ׹ൾ ആയിരുؗു, ഇത് മൂ്ؗ ആയിരുؗു ഇത് ഇവയാണ് മൂ്ؗ ഒؚം 
നാല് ഇേؚാൾ നി׹ളുെട മനشിൽ വേؗׯാവുؗ േചാദّം ശരിയാണ്, ഞാൻ ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ 
തأിലുت കൂ؂ിയിടിെയുׯറി׺ാണ് സംസാരിؗുׯെത׸ിൽ എനി്ׯ ഇവിെട ര؇് റിയാعന്ٚറ് 
ُ١ീഷീസുകളു؇്, അവ തأിൽ കൂ؂ിമു؂ുؗു , കൂ؂ിയിടിയിെല ഗതിേകാർ׽ം വഴിയാണ് ഇത് 
ലഭിؗുׯത്, അവർ്ׯ ഈ ആക്ئിേവഷൻ എനർജി ലഭിുؗുׯ. അവ ഉൽؚؗ വശേׯ്؋ നീുؗു׹, 
പേײ ഞാൻ ഈ സംേയാജിത ْപതികരണം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഞാൻ എന്െറ ആദّ ഘ؂ം 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ആദّ ْപാഥമിക ഘ؂ം ആദّ ഘടകം ഘ؂ം ഒരു റിയാعന്ٚറ് ُ١ീഷീസ് മാْതമാണ്. 
നി׹ൾ്ׯ സംഭവിׯാം ഇതുേപാെല ശരിയായി ചിؓിുׯക , കാരണം ഈ ْപതിْപവർ؋ന؋ിേനാ ഈ 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിേനാ എനി്ׯ ര؇് റിയാعന്ٚറ് ُ١ീഷീസുകൾ ഉ؇ായിരുؗു, അവ തأിൽ 
കൂ؂ിമു؂ുؗത് മനشിലാׯാൻ ഒരു ْപശ് നവുമിب, എؗാൽ ഈ സിസി എ٧്ْعപഷൻ ْപതികരണ നآർ cl 
മൂ്ؗ , ഏത് ْപതികരണ؋ിനും ഇത് എ׹െന സംഭവിുׯം എ്ؗ ഞാൻ എേؚാഴും ഓർുׯം ഒരു ഊർ׽ം 
േപാെല തെؗ ഒരു ഊർ׽ തടشം മറികടേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ ഊർ׽ തടشം നിലനിൽؗുׯ 
ْപതികരണ׹െളുׯറി׺ാണ് ഞാൻ സംസാരിؗുׯത് , ഈ ْപതികരണ׹ൾ ഊർ׽ തടشമു؇ാകും, 
അവ ഉൽؚؗ؋ിന്െറ ഭാഗേׯ്؋ േപാകും , ​​ഉദാഹരണ؋ിന് ഈ കാേئഷനിേല്ׯ ccx 5 ch. 
േപാകുؗതിന് 2 ؛സ് ൈമനസ് എൽ േബാ؇് തകർׯണം, അതിനർ،ം എനി്ׯ ഒരു cl cl acc 
സാധّതയുت ഊർ؋׽ിന് മുകളിൽ േപാകണം എؗാണ്, എؗാൽ എനി്ׯ അത് എ׹െന െചإാൻ 
കഴിയും , കാരണം എനി്ׯ ഒരു റിയാعന്ٚറ് ُ١ീഷീസ് മാْതേമയുൂت, അതിനാൽ ഈ അപാകത ഇതാണ് 
ഇത് ഒരു അപാകതയാെണ്ؗ നി׹ൾ കരുതുؗുേ؇ാ, ഇത് യഥാർ،؋ിൽ വളെര എളുؚ؋ിൽ 
വിശദീകരിׯെؚ؂ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് േപാെലയുت ഒئ റിയാعന്ٚറ് ُ١ീഷിസുകൾ ഉൾെؚടുؗ 
ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ്ׯ ഒെരാئ റിയാعന്ٚറ് ഒെരാئ റിയാعന്ٚറ് മെئാരു ُ١ീഷീസും ശരിയب, അതിനാൽ 
അത് ഭരിുؗുׯ. കൂ؂ിയിടികൾ ശരിയാണ്, പേײ ഇവിെട എനി്ׯ റിയാعന്ٚറ് ആവശّമാണ്, അതായത് c

ഊർ׽ം ײമിׯണം േബാ؇് തകർׯാൻ ആവശّമാണ് , പേײ മെئാരു 6 h 5 ch 2 cl cl ccl 
റിയാعന്ٚറ് ഇب, മെئാരു റിയാعന്ٚറും ഇب, അതിനാൽ മെئാരു റിയാعന്ٚറും ഇب, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
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പറയും കൂ؂ിയിടി ഒഴിവാׯാം ശരി, എനി്ׯ മ്ئ റിയാعന്ٚറ് ُ١ീഷീസുകെളാؗും ഇب , എനി്ׯ 
ആെകയുتത് ആണ് അതിനാൽ േസാഷّൽ ആണ്, ഈ കാേئഷനിേല്ׯ േപാകുؗതിന് ccg c accl 
േബാ؇് തകർേׯ؇തു؇്, കൂടാെത ൈമനസ് മ്ئ റിയാعന്ٚറ് ഇب കൂ؂ിമു؂ൽ സംഭവിؗുׯിب cl 
എؗാണ് അർ،മാؗുׯത്, അത് ശരിയب, അതിനാൽ ഇേؚാൾ സംഭവിؗുׯത് എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯത്, ഇനിؚറയുؗത് അതിന്െറ സٔؓം തؘാْതകളുമായി കൂ؂ിയിടിുؗുׯ, c6h5 ch2cl 
 ിൽ നിരവധി തؘാْതകൾ ഉ؇്, എؗിരുؗാലും ഈ؋ണം, അതിനാൽ ْപതികരണ സംവിധാനׯമിײ
തؘാْതകൾ ന് കൂ؂ിയിടിׯാനാകും പരُ١രം ശരിയാണ് അതിനർ،ം ccx s socl 
ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ പരُ١രം കൂ؂ിമു؂ുؗു, ഇത് ഒരു ലായക؋ിലാണ് െചؗുإെത׸ിൽ സി ആറ് എ്׺ 
അ؀് സിഎ്׺ ര؇് സിഎൽ ലായക തؘാْതകളുമായി കൂ؂ിയിടിുׯം , അതിനാൽ ഇത് എؓിനുമായി 
കൂ؂ിയിടിുؗുׯ, അേؚാൾ ഞാൻ െചإണം മെئാരു ْപതിْപവർ؋നം ആവശّമിب ഈ 
തؘാْതകൾെبׯാം കൂ؂ിമു؂ാൻ കഴിയുؗ നിരവധി സാമൂഹിക തؘാْതകൾ അവിെടയു؇് , ഈ cch 
ഗതിേകാർ؋׽ിലൂെട അത് മുകളിേല്ׯ േപാകുؗ ആക്ئിേവഷൻ എനർജി ഞാൻ േനടുؗു അെ׸بിൽ
അവിെടയുت ലായക തؘാْതകളുമായി നി׹ൾുׯം കൂ؂ിമു؂ി അത് തെؗ െചإാം അതിനാൽ എനി്ׯ 
മെئാരു റിയാعന്ٚറ് ആവശّമിب, അതിനാൽ നി׹ൾ 
അ׹െന ചിؓിׯരുത്, അതിനാൽ എനി്ׯ സി؋زിൽ ര؇് റിയാعന്ٚറുകൾ ഉെ؇׸ിൽ മാْതേമ 
എനി്ׯ കൂ؂ിയിടികൾ ഉ؇ാകൂ എؗب, കാരണം നി׹ൾ ഒരു സിزെുׯ؋റി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ 
നി׹ളാണ് ഒരു തؘാْതെയുׯറിب׺ നി׹ൾ സംസാരിؗുׯത് നിരവധി തؘാْതകെളുׯറി׺ാണ്, 
അതിനാൽ അവഗാേْഡാ തؘാْതകളുെട എ؉െുׯ؋റി׺ാണ് നി׹ൾ പറയുؗത് റിയാعന്ٚറുകളുെട 
ഒരു േമാളാെണ׸ിൽ, മ്ئ നിരവധി അ؀് േചാ െസൽ തؘാْതകൾ ഉ؇്, അതായത് എبാം അേؚാൾ cch 
എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് ْപതികരണ؋ിന്െറ താപനിലെയ ആْശയി്׺ മ്ئ തؘാْതകൾ പരُ١രം 
കൂ؂ിമു؂ുؗു , അതിനാൽ അത് സജീവമാׯൽ ഊർ׽ം പകരമായി അെ׸بിൽ ഇതിേനാെടാؚം 
അെ׸بിൽ സമാؓരമാേയാ ഒേരസമയം ഒؗിേ׺ാ േനടും. ഇേതാെടാؚം നി׹ൾ ഇത് ഒരു 
ലായക؋ിലാണ് എടു؋െത׸ിൽ, അവിെട ധാരാളം ജല തؘാْതകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ െസൽ cs2 
തؘാْതകളും ജല തؘാْതകളുമായി കൂ؂ിയിടിുׯം , തുടർ്ؗ സജീവമാׯൽ ഊർ׽ം 
ഉരുളׯിഴ׹ിന്െറ മുകളിേല്ׯ േപാകുക. ഊർ׽ം, തുടർ്ؗ ഉൽؚؗ വശേׯ്؋ നീു׹ക, അതിനാൽ 
എനി്ׯ ഉയർؗ ْപതികരണം ലഭിؗുׯത് അ؀് ര؇് ؛സ് േപാകുؗു അെ׸بിൽ ؛സ് cch ch ah cn 
ൈമനസ് ശരിയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇ׹െനയാണ് ചിؓിേׯ؇ത്, ഒടുവിൽ ഉൽؚؗ׹ൾ 
തأിലുت സാധّതയുت ഊർ؋׽ിന്െറ വّതّാസം . റിയാعന്ٚറുകൾ എؗതിനർ،ം ഞാൻ 
എടുؗുׯത് ഉൽപؗ׹ളുെട െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി എؗ വّതّാസമാണ്, ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ 
െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി ൈമനസ് ആണ്, ഇത് എൻതാൽؚി മാ؋ئിന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ നമു്ׯ 
ഉ؇ായിരുؗ ഊർ׽ െْപാൈഫലിെല ഡയْഗാമിേല്ׯ മട׹ാം. നി׹ൾ ഇേؚാൾ എനർജി െْപാൈഫൽ 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഇവിെട മു്آ വര׺ിരിുؗുׯ , അതിനാൽ ഇതാണ് ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ 
ഉൽؚാദന േْശണി, ഇത് നി׹ളുെട ഉൽؚؗ؋ിന്െറ ഒരു ഭാഗമാണ്, നി׹ളുെട ഉൽؚؗം 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ സാധّതയുت ഊർ׽േׯ؋ാൾ കുറവാണ്. അതായത് ഈ േകസിെല െഡൽئ 
എ്׺ െനഗئീവാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് എഴുതിയാൽ ശരിയാണ് , ഞാൻ എഴുതുകയാെണ׸ിൽ ഞാൻ 
മെئാരു കളർ ഉപേയാഗിുׯേമാ എ്ؗ േനാׯാം ഉം അെത, ഞാൻ മെئാരു നിറമാണ് 
ഉപേയാഗിؗുׯെത׸ിൽ, ഉദാഹരണ؋ിന് ഇത് െഡൽئ എ്׺ ശരിയാണ് അതിനാൽ എؓാണ് െഡൽئ 
എ്׺ െഡൽئ എ്׺ എؗത് നി׹ളുെട ഉൽؚؗ׹ളിെല സാّؑതയാണ്, ഇേؚാൾ നി׹ളുെട 
റിയാക് ئന്റുകളുെട സാധّതയിൽ നി്ؗ കുറയ് ؗുׯതാണ് ഈ ഉൽؚؗം റിയാക് ئന്റുകേളׯാൾ 
കുറ؁ െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയിലാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും, അതായത് ْപതികരണം 
എക് േസാെതർമിക് ആയതിനാൽ ഇവിെട എനി്ׯ െഡൽئ എ്׺ എഴുതാം. ഈ െْപാൈഫലിനാേണാ 
െഡൽئ എ്׺ െനഗئീവ് ആണ്, കാരണം െഡൽئ എ്׺ എؓാെണ്ؗ നിർവചി׺ിരിؗുׯത് േപാെല 
നിർവചി׺ിരിؗുׯത് േപാെല അത് നി׹ളുെട ഉൽؚؗ؋ിന്െറ െപാ؂ൻഷّൽ റിയാക്ئന്റുകളുെട 
സാധّതയുت േْശണിയിൽ നി്ؗ ഒഴിവാുؗുׯ, നി׹ളുെട ഉൽؚؗ׹ളുെട സാധّതകൾ ഇവിെട 
കാണാനാകും. ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ വّാلിٝ, ഇത് എടു്؋ ഇവിെട നി്ؗ കുറയ്ുׯേآാൾ എനി്ׯ 
ഒരു െനഗئീവ് സംഖّ ലഭിׯണം, കാരണം ഇത് ഇതിലും കൂടുതലാണ്, െഡൽئ എ്׺ െനഗئീവ് ആണ്, 
കൂടാെത ഈ എനർജി െْപാൈഫൽ വര׺ രീതിയിൽ ْപതികരണം എക്േസാെതർമിക് ആെണ്ؗ എനി്ׯ
പറയാൻ കഴിയും. ْപകൃതിയിൽ ഈ ചർ׺െയ അടിرാനമാׯി ഈ െഡൽئ എ്׺ േപാസിئീവ് ആയ ഒരു 
ْപതികരണ െْപാൈഫൽ നി׹ൾ ഇേؚാൾ വരയ്ׯണം , അതിനാൽ െഡൽئ എ്׺ േപാസിئീവ് എ്ؗ 
അർ،മാؗുׯത് നി׹ളുെട ഉൽؚؗ׹ളുെട സാധّത ْപതിْപവർ؋നേׯ؋ാൾ കൂടുതലാണ്, 
അതിനാൽ അത് ഉൽؚؗ׹െള വിപരീതമാുׯം. റിയാعന്ٚറുകൾ താേഴ്ׯ നീؗു׹തിനാൽ 
ഉൽؚؗ׹ൾ്ׯ റിയാക്ئന്റുകേളׯാൾ ഉയർؗ ഊർ׽ം ഉ؇ായിരിുׯം, 
അ׹െനെയ׸ിൽ െഡൽئ എ്׺ േപാസിئീവ് ആയിരിുׯം, അതായത് ْപതികരണം എൻേഡാെതർമിക് 
സٔഭാവമുتതാണ്, അതിനാൽ ചുരു؋ׯിൽ നأൾ ചർ׺ െചᅃٝത് വളെര ْപധാനെؚ؂ 
സവിേശഷതകളാണ്. ഈ ഭാഗം അവസാനിؚിׯാൻ വീ؇ും ഒരു എനർജി െْപാൈഫൽ എؓാണ് ഈ 
എനർജി െْപാൈഫൽ നി׹േളാട് പറയുؗത് എനർജി െْപാൈഫൽ നി׹േളാട് പല ْപധാന കാരّ׹ളും 
പറയുؗു , അു׺ത؇ിെന കുറി്׺ നമു്ׯ സംസാരിׯാം ْപതികരണ േകാർഡിേന്ئ അത് ْപതികരണം 
ആ പാതയിലൂെട സ؀രിുׯേآാൾ ْപതികരണം ഇേؚാൾ സٔീകരിؗുׯ പാത നി׹േളാട് പറയുؗു 
ْപതിْപവർ؋ന പാതയിലൂെട കടؗുേപാകുേآാൾ െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി എ׹െന മാറുؗുെവേؗാ 
അതിനർ،ം നأൾ കടؗുേപാകുേآാൾ എؗാണ് സാധّതയുت ഊർ׽മായ ലംബ അײം 
നി׹േളാട് പറയുؗത് ഈ െْപാൈഫലിന്െറ അടിرാന؋ിൽ റിയാعന്ٚറുകളിൽ നി്ؗ 
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ഉൽؚؗ׹ളിേല്ׯ േപാകുേآാൾ ഉൽؚؗ׹ളിേലتുׯ റിയാക്ئന്റുകളുെട ഇ പാ്؋ ശരി നآർ ْതീ 
ഞാൻ ഒരു െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയിലൂെട കടؗുേപാകുؗു, കാരണം ഇവിെട നി്ؗ ഇവിെട വെര േബാ؇്
വികലമാׯൽ നടؗുׯത് േബാ؇് വികലമാׯൽ ആരംഭിുׯേآാൾ ഉൽؚാദനം വർؑിുؗുׯ, തുടർ്ؗ
ഞാൻ ഒരു ْപാഥമിക ْപതിْപവർ؋ന؋ിനായുت ഒരു ഘ؋؂ിൽ എുؗു؋, അേؚാൾ ഞാൻ 
ഊർ؋׽ിന്െറ പരമാവധി സാധّതയിെലുؗു؋, 
അ׹െന പരമാവധി സാഹചരّെ؋ സംْകമണാവر എؗും സമു׺യെ؋ പരമാവധി സമു׺യമായി 
രൂപെؚടുؗു؋ സമു׺യെ؋യും വിളിുؗുׯ. സജീവമായ സമു׺യം രൂപെؚടുؗ നിമിഷം മുതൽ 
ആക്ئിേവ്ئ െചᅃٝ േകാം٧്ع؛ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ഏത് രൂപെ؋യാണ് നأൾ മറുവശേׯ്؋ 
േപാകുؗത്, ഇത് ഊർ׽ തട؋شിന്െറ മുകൾഭാഗ്؋ ഉتതിനാൽ ഊർ؋׽ിന് ഇേؚാൾ കുറയാൻ 
മാْതേമ കഴിയൂ, അത് എ׹െന ഉൽؚؗ׹ളിേല്ׯ േപാകുؗു എനി്ׯ ഈ ഊർജം ലഭിുׯേമാ അേതാ 
തؘാْതകൾ എ׹െനയാണ് ഈ ഊർജ؋ിൽ എؗു؋ത്, അതിനാൽ ര؇് റിയാعന്ٚറ് സിزം ؛സ് ബി a 
ആെണ׸ിൽ, ഒരു റിയാعന്ٚറ് സിزം ആെണ׸ിൽ യുമായി കൂ؂ിയിടിുׯം, തുടർ്ؗ b 
ഉൽؚؗ׹ളിേല്ׯ േപാകും . യുെട നിരവധി തؘാْതകൾ തأിൽ കൂ؂ിമു؂ാൻ കഴിയും, ഒരു a 
തؘാْതയ്്ׯ ലായക തؘാْതകളുമായി കൂ؂ിയിടിׯാനാകും, ഈ ഊർ׽ം ഊർ׽ തട؋شിന്െറ 
മുകളിേല്ׯ നീു׹കയും ഉൽؚؗ വശേׯ്؋ േപാകുകയും ഒടുവിൽ ഉൽؚؗ׹ൾ തأിലുت 
സാധّതയുت ഊർ؋׽ിെല വّതّാസവും ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ നി׹ളുെട എൻതാൽؚിയിെല 
മാئെ؋ നിർവചിുׯം, അതിനാൽ ഈ െഡൽئ എ്׺ െനഗئീവ് ആെണ׸ിൽ അത് എക്േസാെതർമിക് 
ആണ്, െഡൽئ എ്׺ േപാസിئീവ് ആെണ׸ിൽ അത് എൻേഡാെതർമിക് സٔഭാവമാണ് ശരി, െഡൽئ എ്׺ 
ഈ സമവാകّം നിർവചിؗുׯത് ശരിയാണ്, െഡൽئ എ്׺ ഇേؚാൾ നിർവചിؗുׯത് എേؚാഴാെണ്ؗ 
നി׹ൾׯറിയാേമാ? ഈ എനർജി െْപാൈഫൽ വര׺േؚാൾ ഞാൻ പറ؁ു, ഇത് ch two ch two b, oh 

എؗിവയ്ׯിടയിലുت ْപതികരണ؋ിനാണ് എ്ؗ വീ؇ും ഒരു േചാദّം മനشിൽ വരാം, minus right 
ഞാൻ ഇെതبാം തؘാْതയ് േׯാ അെ׸بിൽ ْപതികരണ؋ിേനാ േവ؇ി െചᅃٝതാേണാ എؗ േചാദّം 
ശരിയാണ് ര؇് ْപാഥമിക ഘ׹؂ളുെട സംയുװ ْപതികരണം ഈ ആഹ് മിْശിതം എനി്ׯ ഈ 
ْപതികരണ؋ിന് സാധّമായ ഒരു ഊർ׽ െْപാൈഫൽ വരയ്ׯാൻ കഴിയുേമാ, അത് സാധّമാേണാ, 
അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് െചإാൻ കഴിയുേമാ എ്ؗ േനാׯാം, ؛സ് ഒരു ഇന്റർമീഡിയ്ئ c 6 h 5 ch 2 
ആെണ്ؗ ഓർുׯക. ഇെതാരു ഇന്റർമീഡിയئാെണ׸ിൽ ഒരു ഇന്റർമീഡിയئാണ്, ഇതിെന 
അടിرാനമാׯി എനർജി െْപാൈഫൽ ശരി എؗ രീതിയിൽ വരയ്ׯാം, അതിനാൽ ഇവ എന്െറ 
റിയാക്ئന്റുകളാണ് ഇവ എന്െറ ഉൽؚؗ׹ളാണ്, എന്െറ എനർജി ഇ׹െനയായിരിുׯം, കാരണം 
ഇതാണ് എന്െറ എനർജി െْപാൈഫൽ ശരിയാെണ്ؗ േതാؗുؗത്. എനി്ׯ ഇവിെട ഊർ׽ം 
ഉ؇ായിരുؗതായി ഓർുׯക , ഇതാണ് എന്െറ ْപതികരണ േകാർഡിേന്ئ ശരി ഇത് ഞാൻ ഇവിെടയു؇് 
ഇത് എന്െറ ഇന്റർമീഡിയ്ئ ആണ് , ഈ ْപതികരണ؋ിനുت ഈ ْപതികരണ؋ിന് ഇന്റർമീഡിയ്ئ cc 

അ؀് ര؇് ؛സ് ആണ് അതിനാൽ എനി്ׯ എഴുതാം ഈ ْപതികരണ؋ിന് ഇത് സി ആറ് എ്׺ h ch 
അ؀് സിഎ്׺ ര؇് ؛സ് ആണ്, അതിനാൽ ഇത് എന്െറ ഇന്റർമീഡിയ്ئ ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇവ 
എؓാണ് കാണുക ര؇് ഹുآകൾ ഉ؇് എؓുെകാ؇് ര؇് ഹുآകൾ ഉ؇് ര؇് പടികളു؇് 
വലതുവശ്؋ ര؇് ചുവടുകൾ എെؗ ْപതിْപവർ؋ന׹ളിൽ നി്ؗ ഇന്റർമീഡിയ്ئ വലേׯ്؋ 
െകാ؇ുേപാകുؗു ഞാൻ ഇവിെട പറയാൻ േപാകുؗത് ഇതാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് എന്െറ പരിവർ؋ന 
നില എ്ؗ ചുരുׯി പറയാറു؇്, നി׹ൾ്ׯ ഒؗാം ഘ؋؂ിന് ശരാശരി ഉ؇്, അതിനാൽ ഇത് ഘ؂ം sts 
ഒ്ؗ ആണ്, അത് ْപധാനമായും ْപതികരണം മൂ്ؗ ആണ്, അേؚാൾ നി׹ൾ ഇത് മനشിലാുؗുׯ ഘ؂ം 
ര؇ിന്െറ സംْകമാവرയാണ് എന്െറ േപായിന്റ,് ഇതിന് മു്آ നിർവചി׺ിരിؗുׯതുേപാെല ഇത് 
എന്െറ െഡൽئ എ്׺ ആയിരിുׯം , അതിനാൽ എനി്ׯ സംേയാജിത ْപതികരണെുׯ؋റി്׺ നؗായി 
അറിയാെമ׸ിൽ, ഒരു സംേയാജിത ْപതികരണ؋ിനായി എനി്ׯ ഒരു എനർജി െْപാൈഫൽ വരയ്ׯാൻ 
കഴിയുെമ്ؗ ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും . ഈ ْപതികരണം പുറു؋വരുؗ 
ഇന്റർമീഡിയുئകെള കുറി്׺ വളെര നؗായി പഠി׺ി؂ു؇്, ഈ കാർേബാേׯഷൻ ഇന്റർമീഡിയ്ئ 
അവിെട ശരിയായിരിׯാൻ നിർേؐശിׯെؚ؂ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ െചᅃٝത് ഇതാണ്, ഞാൻ 
ഇവിെട നി്ؗ ഇേ׹ാ؂് േപാകുؗതിനുت ആദّ ഘ؋؂ിന്െറ പരിവർ؋ന അവرയാണ് ഇത് എ്ؗ 
നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും. ഇന്റർമീഡിയ്ئ പിؗീട് അടു؋ ഘ؂ം ഭയെؚടുؗു؋യാൾ ഓ ൈമനസ് 
ഉപേയാഗി്׺ ഇത് രൂപെؚടുുؗു؋, അതിനാൽ ആദّേ؋തിന് ഇവിെട എന്െറ ْപതികരണ׹ൾ 
എെؓാെׯയാണ് എന്െറ ْപതികരണ׹ൾ ഈ ؛സിേല്ׯ േപാകുؗു, തുടർ്ؗ c 6 h 5 ch 2 cl 
എന്െറ പׯലുتത് ഇതാണ് ഓ എ്ؗ ْപതികരിുؗുׯ എനി്ׯ ഉൽؚؗ׹ൾ തരാൻ ൈമനസ് ഓ 
ൈമനസ് എ്ؗ ْപതികരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട എഴുതാൻ മറؗു, ശരി ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ 
ഇവിെട ഉ؇ായിരിുׯം, െ്ؚز ഒ്ؗ ആعിٚേവ്ئ േകാം٧്ع؛ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ഉ؇ാകും, എؗാൽ ഇത് 
ഇന്റർമീഡിയ്ئ ആെണ്ؗ കാണുക, ഞാൻ ഇത് പറയുؗിب ആണ് ആക്ئിേവئർ േകാം؛ക് സ് ഇത് 
ഇന്റർമീഡിയئാണ്, ഇത് ഇവ ര؇ിേനׯാൾ ഊർജം കുറവാണ്, അതിനാൽ ഈ ഇന്റർമീഡിയുئം ഇവ 
ര؇ും തികു׺ം വّതُّമٝാെണ്ؗ നി׹ൾ മനشിലാേׯ؇ത് വളെര ْപധാനമാണ്, എനി്ׯ മുകളിൽ 
ഉتത് എന്െറ ആക് ئിേവئർ േകാം٧ുع؛ ം ഏത് ഇനവുമാണ്. താഴ്ؗ  ഊർജം കുറ؁ െപാ؂ൻഷّൽ 
എനർജിയിൽ കിടؗുׯത് എന്െറ ഇന്റർമീഡിയ്ئ ശരിയാണ് , അതിനാൽ ഒരു സംേയാജിത 
ْപതികരണ؋ിന് േപാലും എനി്ׯ ഒരു എനർജി െْപാൈഫൽ വരയ്ׯാൻ കഴിയും, എؗാൽ എനർജി 
െْപാൈഫൽ വരയ്ׯാൻ എെؗ അനുവദിؗുׯ ْപതികരണ സംവിധാനം എനി്ׯ നؗായി 
അറിയാെമ്ؗ ഞാൻ ഉറؚാേׯ؇തു؇് കാരّ׹ൾ അേതപടി നിലനിൽؗുׯതിനാൽ ഈ എനർജി 
െْപാൈഫലുകൾ ഈ എനർജി െْപാൈഫലുകെള കുറി്׺ സംസാരിുؗുׯെ؇ؗും അവർ നി׹േളാട് 
പറയാൻ ْശമിؗുׯത് എؓാെണؗും ഇേؚാൾ മുേؗാ؂് േപാകാം, ആഹ് നമു്ׯ വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു 
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കാരّെുׯ؋റി്׺ സംസാരിׯാം. ഒരു ْപാഥമിക ْപതിْപവർ؋നെ؋ അതിെന േമാളികّുലാരിئി എ്ؗ
വിളിുؗുׯ, അത് ഞാൻ മു്آ ആഹ് എ്ؗ സൂചിؚി׺ിരുؗു, അതിനാൽ ْപാഥമിക ْപതികരണ׹െള 
വർ״ീകരിؗുׯതിനുت ഒരു െപാതു രീതി അതിന്െറ തؘാْതെയ അടിرാനമാׯിയാണ് ഇേؚാൾ 
േഹാ ഞാൻ പറയുؗത് 
അ׹െനയാണ് എ്ؗ ഞാൻ പറയുേമാ ആഹ് എനി്ׯ ഒരു എലിെമന്ററി റിയാײൻ ഉെ؇്ؗ 
സ׸ൽؚിുׯക, അത് എനി്ׯ എയിൽ നി്ؗ ബിയിേല്ׯ േപാകുؗു എ്ؗ കരുതുക, എനി്ׯ മെئാരു 
േരഖീയ ദിശയുെ؇്ؗ കരുതുക, അത് ഒരു ؛സ് ബിയിേല്ׯ േപാകുؗു, അതിനാൽ ഈ 
ْപതികരണ׹െളبാം ْപാഥമികമാണ് . ْപാഥമികമായി ഞാൻ പറയുؗത് ഇെതാരു ഏകതؘാْതാ 
ْപതിْപവർ؋നമാണ് , ഇത് ഒരു ദٔി തؘാْതാ ْപതിْപവർ؋നമാണ് , ഇത് ഒരു ദٔി തؘാْതാ 
ْപതികരണമാണ്, ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗതുേപാെല എനി്ׯ എെؓ׸ിലും ഉെ؇്ؗ കരുതുക, 
ര؇് ؛സ് േല്ׯ േപാകുؗു എ്ؗ പറയുക, ഉദാഹരണ؋ിന് ഇതും ഒരു ْപാഥമിക a b 
ْപതികരണമാെണ׸ിൽ ഞാൻ പറയും ഇെതാരു തؘാْതാ ْപതിْപവർ؋നമാണ്, അതിനാൽ 
തؘാْതയുെട നിർവചനം ഇതുേപാെലയാണ് യിേല്ׯ േപാകുؗ ഒരു തؘാْത, അതിനാൽ അതിെന p- a 
യുെട ഏക തؘാْത എ്ؗ വിളിുؗുׯ , യുെട ഒരു തؘാْത അതിെന ര؇് തؘാْതകളാുؗുׯ, b 
അതിനാൽ ഇതിെന എ്ؗ വിളിുؗുׯ. റിയാعീٚവ് േമാളികّുലർ bimolecular two molecules v 
ആെകയുت മൂ്ؗ തؘാْതകെള ടർ അെ׸بിൽ ൈْട േമാളികّൂൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതാണ് ْപാഥമിക 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിനുت ഒരു ْപാഥമിക ْപതികരണ؋ിന്െറ തؘാْത ഇേؚാൾ എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯത്, ഇതിന്െറ അടിرാന؋ിൽ എനി്ׯ നിര്ׯ എഴുതാം നذം കാരണം േല്ׯ p 
േപാകുേآാൾ അതിന്െറ തؘാْത എؓാെണ്ؗ എനിׯറിയാം, അതിനാൽ േല്ׯ േപാകുؗതിന് p 
എന്െറ നിര്ׯ നിയമം ആയിരിുׯം, ഈ ْപതികരണ؋ിന് യുെട തവണ സാْؕതയ്്ׯ r a k 
തുലّമാണ്, അടു؋തിന് ഇേؚാൾ യിേല്ׯ േപാകുക ؛സ് ബി േല്ׯ േപാകുക, ഈ ْപാഥമിക b a p 
ْപതികരണ׹െളبാം ഓർുׯക എؗത് ന് തുലّമാണ് , മെئാؗിന് തؘാْതാ ْപതിْപവർ؋നം r k ab 
എؗ പദ؋ിന്െറ സമയ തؘാْത എനി്ׯ എഴുതാം എؗത് സ്കٔയർ ന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ r ka b 
നി׹ൾ്ׯ മുകളിലുت ഘാതക׹ൾ കാണാം മുകളിെല ശװികൾ ഒ്ؗ പവറിേല്ׯ ഉയർ؋ി, 
അതിനാൽ അതിെന ഏകതؘാْത എ്ؗ വിളിുؗുׯ, തുടർ്ؗ പവറിേല്ׯ ഉയർ؋ി ഒ്ؗ ബി 
പവറിേല്ׯ ഉയർ؋ി ഒ്ؗ ആെക ഒ്ؗ ؛സ് ഒ്ؗ ര؇് അതിെന ബേയാേമാളികّുലാർ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, 
ര؇് എ ؛സ് ബി പിയിേല്ׯ േപാകുؗു അതിനാൽ അതിന്െറ ൈْട േമാളികّുലാർ പദം തؘാْതാ നأൾ 
പറയുؗത് ശരി ഒരു ചതുരം ബി, അതിനാൽ ര؇് ؛സ് വൺ മൂ്ؗ ശരിയാണ്, അേؚാൾ ഈ ْപാഥമിക 
ْപതികരണ؋ിന്െറയും തؘാْതാതതٔ؋ിന്െറയും ْപാധാനّെമؓാണ്, ഒരു ْപാഥമിക 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് ഒരു ْപാഥമിക ْപതികരണ؋ിന്, അതിനാൽ എെؗ ഇവിെട ശരിയാׯാം 
ْപാഥമിക ْപതിْപവർ؋ന തؘാْതയും ْകമവും ഒؗുതെؗയാണ് ഒരു ْപാഥമിക ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് 
തؘാْതയും ْകമവും ഒؗുതെؗയാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഏകതؘാْതയാണ് , ഇത് ഒരു പുതിയ 
തؘാْതയാെണ്ؗ ഓർأിുׯക, അതിനാൽ എനി്ׯ ശരിയായ സമവാകّം ഉടൻ എഴുതാം, ഒരു 
ഓർഡറിന്െറ തവണ സാْؕത ഒؗായതിനാൽ ഇത് ഏകതؘാْതയാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഓർഡർ എ്ؗk 
പറയുേآാൾ ബാഹّെമؗാൽ െമാ؋؋ിലുت ْകമം, അതിനാൽ ഇത് തؘാْതെകാ؇് ദٔിതؘാْതയാണ് ,
ഇത് ശװിയിേല്ׯ ഉയർുؗു؋, ഒ്ؗ പവർ ഒ്ؗ ؛സ് ഒ്ؗ ര؇് തؘാْതകളിേല്ׯ ഉയർുؗു؋, b 
അതിനാൽ െമാ؋؋ിലുت ْകമം ശരിയാണ് അതിനാൽ അതിന്െറ ബേയാേമാളികّുലർ യൂണി 
ْപകാരം ഇത് മൂ്ؗ തؘാْതകളാണ് തؘാْതാ മൂ്ؗ തؘാْതകൾ ര؇് ؛സ് ഒ്ؗ മൂ്ؗ എ്ؗ പറയുക, ഞാൻ 
അതിെനുׯറി്׺ ചിؓിׯാെത തെؗ േറ്ئ എ٧്ْعപഷൻ എഴുതുؗു, കാരണം ഒരു പരിമിതമായ 
ْപതികരണ؋ിന് എനി്ׯ േനരി؂് എഴുതാൻ കഴിയും കാരണം തؘാْതയും ْകമവും കൃതّമായി 
ഒേരേപാെലയാണ്, ഞാൻ റിെയ കുറി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ അർ،മാؗുׯത് െമാ؋؋ിലുت ْകമം 
ശരി , അതിനാൽ എനി്ׯ ഇത് വീ؇ും ഇനിؚറയുؗ പരീײണാ؎കമായി എഴുതാം െലകّുലാരിئി 
എؗത് േമാളികّുലാരിئി്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് വീ؇ും വളെര ْപധാനമാണ് , ഒരു ْപാഥമിക 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ െമാ؋؋ിലുت ْകമവും തؘാْതയും ഒേരേപാെലയാെണ׸ിൽ, േറ്ئ 
എ٧്ْعപഷൻ ശരിയായി എഴുതാൻ ഞ׹െള അനുവദിുؗുׯ . ഒരു ൈസؑാؓിക ആശയം എؓുെകാ؇് 
ഇത് േനാׯിെׯാ؇് ഇതിേല്ׯ േനാؗുׯതിലൂെട ഇവ ْപാഥമികമാെണ്ؗ അറി؁ുെകാ؇് ഞാൻ 
എഴുതുؗു അെ׸بിൽ ഇവിെട ഒരു തؘാْത ഉെ؇്ؗ അറി؁ുെകാ؇് മെئാؗിന്െറ ഒരു തؘാْത ൈബ 
എഴുതുؗു . ْപതിْപവർ؋ന؋ിൽ ഉൾെؚടുؗ തؘാْതകൾ ഒരു പരീײണാ؎ക അളവാണ് , 
അതിനാൽ ഇത് ഒരു ْപാഥമിക ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ ْപാധാനّെ؋ കൂടുതൽ ശװിെؚടുുؗു؋, 
ൈസؑാؓികമായി സമതുലിതമായ രാസ സമവാകّെ؋ അടിرാനമാׯി നأൾ പറയുؗത് 
പരീײണ׹ൾ ഉപേയാഗി്׺ നിരീײി׺തിന് തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗു. ബാഹّ അളവ് 
തؘാْതയ്്ׯ തുലّമാണ്, അത് നأൾ േനാؗുׯേതാ അെ׸بിൽ നأൾ േനാؗുׯേതാ ആയ 
ൈസؑാؓിക അളവാണ്. സമതുലിതമായ രാസ സമവാകّം േനാׯി ആചാരം ഒരു ْപാഥമിക 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് സമാനമാണ്, തുടർ്ؗ ഈ മൂ്ؗ ْപധാനെؚ؂ േപായിന്റുകളും െചᅃٝ േശഷം 
എനി്ׯ ഒരു ْപാഥമിക ْപതികരണ؋ിനായി എഴുതാം, ഇത് ഒെരാئ ഘ؂മായിരിׯണം ْപതികരണ 
നآർ ര؇് ഒؗിലൂെട മാْതേമ മുേؗാ؂് േപാകൂ സംْകമാവر ശരി ഒരു സംْകമണാവرെയ മാْതം 
േْപാസ്ش െചإണം, അതിന് ഒؗിലധികം സംْകമണ അവرകൾ ഉ؇ാകാൻ കഴിയിب, കാരണം 
നി׹ൾ്ׯ ഒؗിലധികം സംْകമണ അവرകൾ ഉت നിമിഷം നി׹ൾ ഒؗിലധികം ْപാഥമിക 
ഘ׹؂െളുׯറി׺ാണ് സംസാരിؗുׯത്, അതായത് ഒരു സംേയാജിത ْപതിْപവർ؋ന നآർ മൂ്ؗ 
തؘാْതാത െമാ؋؋ിലുت ْകമ؋ിന് തുലّമാണ്, ഇത് മനشിൽ ൈസؑാؓിക അളവ്, ഇത് 
പരീײണ׹ളിലൂെട ലഭിؗുׯത് ഇവിെടയാണ് ْപാഥമിക ْപതികരണ؋ിന്െറ ْപാധാനّം ഉയരുؗത്, 
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നി׹ൾ ഒരു ْപതികരണം കാണുേآാേഴാ ഒരു പുُകٝ؋ിൽ ഒരു വാ്ׯ കാണുേآാേഴാ ഒരാൾ മനشിൽ 
സൂײിേׯ؇ ഒരു ْപാഥമിക ْപതികരണ؋ിന്െറ സവിേശഷതകൾ ഇവയാണ്. ഈ ْപതികരണം 
ْപാഥമിക സٔഭാവമാെണؗും ഉടനടി ഈ മൂ്ؗ സവിേശഷതകൾ അെ׸بിൽ സٔഭാവമാെണؗും അത് 
പറയുؗു ْപാഥമിക ْപതികരണ؋ിന്െറ െതളിവുകൾ നി׹ളുെട മനشിൽ വരുെമ്ؗ 
നി׹ൾׯറിയാെമ׸ിൽ, ഞാൻ ْപാഥമിക ْപതികരണെുׯ؋റി׺ാണ് സംസാരിുׯേآാെഴبാം ഞാൻ 
ഈ മൂ്ؗ കാരّ׹െളുׯറി׺ാണ് സംസാരിؗുׯത്, ഒെരാئ ഘ؂ ْപതികരണമാണ് ഒരു പരിവർ؋ന 
അവرയിലൂെടയും ആ ْപാഥമിക ْപതികരണ؋ിന് േവ؇ിയും േْപാസ്ش െചേإ؇ത്. ഇത് ْപാഥമിക 
സٔഭാവമാണ് , തؘാْതാ സമവാകّം ഓവർ ഓർഡറിന് തുലّമാണ്, അതായത് സമതുലിതമായ രാസ 
സമവാകّം എേؗാട് പറയുؗു അെ׸بിൽ തവണ അെ׸بിൽ തവണ അെ׸بിൽ k b k a a 
അെ׸بിൽ തവണ മെئെؓ׸ിലും പരിഗണിؗുׯ നിര്ׯ എ٧്ْعപഷൻ എഴുതാൻ എെؗ k 
അനുവദിുؗുׯ ْപതികരണ؋ിന്െറ തؘാْതാതٔം എؓാെണؗതിെന അടിرാനമാׯി, ഇത് ഞ׹ൾ 
മനشിൽ സൂײിേׯ؇ത് വളെര ْപധാനമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ْപാഥമിക ْപതികരണ׹െളുׯറിു׺ം 
തؘാْതകെളുׯറിു׺ം നി׹ൾ്ׯ എبാം അറിയാമായിരുؗു, നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ ഞ׹ളുെട 
സാധാരണ ഉദാഹരണം േനാׯാം. നമു്ׯ േനാׯാം ഈ ഇനിؚറയുؗ ഉദാഹരണം ശരി , ഇനിؚറയുؗ 
ഉദാഹരണം ഇതുേപാെല േപാകുؗു, എനി്ׯ ര؇് േْബാമിൻ ആ׹ئൾ സംേയാജിؚി്׺ േْബാമിൻ 
തؘാْതെയ എനി്ׯ നൽകുؗു, ഈ ഉദാഹരണം ഒ്ؗ ശരി എ׸ിൽ ഇവിെട ഞാൻ അത് പരുؗു؋, 
എനി്؛ ׯസ് എ്ؗ എഴുതാം , ഇത് ഒരു ْപാഥമിക ْപതികരണമായതിനാൽ, എؗത് ന് br br r k brpr-
തുലّമാെണؗും ഇവ ഒേര സ്കٔയർ ആയതിനാൽ, ഇത് ഒരു ْപാഥമിക ْപതികരണമാണ്, അതിനാൽ kpr 
എനി്ׯ എഴുതാം ഇത് േപാെല നമു്ׯ മെئാരു ഉദാഹരണം എടുׯാം, അതിനാൽ ഇത് ഉദാഹരണം നآർ 
ര؇് ആകെ؂ , മെئാരു ഉദാഹരണം ശരി പറയുക, ഇത് ര؇ായി വിഭജിؗുׯത് പരിഗണിׯാം, കൂടാെതi 

ഇവിെട നിര്ׯ മട്׹ തുലّമാണ്, ഞാൻ ര؇് ഒരു ْപാഥമിക ْപതികരണം ഉെ؇്ؗ എനിׯറിയാം i k 
എനി്ׯ ഉടൻ തെؗ ഈ േപായിന്റ ്എഴുതാം , കാരണം ഇത് ഒരു ْപാഥമിക ْപതികരണമാെണ്ؗ 
എനിׯറിയാം, അെ׸بിൽ നി׹ൾ ഇേؚാൾ എؓാണ് െചؗുإെത്ؗ നി׹ൾׯറിയാം എനി്ׯ ഒരു 
ഫ്ز ഓർഡർ ദിശയു؇്, നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഫ്ز ഓർഡർ ْപതികരണം നൽകിയി؂ു؇്, അേؚാൾ അതിന്െറ
തؘാْതെയുׯറി്׺ എ്ؓ പറയാൻ കഴിയും േചാദّം വീ؇ും വായിുׯക, ഇത് ഒരു ഫ്ز ഓർഡർ 
ْപതികരണമാണ് , നി׹ൾ േചാദിؗുׯ ആദّ ഓർഡർ ْപതികരണമായതിനാൽ അതിന്െറ 
തؘാْതെയുׯറി്׺ എെؓ׸ിലും പറയാേമാ ഇേؚാൾ നി׹ളുെട ഉ؋രെുׯ؋റി്׺ ചിؓിുׯക, 
നി׹ളുെട ഉ؋രം എؓായിരിുׯെമ്ؗ നി׹ളുെട ഉ؋രം ഇب എؗായിരിׯണം അത് പറയാനാവിب 
കാരണം ഇത് ഒരു ഫ്ز ഓർഡർ റിയാײൻ ആെണ׸ിലും അത് പറ؁ി؂ിب അെ׸بിൽ ആദّ ഓർഡർ 
ْപതികരണ؋ിൽ ആദّ ْകമ ْപതികരണം ْപാഥമികമാേണാ എ്ؗ ഒരു വിവരവും നൽകിയി؂ിب . അത് 
പറ؁ിെ׸بിേലാ അത് ْപാഥമികമാേണാ അبേയാ എ്ؗ നി׹േളാട് പറ؁ിെ׸بിേലാ നമു്ׯ 
അതിന്െറ തؘാْതെയുׯറി്׺ പറയാേനാ സംസാരിׯാേനാ കഴിയിب, കാരണം തؘാْതാ തؘാْതാ 
തؘാْത ഒരു ْപാഥമിക ْപതികരണ؋ിന് മാْതേമ ബാധകമാകൂ. എലിമിേനئർ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് 
മാْതേമ ബാധകമാകൂ, അതായത് സ׸ീർ؉േമാ സംേയാജിതേമാ ആയ ഒരു ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് 
തؘാْതയ്്ׯ അُിٝതٔമിب എؗർ،ം , അത് നിലനിൽؗുׯിب, കാരണം ചിലത് ഉتതിനാൽ ഒരു 
സംേയാജിത അെ׸بിൽ സ׸ീർ؉മായ ദിശ ْപാഥമിക ഘ׹؂ളുെട ഒരു പരآരയാണ് 
നിർأി׺ിരിؗുׯത്. തؘാْതെയുׯറി്׺ നി׹ൾ്ׯ എ׹െന സംസാരിׯാനാകും , അതിനാൽ ഇത് ഒരു
ْപാഥമിക ْപതികരണ؋ിന് മാْതേമ ബാധകമാകൂ എ്ؗ ദയവായി ഓർുׯക ഇത് നി׹ൾ്ׯ 
അറിയാവുؗത് േപാെലയാണ്, ഇതിന് അُിٝതٔമിെ്ؗب ഞാൻ പറയണം , അതിനർ،ം നമു്ׯ ഒരു 
സംേയാജിത ദിശയ്്ׯ തؘാْതാ എؗ വാ്ׯ ഉപേയാഗിׯാൻ കഴിയിب, ഞ׹ൾ്ׯ ഇത് ശരിയായി 
ഉപേയാഗിׯാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ ഇത് ഓ േമാളികّുലാരിئി ഒരു ْപാഥമിക ْപതികരണെ؋ 
പരാമർശി്׺ ഇേؚാൾ ചർ׺െചുؗുإ. ْപതികരണം സ׸ീർ؉മാേണാ സ׸ീർ؉മാേണാ അേതാ സأിْശ 
ْപതികരണമാേണാ എ്ؗ നി׹ൾ എ׹െന മനشിലാുׯം, ْപതികരണം സംേയാജിതമാേണാ 
ശരിയാേണാ എ്ؗ നി׹ൾ എ׹െന തിരി׺റിയും ആദّം ْപതിْപവർ؋നം കെ؇؋ലാണ് 
ഇന്റർമീഡിയുئകൾ െബസൽ കാئഷൻ ടു ؛സ് ഓർുׯക, ccxych 
അ׹െനയാണ് ഇതിന് ഒരു ഇന്റർമീഡിയ്ئ ഉെ؇്ؗ ഞ׹ൾ മനشിലാׯിയത് അതിനാൽ ഇത് ഒരു 
സംേയാജിത ْപതികരണമാണ്, പേײ പല േകസുകളിലും ഇത് ബുؑിമു؂ാണ് എ്ؗ മനസിലാുׯക, 
ഇടനിലׯാെര തിരി׺റിയുകേയാ േവർതിരിുׯകേയാ െചؗുإത് ബുؑിമു؂ാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു 
സംേയാജിത ْപതികരണമാേണാ അبേയാ എ്ؗ കെ؇؋ാനുت മിക׺ മാർഗമبായിരിׯാം. അടു؋ 
 ׯണ നിര്ײാരു കാരّം, പരീئാؗാണ് മെئമെ ؗുׯാസിൽ ഇത് തുടരുെമ്ؗ ഞാൻ പരാമർശിױ
സമവാകّ؋ിന്െറ രൂപം േനാുׯക എؗതാണ്. നി׹ൾ ഇത് േനാൂׯ, നി׹ൾ എക് സ് േപാണൻഷّൽ 
സമവാകّ؋ിന്െറ രൂപം േനാുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് േവഗ؋ിൽ എഴുതാം, എനി്ׯ ഇനിؚറയുؗ
ْപതികരണം ഉെ؇്ؗ കരുതുക, േױാ ൈമനസ് ശരി തുലّവും ഐ ൈമനസ് ജലീയവും എനി്ׯ cl 
ൈമനസ് ജലീയവും ൈമനസ് ജലീയവും നൽകുؗു ഈ ْപതികരണം ഒരു ْപാഥമിക io 
ْപതികരണമായിരുെؗ׸ിൽ , എؗത് ൈമനസ് ഐ ൈമനസിന് തുലّമാെണ്ؗ ഞാൻ r kclo 
എഴുതുമായിരുؗു അെ׸بിൽ നിരീײി׺ പരീײണ നിയമം എؓാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ അറിയാേമാ 
ഇവിെട എؗത് ൈമനസ് ഐ ൈമനസിന് ഓവർ ഓ ൈമനസിന് തുലّമാണ് എ്ؗ നി׹ൾ r kclo 
കാണുؗു ഇതായിരുؗു ْപതികരണം, ഇതാണ് നിരീײി׺ നിര്ׯ നിയമം, ْപതികരണം 
ْപാഥമികമായിരുെؗ׸ിൽ ഇത് നിര്ׯ നിയമമാകുമായിരുؗു, അതിനാൽ ഈ നിരീײി׺ നിര്ׯ 
നിയമവും ْപാഥമിക ْപതികരണ നിര്ׯ നിയമവും തأിലുت ഈ െപാരു؋േׯട് നി׹ൾׯറിയാം . 
ْപതികരണം സംേയാജിതേമാ സ׸ീർ؉േമാ ആെണ്ؗ ْപാഥമിക ْപതികരണം നി׹േളാട് 
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പറ؁ിരുെؗ׸ിൽ നി׹ൾ എഴുതുമായിരുؗു , അടുױ ؋ാസിൽ ഇതിെന കുറി്׺ കൂടുതൽ നؕി 
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