
Μঠক আেছ এই বক্তৃতায় Ѿাগতম,
এΜট রাসায়িনক গিতিবদҝার উপর έলকচার 14 আবার ზ჈ করা যাক έযখােন আমরা έশষ Љােস έশষ কেরিছ
 তাই έশষ
Љােস আমরা যা করিছলাম তা হল একΜট িনিদκѭ ϕিতΝοয়ার ডানিদেক এই শΝЅ έϕাফাইলΜট
έদখিছলাম এবং আমরা িনΝИলাম  একΜট ϕাথিমক ϕিতΝοয়া িছল ϕাথিমক ϕিতΝοয়া িছল এই
ইথাইল έϗামাইড িবΝοয়াΜট অҝাহ হাইόΝЊল আয়নვিলর সােথ ϕিতΝοয়া কের ইথাইল অҝালেকাহল এবং
έϗামাইড Μঠক আেছ এবং তারপের আমরা একΜট অনুভূিত পাওয়ার έচѭা করিছলাম έয এই শΝЅ έϕাফাইলΜট এখন 
আপনােক বলেত চাইেছ  এর
আেগ আমরা έদেখিছলাম  এই ϕিতΝοয়া সমуেয়র অথ κ যা অনুভূিমক অϠ
এবং সјাবҝ শΝЅ যা আপনার উѣї অϠ এবং এვিল আমােদরেক ϕিতΝοয়া সѕেকκ কী বেল যখন আপিন
িবΝοয়ক িদক έথেক পেণҝর িদেক চেল যান Μঠক আেছ
 তাই এখন এই ϕিতΝοয়াΜটেক আবার έদেখ আমরা কী
বলেত পাির  মেন আেছ আমরা আণিবক ѷেরর িদেক তাকাΝИ έযΜট িϑ έথেক ch ch b
এর একΜট অণু হাইόΝЊল আয়ন বা িবেয়ােগ এই এর একΜট অণুর সােথ এর সােথ িমথΝϽয়া করেছ Μঠক তখনh ah ah 
আমরা যা বলেত পাির তা হল আপিন έযমন জােনন έয এই অণুვিল
এেক অপেরর কাছাকািছ আেস তখন আপিন έযমন জােনন έয এই অণুვিল এেক অপেরর কাছাকািছ আেস তখন আপিন 
জােনন έয ϕিতΝοয়ার সময় এই
অণুვিল যা িবΝοয়াক অণুვিল Μঠক তারা এেক অপেরর কাছাকািছ আেস তখন এইვিল
Μঠক আেছ 
 তাই এইვিল িমথΝϽয়া কের এবং ফলѾ჉প   রাসায়িনক বсনვিল
 তাই এইვিল িমথΝϽয়া কের এবং
তারপর যা ঘটেব তা রাসায়িনক বсন িবকৃত হয় Μঠক আেছ
 তাই যা ঘটেব রাসায়িনক বсন
িবকৃত হয় έয মুহেূত κ রাসায়িনক বсন িবকৃত হয়  পরবতλ পѮৃা
তাহেল আমরা বলেত পাির έয সјাবҝ শΝЅ Μঠকই έবেড় যায়
 তাই িবΝοয়কვিল যখন
িনেজেদর еারা ϕিতΝοয়া করিছল না
 তাই তারা এখন িѸিতশীল আকাের িছল  έয
মুহেূত κ তারা এেক অপেরর কাছাকািছ আসেত ზ჈ কেরেছ বсন িবকৃিত ঘটেত ზ჈ কেরেছ এবং
তারপের  সјাবҝ শΝЅ এখন দরূেЯ দরূেЯ বাড়েত ზ჈ কেরেছ 
যা রাসায়িনক বсেনর ίদঘ κҝ রাসায়িনক বсেনর ίদেঘ κҝর মেতা।
 একটҝাл ϕজািত িবΝοয়ক ϕজািত আংিশকভােব বсন হেয় যায় আংিশকভােব একসােথ বсন হেয় যায়
এবং তারপর নতΦ ন রাসায়িনক বсন ίতির হয়
 তাই আপিন
ϕিতΝοয়াΜটর অςগিত έদখেছন
 তাই যখন তারা এেক অপেরর কাছাকািছ থােক তখন বсেনর ίদেঘ κҝর দরূЯ হয়
তখন ϕিতΝοয়া  ϕজািতვিল আংিশকভােব বсন হেয় যায় এবং নতΦ ন রাসায়িনক বсন ίতির হেত ზ჈ কের έয
মুহেূত κ নতΦ ন রাসায়িনক বсন ίতির হেত ზ჈ কের তারপর এই মুቍেতκ আমরা যা বলেত পাির তা
হল এই মুቍেতκ আমরা যা বলেত পাির তা হল নতΦ ন রাসায়িনক বсন গঠন
যা  নতΦ ন রাসায়িনক বсন ফম κ বলেত পাের 
সјাবҝ শΝЅ সব κািধক έপৗηছায় Μঠক আেছ সјাবҝ শΝЅ έযখােন
সјাবҝ শΝЅ সেব κােЗ έপৗηছায় έসখােন সјাবҝ শΝЅ সব κািধক έপৗηছায় এই পিরিѸিতΜটেক ϊানΝজশন έѶট িহসােব উেѣখ করা 
হয়
 তাই এই পিরিѸিতΜটেক এখন একΜট ჉পাоর অবѸা িহসােব উেѣখ করা হয়
এই ჉পাоর অবѸাΜটেক ϕায়শই একΜট ϕতীক еারা উপѸাপন করা হয়  এই Μঠক আেছ
এইরকম একΜট িচҀ еারা যােক বলা হয় ডবল ডҝাগার একΜট ϕতীক যােক বলা হয় ডাবল ডҝাগার
 তাই থা  এর মােন যিদ আিম এΜটেত িফের যাই তাহেলt 
আপিন সјাবҝ শΝЅ জােনন
 তাই এখােন এই ϊানΝজশন έѶটΜট আমার কােছ এই ডবল
ডҝাগার থাকেব
 তাই এΜট আমার ϊানΝজশন έѶট আিম έদখেত পাΝИ সјাবҝ শΝЅ সেব κাЗ ডােন আেছ তাই
সবিকছΦ র έরফােরх  এই িচϏΜট Μঠক আেছ এখন έয ϕজািতΜট আংিশকভােব বсনকৃত ϕজািতΜট
আিম ϊানΝজশন অবѸায় আিছ
 তাই পরবতλেত আিম িলখেত পাির ϊানΝজশন έѶেট ϊানΝজশন έѶেট উপিѸত আণিবক ϕজািতেক 
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িহসােব উেѣখ করা হয় এΜট ვ჈Яপূণ κ সΝοয় কমেъЊ Μঠক আেছ এΜট উেѣখ করা হেয়েছ  έযেহতΦ  অҝািЄেভেটডOK 
কমেъЊ এই অҝািЄেভট কমেъЊΜট একΜট ϠণѸায়ী ϕজািত এΜট অনςুহ কের মেন রাখেবন 
এΜট একΜট মধҝবতλ নয় এΜট একΜট মধҝবতλ নয় এΜট ზধুমাϏ একΜট
ϠণѸায়ী ϕজািত έয সΝοয় কমেъЊΜট হল έসই জΜটলΜট যা উপের গΜঠত
হয়  যার মােন
 তাই এখােন অҝািЄেভেটড কমেъЊ ίতির হেИ এখােন অҝািЄভ কমেъЊ
ίতির হেИ Μঠক আিম িলখেত পাির
 তাই এখােন আমার অҝািЄেভেটড কমেъЊ আেছ
 তাই অҝািЄেভেটড কমেъЊ ফিম κ  ng
έযখােন ϊানΝজশন έѶেট অҝািЄেভটর কমেъЊ ίতির হেИ   এবং
ϊানΝজশন έѶট ϊানΝজশন έѶট িক এমন একΜট পেয়л έযখােন আপনার সјাবҝ শΝЅ
সব κািধক  আপনার এনাΝজκ έϕাফাইল ডায়াςােমর ডানিদেক এবং এΜট আপিন জােনন
έয এই সΝοয় জΜটল অিধকার সѕেকκ তথҝ লাভ করা তথҝ পাওয়া যায় যা সѕিকκত সјাবҝ শΝЅর সেব κাЗ έসই িবрেুত
এই Ѹানাоর অবѸাΜট অতҝо আςেহর িবষয় আপিন সব κদা জানেত চান আপনার ϊানΝজশন
έѶট িক তার মােন আপনার অҝািЄেভেটড কমেъЊΜট ϊানΝজশন
έѶেট গঠেনর পিরেϕিϠেত কী  রাসায়িনক গিতিবদҝা Μঠক আেছ,
 তাই এখন িফের আসিছ
 তাই আপিন এΜট έদখুন
আমরা এখন পয κо কী িশেখিছ এখােন দΜুট অϠ রেয়েছ  অনুভূিমক অϠ হেИ ϕিতΝοয়া
সমуয়  উѣї অϠ হেИ সјাবҝ শΝЅ Μঠক যখন িবΝοয়াকვিল এেক অপেরর কাছাকািছ আেস
তখন সјাবҝ িবকৃিত হয়  শΝЅ ধীের ধীের এভােব বােড় Μঠক তারপর একΜট িবр ুআেস তারপর
একΜট িবр ুআেস  έযখােন সјাবҝ শΝЅ হল সেব κাЗ যার মােন িবΝοয়ক এবং িবΝοয়কვিল
অনুেমািদত রাসায়িনক বсন দরূেЯর মেধҝ এেক অপেরর সােথ আংিশকভােব বсন করা হয় এবং έয
িবрΜুট সјাবҝ সব κািধক এই িবрΜুট বা এই পিরিѸিত বা এই িবрΜুটেক
჉পাоর অবѸা িহসােব উেѣখ করা হয়  কারণ ϊানΝজশন έѶট έযেহতΦ  একবার আপিন সেব κােЗ έপৗηেছ έগেল তারপর
আপিন একটΦ  অনҝ িদেক έগেলন আপিন পেণҝ িফের যান
 তাই আপনার ϊানΝজশন έѶট
হল আপনার ϊানΝজশন আপনার ϊানΝজশন έѶট মােন আপনার ϊানΝজশন মােন আপিন পিরবতκন করেছন
পিরবতκন মােন পিরবতκন  আপিন এই িবрরু মাধҝেম িরঅҝাЄҝাл έথেক পণҝვিলেত পিরবতκন করেছন
έযΜট সব κািধক এবং আপনার সјাবҝ শΝЅ ডায়াςাম এবং আপনার িবΝοয়কვিলর মেধҝ έয জΜটল জΜটলΜট ίতির
হেИ তােক অҝািЄেভেটড কমেъЊ বলা হয় যা ϊানΝজশেনর সময় গΜঠত
হয় এই সΝοয় কমেъЊΜট মেন রাখেবন না মধҝবতλ এΜট ზধুমাϏ একΜট খুব ϠণѸায়ী হেИ
খুব খুব ϠণѸায়ী খুব সংিϠч জীবনকাল এর মােন এΜট একΜট খুব অџ সমেয়র জনҝ έসখােন খুব Ѿџ জীবনযাপনve  ry 
কের
এবং এΜট খুব কমই পালনেযাগҝ এΜট একΜট মধҝবতλ মধҝবতλ নয়
সΝοয় কমেъЊ পয κেবϠণ করা যায় না
 তাই এΜট সΝοয় কমেъЊ এবং মধҝবতλ মেধҝ একΜট বড় পাথ κকҝ
তাই  সΜঠক কমেъЊ হল একΜট যা আপনার ϊানΝজশন έѶেট গΜঠত হয়
Μঠক আেছ এখন এটা বেলিছ সјাবҝ শΝЅর এই বΝৃдর িদেক নজর έরেখ তারপর
যখন আমরা ϊানΝজশন έѶেটর অনҝ িদেক চেল যাই তখন আপিন পেণҝর িদেক έযেত ზ჈ কেরন
Μঠক আেছ আপিন বুঝেত পারেবন  আমরা সΜঠকভােব সјাবҝ শΝЅর একΜট পিরবতκেনর মধҝ িদেয় যাΝИ িকᅀ এΜট করার
আেগ ზধু আেরকΜট ሾত উদাহরণ έদওয়া যাক যােত আপিন জােনন έয এই িচϏΜট
আরও পিরѬার করা হেয়েছ উদাহরণ Ѿ჉প এই িনєিলিখত ϕিতΝοয়াΜট িবেবচনা ক჈ন একΜট দুই έযাগ িব দুই এখন দΜুট 
অҝািবেত যােИ  এΜট একΜট ϕাথিমক ϕিতΝοয়া হেত িদন
উপাদান ϕিতΝοয়া মােন এΜট έযভােব έলখা হেয়েছ  έযভােব এΜট এক ধােপ সΜঠকভােব ঘটেছ
তাহেল কী  আিম িলখেত পাির িক আিম Μঠক বলেত পাির আপিন জােনন এΜট একΜট উদাহরণ ზধু একΜট অনুমান এΜটর 
ϕেয়াজন έনই έয এΜট ঘটেত হেব
এইভােব আিম বলেত পাির আমার রাইট ъাস আেছ তারপর এΜট এমন িকছΦ র মধҝ িদেয় যায়aa bb 
এΜট আমােক িলখেত িদন  Μঠক আেছ তারপের এΜট পেণҝর িদেকaabb 
চেল যায় Μঠক আেছ তারপর এΜট 2 έত যায় তাহেল এটা িকভােব 2 আপিন এখান έথেক 1 পােবন এবং এখান ab ab ab 
έথেক 1 পােবনab 
তাই না এর মােন আিম একΜট িহসােব িলখেত পাির বাবু
 তাই আপিন িক িবকৃিত
έদখেছন
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 তাই যখন এই একΜট দΜুট দুই িদেয় িবΝοয়া কের দΜুট িদেত যা ঘটেত যােИb   ab 
বсনΜট বсনΜট ভাঙেত হেব Μঠক তখন বсনΜট এΜট একΜট গঠন কেরেছaa bb ab b  

বнΜটেকও এই ϕজািতΜট গঠন করেত হেব έযΜট একΜট বগ κাকােরর মেতা έদখেত
এই ϕজািতΜট আপনার সΝοয় কমেъЊ অিধকার
 তাই এখন মেন রাখেবন এই সΝοয়
কমেъЊΜট ϊানΝজশন έѶেট একΜট উপিѸত
 তাই এই সΝοয় কমেъЊΜট আপনার
ϊানΝজশন έѶেট উপিѸত থােক έযΜট সΝοয় হেয়েছ  জΜটল বা আপিন িক জােনন িক  তাই
এΜট আবার অনুমান ზধু উদাহরেণর জনҝ
 তাই অҝািЄেভট কমেъЊΜট এমন έয আপিন έদখেত পােИন έয আিম
একΜট দুই έথেক দুই έথেক দুই έথেক দΜুট এিবেত িগেয় িক করেত যাΝИ আিম একΜট বн ভাঙেত যাΝИ আিম

বсন ভাঙেত যাΝИ  িকᅀ আিমও দΜুট অҝাব বн ίতির করেত যাΝИ এখােন Μঠক যাbb 
ঘটেছ তা হল এΜট আপনােক যা বলেছ έয এΜট aa
এর মেধҝ আংিশকভােব έভেঙ έগেছ  এর মেধҝ বсন আংিশকভােব έভেঙ έগেছ তারপর একΜট এবং একΜট একΜটbb a b 
একΜট পরমাণু  এবং ab
আবার আংিশক বсন গঠেন জিড়ত হেИ  এর অনҝ একΜট পরমাণুর অনҝ পরমাণুb-
আংিশক বсন গঠেন জিড়ত Μঠক আেছ
 তাই আপিন অςগিত কেরেছন  একΜট অҝািЄেভেটড কমেъЊ বলা হয়
έযখােন আপনার সামানҝ িকছΦ  বсন ভД হেИ বা έয έকােনা বсন ভাঙার
ঘটনা ঘটেছ এবং বн গঠনও ঘটেছ যখন আমরা অনҝ িদেক এিগেয় যাই তখন আমরা এই
দΜুট অণু পাইab 
 তাই এেক বলা হয় দΜুট এবং এই কারেণই এΜটেক আপনার সΝοয় কমেъЊ িহসােব উেѣখ করা হয়ab 
এখন িচоা ক჈ন এখন এখান έথেক এখান έথেক এΜট সѕেকκ িচоা ক჈ন এবং
আপনার সјাবҝ শΝЅ ডায়াςাম সѕেকκ িচоা ক჈ন যােত আপনার িরঅҝাЄҝাлვিল িক ঘটেছ এর জনҝ
আপনার িবΝοয়কვিল একΜট দΜুট ъাস িব দΜুট Μঠক
 তাই এვিল  আপনার িরঅҝাЄҝাл িছল তাহেল িক ঘেটিছল
যখন এই চΦ ѣী একসােথ কাছাকািছ আসেত ზ჈ কের বсন ভাঙেত ზ჈ কের এবং aa bb
বсনΜটও ভাঙেত ზ჈ কের
 তাই সјাবҝ শΝЅΜট উপের উঠেত ზ჈ কের তখন আপিন সেব κােЗ এেসিছেলন  যা ঘেটিছল সেব κােЗ 
কী ঘেটিছল  আপনার িক
একΜট বেнর আংিশক ভাДন িছল έয বেнর আংিশক ভাДন িছল ზধু
 তাই নয় έয আপিন
অҝাব বেнর আংিশক গঠন এবং একΜট বেнর আংিশক গঠন িছল তারপর একΜট সামানҝ ধাЃা যার অথ κ হল
অনҝ িদেক একΜট সামানҝ সরােনা অনҝ িদেক যা হয় তা
হল বн ϕিতΜট বн গঠন কের এবং এবং বн ѹҝাপ কের যার মােন তারা έভেঙ যায়ab a   b 
এবং  έস কারেণই  আপিন কীভােব আপনার এনাΝজκ έϕাফাইলΜট এই আহ ্উদাহরেণর পিরেϕিϠেত পড়েবন Μঠক আেছ
এবং এΜট হল অҝািЄেভট কমেъЊ এবং আিম আবােরা আশা কির έয এই আেলাচনাΜট আপনােক একΜট ধারণা
έদেব  এই শΝЅ έϕাফাইল আপনােক কী বলেত চাইেছ Μঠক আেছ আপনােক আরও একΜট Νজিনস উপলিѐ করেত হেব  িক
হয় έয আপিন চΦ িѣ έথেক পেণҝর িদেক যাওয়ার সময় আপিন একΜট শΝЅ বাধার মধҝ িদেয় যান
তাই এΜটেক শΝЅ বাধা হেত িদন যার অথ κ আপিন শΝЅর পিরেϕিϠেত উপের যান
 তাই এΜট আপনার সΝοয়করণ শΝЅ Μঠক মেন রাখেবন
এΜট সΝοয়করণ শΝЅ যা  বলা হয় এΜট সΝοয়করণ শΝЅ Μঠক একবার আপিনea 
এვিলেক যেথѭ সΝοয় করেল তারা উপের চেল έগেল তারা পেণҝর িদেক έযেত পাের
Μঠক আেছ আপিন জােনন আমােক έসই শΝЅ বлন সѕেকκ মেন কিরেয় έদওয়ার έচѭা ক჈ন έয গিতশΝЅ
িবতরণ ቍহ  έকবলমাϏ έসই অণুვিল যােদর অоত এই পিরমাণ শΝЅ থাকেব
ছায়াযЅু অংশვিলেক মেন রােখ অоত এই পিরমাণ শΝЅ এবং আরও পেণҝর িদেক চেল যােব
এΜটই আপিন  এর অথ κ হল যিদ িবΝοয়কვিলেক পেণҝরying 
িদেক έযেত হয় তেব আমােক উপেরর িদেক έযেত হেব এবং έকােষর শীেষ κ έযেত হেব বা সјাবҝ শΝЅর এই পিরমাণ শΝЅর 
ϕেয়াজন হেল এΜটেক
সΝοয়করণ শΝЅ বলা হয়  ϕѨ হল ϕѨ
যা আপিন জােনন এখন িনেজেক Νজϡাসা ক჈ন এΜট কীভােব এই শΝЅ অজκন কের
 তাই আসুন
আমরা আবার এই ϕিতΝοয়াΜট সѕেকκ কথা বিল িϑ টΦ  ъাস ওহ িবেয়াগch ch br 
এΜট কীভােব হেব এই িবΝοয়াকვিল কীভােব এই ϕিতΝοয়াვিল এভােব চেল
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শΝЅর শীেষ κ
 তাই িক ঘটেব এই শΝЅ যা এই এΜট িবΝοয়াকেদর মেধҝ সংঘেষ κর মাধҝেম অΝজκত হয় ea ea 
তাই তারা সংঘেষ κ ধাЃা খায় তাই
একবার সংঘেষ κ িক ঘেট তারা শΝЅ অজκন কের Μঠক একবার তারা শΝЅ অজκন কের έসই সংঘষ κვিল
যা জф έদেব  পয κাч শΝЅর জনҝ যা হয় এবং তারা শীেষ κea 
চেল যায় তােদর পেণҝর িদেক যাওয়ার খুব ভাল সুেযাগ থাকেব
 তাই এইভােব একΜট িনিদκѭ
তাপমাϏায় ϕিতΝοয়ায় সংঘষ κ হয়  িসেѶেমর উপর έযΜট ϕিতΝοয়া িসেѶেম সংঘেষ κর ফেল গিতশΝЅর জф হয় কারণ 
সংঘেষ κর
ফেল সΝοয়করণ শΝЅর এই ϕািчΜট ঘটেব যখন অҝািЄেভশন শΝЅ ধের রাখা হয় তখন
চΦ িѣর অণვুিল চেল যাওয়ার সјাবনা রেয়েছ  পেণҝর িদক এবং
এΜট সাধারণত কীভােব ঘেট
 তাই এখন আপিন বুঝেত পারেছন যখন আিম তাপমাϏা
বাড়াই তখন কী ঘটেত চেলেছ আিম যখন তাপমাϏা বাড়াই তখন সংঘষ κვিল আরও έজারােলাভােব ঘটেব
কারণ আিম তাপ শΝЅ বািড়েয়িছ Μঠকই এর আরও έবিশ চলমান বহৃЫর έবগ  গিতেবগ  আমরা সѕেকκ কথা বলার সময়te 
έয অনুমানვিল িনেয়িছলাম
ϕিতΝοয়া হােরর তাপমাϏা িনভκরতা   এইভােব তাপমাϏা έবিশ হেল সংঘষ κვিল আরও έজারােলা হয়
এবং
 তাই এΜট অজκন করা সহজ হয় একΜট সΝοয়করণ শΝЅ যার অথ κ
পাহােড়র চূড়ায় যান এবং এইভােব ϕিতΝοয়া হার বΝৃд পায় কারণ আরও έবিশ িবΝοয়াক অণু
সহেজই িনє তাপমাϏার তΦ লনায় পেণҝর িদেক যান এখন আপিন একΜট ϕѨ Νজϡাসা করেত পােরন
তাই ϕѨΜট হল অনҝ ϕিতΝοয়ােত িফের 
যাওয়া যাক  িবেয়াগ Μঠক এখােন আমরা দΜুট ধাপ ছয় পাচঁ দুই c h ch cl
ϕথম ϕাথিমক ধােপ ছয় পাচঁ দুই ъাস ъাস িবেয়াগ পেররΜট িছল c h c h cl c
ছয় পাচঁ দুই ъাস ъাস ওহ িবেয়াগ έদওয়া ছয় পাচঁ দুই ওহh ch c h ch  
 তাই এვেলা িছল ϕিতΝοয়া
িতন এবং চার Μঠক
 তাই এই িতনΜট িছল এই িছল িতনΜট এবং চারΜট ϕিতΝοয়া এখন আপনার মেন έয ϕѨΜট আসেত পাের তা
Μঠক আেছ যিদ আিম িবΝοয়কვিলর মেধҝ সংঘেষ κর কথা বলিছ তেব আমার দুΜট ϕিতΝοয়া আেছ  এখােন ϕজািতর nt 
সােথ সংঘষ κ হেИ তারা সংঘেষ κর গিতশΝЅর মাধҝেম এΜট 
পােИ  ϕথম ϕাথিমক ধাপ হল ϕথম উপাদানΜট
হল ზধুমাϏ একΜট িবΝοয়াকারী ϕজািত Μঠক ϕথম ধারণা ზধুমাϏ একΜট িবΝοয়ক ϕজািত তাহেল
সংঘষ κ িকভােব ঘটেত পাের আপিন হয়ত এটা Μঠক ভােবন কারণ এই িবΝοয়কΜটর জনҝ বা
এই ϕিতΝοয়াΜটর জনҝ আমার দΜুট িবΝοয়ক ϕজািত িছল তারা সংঘষ κ করিছল  বুঝেত έকান সমসҝা έনই িকᅀ
এই িসিস এЊেϕশনΜট সѕেকκ িক ϕিতΝοয়া নїর িতেনর সােথ এΜট কীভােব ঘটেত পাের έয έকানও ϕিতΝοয়ার জনҝ মেন 
রাখেবন έয έকানও
ϕিতΝοয়া ঘটেত হেল আমােক সব κদা একΜট শΝЅর বাধা অিতοম করেত হেব
 তাই আিম 
έসই ϕিতΝοয়াვিলর কথা বলিছ έযখােন একΜট শΝЅ বাধা  িবদҝমান রেয়েছ এবং এই ϕিতΝοয়াვিল এমন έয έসখােন
শΝЅর বাধা থাকেব এবং তােদর জনҝ পেণҝর িদেক έযেত হেব, উদাহরণѾ჉প  ccx 5 ch

এই িবেয়াগ বн ভাঙেত হেব তার মােন2 cl cation plus cl acc l 
আমােক একΜট সјাবҝ শΝЅর সেব κাЗ অিতοম করেত হেব িকᅀ আিম িকভােব তা করেত পাির কারণ আমার কােছ ზধুমাϏ
একΜট িবΝοয়াকারী ϕজািত রেয়েছ
তাই এই অসামПসҝতা
 তাই একΜট অসДিত আপিন িক মেন কেরন έয এΜট একΜট িবসংগিত আমরা িক বҝাখҝা করেত পাির
έয এΜট আসেল খুব সহেজ বҝাখҝা করা যায়
 তাই 
একক িবΝοয়াকারী ϕজািতর সােথ জিড়ত ϕিতΝοয়াვিলর জনҝ এই ধরেনর
একΜট একক িবΝοয়াক একΜট একক িবΝοয়াক অনҝ έকান ϕজািত Μঠক έনই তাই
এটা সংঘষ κেক বািতল কের Μঠক আেছ িকᅀ এখােন আিম  ϕেয়াজন যা শΝЅর reactant c 6 h 5 ch 2 cl 
ϕেয়াজন দুঃিখত বсন ভাДার জনҝ িকᅀ অনҝ έকান িবΝοয়ক έনই Μঠক আেছ অনҝcl ccl 
έকান িবΝοয়ক έনই
 তাই অনҝ έকান িবΝοয়ক έনই
 তাই আমরা বিল সংঘষ κ বািতল করা হেব Μঠক আেছ আিম  আমার কােছ অনҝ έকােনা িবΝοয়াকারী ϕজািত έনই একমাϏ 
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Νজিনস যা আমার কােছ আেছ তাইccg 
সামাΝজক যা এই কҝাটান ъাস িবেয়াগ পয κо যাওয়ার জনҝ অҝািসএল বсন ভাДেত হেব এবংc cl 

অনҝ έকােনা িবΝοয়াকারী έনই   এর মােন এই έয έকােনা সংঘষ κ έনই  যা
ঘটেছ তা সতҝ নয়
 তাই এখন যা ঘটেছ তা হল c6h5 

তার িনেজর অণুর সােথ ধাЃা খায়ch2cl 
 তাই িবΝοয়া পдিতেত অেনক অণু আেছ
যিদও এই অণু এেক অপেরর সােথ সংঘষ κ করেত পাের Μঠক তারccx s socl 
মােন  িবΝοয়কვিল এেক অপেরর সােথ সংঘেষ κ িলч হয় এবং এΜট যিদ হয় যিদ এΜট একΜট ϒাবেকর মেধҝ করা হয়
তেব দুই ϒাবক অণুর সােথও সংঘষ κ হেত পােরc six h 5 ch cl 
 তাই এΜট িকেসর সােথ সংঘষ κ করেছ
তাহেল আমার ϕেয়াজন আমার অনҝ িবΝοয়ােকর ϕেয়াজন έনই έসখােন অেনক সামাΝজক অণুi  cch 
আেছ  έয এই সমѷ অণვুিল সংঘষ κ করেত পাের এবং এই গিতশΝЅর মাধҝেম আিম έসই
সΝοয়করণ শΝЅ লাভ কির যা এΜট শীেষ κ চেল যায় বা আপিন έসখােন থাকা ϒাবক অণুর সােথ সংঘষ κ করেত পােরন
এবং একই কাজ করেত পােরন  Μঠক
 তাই আমার অনҝ িরঅҝাЄҝােлর ϕেয়াজন έনই
তাই আপনার έসভােব িচоা করা উিচত নয়
 তাই এটা এমন নয় έয আিম έকবল সংঘষ κ করেত পাির
যিদ আমার িসেѶেম দΜুট িবΝοয়াক থােক আপিন যখন একΜট িসেѶেমর কথা বলেছন তখন বҝবহার ক჈ন আপিন
একΜট অণুর কথা বলেছন না আপিন অেনকვিল অণুর কথা বলেছন,
 তাই যিদ
এΜট একΜট িবΝοয়ােকর έমাল হয় যা আপিন অҝােভাগােόা সংখҝার অণুর কথা বলেছন Μঠক έসখােন
আরও অেনকვিল ফাইভ έচা έসল আেছ  অণু যার মােন সব তাহেল যা ঘটেব তা cch 
হল ϕিতΝοয়ার তাপমাϏার উপর িনভκর কের অনҝানҝ সব অণু এেক অপেরর সােথ সংঘেষ κ িলч
হেব এবং
 তাই এΜট সΝοয়করণ শΝЅ অজκন করেব িবকџভােব বা এΜটর সােথ বা সমাоরালভােব
বা একই সােথ এΜটর সােথ একসােথ এΜট একΜট ϒাবেকর মেধҝ
যােক বেল একΜট জল তারপর έসখােন অেনকვিল জেলর অণু রেয়েছ cc
 তাই έকােষর অণვুিলওcs2 
জেলর অণুর সােথ সংঘষ κ করেব এবং তারপর সΝοয়করণ শΝЅও লাভ করেব ზধু
আলুর শΝЅর শীেষ κ চেল যায় এবং তারপের চেল যায়  পেণҝর িদক এবং
 তাই আিম শীষ κ
ϕিতΝοয়া έপেয়িছ ফাইভ টΦ  ъাস যােИ বা ъাস িবেয়াগ ডানcch ch ah cn 
 তাই আপনার এইভােব
িচоা করা উিচত এবং ফাই  পণҝ এবং িবΝοয়কვিলর মেধҝ সјাবҝ শΝЅর মেধҝ মূলত এবং έশষ পয κо পাথ κকҝ  যার মােন 
আিম যা
ςহণ কির তা হল পেণҝর
সјাবҝ শΝЅ  িবেয়াগ ϕিতΝοয়ার সјাবҝ শΝЅ এবং এΜট এনথালিপ পিরবতκেনর সমান এখন এনথালিপ পিরবতκেনর সমান 
আমরা আমােদর ডায়াςােম িফের যাই
যা আমরা আেগ এনাΝজκ έϕাফাইল এেঁকিছলাম
 তাই এখােন যিদ আপিন এখন এনাΝজκ έϕাফাইলΜট έদেখন
তাহেল এΜট হল ϕিতΝοয়ার উৎপাদন পিরসীমা এΜট হল আপনার পেণҝর একΜট অংশ সјাবҝ
আপনার পণҝΜট সјাবনার έথেক কম িবΝοয়ােকর শΝЅ যােত এই έϠেϏ έডѝা এইচ
έনিতবাচক
 তাই যিদ আিম এΜট িলিখ তাহেল Μঠক আেছ
 তাই যিদ আিম িলিখ তাহেল έদখা যাক আিম একΜট িভт রঙ বҝবহার কির উম
হҝা ঁ
 তাই যিদ আিম একΜট িভт রঙ বҝবহার কির
 তাই উদাহরণѾ჉প এΜট έডѝা এইচ  Μঠক
 তাই έডѝা h
έডѝা হল আপনার পেণҝর সјাবҝতােক িবেয়াগ কের আপনার িবΝοয়কვিলর সјাবনা এখন এরh 
জনҝ আপিন έদখেত পােИন έয িবΝοয়কვিলর তΦ লনায় পণҝΜট কম সјাবҝ শΝЅেত রেয়েছ যা
এর মােন হল িবΝοয়াΜট এেЊাথািম κক
 তাই এখােন আিম িলখেত পাির έডѝা এই έϕাফাইেলর জনҝ έডѝাh 

Pru
tor
@
IIT
K



έনিতবাচক έকন কারণ সংϡািয়ত িহসােব সংϡািয়ত করা হেয়েছ έয έডѝা এΜট আপনার পেণҝরh h 
সјাবҝ িবেয়াগ িবΝοয়ােকর সјাবҝ পিরসর এবং আপিন έদখেত পােরন  এখােন আপনার পেণҝর সјাবҝতা
হল  έযΜট ϕিতΝοয়ার সјাবҝ পিরসেরর έচেয় কম
 তাই যখন আিম এΜট িনব এবং এখান έথেক িবেয়াগ করব তখন
আমার একΜট ঋণাЮক সংখҝা পাওয়া উিচত কারণ এΜট এর έথেক έবিশ এবং έডѝা

έনিতবাচক এবং আিম বলেত পাির  έযভােব এই এনাΝজκ έϕাফাইলΜট আকঁা হেয়েছ তাh 
হল ϕিতΝοয়া ϕকৃিতর এেЊাথািম κক আপনার এখন একΜট ϕিতΝοয়া έϕাফাইল আকঁেত হেব έযখােন এই έডѝা এইচ
ইিতবাচক এই আেলাচনার উপর িভিЫ কের আপিন আকঁেত সϠম হেবন
 তাই έডѝা এইচ পΝজΜটভ মােন
আপনার পণҝვিলর সјাবҝতা  পেটনিশয়াল িরঅҝাЄҝােхর έচেয় έবিশ
 তাই এΜট িবপরীত হেয় যােব এর
মােন পণҝვিল উপের উঠেব িবΝοয়াকვিলেক িনেচর িদেক িনেয় যােব
 তাই পণҝვিলর তΦ লনায় উЗ Ϡমতাসѕт
শΝЅ থাকেব  έসেϠেϏ িবΝοয়কვিল έডѝা ইিতবাচক হেব έয ϕিতΝοয়াΜটh 
ϕকৃিতেত এেнাথািম κক
 তাই সংেϠেপ আমরা যা আেলাচনা কেরিছ তা
হল একΜট এনাΝজκ έϕাফাইেলর অতҝо ϕেয়াজনীয় ίবিশѭҝვিল আবার এই অংশΜট έশষ করার জনҝ এই শΝЅ έϕাফাইলΜট 
আপনােক কী বেল
έϕাফাইল আপনােক অেনক ვ჈Яপূণ κ িবষয় বেল একΜট চলুন আমরা অϠ সѕেকκ কথা বিল έয ϕিতΝοয়া সমуয় কের
এΜট আপনােক ϕিতΝοয়াΜট এখন έয পথΜট িনেয় যােИ তা বেল έযেহতΦ  ϕিতΝοয়াΜট έসই পথΜট িনেয় যােИ উѣї
অϠ যা সјাবҝ শΝЅ আপনােক বলেছ সјাবҝ শΝЅ কীভােব পিরবিত κত হেИ
έযেহতΦ  ϕিতΝοয়ার পথΜট অিতοম করা হেИ বা এর মােন έযভােব আমরা
িবΝοয়াকেদর পেণҝর পথ ধের চেলিছ Μঠক আেছ িতন নїর যখন আিম
এই έϕাফাইেলর উপর িভিЫ কের িবΝοয়াক έথেক পণҝვিলেত যাই তখন আিম একΜট সјাবҝ শΝЅর সেব κাЗ অিতοম কির 
কারণ
এখান έথেক  এখােন বсন িবকৃিত ঘেট έযেহতΦ  বн িবকৃিত ঘটেত ზ჈ কের
উৎপাদন বΝৃд পায় এবং তারপর আিম ϕাথিমক কারেণর জনҝ একΜট িবрেুত আিস  তারপের আিম এমন একΜট িবрেুত 
আিস
έযখােন আিম সјাবҝ শΝЅর সেব κােЗ έপৗηছােত পাির  সΝοয় কমেъЊ গΜঠত হয় তারপর আমরা
অনҝ িদেক এিগেয় যাই এΜট শΝЅ বাধার শীেষ κ থাকায় শΝЅ এখন ზধুমাϏ
কেম έযেত পাের এবং এΜট পেণҝর উপের চেল 
যায়  এই শΝЅ
 তাই যিদ এΜট একΜট দΜুট িবΝοয়ক িসেѶম একΜট ъাস তারপর এর সােথ এর সােথ সংঘষ κ হেব যিদ এΜট একΜটb a b 
একΜট িবΝοয়ক িসেѶম পণҝვিলেত যায় তেব এর অেনকვিল অণু রেয়েছ তারাa 
সংঘষ κ করেত পাের একΜট অণুও ϒাবক অণুর সােথ সংঘষ κ করেত পাের  এই শΝЅΜট
শΝЅ বাধার শীেষ κ িনেয় যান এবং তারপের পেণҝর িদেক যান এবং অবেশেষ
পণҝ এবং িবΝοয়কვিলর মেধҝ সјাবҝ শΝЅর পাথ κকҝΜট আপনার পিরবতκনেক সংϡািয়ত করেব  থҝালিপ
 তাই যিদ এই
έডѝা έনিতবাচক হয় তেব এΜট এেЊাথািম κক যিদ έডѝা পΝজΜটভ হয় তেব এΜট ϕকৃিতেত এেнাথািম κক Μঠক আেছ h h 
এবং
έডѝা এইচ এই সমীকরণ еারা সংϡািয়ত করা হেИ এখনই έদখুন আিম কখন জানতাম έয আপিন এΜট ъট
কেরেছন বা এই শΝЅ έϕাফাইলΜট আেঁকেছন আিম বেলিছলাম  এΜট

দুই দুই িব এবং ওহ িবেয়াগ ডােনর মেধҝ ϕিতΝοয়ার জনҝ আবার একΜট ϕѨ মেন আসেত পােরch ch 
ϕѨΜট Μঠক আেছ যিদ আিম অণুর জনҝ এই সমѷ Νজিনসვিল কেরিছ বা ϕিতΝοয়াΜটর জনҝ দুΜট ধােপর
ϕিতΝοয়াΜট έযৗিগক ϕিতΝοয়া এই আহ িমϜণΜট দΜুট ϕাথিমক ধােপর মেধҝ আিম িক
এই ϕিতΝοয়াΜটর জনҝ একΜট সјাবҝ শΝЅ έϕাফাইল আকঁেত পাির, এটা িক সјব
 তাই আসুন έদিখ আমরা এটা করেত পাির িকনা মেন রাখেবন έয

ъাস একΜট মধҝবতλc 6 h 5 ch 2 
 তাই যিদ এΜট একΜট মধҝবতλ হয় যিদ এΜট একΜট মধҝবতλ এবং
িভিЫক হয়  এর উপর এনাΝজκ έϕাফাইল Μঠক মত আকঁেত পাের
 তাই এვেলা আমার িরঅҝাЄҝাл এვেলাই আমার έϕাডাЄ Μঠক
এবং আমার এনাΝজκ সјবত এইরকম έদখায় কারণ এইভােব আমার এনাΝজκ έϕাফাইলΜট
Μঠক মত έদখায় এবং মেন রাখেবন έয আমার শΝЅশালী িছল  শΝЅ এখােন আেছ এবং এΜট আমার ϕিতΝοয়া ѸানাВ ial 
Μঠক আেছ আিম এখােন আমার মধҝবতλ এই আিম এখােন আমার মধҝবতλ
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 তাই এই ϕিতΝοয়াΜটর জনҝ
এই ϕিতΝοয়াΜটর জনҝ মধҝবতλ হল ফাইভ দুই ъাসcc h ch 
 তাই আিম
এই ϕিতΝοয়াΜটর জনҝ িলখেত পাির  এটা দুই ъাসc six h Five   ch 
 তাই এটা আমার মধҝবতλ
ডান Μঠক আেছ তাহেল এইვিল িক έদেখা এখােন দুΜট ቍম আেছ έকন দΜুট কঁুজ আেছ
দΜুট ধাপ ডান আেছ ϕথম ধাপΜট আমােক িবΝοয়ক έথেক মধҝবতλ ডানিদেক িনেয় যােИ এবং এই
আিম  বলেত পােরন আিম এখােন যা বলব
 তাই এΜট হল আমার ϊানΝজশন έѶট যা ϕায়শই সংিϠч করা হয়
έযমন আপনার কােছ ϕথম ধােপর গড় আেছts sts 
 তাই এΜট হল ϕথম ধাপ যা
মূলত িতনΜট ϕিতΝοয়া এবং তারপের আপিন বুঝেত পােরন
 তাই এই পেয়лΜট হেব
আমার  έযΜট িеতীয় ধােপর জনҝ ϊানΝজশন έѶট এবং এΜটর আেগ সংϡািয়ত করা হেয়েছ আমার έডѝা ts h
 তাই এখােন আপিন έদখেত পােИন έয হҝা ঁআিম
একΜট έযৗিগক িবΝοয়ার জনҝ একΜট এনাΝজκ έϕাফাইল আকঁেত পাির তেব শেতκ আিম έযৗিগক িবΝοয়াΜট খুব ভােলাভােব 
জািন
έয মধҝবতλვিল এই ϕিতΝοয়াΜট έবর কের আসেছ έসვেলা খুব ভালভােব অধҝয়ন করা হেয়েছ এবং এই
কােব κােকশন ইлারিমিডেয়টΜট সΜঠকভােব έসখােন থাকার ϕѷাব করা হেয়েছ এবং
 তাই আিম যা কেরিছ তা হল আপিন έদখেত পােИন έয
এΜট ϕথম ধােপর জনҝ ϊানΝজশন έѶট যা আিম এখান έথেক এখােন এই মধҝবতλ গঠন কির  তারপেরর
পেরর ধাপ হল ভীিতϕদশ κক ওহ িবেয়াগ িদেয় ϕিতΝοয়া έদখায় এΜট ίতির করেত
 তাই এখােন আমার ϕিতΝοয়া িক
ϕথমΜটর জনҝ আমার িবΝοয়াকারীরা এই ъােস যােИ এবং তারপেরc 6 h 5 ch 2 cl 
আমার কােছ যা আেছ এΜট ওহ িবেয়াগ িদেয় ϕিতΝοয়া জানায়  আমােক পণҝვিল έদওয়ার জনҝ ওহ িবেয়াগ িদেয় ϕিতΝοয়া 
জানায়
তাই আিম এখােন িলখেত ভΦ েল έগিছ Μঠক আেছ এখােন আপনার কােছ
থাকেবন έѶপ ওয়ান এর জনҝ অҝািЄেভেটড কমেъЊ থাকেবন έѶপ টΦ  এর জনҝ অҝািЄেভট কমেъЊ িকᅀ έদখুন এΜট
হল ইлারিমিডেয়ট আিম বলিছ না অҝািЄেভটর কমেъЊ এΜট মধҝবতλ
এΜট এই দΜুটর έচেয় কম শΝЅর
 তাই Μঠক আেছ
 তাই আপনার জনҝ এΜট έবাঝা অতҝо ვ჈Яপূণ κ
έয এই মধҝবতλ এবং এই দুΜট সѕূণ κ আলাদা ϕজািত i

উপের হল আমার অҝািЄেভটর কমেъЊ এবং έয ϕজািতვিল িনє শΝЅেত পেড় আেছ έসვিলh  ave 
িনє সјাবҝ শΝЅ আমার মধҝবতλ Μঠক আেছ
 তাই হҝা ঁএমনিক একΜট έযৗিগক ϕিতΝοয়ার জনҝও আিম একΜট
শΝЅ έϕাফাইল আকঁেত পাির িকᅀ আমােক িনΝѥত করেত হেব έয আিম ϕিতΝοয়া ϕΝοয়া জািন  খুব ভাল যা
আমােক এনাΝজκ έϕাফাইল আকঁেত অনুমিত έদেব Μঠক আেছ অনҝানҝ Νজিনসვিল একই Μঠক আেছ
 তাই উম আপিন জােনন আিম মেন কির
আমরা আপনার জনҝ যেথѭ সময় বҝয় কেরিছ এই এনাΝজκ έϕাফাইলვিল এვিল সѕেকκ কথা বেল এবং তারা কী
করার έচѭা কের তা এখন আপনােক বলেত িদন  এবং চলুন সѕেকκ কথা বিল যাah ah 
একΜট ϕাথিমক ϕিতΝοয়ার জনҝও অতҝо তাৎপয κপূণ κ এΜটেক বলা হয় আণিবকতা বলা হয় আণিবকতা έযেহতΦ  আিম
এΜটেক আেগও উেѣখ কেরিছলামah 
 তাই ϕাথিমক ϕিতΝοয়াვিলেক έϜণীবд করার একΜট সাধারণ পдিত 
এΜটর আণিবকতার উপর িভিЫ কের এখন আিম কীভােব তা বলব? আিম যা বিল
 তাই আহ ধ჈ন আমার একΜট ϕাথিমক
ϕিতΝοয়া আেছ যা έথেক έত যায় ধ჈ন আমার কােছ আেরকΜট ίরিখক িদক আেছ এΜট একΜট ъাস এর মত যায়a b b 

έত যােИp 
 তাই এই সমѷ ϕিতΝοয়া  আয়নვিল ϕাথিমক Μঠক এই সমѷ িবΝοয়াვিল ϕাথিমক
হেИ  আিম যা বিল এΜট একΜট অসংলЍ িবΝοয়া এΜট একΜট িе-আণিবক িবΝοয়া এΜট একΜট িе-আণিবক িবΝοয়া এখন 
ধ჈ন
আমার কােছ এমন িকছΦ  আেছ যা আপিন জােনন έয দΜুট έযাগ হেত যােИ উদাহরণѾ჉প যিদ এΜট হয়  এছাড়াও a b 
একΜট
ϕাথিমক ϕিতΝοয়া তাহেল আিম বলব έয এΜট একΜট আণিবক িবΝοয়া Μঠক আেছ তাইter 
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আণিবকতার সংϡাΜট এরকম একΜট অণু আেছ যা
এ যােИp 

 তাই এেক বলা হয় এর একΜট অণু এবং এর একΜট অণুunimolecular a b 
এΜটেক দΜুট অণু কের έতােল 
 তাই এেক বলা হয় বাইেমােলকুলার একΜট ϕিতΝοয়াশীল আণিবেকর দুΜট অণু v
έমাট িতনΜট অণুেক তΦ র বা ΝϏ অণু বলা হয়  έয আণিবকতা এখন একΜট
ϕাথিমক িবΝοয়ার জনҝ একΜট ϕাথিমক িবΝοয়ার জনҝ যা ঘেট তা এর উপর িভিЫ কের
আিম হার িলখেত পাির  Ϡিত কারণ আিম জািন এটা িক আণিবক
 তাই বেল একটা যাওয়ার
জনҝ যাবার জনҝ আমার হার আইন হেব সমান ვণ ঘনЯ এরp p r k a 
জনҝ  একΜট িবΝοয়াΜট এখন এর জনҝ পেররΜটর জনҝ έযাগ এ যান মেন রাখেবনb a b p 
এই সমѷ ϕাথিমক িবΝοয়া কােবর সমান তারপর অনҝΜটর জনҝr 
আণিবক িবΝοয়া শяΜটর সমেয়র অণু আিম িলখেত পাির সমান বগ κ এর সমান  এখন আপিন έদখেত পােИন έযr ka b 
উপেরর সূচকვিল হল উপেরর িদেকর ঘাতვিল একΜটেক উΝЬত করা হেয়েছ একΜট ঘাত,
 তাই এেক বলা হয় এক
অণু-আণিবক তারপের একΜট উЬািপত একΜট শΝЅেত উЬািপত ঘাত এক έমাট এক έযাগ এক হলb   
দΜুট  এেক বলা হয় বােয়ােমািলকুলার তারপর দুΜট  ъাস এ যােИa b p 
 তাই এর ΝϏ আণিবক শя আণিবক আমরা বিল
Μঠক আেছ একΜট বগ κ b
 তাই দুই έযাগ এক সমান িতন এর Μঠক আেছ তাহেল এই
ϕাথিমক িবΝοয়া এবং আণিবকতার তাৎপয κ িক এΜট আপনােক বেল έয এΜট একΜট ϕাথিমক ϕিতΝοয়ার জনҝ
একΜট ϕাথিমক ϕিতΝοয়া
 তাই আমােক এখােন Μঠক আেছ একΜট ϕাথিমক ϕিতΝοয়ার জনҝ আণিবকতা এবং οম একই
 তাই একΜট ϕাথিমক
ϕিতΝοয়ার আণিবকতা এবং οম একই
 তাই এΜট একΜট অমিলকুলার িছল মেন রাখেবন এΜট একΜট নতΦ ন আণিবক
 তাই আিম করেত পাির
অিবলেї সΜঠক সমীকরণ িলখুন έযমন একΜট οম-এর ვণ ঘনЯk 
হল এক কারণ এΜট এক অণুজীব,
 তাই আিম যখন বিল অডκার বাইেরর মােন সামিςক
οম
 তাই এΜটর জনҝ এΜট অণু еারা িе- আণিবক হয় এΜট একΜট শΝЅর িদেক
উЬািপত হয় এক িব পয κо  আণিবক еারা শΝЅ এক এক έযাগ এক দুই
 তাই সামিςক οমΜট সতҝ
তাই এΜটর ίজব অণু Μঠক ইউিন еারা
 তাই এΜট িতনΜট অণু বলেত শяΜট আণিবক িতনΜট অণু দুই
έযাগ এক িতনΜট আিম সরাসির হােরর অিভবҝΝЅΜট িলিখ এমনিক এΜট সѕেকκ িচоা না কেরই
কারণ একΜট জনҝ  সীিমত ϕিতΝοয়া আিম সরাসির িলখেত পাির έসখােন এЊেϕশন আেছ কারণ আণিবক
এবং οম Μঠক একই এবং যখন আিম সѕেকκ বিল মােন সামিςক οম Μঠক আেছri 
তখন আিম এΜটেক আবার িলখেত পাির একΜট ϕাথিমক িবΝοয়ার পরীϠামূলক সামিςক οমΜট িনєিলিখত পরীϠামূলক 
িহসােব একΜট ϕাথিমক ϕিতΝοয়ার আণিবকতা একই রকেমর
আণিবকতা Μঠক আেছ
 তাই এΜট আবার অতҝо ვ჈Яপূণ κ έযখােন
সামিςক οম এবং অণু একΜট ϕাথিমক ϕিতΝοয়ার জনҝ িরΜট একই রকম যা
আমােদরেক সরাসির হােরর অিভবҝΝЅ িলখেত অনুমিত έদয় অনςুহ কের এΜট মেন রাখেবন έয আণিবকতা আণিবকতা 
একΜট তাΝϬক ধারণা এΜট একΜট তাΝϬক
ধারণা έকন কারণ  এর িদেক তাকােনার মাধҝেম এΜটর িদেক তািকেয় এΜট έজেন িনন
έয  এვিল ϕাথিমক আিম িলখিছ বা আিম έজেনিছ έয এখােন
একΜট অণু আেছ একΜট অনҝ একΜট অণুর একΜট অণু িলখুন আণিবকতা আণিবক মােন
িবΝοয়ার সােথ জিড়ত অণুর έমাট সংখҝা তেব οম একΜট পরীϠামূলক পিরমাণ
 তাই এΜট এর তাত্পয κেক আরও শΝЅশালী কের
একΜট ϕাথিমক ϕিতΝοয়া έযখােন আমরা বিল έয ভারসামҝযЅু রাসায়িনক সমীকরেণর উপর িভিЫ কের আমরা যা বিল
তা Μঠক έসই একই রকম যা পরীϠা-িনরীϠা বҝবহার কের έদখা যায়
তাই έয οমΜট একΜট বািহҝক পিরমাণ তা আণিবকতার সমান যা একΜট তাΝϬক
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পিরমাণ যা আমরা έদিখ বা যা  আমরা িলিখ ভারসামҝপূণ κ রাসায়িনক সমীকরণ έদেখ
এვিল ϕাথিমেকর জনҝ একই  ϕিতΝοয়া তারপর অবেশেষ আিম একΜট
ϕাথিমক ϕিতΝοয়ার জনҝ িলখেত পাির এই িতনΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ পেয়л করার পের
এΜট একΜট একক ধাপ ϕিতΝοয়া হেত হেব নїর দুইΜট ზধুমাϏ একΜট ϊানΝজশন έѶট িদেয় έযেত হেব Μঠক আেছ ზধুমাϏ 
একΜট ϊানΝজশন έѶট ϕেসস
করেত হেব এেত একািধক ϊানΝজশন έѶট থাকেত পাের না  কারণ έয মুቍেতκ আপনার একািধক ϊানΝজশন রেয়েছ έস
বেল আপিন একািধক ϕাথিমক ধােপর কথা বলেছন যার মােন একΜট έযৗিগক ϕিতΝοয়া নїর িতন আণিবকতা সামিςক 
οেমর সমান এই মেন έরেখ έয এΜট একΜট
তাΝϬক পিরমাণ এবং এΜট পরীϠা-িনরীϠার মাধҝেম পাওয়া যায় Μঠক এখােনই এর
তাৎপয κ  ϕাথিমক ϕিতΝοয়ার উЬান এবং এვিল হল একΜট ϕাথিমক ϕিতΝοয়ার ίবিশѭҝ
যা যখনই আপিন έকােনা ϕিতΝοয়ার সљুখীন হন বা যখনই আপিন έকােনা বইেয়র έকােনা শেяর
মুেখামুিখ হন έযΜট বেল έয এই ϕিতΝοয়াΜট ϕাথিমক ϕকৃিতর এবং সেД সেД এই িতনΜট ίবিশѭҝ বা
ίবিশѭҝ  ϕাথিমক ϕিতΝοয়া আপিন জানেত হেব  আপনার মেনর কথা Μঠক আেছ যখনই
আিম ϕাথিমক ϕিতΝοয়া সѕেকκ কথা বলিছ তখনই আিম এই িতনΜট িবষেয় কথা বলিছ একΜট একক পদেϠপ ϕিতΝοয়া
একΜট ϕিতΝοয়া যা ზধুমাϏ একΜট ϊানΝজশন অবѸার মাধҝেম ϕΝοয়া করেত হয় এবং έসই ϕাথিমক
ϕিতΝοয়াΜটর জনҝ কারণ এΜট ϕকৃিতেত ϕাথিমকভােব আণিবকতা সমান  ওভার অডκার যার
মােন ভারসামҝপূণ κ রাসায়িনক সমীকরণ আমােক বেল বা আমােক হােরর অিভবҝΝЅ িলখেত έদয়
έযΜট ვন ვন বা ვন বা বা ვন অনҝ িকছΦ  িবেবচনাk a b k a a k 
কের  ϕিতΝοয়াΜটর আণিবকতা িকেসর উপর িভিЫ কের এবং  এΜট আমােদর জনҝ অতҝо ვ჈Яপূণ κ
মেন রাখা Μঠক আেছ
 তাই এΜট িছল আপিন ϕাথিমক ϕিতΝοয়া এবং আণিবকতা সѕেকκও সব জােনন 
আসুন আমােদর সাধারণ আপিন জােনন উদাহরণΜট έদখুন Μঠক έদখুন এর জনҝ আসুন উহ έদখা
যাক এই িনєিলিখত উদাহরণΜট বলুন  Μঠক আেছ
 তাই িনেচর উদাহরণΜট এরকম হয় আমার কােছ
দΜুট έϗািমন পরমাণু রেয়েছ যা আমােক έϗািমন অণু έদওয়ার জনҝ এই উদাহরণΜটর একΜট Μঠক আেছ
 তাই এখােন যিদ
আিম এΜট ছিড়েয় িদই তাহেল আিম িলখেত পাির  ъাস আমােক িদΝИ দΜুট এবং এΜট একΜট ϕাথিমক ϕিতΝοয়াbr br br 
আিম কখেনাই সরাসির িলখেত পাির έয সমান এবং এইვিল একই বগ κেϠϏr kbrpr kpr 
Μঠক আেছ এΜট একΜট ϕাথিমক ϕিতΝοয়া
 তাই আিম এΜটেক এভােব িলখেত পাির, আসুন আমরা আেরকΜট
উদাহরণ িনই  এΜট উদাহরণ নїর দুই
 তাই আেরকΜট উদাহরণ হল Μঠক আেছ আমরা িবেবচনা কির έয এই দুইΜট ъাস έত িবভЅ হেয়i i i 
এখােন হার সমান ვণ দুই আিম জািন একΜট ϕাথিমক ϕিতΝοয়া আেছk i 
তাই আিম সরাসির এই িবрΜুট িলখেত পাির কারণ আিম  έজেন রাখুন έয এΜট একΜট ϕাথিমক
ϕিতΝοয়া যা আপিন জােনন έয আপিন এΜটর মধҝ িদেয় έগেছন বা আপিন জােনন έয আপিন এখন িক করেছন
আমরাও িনেজেদরেক একΜট ϕѨ Νজϡাসা করেত পাির
 তাই ϕѨΜট হল ধ჈ন আমার একΜট ϕথম অডκার ϕিতΝοয়া আেছ ধ჈ন আমার কােছ একΜট ϕথম অডκার িনেদκিশকা আেছ 
যা
আপনােক έদওয়া হেয়েছ  একΜট ϕথম οম ϕিতΝοয়া Μঠক তারপের এর আণিবকতা সѕেকκ কী বলা έযেত পাের আবার 
ϕѨΜট পড়ুন
এΜট একΜট ϕথম οম ϕিতΝοয়া এবং একΜট ϕথম οম ϕিতΝοয়া যা আপিন Νজϡাসা করেছন এর আণিবকতা সѕেকκ 
িকছΦ  বলা έযেত পাের  ow
আপনার উЫর সѕেকκ িচоা ক჈ন আপনার উЫর িক হেব আপনার উЫর হেব না এটা বলা যােব না
έকন কারণ এΜট একΜট ϕথম οম ϕিতΝοয়া যিদও এΜট বলা হয় না বা έকান
তথҝ έদওয়া হয় না ϕথম οম ϕিতΝοয়া ϕাথিমক οম ϕিতΝοয়া ϕাথিমক িকনা  বা না বলেল না বলা হয় বা যিদ এΜট
আপনােক বলা না হয় έয এΜট ϕাথিমক িক না, তাহেল আমরা এর আণিবকতা সѕেকκ বলেত বা কথা বলেত পাির না
কারণ আণিবকতা মেন রােখ আণিবকতা আণিবকতা ზধুমাϏ একΜট ϕাথিমক ϕিতΝοয়ার জনҝ ϕেযাজҝ এΜট ზধুমাϏ একΜট
ϕাথিমক ϕিতΝοয়ার জনҝ ϕেযাজҝ  ზধুমাϏ
এিলিমেনটর িবΝοয়ার জনҝ ϕেযাজҝ যার মােন έকােনা জΜটল বা έযৗিগক িবΝοয়ার জনҝ আণিবকতার έকােনা অΝѷЯ έনই 
এΜট
িবদҝমান έনই έকন িকছΦ  আেছ
 তাই একΜট έযৗিগক বা জΜটল িদকিনেদκশনা
ϕাথিমক ধােপর একΜট িসিরজ িদেয় গΜঠত ϕিতΜট ϕাথিমক ধােপ
তার আণিবকতা থাকেব
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 তাই  আপিন কীভােব আণিবক সѕেকκ কথা বলেত পােরন ϕিতΝοয়া এবংtary 
এΜট এই έযমন আিম জািন আমার বলা উিচত এর έকােনা অΝѷЯ έনই যার মােন
আমরা একΜট έযৗিগক িদকিনেদκেশর জনҝ আণিবকতা শяΜট
বҝবহার করেত পাির না, আমরা এΜট সΜঠকভােব বҝবহার করেত পাির না
 তাই এΜট একΜট ϕাথিমক ϕিতΝοয়ার έরফােরেхর সােথ আেলাচনা করা হেИ আহ ্আণিবকতা
Μঠক আেছ এখন আপিন কীভােব উপলিѐ করেবন έয
ϕিতΝοয়া জΜটল না জΜটল বা έযৗিগক িবΝοয়া আপিন কীভােব উপলিѐ করেবন έয ϕিতΝοয়া
έযৗিগক বা সΜঠক নয় ϕথম ΝজিনসΜট হল ϕিতΝοয়া মধҝবতλ সনাЅকরণ έবেসল কҝােটশন দুইΜট মেন রাখেবনccxych 
ъাস এইভােব আমরা বুঝেত έপেরিছ έয এΜট  একΜট অоব κতλ আেছ
 তাই এΜট একΜট έযৗিগক ϕিতΝοয়া িকᅀ
বুঝেত পাির έয অেনক έϠেϏ এΜট কΜঠন এΜট কΜঠন এΜট মধҝবতλেদর সনাЅ করা কΜঠন এবং মধҝবতλেদর সনাЅ করা বা 
িবΝИт করা কΜঠন
 তাই এΜট একΜট έযৗিগক
ϕিতΝοয়া িকনা তা έবাঝার সেব κাЫম উপায় নয় না তাহেল
অনҝ Νজিনসটা কী আিম ზধু উেѣখ করব এটা চলেব পরবতλ Љােস অনҝ ΝজিনসΜট
έদখেত হেব  পরীϠামূলক হার সমীকরেণর আকাের
 তাই আপিন এΜটর িদেক তাকান আপিন
সূচকীয় সমীকরেণর ফম κΜট έদেখন যা আিম বলেত চাইিছ
 তাই আিম ሾত এΜট িলখব ধ჈ন
আমার এই িনেєাЅ ϕিতΝοয়াΜট রেয়েছ িবেয়াগ Μঠক সমান ъাস িবেয়াগ জলীয় আমােক িবেয়াগ িদেИ জলীয় clo i cl 
ъাস িবেয়াগ জলীয় অিধকার যিদio 
এই ϕিতΝοয়াΜট একΜট ϕাথিমক ϕিতΝοয়া হেতা তাহেল আিম িলখতাম έয

সমান িবেয়াগ িবেয়াগ বা আপিন িক জােনন έয পয κেবিϠতr kclo i 
পরীϠামূলক আইনΜট এরকম িকছΦ  έযখােন সমান িবেয়াগr kclo 

এর সমান  িবেয়াগ ওহ িবেয়াগ আপিন έদখেত পােИন এΜট িছল এই ϕিতΝοয়া এΜটi 
পয κেবিϠত হার আইন এবং এΜট যিদ 
ϕিতΝοয়াΜট ϕাথিমক হেয় থােক তেব এই হােরর আইনΜট হত
 তাই আপিন জােনন έয এই পয κেবিϠত হার আইেনর মেধҝ এই অসДিত
এবং  ϕাথিমক ϕিতΝοয়া হার আইন έয আপিন িলখেতন
যিদ ϕিতΝοয়া ভাল ϕাথিমক আপনােক বেল έয ϕিতΝοয়াΜট έযৗিগক বা জΜটল ϕকৃিতর পরবতλ Љােস এই সѕেকκ m  
আকিরক আপনােক ধনҝবাদ 
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