
இன்ைறய ௳ரி௵ைரக்ஶ வ௠க,
எனேவ கைட஼ வஶப்௔ல் நாங்கள் ௳ட்ட இடத்ொ௧௠ந்ௌ ெதாடங்ஶேவாம்,
எனேவ கைட஼ வஶப்ைப ஒ௠ ஼க்கைல ௚ன்ைவத்ௌ நாங்கள் ௚ூத்ேதாம் என்பைத நிைன௳ல் 
ெகாள்௬ங்கள்,
எனேவ ஼க்கல் என்னெவன்றால், இந்த எொர௳்ைன ாழற்஼ கட்ூடம் ெபட்டாைடனாக மாற்றப்பட௄் 
ெசயல்ப௄ம் ஆற்றலாக மாற்றப்படட்ௌ. இந்த எொர௳்ைன ஒ௠ ேமா௩க்ஶ 137 ழேலாஜகல் என்பௌ இங்ேக 
எ௱தப்பட௄்ள்ளௌ, ேம௩ம் ேகள்௳ என்னெவன்றால், ெவப்பநிைலைய 420 ெகல்௳னில் இ௠ந்ௌ 430 
ெகல்௳னாக 10 ூழரி மாற்றமாக மாற்௣னால், எொர௳்ைன ௳ழதம் எந்த காரணியால் அொகரிக்ஶம் 
என்பௌதான் ேகள்௳. இந்தச ்஼க்கைல நாங்கள் அேஶம் ௳தம் ௘க௵ம் எளிைமயானௌ என்பௌ 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், இந்தச ்சமன்பா௄ எண் ஏ௱ கடந்த வஶப்௔ல் நாங்கள் ெபற்௥ள்ேளாம் என்பைத 
நிைன௳ல் ெகாள்க இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ ெவப்பநிைலகளில் இந்த உற௵ மாற்றத்ொன் ௛லம் 
ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றல் ௛லம் ெதாடர௖் ெகாள்ழறௌ,
எனேவ நாம் இப்ேபாௌ என்ன ெசய்ேவாம், இந்த எொர௳்ைனைய நீங்கள் ௙ண்௄ம் பாரத்்தால், நாம் என்ன 
ெசய்யக்ஷடாௌ அல்லௌ என்ன மொப்௖ என்பௌ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் இன் என்பௌ நமக்ஶக் e e 
ெகா௄க்கப்படட்தா, அௌ நமக்ஶ வழங்கப்பட௄்ள்ளௌ,
எனேவ ௳ன் மொப்௖ ஒ௠ ேமா௩க்ஶ 137 ழேலா ஜகல்கள் சரியான அலஶக௬டன் 8.314 என்ற வா௞ EA 
மா௣௧ என்றால் என்ன என்௥ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், ௔ன்னர ் மற்௥ம் என்னெவன்௥ நமக்ஶத் r t1 t2 
ெதரி௞ம். ஒன்௥ நான்ஶ இ௠பௌ ெகல்௳ன் மற்௥ம் இரண்௄ என்பௌ நான்ஶ ௚ப்பௌ ெகல்௳ன் சரி,t t 
எனேவ நாம் கண்௄௔ூக்க ேவண்ூயௌ இரண்௄க்ஶ ஒன்௥க்கான ௳ழதமாஶம் , அௌ எந்த k k 
காரணியால் ௳ழதம் மா௣௳ட்டௌ அல்லௌ அொகரித்தௌ என்பைத உங்க௬க்ஶத் ெதரி௳க்ஶம்,
எனேவ இைத ெசய்யலாம். இந்தச ்சமன்பாடை்ட அப்பூேய எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம், நமௌ மொப்௖கைளச ்
சரியாக்ஶேவாம், இதன் அூப்பைட௜ல் எங்களிடம் உள்ளைதக் க௠த்ொல் ெகாண்௄, நீங்கள் இயற்ைகப் 
பொைவ எ௱தலாம் 2-க்ஶ ேமல் என்பௌ க்ஶ சமம் 1-ல் க௯த்தல் 1 ஆல் k k 1 EA- r t 1 t 2.
எனேவ இௌ சமன்பா௄
எனேவ இப்ேபாௌ நாம் மொப்௖கைள ெச௠கத் ெதாடங்ஶேவாம்,
எனேவ இரண்௄ ஒன்௥க்ஶ சமம்k k 
எனேவ நமௌ ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்ற௧ன் மொப்௖ என்ன அௌ ஒ௠ ௚ப்பத்ொ ஏ௱ வலௌ ழேலா ஜகல்கள் ah 
என்றால் பத்ௌ இப்ேபாௌ ஒ௠ ேமா௩க்ஶ ௛ன்௥ ஜகல்கள் பவர ்எவ்வாறா௜௑ம் அதனால் இன் மொப்௖ r r 
எட௄் ௖ள்ளி ௛ன்௥ ஒ௠ நான்ஶ ௔ன்னர ்ஒ௠ ேமா௩க்ஶ ஒ௠ ெகல்௳௑க்ஶ ஜகல் ௔றஶ என்னிடம் ஒன்௥ 
உள்ளௌ ூ ஒன் ைமனஸ் ஒன் ௄ ூ ௅ அதனால் என்னால் ஒன்௥க்ஶ நான்காக இரண்௄ ௸ேரா ெகல்௳ன் 
ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ நான்ஶ ௛ன்௥ ௸ேரா ெகல்௳ன் ஓேக
எனேவ நான் ெவளிேய ெசன்றொ௧௠ந்ௌ இப்பூத்தான் எ௱ௌேவன், அதனால் அௌ ஒன்௣ற்ஶ நான்ஶ 
இ௠பௌ ெகல்௳ன் க௯த்தல் ஒன்௥ நான்ஶ ௚ப்பௌ ெகல்௳ன் சரி அௌ என்ன அௌ ஒன்௥ இௌ ூ ௅ ஓேக
எனேவ ேக ௅ ஓவர ்ேக ஒன் ேநசா்ரல் லாக் ௙ண்௄ம் ஒ௠ ௚ப்பத்ொ ஏ௱ மடங்ஶ பத்ௌ என ஒ௠ ேமா௩க்ஶ 
௛ன்௥ ஜகல் ௔றஶ எட௄் ௖ள்ளி ௛ன்௥ ஒ௠ நான்ஶ ஜகல் ெபர ்ெகல்௳௑க்ஶ ஒ௠ ேமால் அல்லௌ ேமால் 
தைலவழ் ௔றஶ அைடப்௖க்ஶ௣க்ஶள் நான் 430 ைமனஸ் 420 ஐ நான்ஶ இ௠பத்ொ ௚ப்பௌக்ஶ ேமல் 
எ௱ௌழேறன் சரி, இௌேவ என்னிடம் உள்ளௌ மற்௥ம் இதற்கான அலஶ ெகல்௳ன் தைலவழ் சரி,
எனேவ இௌ ெகல்௳ன் தைலவழாக இ௠க்ஶம். சரியான அலஶகைள சரியாக எ௱ௌவதற்ஶ இௌேபான்ற 
கணிதக் கணக்வ௄கைளச ்ெசய்ழ௤ரக்ள் ,
எனேவ நீங்கள் சரியான ொைச௜ல் ெசல்ழ௤ரக்ளா அல்லௌ எங்காவௌ தவ௥ ெசய்ௌள்ளரீக்ளா என்பைத 
எப்ேபாௌம் கண்காணிக்க ௚ூ௞ம்,
எனேவ இௌ என்௥ பாரக்்க௵ம் இௌ ஒ௠ ்ய எண்ணாக இ௠க்ஶம் அதாவௌ பரிமாணமற்ற ln k2 by k1 
அலஶகள் இல்ைல
எனேவ நீங்கள் என்ன ெசய்ழ௤ரக்ள் இந்த ஜகைல இந்த ஜகல் ஼௣யதாக ரத்ௌ ெசய்௞ம், இந்த ெகல்௳ன் 
இந்த ெகல்௳ன் வலௌ௖றம் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ,
எனேவ நாங்கள் ்ய எண்ைண ௳ட௄்௳௄ழேறாம்,
எனேவ நாங்கள் கணக்வ௄கைளச ்ெசய்௞ம்ேபாௌ, ​​கணக்வ௄கைள நீங்கேள சரிபாரக்்க௵ம் .  க்ஶ ேமல் k 2

க்ஶ சமம் 0.913 சரியானௌ,k 1 
எனேவ நீங்கள் எொர ்பொைவ எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், நீங்கள் ெப௥வௌ இரண்௄க்ஶ ேமல் ஒன்௥ k k 
இரண்௄ ௖ள்ளி நான்ஶ ஒன்பௌக்ஶ சமம் இௌ உங்கள் பொல்
எனேவ இப்ேபாௌ நீங்கள் பாரத்்தௌ 10 ெகல்௳௑க்ஶ ெவப்பநிைல௜ன் சரியான அொகரிப்௖ ௳ழதம் ாமார ்
2.5 மடங்ஶ அொகரிக்ழறௌ,
எனேவ இௌ கடை்ட௳ரல் ௳ொயாஶம், இௌ கடை்ட௳ரல் ௳ொ என்௥ ெசால்ழேறாம், இைத நாம் கடை்ட௳ரல் 
௳ொ என்௥ ெசால்ழேறாம், ேம௩ம் அௌ என்ன ெசால்ழறௌ ? 2 ௚தல் 3 மடங்ஶ அொகரிப்௖, அதாவௌ 
ஒவ்ெவா௠ 10 ேக ெவப்பநிைல உயர௳்ற்ஶம் 2 ௚தல் 3 வைர௜லான காரணியாஶம்,
எனேவ ௙ண்௄ம் ெபாௌவான ௳ொ என்ன, அதனால்தான் இந்தச ்஼க்கைலத் ேதரந்்ெத௄த்ௌ எொர௳்ைன 
௳ழதம் என்௥ ௳வாொக்கப்படட்ௌ. ஒவ்ெவா௠ 10 க்ஶம் 2 ௚தல் 3 வைர ஒ௠ காரணி அொகரிக்ஶம் k r
ெவப்பநிைல௜ல் உள்ளௌ மற்௥ம் இௌ 2.49 ஆக இ௠ப்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம், இௌ 2 ௚தல் 3 வைர சரி,
எனேவ நாங்கள் என்ன ெசய்ேதாம், ௳ழதங்கள் எவ்வா௥ ெசயல்பாடாக அல்லௌ ெவப்பநிைலயால் 
பாொக்கப்ப௄ழன்றன என்பௌ பற்௣ய ௳வாதத்ொன் ௚ூ௳ல் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம். அர௾்னியஸ் 
சமன்பாட்ூ௧௠ந்ௌ மட௄்மல்லாமல் , இ௠ம்௖ச ்சமன்பா௄ சமன்பா௄ எங்ழ௠ந்ௌ உ௠வானௌ, இொல் உள்ள 
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அூப்பைட அ௑மானங்கள் என்ன என்பௌ பற்௣ய ஆழமான ௎ண்ண௣௵கைள நாங்கள் எப்பூப் ெபற 
௚ூ௞ம் என்பௌ உங்க௬க்ஶ எப்பூத் ெதரி௞ம்? ெவப்பநிைல சார௖் மற்௥ம் எொர௳்ைன ௳ழதங்கள் 
ெவப்பநிைல அொகரிக்ஶம் ேபாௌ என்ன நடக்ழறௌ என்பைத நீங்கள் நன்றாக உணரலாம் அல்லௌ 
பாராடட்லாம் மற்௥ம் ெவப்பநிைல அொகரிப்பைதத் ெதாடரந்்ௌ எொர௳்ைன ௳ழதம் எப்பூ இ௠க்ஶம் 
என்பைத நீங்கள் நன்றாக உணர ௚ூ௞ம் . இரசாயன எொர௳்ைனகைள நாம் ஷரந்்ௌ கவனிப்ேபாம் சரி 
அதனால் நாம் என்ன ெசால்ழேறாம் என்றால் நாம் இப்ேபாௌ இரசாயன எொர௳்ைனகைள ஷரந்்ௌ 
கவனிக்கப் ேபாழேறாம் என்௥ நான் ெசால்௩ம் ேபாௌ நான் என்ன ெசால்ழேறன் ஓ நான் ெசால்வௌ 
௘க௵ம் எளிைமயானௌ, நான் ெசால்வௌ என்னெவன்றால், உங்க௬க்ஶ ஒ௠ எொர௳்ைன 
ெகா௄க்கப்படட்தாக ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், உங்க௬க்ஶ ஒ௠ எொர௳்ைன ெகா௄க்கப்படட்தாக 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், அங்ஶ உங்க௬க்ஶ ஒ௠ ௔ளஸ் ௔ உள்ளௌ என்௥ ெசால்௩ங்கள் ,
எனேவ தயாரிப்௖க௬க்ஶச ்ெசல்௩ம் எொர௳்ைனகள் எொர௳்ைனகள் மற்௥ம் ஆக இ௠க்ஶம் . இந்த a b 
எொர௳்ைனையப் பா௠ங்கள், உங்கள் மனொல் எழக்ஷூய பல்ேவ௥ ேகள்௳கள் என்னெவன்௥ நீங்கள் ஒ௠ 
எொர௳்ைனையப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்தைத அைடய ௚யற்஼க்ழ௤ரக்ள் , உங்கள் ௚தல் 
தளத்ொல் எொர௳்ைனையப் பற்௣ நீங்கள் என்ன நிைனக்ழ௤ரக்ள்,
எனேவ ஒன்௥ அைத அூப்பைடயாகக் ெகாண்டௌ இௌ ஒ௠ பூ௜ல் சரியாக நடக்ழறதா அல்லௌ பல 
பூகைள உள்ளடக்ழயதா, இௌ ஒ௠ ௚க்ழயமான ேகள்௳, இௌ ஒ௠ பூ எொர௳்ைனயா அல்லௌ இௌ பல 
பங்ஶ எொர௳்ைனயா சரி,
எனேவ ஒற்ைற பூ என்பௌ ஒ௠ பூ௜ல் மட௄்ேம உடன் ௳ைன௖ரிந்ௌ அதன் பல பூகள் இ௠ந்தால் ஐ b p 
ெகா௄க்ழறௌ என்றால் அௌ ஒ௠ பூ௜ல் நடக்க௳ல்ைல என்௥ அரத்்தம்
எனேவ ஶைறந்தௌ இரண்௄ பூகள் உள்ளௌ ஒற்ைற பூ என்௥ ஶ௣ப்௔டப்பட்டைத ௳ட ஶைறந்தௌ ஒ௠ பூ
அொகமாக உள்ளௌ. ஶைறந்தௌ இ௠க்க ேவண்௄ம் இரண்௄ பூகள் அைத பல பூயாக மாற்௥வதற்ஶ t 
அ௄த்ததாக ஒ௠ ௳ைன௜ன் ேபாௌ என்ன நடக்ஶம் என்பௌ ெபாௌவாக உங்களிடம் உள்ள பத்ொரங்கைள 
உ௠வாக்ஶம் பத்ொரங்கைள உ௠வாக்ஶம் ேபாௌ ஒ௠ எொர௳்ைன ெசல்௩ம் ேபாௌ என்ன நிகழ்ழறௌ, அௌ 
௳ைன௜ன் ேபாௌ ௔ைணப்௖கள் உ௠வாஶம் . தயாரிப்௖கள்
எனேவ உங்கள் அ௄த்த ேகள்௳ ௙ண்௄ம் ௘க௵ம் எளிைமயானௌ,
எனேவ இௌ உங்களின் அ௄த்த ேகள்௳ ,
எனேவ அ௄த்த ேகள்௳ என்னெவன்றால், எந்தப் ௔ைணப்௖கள் உைடக்கப்ப௄ழன்றன, எந்தப் 
௔ைணப்௖கள் உ௠வாழன்றன என்பௌ மட௄்மல்ல, பத்ொர உ௠வாக்கம் மற்௥ம் பத்ொரத்ைத ௚௣ப்பௌம் 
பத்ொரத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ ௔ைணப்௖ ௚௣௵ ஒேர ேநரத்ொல் நிகழ்ழறௌ,
எனேவ ௙ண்௄ம் ஒ௠ ேகள்௳௜ல் நீங்கள் பல ௳ஷயங்கைளக் ேகடழ்௤ரக்ள் ,
எனேவ நீங்கள் என்ன ௳ஷயங்கைளக் ேகடழ்௤ரக்ள், எந்தப் ௔ைணப்௖கள் உைடந்தன, எந்தப் 
௔ைணப்௖கள் உைடந்தன, எந்தப் ௔ைணப்௖கள் சரியாக உ௠வாழன்றன, ௔ன்னர ்இந்த இரண்௄ 
ெசயல்௚ைறகைள௞ம் ெசய்௞ங்கள். உ௠வாக்ஶதல் மற்௥ம் ௔ைணப்௖ ௚௣த்தல் ஆழயைவ ஒேர 
ேநரத்ொல் நடக்ழன்றன,
எனேவ உங்க௬க்ஶ எொர௳்ைன ெகா௄க்கப்ப௄வைதப் பா௠ங்கள் நீங்கள் ேகடஶ்ம் ௚தல் ேகள்௳ இௌ 
ஒற்ைற பூயா அல்லௌ பல பூ ெசயல்௚ைறயா என்பௌ இரண்டாவௌ ேகள்௳ ேயா நீங்கள் ேகடழ்௤ரக்ள் 
சரியா என்௥ எனக்ஶ ெதரி௞ம் ௔ைணப்௖கள் உ௠வாழன்றன, ேம௩ம் ௔ைணப்௖கள் உைடழன்றன ேநரம் 
அதாவௌ ஆ என்பௌ ௔ைணப்௖ ௚௣௵ மற்௥ம் ௔ைணப்௖ ஒேர ேநரத்ொல் ஒன்றாக நிக௱ம் என்௥ 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் , மற்ற ேகள்௳ நீங்கள் ேகடக்க்ஷூய மற்ெறா௠ ேகள்௳ ௘க௵ம் ெபா௠த்தமான 
ேகள்௳யாஶம் . எொர௳்ைனகளில் என்ன ஆற்றல் மாற்றங்கள் ஈ௄பட௄்ள்ளன,
எனேவ ௛ன்௥ ௘க ௚க்ழயமான ேகள்௳கள் ஶைறந்தபடச்ம் ௛ன்௥ ௘க ௚க்ழயமான ேகள்௳கள் ஒ௠ பூ 
அல்லௌ பல பூ இரண்டா என்பைத நீங்கேள ேகட௄்க்ெகாள்௬ங்கள் உ௠வாக்கம் ஒேர ேநரத்ொல் 
நிகழ்ழறௌ, உற்பத்ொ௜ன் பக்கத்ைத ேநாக்ழ எொர௳்ைன ௚ன்ேன௥ம்ேபாௌ ஆற்றல் மாற்றங்கள் 
என்ெனன்ன இைவ அைனத்ைத௞ம் ா௠க்கமாகக் ஷறலாம். எொர௳்ைன ெபா௣௚ைற என்௥ நாங்கள் 
ஷ௥ழேறாம்,
எனேவ நீங்கள் சரியானைதத் ேத௄ழ௤ரக்ள் என்௥ நீங்கள் ேகட்ட அைனத்ௌ தகவல்கைள௞ம் எொர௳்ைன 
ெபா௣௚ைறயானௌ உள்ளடக்ஶம். இந்த ெசயல்௚ைறகள் ஒேர ேநரத்ொல் நிகழ்ழன்றன என்பைத அ௣ந்ௌ 
ெகாள்௬ங்கள், ௔ன்னர ்என்ன ஆற்றல் மாற்றங்கள் உள்ளன, இைவ நீங்கள் ேகட்ட ௛ன்௥ ேகள்௳கள் 
மற்௥ம் இந்த ௛ன்௥ ேகள்௳க௬ம் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட எொர௳்ைன௜ன் எொர௳்ைன ெபா௣௚ைறயால் 
ஒன்றாகக் ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழன்றன,
எனேவ எொர௳்ைன ெபா௣௚ைறயானௌ என்ன,
எனேவ எொர௳்ைன வ௯௚ைற என்ன? நான் அைத ௙ண்௄ம் எ௱ொனால் , அௌ உங்க௬க்ஶ ஒ௠ ௛லக்ஷ௥ 
௳ளக்கத்ைத அளிக்ழறௌ, அௌ ஒ௠ ௛லக்ஷ௥ ௳ளக்கத்ைத வழங்ஶழறௌ , அௌ எொர௳்ைனகள் எவ்வா௥ 
தயாரிப்௖களாக மாற்றப்ப௄ழன்றன என்பதற்கான ௛லக்ஷ௥ ௳ளக்கத்ைத நி௡௔க்ழறௌ,
எனேவ அௌ சரி உங்க௬க்ஶ ஒ௠ ௛லக்ஷ௥ ௳ளக்கத்ைத வழங்ஶழறௌ மற்௥ம் ேவொ௜யல் என்பௌ 
௛லக்ஷ௥கைளப் பற்௣யௌ என்பைத௞ம், நீங்கள் எொர௳்ைன ெபா௣௚ைறையப் பற்௣ ேபாம்ேபாௌ 
நீங்கள் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம். உங்கள் தயாரிப்௖கைள உ௠வாக்க ஒவ்ெவா௠ ௛லக்ஷ௥ம் 
மற்ெறான்௥டன் எவ்வா௥ ௳ைன௖ரிழறௌ என்பைத ௛லக்ஷ௥ ௛லம் ௛லக்ஷ௥ மட்டத்ொல் ௖ரிந்ௌ 
ெகாள்ள ௚யற்஼க்ழேறாம், அதனால்தான் எொர௳்ைன ெபா௣௚ைற ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ , நீங்கள் 
எ௱ொனால் எொர௳்ைன ெபா௣௚ைறைய ௙ண்௄ம் ெசால்லலாம். எொர௳்ைன ெபா௣௚ைறயானௌ 
தயாரிப்௖க௬க்ஶச ்ெசல்௩ம் எொர௳்ைனகளின் ௚ன்ெமா௯யப்பட்ட வ௯ அல்லௌ பாைதயாஶம் ,

Pru
tor
@
IIT
K



எனேவ இௌ தயாரிப்௖க௬க்ஶச ்ெசல்௩ம் எொர௳்ைனகளின் எொர௳்ைள௵களின் ௚ன்ெமா௯யப்பட்ட v 
ஆஶம், அதனால்தான் நீங்கள் ௚ன்ெமா௯ந்ததன் அூப்பைட௜ல் நீங்கள் ௚ன்ெமா௯ழ௤ரக்ள் என்௥ 
அரத்்தம் . நீங்கள் ஏதாவௌ ஒன்ைற அூப்பைடயாகக் ெகாண்௄ ஒ௠ பூ அல்லௌ பல பூகைள 
௚ன்ெமா௯ழ௤ரக்ள், அதனால் நீங்கள் ெசய்௞ம் ேசாதைனகள் என்ன, அதனால் நீங்கள் ெசய்௞ம் 
ேசாதைனகள் என்ன ேசாதைனகள் ௘க௵ம் எளிைமயானைவ,
எனேவ பரிேசாதைன௜ன் அரத்்தம், நீங்கள் எொர௳்ைனகளின் ெச௣௵களில் ஒன்ைற நீங்கள் 
ேவ௥ப௄த்தலாம் என்௥ ெசால்லலாம் , மற்ெறான்௥ ௘க௵ம் ெவளிப்பைடயானௌ, ெவப்பநிைல 
மா௥படலாம் சரி , இந்த ேசாதைனகைளச ்ெசய்வதன் ௛லம், ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட எொர௳்ைன எொர௳்ைன 
பக்கத்ொ௧௠ந்ௌ தயாரிப்௖ பக்கத்ொற்ஶ எவ்வா௥ ெசல்ழறௌ என்பைதப் பற்௣ய ௎ண்ண௣ைவப் ெபற 
௚யற்஼க்ழேறாம் . இரசாயன இயக்க௳யல், ஏெனனில் நீங்கள் எொர௳்ைன ெபா௣௚ைறைய அ௣ந்த௵டன் 
, நீங்கள் ௚ன்ெமா௯௞ம் எொர௳்ைன ெபா௣௚ைறயானௌ சரியானதாக இ௠க்ஶம் வைர, எொர௳்ைன 
பற்௣ய அைனத்ைத௞ம் நீங்கள் அ௣௴ரக்ள்,
எனேவ ஼ல எ௄த்ௌக்காட௄்க௬டன் ெதாடங்ஶேவாம்,
எனேவ எத்ொல் உள்ள இந்த ௚தல் உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம். ப்ேராைம௄ அக்வஸ் பூவம் ஓ 
ைமனஸ் ஈக்வஸ் ஃபாரம்் உடன் எொர௳்ைனயாற்௥வௌ உங்க௬க்ஶ ஼எச ்த்ரீ ஼ ௅ைவக் ெகா௄ப்பௌ ஓ அௌ
என்னெவன்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ஒன்௥ ௔ளஸ் ௔ஆர ்ைமனஸ் அக்வஸ் ஃபாரம்்,
எனேவ இௌ எங்கள் எொர௳்ைனயாக இ௠க்கட௄்ம்,
எனேவ இௌ ௘க௵ம் என்௥ நாங்கள் ஷறலாம். இந்த எொர௳்ைன ஒ௠ பூ௜ல் நிகழ்ழறௌ என்பௌ நன்ஶ 
நி௥வப்பட்டௌ, அதாவௌ ஒ௠ பூ௜ல் என்ன நடக்ழறௌ என்றால், இந்த ௛லக்ஷ௥ இந்த ௛லக்ஷ௥டன் 
௳ைன௖ரிந்ௌ தயாரிப்௖கைள நமக்ஶத் த௠ழறௌ . பூ எொர௳்ைனகள் இௌ ௚க்ழயமான அூப்பைட le 
எொர௳்ைனகள் என்௥ம் அ௣யப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இௌ ேவொ௜யல் இயக்க௳ய௧ல் ஒ௠ ௘க ௚க்ழயமான க௠த்தாஶம், இதன் ெபா௠ள் ஒ௠ அூப்பைட
எொர௳்ைன என்பௌ ஒ௠ தனிம எொர௳்ைன என்பௌ ஒ௠ பூநிைல௜ல் ெதாடரவ்ௌ ேவ௥ எந்த பூக௬ம் 
இல்ைல நீங்கள் ொ௠ம்௔ச ்ெசன்௥ இந்த சமன்பாடை்டப் பாரத்்தால், இந்தச ்சமன்பாடை்டப் பாரத்்தால், இௌ 
ஒ௠ அூப்பைட எொர௳்ைனயாஶம் . இரசாயன சமன்பா௄ ெசயல்௚ைற௜ன் ஒ௠ பூ தன்ைமைய சரியாக 
ெவளிப்ப௄த்ௌழறௌ,
எனேவ ௙ண்௄ம் சமச஽்ர ்இரசாயன சமன்பா௄ ெசயல்௚ைற௜ன் ஒ௠ பூநிைலைய ெவளிப்ப௄த்ௌழறௌ, 
இைதப் பா௠ங்கள், இௌ ஒ௠ ஽ரான எொர௳்ைன என்பௌ ேசாதைனகள் நி௡௔த்ௌள்ளன என்பௌ 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ஒேர அூ௜ல் நடப்பௌ சமச஽்ர ்இரசாயனச ்சமன்பா௄ உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ழறௌ, 
ஒ௠ கட்டத்ொல் நான் ௛லக்ஷ௥ ௛லம் ௛லக்ஷ௣ன் ௛லம் ெசன்றால் என்ன ஆஶம் என்ற ெசய்ொைய 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௳க்ழறௌ. எத்ொல் ௖ேராைமடூ்ன் ௛லக்ஷ௥ ைஹட்ராக்ைச௄ அய௑டன் 
௳ைன௖ரிழறௌ ஓ ைமனஸ் இரண்௄ எத்தனால் மற்௥ம் ௖ேராைமைட உ௠வாக்ஶழறௌ, இௌ இந்த சமச஽்ர ்
இரசாயன சமன்பாட்ூன் ௛லம் ெதரி௳க்கப்படட் ெசய்ொயாஶம். எொர௳்ைன நடக்ழறௌ,
எனேவ இௌ ஒ௠ அூப்பைட எொர௳்ைன என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, அூப்பைட எொர௳்ைன ஒ௠ பூ 
சரியானதாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், அதாவௌ ஒ௠ அூப்பைட எொர௳்ைன
ஒ௠ பூைய வைரய௥ப்பௌ ஒ௠ அூப்பைட எொர௳்ைன சரி , இைதப் பற்௣ ஼ந்ொக்க நான் ேமேல 
ெசல்லலாம். சமச஽்ர ்இரசாயன சமன்பா௄ இந்த ெசயல்௚ைற௜ன் ஒ௠ பூநிைலைய 
ெவளிப்ப௄த்ௌவதால், இந்த அூப்பைட எொர௳்ைனக்கான ௳ழதமானௌ மடங்ஶகளால் k 
ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ என்௥ எ௱தலாம். ைமனஸ் நான் ஆரம்௔த்த சமன்பாடூ்ல் இ௠ந்ௌ உடனூயாக எ௱த
௚ூ௞ம், ஏெனன்றால் அௌ ெசால்வௌ ஒற்ைற பூ எொர௳்ைன என்பதால் சமச஽்ர ்இரசாயன சமன்பா௄ 
ேநரூயாக ஐ ெசால்ழறௌ இந்த ௳ழதம் எத்ொல் ௖ேராைம௄ ௛லக்ஷ௥ மற்௥ம் ஓ ைமனஸ் ௛லக்ஷ௥ m 
ஒன்ேறாெடான்௥ ஒேர பூயாக ௳ைன௖ரி௞ம் என்பைதப் ெபா௥த்ௌ இ௠க்ஶம், அதனால்தான் ௳ழதத்ைத 
இப்பூ எ௱தலாம்,
எனேவ இௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ, சரி சமச஽்ர ்இரசாயன சமன்பா௄ எொர௳்ைன இப்பூத்தான் 
ேபாழறௌ என்ற ெசய்ொைய ெவளிப்ப௄த்ௌழறௌ, அௌ ௛லக்ஷ௥ என்௥ அ௣யப்ப௄ம் ஒன்ைற 
உ௠வாக்ஶழறௌ, ேம௩ம் நான் இந்த ௳ஷயத்ொற்ஶ வ௠ேவன்,
எனேவ ஒ௠ எொர௳்ைன௜ன் ௛லக்ஷ௥ நான் இைதப் பற்௣ ௔ன்னர ்௳வாொப்ேபன் ஆனால் அௌ 
அூப்பைட௜ல் ெசால்வௌ என்னெவன்றால் அௌ ஒ௠ என்றால் ௳ைன ஆரம்பமானௌ என்றால், நீங்கள் 
பாரத்்தால் , இந்த சமன்பா௄ சரியானௌ என்றால், ௳ைன ஆரம்பமானௌ, அதாவௌ ஒ௠ பூ௜ல் நடக்ஶம் 
என்௥ அரத்்தம் , இந்த எொர௳்ைன௜௧௠ந்ௌ ேநரூயாக இந்த எொர௳்ைன உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், 
ஏெனனில் நான் ௳ழதச ்சட்டத்ைத எ௱தலாம். ஒட௄்ெமாத்த வரிைச௞ம் எொர௳்ைன௜ன் 
௛லக்ஷ௥த்தன்ைமக்ஶ சமம் என்றால் என்ன அரத்்தம், இைத உங்கள் மனொல் ைவத்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், 
அைத நாங்கள் ௔ன்னர ்௳வாொப்ேபாம்,
எனேவ எத்ொல் ௖ேராைம௄ என்ற எொர௳்ைன௜ன் ௛லக்ஷ௥ ஒன்௥ உள்ளௌ. எொர௳்ைன சாதாரண e 
எொர௳்ைன ைஹடர்ாக்஼ல் அயன் சரி ஓ ைமனஸ் எத்தைன ௛லக்ஷ௥கள் இந்த ஒ௠ ௛லக்ஷ௣ன் ஒ௠ b 
௛லக்ஷ௥
எனேவ ெமாத்த ௛லக்ஷ௥ இரண்௄ இௌ ஒ௠ இ௠ ௛லக்ஷ௥ எொர௳்ைன மற்௥ம் ௳ழதத்ைத ேநரைல௜ல் 
பாரத்்தால் ெமாத்த வரிைச என்ன என்௥ எ௱ொனால் இௌ ௙ண்௄ம் ஒன்௥ ௔ளஸ் ஒன் இரண்௄க்ஶ சமம் 
அதாவௌ ஒ௠ பூ௜ல் இௌ இயற்ைக௜ல் அூப்பைடயானௌ சரியானௌ ெவளிப்பைடயாக அூப்பைட 
ஒற்ைற பூ ௔ன்னர ்௛லக்ஷ௥ மற்௥ம் வரிைச சமம்
எனேவ ௛லக்ஷ௥ என்பௌ எொர௳்ைன௜ன் வரிைசக்ஶ சமம் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள் இௌ நம் 
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௳வாதத்ொன் ேபாௌ உத௵ம். ௔ந்ைதய காலங்களில் இப்ேபாௌ நாம் ௘க௵ம் ஒத்த ௳ைனைய எ௄ப்ேபாம் 
ஆனால் ெவளிப்பைடயாக ேவ௥படட் எொர௳்ைனகைள எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம், அதனால் நான் இப்ேபாௌ 

ஐந்ௌ இரண்௄ அக்வஸ் வூ௳ல் மற்௥ம் ஓ ைமனஸ் அக்வஸ் வூ௳ல் எனக்ஶ ஆ௥ ஐந்ௌ c6 h ch cl c h 
இரண்௄ ஓ அக்வஸ் ௔ளஸ் ைமனஸ் அக்வஸ் அதனால் அைவ அ௑மொக்ழன்றன இௌ இரண்௄ ch cl 

எொர௳்ைனயாக இ௠க்ஶம் அைனத்ௌ சான்௥க௬ம் அைனத்ௌ ேசாதைன ஆதாரங்க௬ம் ஷ௥ழன்றன, 
இௌ ௘க௵ம் ஒத்த எொர௳்ைன என்றா௩ம், இௌ ஒ௠ எொர௳்ைன என்௥ நீங்கள் நிைன௳ல் ைவத்ொ௠ந்தால், 
நான் உங்க௬க்ஶ எொர௳்ைனைய ௙ண்௄ம் காட்ட ௚ூ௞ம் என்பைத நீங்கள் காணலாம், இௌ ஒ௠ 
எொர௳்ைன. இௌ ஒ௠ எொர௳்ைன என்௥ நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள், இௌ ஒ௠ எொர௳்ைன சரியானௌ, இௌ 
எொர௳்ைன இரண்௄ அைவ எவ்வள௵ ஒத்ொ௠க்ழறௌ என்பைதப் பா௠ங்கள் , இப்ேபாௌ மட௄்ேம 
௳ைன௖ரி௞ம் ௚க்ழய எொர௳்ைனக் ெகாள்ைக எொர௳்ைன எத்ொல் ௖ேராைமூல் இ௠ந்ௌ இப்ேபாௌ 
இதற்ஶ மாற்றப்பட்௄ள்ளௌ. இந்த எொர௳்ைன அூப்பைட இயல்௖ அல்ல என்௥ சான்௥கள் ஷ௥ழன்றன , 
அதாவௌ இௌ பல பூகளில் நிகழ்ழறௌ மற்௥ம் பூகள் என்னெவன்பௌ சரியானௌ c 6 h 5 ch 2 cl c 6 

க௯த்தல் இௌ சமன்பா௄ ௛ன்௥ என்௥ ஷ௥ங்கள் அ௄த்த கட்டம் h 5 ch 2 plus cl c6 h five ch two 
த௠ழறௌ plus oh minus c six h five ch two oh this is four

எனேவ நடந்தௌ ௚ந்ைதய எொர௳்ைன ேபாலல்லாமல் எல்லாம் ஒேர அூ௜ல் நடந்தா௩ம் இௌ 
நடக்க௳ல்ைல என்௥ பாரக்்ழேறாம் ஒேர பூ௜ல் ௚தல் பூ இப்பூ நடக்ழறௌ, இௌ ஒ௠ ெபன்ைசல் 
ேகஷன் மற்௥ம் அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய ஶேளாைரடாக ஼ைதழறௌ, ௔ன்னர ்இந்த ேகஷன் 
ைஹட்ராக்஼ல் அய௑டன் ௳ைன௖ரிந்ௌ ெதாடர௖்ைடய ஆல்கஹாைல உ௠வாக்ஶழறௌ,
எனேவ உங்களிடம் ஒன்௥க்ஶ ேமற்பட்ட ௳னாூகள் இ௠க்ஶம்ேபாௌ உடனூயாக இந்த இரண்௄ 
எொர௳்ைனகைள௞ம் நான் எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், இந்த இரண்௄ எொர௳்ைனகைள௞ம் நான் எ௄த்ௌக் 
ெகாண்டால், இந்த இரண்௄ எொர௳்ைனகைள௞ம் நான் ேசரத்்தால், இந்த இரண்௄ எொர௳்ைனகைள௞ம் 
நான் ேசரத்்தால், இந்த ேகஷன் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄வைத நீங்கள் காண்௕ரக்ள். இ௠௖ற௚ம் இ௠ந்ௌ 
ெவளிேய௣னால், நீங்கள் வலௌ௖றத்ொல் ெதாடங்ழய சமச஽்ர ்இரசாயன சமன்பாடை்ட நீங்கள் 
௳ட௄்௳ட௃்ரக்ள்,
எனேவ இௌ பல பூ எொர௳்ைன௜ன் ஒ௠ ௚க்ழய ௖ள்ளியாஶம், ௚த௧ல் அௌ பல பூ எொர௳்ைனயாக 
இ௠க்ஶம், ௔ன்னர ்எொர௳்ைன ஒ௠ அூப்பைட இரண்டாவௌ ெநாூ அல்ல. இந்த இரண்௄ x 
எொர௳்ைனகைள௞ம் நீங்கள் ேசரக்்ஶம் ேபாௌ இந்த இரண்௄ பூகள் ேமேல அல்லௌ ஒற்ைற பூ அல்லாத 
௳ைன௜ல் எத்தைன பூகள் உள்ளன என்பைத நீங்கள் அ௣௴ரக்ள், அௌ உங்கள் சமச஽்ர ்இரசாயன 
சமன்பாட்ூற்ஶ வ௯வஶக்ஶம் சங்ழ௧ சமன்பா௄கள் மட௄்ேம ௳ொ௳லக்ஶகள் அைவ சங்ழ௧ 
சமன்பா௄கைள நாங்கள் ௳வாொக்க மாட்ேடாம். இயற்ைக௜ல் ௘க௵ம் ஼க்கலானௌ சரி சரி சரி, 
இொ௧௠ந்ௌ நாம் என்ன ெசால்ல ௚ூ௞ம் என்றால் , ஒன்௥க்ஶ ேமற்பட்ட பூகள் ெதாட௠ம் ஒ௠ 
எொர௳்ைனக்ஶ ௚ந்ைதய நமௌ எொர௳்ைன ஒ௠ கலப்௖ ம௥ என அ௣யப்ப௄ழறௌ. ெசயல் அல்லௌ ஒ௠ 
஼க்கலான எொர௳்ைன சரி இௌ ஒ௠ கலப்௖ எொர௳்ைன அல்லௌ ஒ௠ ஼க்கலான எொர௳்ைன என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ ெதாடர௖்ைடய எொர௳்ைன ெபா௣௚ைறயானௌ ஒ௠ கலைவ எொர௳்ைன ெபா௣௚ைற அல்லௌ 
இைசயைமப்பாளர ்ெபா௣௚ைற அல்லௌ ஒ௠ ஼க்கலான ெபா௣௚ைறயாக ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ, அதாவௌ 
நான் ஒ௠ கலைவ ெபா௣௚ைற அல்லௌ ஼க்கலானௌ எொர௳்ைன ெபா௣௚ைற சரி இ௠ப்௔௑ம் நான் 
இதற்ஶத் ொ௠ம்௔ச ்ெசன்றால், இந்த எொர௳்ைன ஒ௠ ஷட௄் எொர௳்ைன என்றா௩ம், இௌ இந்த இரண்௄ 
பூகளால் ஆனௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்க, இௌ ஒன்௥க்ஶ ேமற்பட்ட பூகள்
எனேவ கலைவ அல்லௌ ஼க்கலானௌ ஆனால் ஒவ்ெவா௠ அூ௞ம் இயற்ைக௜ல் ஒவ்ெவா௠ பூ௞ம் 
அூப்பைடயானௌ அூப்பைட இயல்௖
எனேவ நாம் ஷ௥வௌ என்னெவன்றால், ஒ௠ ஷட௄் எொர௳்ைன அல்லௌ ஼க்கலான எொர௳்ைன என்பௌ 
அூப்பைட எொர௳்ைனகளின் வரிைசையத் த௳ர ேவ௣ல்ைல, இரண்௄ அூப்பைட எொர௳்ைனகள் 
இ௠க்கலாம் ௛ன்௥ அூப்பைட எொர௳்ைனகள் இ௠க்கலாம், எொர௳்ைன௜ன் ஼க்கைலப் ெபா௥த்ௌ 
நான்ஶ அூப்பைட எொர௳்ைனகள் இ௠க்கலாம்.
எனேவ இைத ௙ண்௄ம் ெசால்ழேறன் ஒ௠ ஷட௄் எொர௳்ைன ஒன்௥ அல்லௌ ஒ௠ ஼க்கலான எொர௳்ைன 
என்பௌ ஶைறந்தபடச்ம் ஒன்௥க்ஶ ேமற்பட்ட பூகளில் நடக்ஶம் ஒன்௥ ஒ௠ ஷட௄் ௳ைன௜ன் ஒவ்ெவா௠ 
அூ௞ம் இயற்ைக௜ல் அூப்பைடயானௌ . ஒ௠ பூ௜ல் ஆனால் பல பூகளில் இப்ேபாௌ நீங்கள் 
௖ரிந்ௌெகாள்வௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ,
எனேவ நான் ெசான்னௌ ேபால் கலப்௖ எொர௳்ைன என்பௌ ெபா௣௚ைறைய உள்ளடக்ழய அல்லௌ 
ஶைறந்தபடச்ம் இரண்௄ பூகைள உள்ளடக்ழய எந்த எொர௳்ைன௞ம் ஆஶம், அதாவௌ இப்ேபாௌ 
நிசச்யமாக ஒன்௥க்ஶ ேமற்பட்ட பூகள் ெபாௌவாக, ஒ௠ கலைவ அல்லௌ ஼க்கலான ஒ௠ ஷட௄் 
எொர௳்ைனக்ஶ ெபாௌவாக ஒ௠ ஷட௄் எொர௳்ைனக்ஶ நீங்கள் மனொல் ெகாள்ள ேவண்ூய ஼ல அம்சங்கள்,
எனேவ கலைவ மற்௥ம் ஼க்கலானைவ ஒன்௥க்ெகான்௥ மாற்றாகப் பயன்ப௄த்தலாம் . எப்பூ௞ம் 
஼க்கலான எொர௳்ைன ெபா௣௚ைற௜ல் உள்ள பூகளின் எண்ணிக்ைக மற்௥ம் தன்ைமைய அவரக்ள் 
உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ழறாரக்ள் . ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரி சரி என்பைத ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரி௜ல் இ௠ந்ௌ 
ஶைறக்க ௚ூயாௌ,
எனேவ இைத ஏன் ெசால்ழேறாம் ,
எனேவ நாம் ெதாடங்ழய எொர௳்ைனக்ஶ ௙ண்௄ம் ெசல்ேவாம்,
எனேவ இௌ நாம் ெதாடங்ழய ௚தல் எொர௳்ைன என்௥ நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், இௌ ஒ௠ பூ என்௥ 
நாங்கள் ெசான்ேனாம் அூப்பைட எொர௳்ைன இந்த ஒ௠ ௛லக்ஷ௣ன் ஒ௠ ௛லக்ஷ௣ன் 
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ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிையப் பா௠ங்கள், இதற்கான ௳ழதச ்சட்டத்ைத எ௱தலாம் அல்லௌ ௳ழத 
ெவளிப்பாடை்ட இந்த ேநரத்ொன் ெச௣ைவக் கணக்ழடலாம் என்௥ ெசான்ேனன். ௔ன்ேனாக்ழச ்ெசன்௥ 
நீங்கள் பாரக்்ஶம் ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிையப் பா௠ங்கள், ஓ ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரி௜ல் இ௠ந்ௌ இந்த ௳ழத 
ெவளிப்பாடை்ட ஒ௠ பூ அல்லௌ அூப்பைட எொர௳்ைனக்ஶ நான் ேநரூயாகச ்ெசால்லலாம் அல்லௌ 
எ௱தலாம், அங்ஶதான் ௛லக்ஷ௥ வ௠ழறௌ, ௔ன்னர ்௳வாொக்கப்படட் ௛லக்ஷைற அவரக்ள் 
ஷ௥ழறாரக்ள் ஆனால் அைதேய ெசால்ழறாரக்ள். ஒ௠ ஼க்கலான எொர௳்ைனக்ஶ உங்களால் ெசய்ய 
௚ூயாௌ, ஏெனன்றால் நீங்கள் அைத எ௱த ௚ூயாௌ, ஏெனன்றால் உங்க௬க்ஶத் ெதரியாௌ, நீங்கள் அைத 
எ௱ௌவதற்கான பூகள் என்னெவன்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரியாௌ, சரி அௌதான் நான் எ௥ம்௖ அல்லௌ ஒ௠ 
ஷட௄் எொர௳்ைனக்ஶ பூகளின் எண்ணிக்ைக மற்௥ம் தன்ைமைய எ௱த ௚ூயாௌ என்௥ நான் 
ெசான்னதன் ௛லம் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் என்௥ நான் ெசான்னௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ஼க்கலான 
எொர௳்ைன அல்லௌ கலைவ எொர௳்ைன என்௥ நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசான்னால் ேவ௥ எௌ௵ம் 
ெசால்லாமல் பா௠ங்கள் அௌ ேபாகப் ேபாழறதா என்௥ ெதரிய௳ல்ைல, அௌ நிசச்யமாக ஒன்௥க்ஶ 
ேமற்பட்ட பூகைளக் கடந்ௌ ெசல்௩ம் என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், ஆனால் இரண்௄ பூகள் ௛ன்௥ 
பூகள் அல்லௌ நான்ஶ பூகள் ௛லம் என்ன ெசல்லப் ேபாழறௌ என்௥ ெதரிய௳ல்ைல, அௌ எவ்வள௵ 
஼க்கலானௌ என்பைதப் ெபா௥த்தௌ. எொர௳்ைன சரியானௌ, நீங்கள் எொர௳்ைனையப் பாரக்்ழ௤ரக்ள் 
என்றால், அைதப் பற்௣ உங்க௬க்ஶ எௌ௵ம் ெதரியா௳ட்டால் உங்களால் அொகம் ெசால்ல ௚ூயாௌ, 
ஏெனன்றால் அௌ ஒன்௥க்ஶ ேமற்பட்ட பூகள் அல்லௌ ஒன்௥க்ஶ ேமற்பட்ட பூகள் ௛லம் அௌ ஒ௠ 
஼க்கலானதாக இ௠க்க ேவண்௄ம். அல்லௌ ஒ௠ கலப்௖ எொர௳்ைன அௌ சரி, நாங்கள் இந்த 
எொர௳்ைனையப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், நீங்கள் ஒ௠ ௳ஷயத்ைத௞ம் பாரத்்ோரக்ள், இந்த 
஼க்கலான எொர௳்ைன என்னெவன்றால், இந்த ஼ ஆ௥ மணிேநரம் காரே்பாேகஷைன உ௠வாக்ஶழேறாம். 

௅ ௔ளஸ்ch 
எனேவ இந்த ஼ ஼க்ஸ் எச ்ஃைபவ் ஼எச ்௅ ௔ளஸ் காரே்பாேகஷன் என்பௌ இந்த வழக்ழல் இைடநிைல 
இனங்கள் அல்லௌ உங்கள் எொர௳்ைன௜ன் இைடநிைல என ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ, அதனால் என்ன 
நடக்ழறௌ இைடநிைல ஒ௠ பூ௜ல் உ௠வாழ பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ. மற்ெறா௠ சரி, இௌ ஒ௠ பூ௜ல் 
உ௠வாழறௌ மற்௥ம் மற்ெறா௠ கட்டத்ொல் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ,
எனேவ நாங்கள் ௙ண்௄ம் எொர௳்ைனக்ஶ ெசல்ழேறாம், இௌ அூப்பைட எொர௳்ைன ௛ன்௣ல் 
உ௠வாழறௌ மற்௥ம் இௌ அூப்பைட எொர௳்ைன நான்ழல் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ அதனால், இைடநிைல 
என்௥ ஏன் அைழக்கப்ப௄ழறௌ, அௌ எொர௳்ைனக௬க்ஶம் இைட௜ல் ேதான்௥ம் தயாரிப்௖க௬க்ஶம் 
இைட௜ல் உள்ளௌ, அௌ ஒ௠ அூப்பைட பூ ௛லம் உ௠வாழறௌ, ஆனால் அௌ அ௄த்த ெதாடக்க கட்டத்ொல் 
பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ, அதனால் அௌ இல்ைல . இ௥ொ எொர௳்ைன௜ல் ேதான்௥ம், அௌதான் 
அந்தரங்கமானௌ சரி என்௥ ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இப்ேபாௌ மற்ற ௔ரசச்ைன உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், இௌ ஒ௠ இைடநிைல என்௥ நான் ஷ௥ம்ேபாௌ 
உங்கள் மனொல் வ௠ம் ௘க௵ம் தரக்்கரீொயான ேகள்௳ இௌ ௚ூ௞மா? ஒ௠ இைடநிைலயாக இ௠ங்கள் ஆம், 
ாயாோனமான நிைலயான ஒன்௣ல் இைடநிைல எவ்வா௥ உள்ளௌ அல்லௌ எவ்வள௵ நிைலயானௌ 
என்பைதப் ெபா௥த்ௌ நீங்கள் அைத உங்கள் எொர௳்ைன௜ன் ேபாௌ ஼ல வ௯களில் கவனிக்க ௚ூ௞ம், 
ஆனால் என்ன நடக்ழறௌ என்றால் பல எொர௳்ைன இைடநிைலகள் ௘கக் ஶ௥ழய காலமாஶம் . 
அவற்ைறக் கவனிப்பௌ கூனம் மற்௥ம் ஒ௠ எொர௳்ைன ெபா௣௚ைறைய ௚ன்ெமா௯வௌ இன்௑ம் 
கூனமாழறௌ, ஏெனன்றால் நீங்கள் ஒ௠ எொர௳்ைன ெபா௣௚ைறைய ௚ன்ெமா௯யப் ேபாழ௤ரக்ளா 
என்௥ பா௠ங்கள், நீங்கள் ஒ௠ எொர௳்ைன ெபா௣௚ைறைய ௚ன்ெமா௯யப் ேபாழ௤ரக்ள் என்றால் அௌ 
௳ழத ெவளிப்பா௄ அல்லௌ எைட ௳ொையப் ௔ன்பற்ற ேவண்௄ம். நீங்கள் ஼ல வ௯களில் அல்லௌ ேவ௥ 
ஏதாவௌ ௎ட்பம் அல்லௌ மற்ெறான்௣ன் ௛லம் இைடநிைலகைள பாரக்்க அல்லௌ அைடயாளம் காண 
௚ூந்தால், இப்ேபாௌ ஒ௠ எொர௳்ைன௜ல் நிகழக்ஷூய சாத்ொயமான இைடநிைலகள் என்ன என்பைத 
நீங்கள் ெதரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம் என்௥ ௚ன்ெமா௯வதற்ஶ, ௔ரசச்ைன இல்ைல ஆனால் நீங்கள் 
இல்ைலெயனில் அைடயாளம் காண ௚ூந்தால், ௳ழத ெவளிப்பாடூ்ற்ஶச ்ெசல்௩ம் அல்லௌ ௔ன்பற்௥ம் 
ஒ௠ நம்பத்தஶந்த எொர௳்ைன ெபா௣௚ைறைய நீங்கள் கணிப்பௌ அல்லௌ ௚ன்ெமா௯வௌ ௘க௵ம் 
கூனமாழ௳௄ம். இைடநிைலகைள அைடயாளம் காண ௚ூவௌ அல்லௌ அைடயாளம் காணப்படாமல் 
இ௠ப்பௌ நைட௚ைறக்ஶ வ௠ழறௌ, அதனால்தான் பல பல இரசாயன எொர௳்ைனகளில் இைடநிைலகள் 
௘க ௚க்ழய பங்ஶ வழக்ழன்றன சரி, இைத ஒ௠ ௚க்ழயமான அம்சமாக எ௱த மாட்ேடன் என்௥ நான் 
ஏற்கனேவ உங்களிடம் ஷ௣௜௠ந்ேதன். அத்தைகய கலப்௖ எொர௳்ைனகளில் , கலைவ அல்லௌ ஼க்கலான 
எொர௳்ைன ெபா௣௚ைறைய உ௠வாக்ஶம் இந்த அூப்பைட எொர௳்ைனகைள நீங்கள் ேசரத்்தால், நீங்கள் 
இ௥ொ ௳ழதத்ைத ொ௠ம்பப் ெபற ேவண்௄ம் அல்லௌ நான் ெதாடங்ழய இ௥ொ சமநிைல இரசாயன 
சமன்பா௄ சங்ழ௧ எொர௳்ைனகள் ஆஶம் . நீங்கள் அைதச ்ெசய்யப் ேபாவொல்ைலெயன்றால், நீங்கள் 
அைதச ்ெசய்யப் ேபாவொல்ைல என்௥ நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசான்னௌ ேபால் ௘க௵ம் ஼க்கலானௌ , ஆனால் 
சங்ழ௧ எொர௳்ைனகளில் இௌ நடக்ஶம் என்௥ நீங்கள் எொரப்ாரக்்க மாட்௃ரக்ள், ஏெனன்றால் நான் 
ெசான்னௌ ேபால் எொர௳்ைன வ௯௚ைறகைளப் பற்௣ ேபாவதற்ஶ ௚ன்௖ சங்ழ௧ எொர௳்ைனகள் ௘க௵ம் 
஼க்கலானைவ. ஏெனன்றால், அதற்ஶத்தான் நாங்கள் ேபாழேறாம், நீங்கள் ேகட்ட ௛ன்றாவௌ ேகள்௳ையப்
பற்௣ ேயா஼ப்ேபாம், ௛ன்றாவௌ ேகள்௳ இௌதான்,
எனேவ ௙ண்௄ம் ௛ன்௥ ேகள்௳கள் என்ன ஒ௠ ஒற்ைற பூயா பல பூகள் இரண்டா என்பைத 
நிைன௵ப௄த்த ௚யல்ேவாம், எந்த பத்ொரங்கள் உைடந்தன, எந்த பத்ொரங்கள் உ௠வாழன , இைவ ஒேர 
ேநரத்ொல் நடக்ழன்றன, இரண்௄ ெசயல்௚ைறகள் ஒேர ேநரத்ொல் நடக்ழன்றன, ௔ைணப்ைப உைடக்ஶம் 
௛ன்றாவௌ ேகள்௳ என்ன நான் எொர௳்ைனப் பக்கத்ொ௧௠ந்ௌ தயாரிப்௖ப் பக்கத்ொற்ஶச ்ெசல்௩ம்ேபாௌ 
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என்ன வைகயான ஆற்றல் வைரபடத்ைதத் ொட்ட௘டலாம் என்பைத உள்ளடக்ழய ஆற்றல்கள் உள்ளன,
எனேவ இந்த ஆற்றல் ௳ஷயத்ைத அல்லௌ ஆற்றைலச ்ெசய்ய ௚யற்஼ப்ேபாம், இந்த ஆற்றல் 
வைரபடத்ைதப் பா௠ங்கள்,
எனேவ ௘க எளிைமயான ஒ௠ சொத்ொட்டத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம். ப்ளாட௄்கள் என்னெவன்௥ 
உங்க௬க்ஶச ்ெசால்௩ம் அல்லௌ ழைடமடட் அச஼்ல் ப்ளாட் உள்ளௌ என்௥ உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ேவாம் , x y
அச஼்ன் ெசங்ஶத்ௌ அச஼்ல் ௳ைன ஒ௠ங்ழைணப்௖ என்௥ ஒன்௥ உள்ளௌ. எங்களிடம் சாத்ொயமான 
ஆற்றல் உள்ளௌ,
எனேவ இௌ அச஼்ல் சாத்ொயமான ஆற்றல் மற்௥ம் இௌ எொர௳்ைன ஒ௠ங்ழைணப்௖ என்பௌ இப்ேபாௌ y 
ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட எொர௳்ைன பற்௣ ேபசலாம்,
எனேவ ஒ௠ உ௥ப்௖ எொர௳்ைன பற்௣ ேபசலாம், இந்த அூப்பைட எொர௳்ைன பற்௣ ேபசலாம், ஆரம்ப 
எொர௳்ைன என்பௌ ஒ௠ அூப்பைட எொர௳்ைன, இௌ ஒ௠ பாட௧ன் ௛லம் நிகழ்ழறௌ. சரி , இௌ எங்கள் 
எொர௳்ைனகளாக இ௠க்கட௄்ம், இௌ எங்கள் தயாரிப்௖களாக இ௠க்கட௄்ம், இௌ ெபாௌவாக பல 
௖த்தகங்களில் ஼த்தரிக்கப்ப௄வைத நீங்கள் காண்௕ரக்ள்,
எனேவ இௌ உங்கள் எொர௳்ைனகளாக இ௠க்ஶம், இௌ உங்கள் தயாரிப்௖களாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ இந்த வைரபடத்ைத என்ன அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இந்த வைரபடம் ஆற்றல் ௳வரக்ஶ௣ப்௖ என்௥ 
ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ,
எனேவ நான் அைத ஒ௠ இரசாயன எொர௳்ைனக்கான ஆற்றல் ாய௳வரத்ைத ௔ன்னர ்வைரழேறன் , 
இதற்காக நாங்கள் ஒ௠ அூப்பைட எொர௳்ைனைய க௠த்ொல் ெகாள்ழேறாம், ஒ௠ ஒற்ைற பூ எொர௳்ைன 
இப்ேபாௌ உங்களிடம் இரண்௄ ௳ஷயங்கள் அல்லௌ அம்சங்கள் இ௠ப்பைத நீங்கள் காண்ழ௤ரக்ள் 
ொட்ட௘டப்ப௄வௌ ஒன்௥ ெசங்ஶத்ௌ அச஼்ல் உள்ள சாத்ொயமான ஆற்றல் மற்௥ம் ஒன்௥ எொர௳்ைன 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ என்பௌ இந்த இரண்௄ அசா்கைள௞ம் ஶ௣க்ழறௌ, அதாவௌ சாத்ொயமான ஆற்றல் அசா் 
மற்௥ம் எொர௳்ைன ஒ௠ங்ழைணப்௖ சரி என்பைத இன்௑ம் ெகாஞ்சம் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௚யற்஼ப்ேபாம். 
சாத்ொயமான ஆற்றல் ெசங்ஶத்ௌ அசா்
எனேவ ெசங்ஶத்ௌ அசா் ெசங்ஶத்ௌ அசா் உங்கள் சாத்ொயமான ஆற்றல் அசா் சரியானௌ , அௌ 
சாத்ொயமான ஆற்றைலப் ௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்ௌவௌ எைதக் ஶ௣க்ழறௌ, அதனால் நீங்கள் என்ன 
ெசால்ழ௤ரக்ள் என்௥ நான் ஷ௥ம்ேபாௌ சாத்ொயமான ஆற்றலான இந்த ெசங்ஶத்ௌ அசா், இரசாயன 
௔ைணப்௖களில் ேச௘க்கப்படட் ஆற்ற௧ன் பங்களிப்ைப மன்னிக்க௵ம், அேத ேபால் ஒவ்ெவா௠ 
இனத்ொற்ஶம் ாற்௥ப்௖றங்க௬க்ஶம் இைடேயயான ெதாடர௖்க௬டன் ெதாடர௖்ைடயௌ என்௥ நான் 
ஷ௥ழேறன் .
எனேவ ெசங்ஶத்ௌ அசா் என்பௌ ெசங்ஶத்ௌ அசா் என்பௌ சாத்ொயமான ஆற்றைலக் ஶ௣க்ழறௌ மற்௥ம் 
அதன் சாத்ொயமான ஆற்றல் என்ன என்பௌ இரசாயனப் ௔ைணப்௖களில் ேச௘க்கப்படட் ஆற்ற௧ன் 
பங்களிப்௖களால் ஆனௌ,
எனேவ உங்களிடம் ஒ௠ ௔ைணப்௖ உைடக்கப்ப௄ழறதா மற்௥ம் ௔ைணப்௖ இ௠க்ழறதா என்பைத இங்ேக 
நிைன௳ல் ெகாள்க. பந்தத்ொல் ஒ௠ ஆற்றல் ேச௘த்ௌ ைவக்கப்ப௄ழறௌ, அதனால் நீங்கள் சரியாகப் 
பாரக்்ழ௤ரக்ள் அௌ மட௄்ம் அல்ல , இரண்௄ எொர௳்ைனகள் வந்ௌ ஒன்ேறாெடான்௥ ெதாடர௖் ெகாண்டால் ,
ெதாடர௖் ஆற்ற௩ம் வ௠ழறௌ என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம். இப்ேபாௌ இங்ேக இ௠ங்கள், உங்களிடம் 
தண்ணீரில் இ௠க்ஶம் அயனிகள் அல்லௌ தண்ணீரில் உள்ள ேவ௥ ஼ல ந௄நிைல ௛லக்ஷ௥கள் அவற்௣ன் 
ெதாடர௖் ஆற்றல்கைளக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம். நீரின் ாற்௥ப்௖றம் நீரி௩ள்ள 
௳ைனயாக்ழகள் மற்௥ம் அந்த ஆற்றல் பங்களிப்௖கள் அைனத்ௌம் இந்த ெசங்ஶத்ௌ அச஼்ல் 
இைணக்கப்ப௄ழன்றன, இௌ உங்கள் சாத்ொயமான ஆற்றல் அசச்ாஶம் ,
எனேவ ெசங்ஶத்ௌ அசா் ெசங்ஶத்ௌ அசா் என்றால் என்ன என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம். இௌ 
௚க்ழயமாக ேச௘க்கப்ப௄ம் மற்௥ம் எொர௳்ைன நிக௱ம் ேபாௌ மாற்றப்ப௄ம் அைனத்ௌ ஆற்றல்களின் 
பங்களிப்௖களின் ஷட௄்த்ெதாைகயாஶம், அதாவௌ நீங்கள் எொர௳்ைனகளி௧௠ந்ௌ தயாரிப்௖க௬க்ஶச ்
ெசல்ழ௤ரக்ள்,
எனேவ நான் இந்த ஆற்றைலத் ொட்ட௘௄ம்ேபாௌ அொல் ஏற்ப௄ம் மாற்றத்ைதப் பாரக்்ழேறன் . ெமாத்த 
ஆற்றல், நான் எொர௳்ைனப் பக்கத்ொ௧௠ந்ௌ தயாரிப்௖ப் பக்கத்ொற்ஶச ்ெசல்௩ம்ேபாௌ ெமாத்த ஆற்றல் 
ஆற்றல், சரி, இௌ எனக்ஶ ழைடமடட் அசை்ச ௳ட௄்ச ்ெசல்ழறௌ, இௌ எொர௳்ைன ஒ௠ங்ழைணப்௖ ஆஶம், 
எொர௳்ைன ஒ௠ங்ழைணப்௖ எனக்ஶ என்ன ெசால்ழறௌ? இப்ேபாௌ ஒ௠ங்ழைணக்க௵ம் ெபயர ்௘க௵ம் 
ஆடம்பரமான ெபயராக இ௠க்கலாம், ஆனால் இௌ ௘க௵ம் எளிைமயானௌ,
எனேவ எொர௳்ைன ஒ௠ங்ழைணப்௖ ரியாக்ூ எனப்ப௄ம் எொர௳்ைனைய என்ன ஶ௣க்க ௚யற்஼க்ழறௌ 
என்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம். என்பௌ ஆயத்ெதாஶப்௖கள் ேபான்றon means reaction coordinate xyz 
஼ல வைகயான ஒ௠ங்ழைணப்௖கைளப் பாரப்்பதன் ௛ல௚ம், ஼ல ஒ௠ங்ழைணப்௖கைளப் பாரப்்பதன் 
௛ல௚ம் எொர௳்ைன எவ்வா௥ ௚ன்ேன௥ழறௌ என்பைத நீங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்ழ௤ரக்ள். அேக்க௬க்ஶ 
இைடேயயான ்ரங்கள் வலௌ மற்௥ம் ௔ைணப்௖க் ேகாணங்களில் ஏற்ப௄ம் மாற்றங்கள் ேபான்ற 
இயக்கங்களின் ேசகரிப்௖ , தயாரிப்௖களின் உ௠வாக்கத்ொல் ேநரூயாக ஈ௄பட௄்ள்ள ௔ைணப்௖க் 
ேகாணங்கள் ேபான்றைவ சரி, ௙ண்௄ம் அௌ என்ன ெசய்ழறௌ என்௥ ா௠க்கமாகக் ஷ௣னால் அௌ ஒ௠ 
ஷட௄் அேக்க௬க்ஶ இைடேயயான ்ரங்கள் மற்௥ம் அல்லௌ ௔ைணப்௖ ேகாணங்களில் ஏற்ப௄ம் 
மாற்றங்கைள ஒ௠ங்ழைணத்தல் , நீங்கள் எொர௳்ைனப் பக்கத்ொ௧௠ந்ௌ தயாரிப்௖ப் பக்கத்ொற்ஶச ்
ெசல்௩ம்ேபாௌ ேநரூயாகப் பங்ஶெப௥ம் . ௳ைனத்ொறன் பக்கத்ொ௧௠ந்ௌ தயாரிப்௖ப் பக்கத்ொற்ஶ நக௠ம்
ேபாௌ கணினி எ௄க்ஶம் , அதனால் கணினி ஒ௠ நகரவ்ாக ெசல்௩ம் பாைத என்௥ என்னால் ெசால்ல 
௚ூ௞ம் எொர௳்ைன பக்கத்ொ௧௠ந்ௌ தயாரிப்௖ப் பக்கத்ொற்ஶ, இப்ேபாௌ அசா் இரண்ைட௞ம் பாரத்்த 
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௔றஶ , ழைடமடட் அசா் என்பௌ எொர௳்ைன ஒ௠ங்ழைணப்௖ மற்௥ம் ெசங்ஶத்ௌ அசா் ஆஶம் , இௌ 
சாத்ொயமான ஆற்றைலக் ஶ௣க்ழறௌ. ௔ைணப்ைப ௚௣க்ஶம் ௔ைணப்௖ ேகாணம் மா௥ழறௌ, அதனால் 
எந்தப் ௔ைணப்௖ கால ்ரங்களில் ஏற்ப௄ம் மாற்றத்ைத உைடக்ழறௌ மற்௥ம் அந்த மாற்றங்களால் 
என்ன நடக்ழறௌ என்பௌ உங்கள் சாத்ொயமான ஆற்றல் மா௥ழறௌ, ஏெனனில் சாத்ொயமான ஆற்றல் 
அந்த எல்லாவற்௣ன் பங்களிப்ைப௞ம் நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள் உங்கள் ௔ைணப்௖ சரி , ொட 
௛லக்ஷ௥க௬க்ஶ இைட௜லான ெதாடர௖்க௬டன் ௔ைணப்௖ ஆற்ற௩டன் ெதாடர௖்ைடய ஆற்றல் 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் , ஏெனனில் ௔ைணப்௖ ேகாணங்களில் அல்லௌ இைட௝௄களில் இந்த மாற்றங்கள் 
நிக௱ம் ேபாெதல்லாம் இந்த ஆற்றல் அைனத்ௌம் நீங்கள் எொர௳்ைனகளி௧௠ந்ௌ தயாரிப்௖க௬க்ஶச ்
ெசல்௩ம்ேபாௌ மா௥ழறௌ, இௌதான் ஆற்றல் ௳வரக்ஶ௣ப்௖ உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ழறௌ,
எனேவ ஆற்றல் ௳வரக்ஶ௣ப்௖ உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ழறௌ, நான் எொர௳்ைன ஒ௠ங்ழைணப்௖டன் என்ைன 
அைழத்ௌச ்ெசல்௩ம் நான் தயாரிப்௖ பக்கத்ொற்ஶ ௳ைன௖ரி௞ம் பக்கமானௌ, நான் எொர௳்ைன 
ஒ௠ங்ழைணப்௖டன் நக௠ம்ேபாௌ எனௌ ஆற்றல் எவ்வா௥ மா௥ழறௌ, அதனால் நான் தயாரிப்௖ 
பக்கத்ொற்ஶ நகரழ்ேறன்,
எனேவ நீங்கள் பாரக்்ஶம் ேபாௌ ஆற்றல் ாய௳வரம் உங்க௬க்ஶத் த௠ம் தகவல் இௌதான். இௌ ேபான்ற 
ெபாௌவான ஆற்றல் ௳வரக்ஶ௣ப்௖ இப்ேபாௌ நான் ெசான்னௌ ேபால் இந்த ஆற்றல் ாய௳வரத்ைத ௘க௵ம் 
அூப்பைட எொர௳்ைனையப் பற்௣ ௳வாொப்ேபாம், அதாவௌ ஒ௠ அூப்பைட எொர௳்ைனக்ஶ மரியாைத 
என்௥ அரத்்தம்,
எனேவ நாம் பாரத்்ௌக்ெகாண்ூ௠ந்த அூப்பைட எொர௳்ைன க்ஶ ப்ஆர ்ஓ உடன் chtch 
எொர௳்ைனயாற்௥வைதப் பாரக்்ழேறாம் ைமனஸ் ைரட்
எனேவ இைதத்தான் நாங்கள் பாரக்்ழேறாம்,
எனேவ நாங்கள் ஐப் பாரக்்ழேறாம் மற்௥ம் வைரயைற௜ன்பூ இௌch three ch two br plus oh minus 
ஒ௠ அூப்பைட எொர௳்ைன,
எனேவ இப்ேபாௌ இந்த சொத்ொட்டத்ொற்ஶத் ொ௠ம்௔ச ்ெசல்௩ங்கள், இந்த சொத்ொட்டத்ொற்ஶத் 
ொ௠ம்௖ேவாம், அதனால் உங்கள் எொர௳்ைனகள் என்ன எொர௳்ைனகள் உங்கள் எொர௳்ைனகள் இைவ 
இரண்௄ம் உங்கள் தயாரிப்௖கள் என்ன, உங்கள் தயாரிப்௖கள் எௌ சரியானௌ என்௥ உங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம் உங்கள் தயாரிப்௖கள் ௛ன்௥ இரண்௄ ஓ ௔ளஸ் ைமனஸ் மன்னிக்க௵ம் இௌ ைமனஸ் ch ch br 
ஒ௠ ைமனஸ் ஒன்௥ நான் ஒ௠ க௯த்தல் சரி உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த மாநிலங்கைள நான் எ௱த௳ல்ைல 
அப்பூெயன்றால் , ௳ைனத்ொறன் பக்கத்ொல் உள்ள எொர௳்ைனகளில் உங்களிடம் மற்௥ம் ஓ ch3ch2 br 
ைமனஸ் என்ன இ௠க்ழறௌ என்பௌதான் உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ழறௌ . ௛லக்ஷ௣ன் அள௵ ௛லக்ஷ௣ன் 
௛லக்ஷறாஶம்,
எனேவ சச்ச் ்இரண்ூன் ஒ௠ ௛லக்ஷ௥ ௛ன்௥ இரண்௄ ஒ௠ ௛லக்ஷ௥ ஓ ைமன௻ல் ஒன்ேறா௄ ch br 
ெதாடர௖் ெகாள்ழறௌ, இப்ேபாௌ இைவ இரண்௄ம் வந்ௌ ெதாடர௖் ெகாள்௬ம்ேபாௌ அைவ ெதாடர௖் 
ெகாள்ளாதேபாௌ இௌ உங்கள் ஆற்றல் ாய௳வரமாஶம் . இ௠வர ்வந்ௌ ெதாடர௖்ெகாள்வௌ என்ன நடக்கப் 
ேபாழறௌ என்பௌ மாற்றங்கள் நிகழப் ேபாழறௌ உங்கள் தயாரிப்௖கள் என்ன என்பைதப் பா௠ங்கள் 
உங்கள் தயாரிப்௖கள் என்ன மற்௥ம் அதாவௌ ௔ைணப்௖ உைடந்ௌ ch two ch two h br minus cbr 

ெவூஶண்௄ உ௠வாக ேவண்௄ம். வ௠வா௜ன் ௳ைளவாக நீங்கள் இப்பூச ்஼ந்ொக்கலாம் , ஼௔ஆர ்ohcoh 
௔ைணப்௖ ெமௌவாக உைடழறௌ என்௥ நீங்கள் நிைனக்கலாம், அௌ நிக௱ம்ேபாௌ ேகாப் ௔ைணப்௖ 
ெமௌவாக உ௠வாழறௌ, ஏெனனில் நீங்கள் ஒ௠ நிைலயான இனத்ொ௧௠ந்ௌ நகரந்்ௌ௳ட௃்ரக்ள். இப்ேபாௌ 
நிைலயானௌ, ஏெனனில் உங்கள் ௔ைணப்௖ ௚௣௵ மற்௥ம் ௔ைணப்௖ உ௠வாக்கம் நைடெப௥வதால் 
சாத்ொயமான ஆற்றல் ெமௌவாக அொகரித்ௌ வ௠ழறௌ, ஏெனனில் இப்ேபாௌ உங்கள் ௔ைணப்௖கள் 
஼ைதந்ௌ௳ட்டன, ஏெனனில் ஼௔ஆர ்௔ைணப்௖ ஼ைதந்ௌ௳௄ம் . சரி, ஓ ைமனஸ் ஷட ஆரம்பத்ொல் 
இல்ைல, ௔ன்னர ்ேகாப் ௔ைணப்௖ உ௠வாழறௌ, ெமௌவாக அௌ ெந௠ங்ஶழறௌ,
எனேவ நீங்கள் ெசால்வௌ என்னெவன்றால், இந்த ௳ஷயம் நடக்ஶம்ேபாௌ எனௌ ஆற்றல் அொகரித்ௌ 
வ௠ழறௌ, இௌ இங்ேக வைர அொகரிக்ழறௌ சாத்ொயமான ஆற்றல் அொகபடச்ம் சரியானௌ, அதாவௌ 
எனக்ஶ ௔ைணப்௖கள் உைடந்ௌ௳ட்டன, ேம௩ம் நான் ௔ைணப்௖கைள உ௠வாக்ழயௌ ழட்டத்தட்ட 
சமமான அள௳ல் நைடெப௥ழறௌ, நான் அங்ஶ ெசல்௩ம்ேபாௌ நான் இந்த நிைலைய அல்லௌ இந்த 
இனத்ைத அைட௞ம் ேபாௌ நான் ஒ௠ நிைலைய அைடழேறன் எனௌ சாத்ொயமான ஆற்றல் வைள௵ 
அல்லௌ ஆற்றல் ாய௳வரத்ொன் ௘க உயரந்்த ௖ள்ளி, இௌ எனௌ ௖ள்ளி மற்௥ம் இந்த ௖ள்ளி என்௥ 
ஶ௣ப்௔டப்ப௄ம்,
எனேவ இந்த நிைல மா௥தல் நிைல என்௥ ஶ௣ப்௔டப்ப௄ம்,
எனேவ நான் ௙ண்௄ம் எனௌ ஆற்றல் ாய௳வரத்ொன் ௘க உயரந்்த ௖ள்ளியாக இ௠க்ஶம் மா௥தல் நிைல, 
௔ன்னர ்அொக ஼ைத௵,
எனேவ இைத ௳ட ஼ைதக்க ௚ூயாௌ, இௌ எனௌ அொகபடச் ஆற்றல்,
எனேவ இன்௑ம் ெகாஞ்சம் ௳லகல் என்ைன தயாரிப்௖ பக்கத்ொற்ஶ அைழத்ௌச ்ெசல்௩ம்,
எனேவ இதன் ெபா௠ள் இப்ேபாௌ ௔ைணப்௖ ேம௩ம் ேம௩ம் கண்ட௣யப்ப௄ழறௌ, அதனால் நான் coh 
தயாரிப்௖ பக்கத்ொற்ஶச ்ெசல்ல ௚ூ௞ம், ேம௩ம் ஼௔ஆர ்௔ைணப்௖ ேம௩ம் ேம௩ம் உைடந்ௌ௳ட்டௌ, 
அதனால் ைமனஸ் சரியாக வ௠ம் வஶப்ைப நான் இங்ழ௠ந்ௌ ெதாடங்ஶழேறன், நான் உங்க௬க்ஶ br 
மற்ெறா௠ ஼௣ய உதாரணத்ைதத் த௠ழேறன், இதன் ௛லம் இந்த ஆற்றல் ாய௳வரத்ொன் மொப்ைப நீங்கள் 
நன்றாகப் ௖ரிந்ௌெகாள்ள இௌ உத௵ழறௌ, இௌ என்ன வைகயான ஆற்றல் ாய௳வரம் உங்க௬க்காக 
ேச௘க்கப்பட௄்ள்ளௌ நன்௣ 
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