
ഇؗെ؋ ْപഭാഷണ؋ിേല്ׯ സٔാഗതം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ അവസാന ױാشിൽ വി؂ിട്؋ നി്ؗ 
ആരംഭിുׯം, അതിനാൽ അവസാന ױാസ് ഒരു ْപٍ٠ം ഉؗയി്׺ അവസാനിؚി׺ത് ഓർുׯക, അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ ഈ ْപതികരണം നൽകിയത് ൈസױിക് ബിൽഡിംഗിെന ആക്ئിേവഷൻ എനർജി ആയി 
മാؗുئതാണ് ْപٍ٠ം. ഇവിെട എഴുതിയിരിؗുׯതുേപാെല ഈ ْപതിْപവർ؋നം ഒരു േമാളിന് 137 
കിേലാജൂൾ ആണ്, താപനില 420 െകൽവിനിൽ നി്ؗ 430 െകൽവിനിേല്10 ׯ ഡിْഗി മാئമായി മാറിയാൽ
ْപതികരണ നിര്ׯ ഏത് ഘടകം െകാ؇് വർؑിുׯം എؗതാണ് േചാദّം. ഈ ْപശ് നെ؋ ഞ׹ൾ 
സമീപിؗുׯ രീതി വളെര ലളിതമാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, കഴിױ ؁ാشിൽ ഞ׹ൾ ഈ സമവാകّം 
നآർ ഏഴ് ഉരു؋ിരി؁ത് നി׹ൾ ഓർുؗുׯ, ഇവിെട ഞ׹ളുെട പׯലുتത് ര؇് ഓവർ ന്െറ k k 
സٔാഭാവിക േലാഗ് ആണ്, അതായത് ര؇് നിര്ر ׯിരാ׹׸ളുെട അനുപാതം ര؇് വّതّസ് ത 
ഊَ٣ാവിൽ ഈ റിേലഷൻ ഷിഫ്്ئ വഴി ആക്ئിേവഷൻ എനർജി വഴി ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ 
നأൾ ഇേؚാൾ െചؗുإത് നി׹ൾ ഈ ْപതികരണം വീ؇ും േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഞ׹ൾ എؓാണ് 
െചേإ؇ത് അെ׸بിൽ എؓാണ് മൂലّം എ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം യുെട എؗത് ഞ׹ൾ്ׯ e e 
നൽകിയതാേണാ, അത് ഞ׹ൾ്ׯ നൽകിയി؂ു؇്, അതിനാൽ യുെട മൂലّം ഒരു േമാളിന് 137 കിേലാ EA 
ജൂൾ ആണ്, ശരിയായ യൂണിുئകളു8.314 ت എؗ വാതക رിരാ׸ം എؓാണ് എ്ؗ നമു്ׯ അറിയാം r 
അേؚാൾ ഉം ഉം എؓാെണ്ؗ നമു്ׯ അറിയാം ഒ്ؗ നാല് ഇരുപത് െകൽവിൻ ആണ് , ര؇് t1 t2 t t 
എؗത് നാല് മുؚത് െകൽവിൻ ആണ്, അേؚാൾ നأൾ കെ؇േ؋؇ത് ര؇് ൈബ െക വൺ എؗ k 
അനുപാതമാണ് , അത് ഏത് ഘടകമാണ് നിര്ׯ മാറിയത് അെ׸بിൽ വർؑി׺ത് എ്ؗ നി׹േളാട് 
പറയും, അേؚാൾ നമു്ׯ ഇത് െചإാം നമു്ׯ ഈ സമവാകّം അേതപടി എടുׯാം, നുأെട മൂലّ׹ൾ 
സٔാഭാവിക േലാഗ് എഴുതാം k 2 ׯൾ്׹ത് നിتഉ ׯിൽ നമു്؋ാനرക, ഇതിന്െറ അടിുإഗ് ഇൻ െച؛
ന് മുകളിൽ എؗത് യിൽ ന്െറ 1 ൈമനസ് ആണ് 1 അതിനാൽ ഇതായിരുؗു k 1 EA r 1 by t 2. 
സമവാകّം അതിനാൽ ഇേؚാൾ നأൾ മൂലّ׹ൾ ״؛ിംഗ് ആരംഭിുׯം, അതിനാൽ ര؇് ൈബ െക k 
ഒ്ؗ തുലّമാണ്, അേؚാൾ നുأെട ഓ ആക്ئിേവഷൻ എനർജിയുെട മൂലّം എؓാണ്, ഇത് ഒരു 
മുؚ؋ിേയഴ് വലത് കിേലാ ജൂൾസ് അർ،മാؗുׯത് പ്؋ ഇേؚാൾ ഒരു േമാളിന് മൂ്ؗ ജൂൾ പവർ 
െചുإക അതിനാൽ ന്െറ മൂലّം എ؂് േപായിന്റ് മൂ്ؗ ഒ്ؗ നാല്, പിെؗ ഒരു േമാളിന് ജൂൾ െപർ r, r 
െകൽവിൻ , തുടർ്ؗ എനി്ׯ ഒ്ؗ ഉ؇് ടി വൺ ൈമനസ് വൺ ൈബ ടി ടു, അതിനാൽ എനി്ׯ ഒؗിന് 
നാല് ര؇് സീേറാ െകൽവിൻ ൈമനസ് ഒ്ؗ നാല് മൂ്ؗ സീേറാ െകൽവിൻ ശരി, അതിനാൽ ഞാൻ 
പുറേׯ്؋ േപാകുؗതിനാൽ ഇതുേപാെല എഴുതാം, അതിനാൽ ഇത് ഒؗിന് നാല് ഇരുപത് െകൽവിൻ 
ൈമനസ് ഒ്ؗ നാല് മുؚത് െകൽവിൻ ശരിയാണ് അെതؓാണ് അെതؓാണ്, ഇത് ടി ര؇് ശരിയാണ്, 
അതിനാൽ െക യുെട സٔാഭാവിക േലാഗ് ര؇് ഓവർ െക വൺ വീ؇ും ഞാൻ ഒ്ؗ മുؚ؋ിേയഴു തവണ 
പ്؋ എؗ നിലയിൽ ഒരു േമാളിന് മൂ്ؗ ജൂൾ പവർ എؗതിന് േശഷം എ؂് േപായിന്റ് മൂ്ؗ ഒ്ؗ നാല് ജൗൾ
െപർ െകൽവിൻ ഓേരാ േമാളിനും അെ׸بിൽ േമാൾ ഇൻേവഴ് സ്, പിെؗ ْബാئׯിനുتിൽ ഞാൻ നാല് 
ഇരുപ؋ി മുؚതിന് മുകളിൽ 430 ൈമനസ് 420 എഴുതുؗു ശരി, ഇതാണ് എന്െറ പׯലുتത്, ഇതിന്െറ 
യൂണി്ئ െകൽവിൻ വിപരീതമാണ്, അതിനാൽ ഇത് െകൽവിൻ വിപരീതമാണ്, നി׹ൾ െചുإേآാൾ ഇത് 
എبായ്േؚാഴും നبതാണ് ശരിയായ യൂണിുئകൾ ശരിയായി എഴുതാൻ അ؋രം ഗണിതശാസ്ْത 
കണുׯകൂ؂ലുകൾ നടുؗു؋, അതിനാൽ നി׹ൾ ശരിയായ ദിശയിലാേണാ േപാകുؗെത്ؗ നി׹ൾ്ׯ
എبായ്േؚാഴും ْടാ്ׯ െചإാനാകും അെ׸بിൽ എവിെടെയ׸ിലും നി׹ൾ്ׯ െത്ئ പئിയി؂ുേ؇ാ, 
അതിനാൽ ഇത് ആെണ്ؗ കാണുക ഇത് ഒരു ശുؑമായ സംഖّയായിരിുׯം. ln k2 by k1 
അളവിبാ؋ത് യൂണിുئകളب, അതിനാൽ നി׹ൾ എؓാണ് േപാകുؗത് ഈ ജൂൾ ഉ؇ാകണെമ׸ിൽ, ഈ
ജൂൾ െചറുതായത് റؐാുׯം, ഈ െകൽവിൻ ഈ െകൽവിൻ റؐാുؗുׯ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ ശുؑമായ 
സംഖّ അവേശഷിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ കണുׯകൂ؂ലുകൾ നടു؋േآാൾ നി׹ൾ സٔയം 
കണുׯകൂ؂ലുകൾ പരിേശാധിുׯക സٔാഭാവിക േലാഗ് ലഭിׯണം 2-ന് മുകളിലുت ന്െറ 0.913 k k 1 
വലത് തുലّമാണ് , അേؚാൾ നി׹ൾ ആന്റി േലാഗ് എടുؗുׯത് ര؇് ഓവർ ഒ്ؗ ര؇് േപായിന്റ് k k 
നാല് ഒآതിന് തുലّമാണ്, ഇതാണ് നി׹ളുെട ഉ؋രം, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നി׹ൾ ക؇ത് 10 
െകൽവിനുتതാണ് താപനിലയിെല വർؑനവ് വലതുവശ്؋ നിര്ׯ ഏകേദശം 2.5 മട്׹ വർؑിുؗുׯ,
അതിനാൽ ഇെതാരു തتവിരലിന്െറ നിയമമാണ്, ഞ׹ൾ ഇതിെന ഒരു െപാതുനിയമം എ്ؗ 
വിളിുؗുׯെവؗും അത് എؓാണ് പറയുؗത്, ഒരു ْപതികരണ؋ിന്െറ നിര്ׯ സംഭവിുׯം 2 മുതൽ 3 
വെര ഘടകം വർؑിؚിുׯക, അതായത് താപനിലയിെല ഓേരാ 10 െക വർؑനയ്ുׯം 2 മുതൽ 3 വെര 
ഘടകം, അതിനാൽ വീ؇ും െപാതുനിയമം എؓാണ്, അതിനാൽ ഈ ْപശ് നം ചർ׺ െചإെؚടുؗതിന് 
കാരണമായി തിരെ؁ടു؋ത് ْപതികരണ നിര്ׯ ഓേരാ 10 നും 2 മുതൽ 3 വെര ഘടകം k r 
വർؑിുׯം താപനിലയിലാെണ׸ിൽ, ഇത് 2.49 ആെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും, അത് 2 മുതൽ 3 
വെര ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ എؓാണ് െചᅃٝത്, ഒരു ഫംഗ് ഷൻ അെ׸بിൽ താപനില അനുസരി്׺ 
നിരുׯകൾ എ׹െന ബാധിׯെؚടുؗു എؗതിെനുׯറിتു׺ ഒരു ചർ׺യുെട അവസാനം നി׹ൾ്ׯ 
അറിയാം ആർഹീനിയസ് സമവാകّ؋ിൽ നി്ؗ മാْതമب, ഇരു്آ തുലّതാ സമവാകّം എവിെട 
നിؗാണ് ഉ؍വി׺ത്, ഇതിലും മുئം അടിرാനപരമായ അനുമാന׹ൾ എെؓാെׯയാണ്, ഈ 
ഉൾׯാഴ് ചകളിേല്ׯ ആഴ؋ിലുت ഉൾׯാഴ് ചകൾ ഞ׹ൾ്ׯ എ׹െന ലഭിുׯെമ്ؗ 
നി׹ൾെ׹ׯെന അറിയാം . താപനില ആْശിതതٔവും ْപതികരണ നിരുׯം നി׹ൾ്ׯ നؗായി 
മനشിലാׯാേനാ അഭിനؕിׯാേനാ കഴിയും, താപനില വർؑിുׯേآാൾ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് , 
താപനിലയിെല വർؑനവിെന തുടർؗുت ْപതികരണ നിര്ׯ എ׹െന സംഭവിുؗുׯ, ശരി ഇേؚാൾ 
ഞ׹ൾ മുേؗാ؂് േപാകുകയും ഞ׹ൾ പറയുؗ കുറ്׺ വّതُّമٝായ ഒؗിേല്ׯ വരികയും െചുإം 
ഞ׹ൾ രാസْപവർ؋ന׹െള സൂ٣ظമായി പരിേശാധിുׯം ശരി, അതിനാൽ ഞ׹ൾ പറയുؗത് 
രാസْപവർ؋ന׹െള സൂ٣ظമായി പരിേശാധിׯാൻ േപാകുകയാണ് എ്ؗ ഞാൻ പറയുേآാൾ ഞാൻ 
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എؓാണ് അർ،മാؗുׯത് ഓ, ഞാൻ ഉേؐശിؗുׯത് വളെര ലളിതമാണ്, ഞാൻ അർ،മാؗുׯത്, 
നി׹ൾ്ׯ ഒരു ْപതികരണം നൽകിയി؂ുെ؇്ؗ കരുതുക, നി׹ൾ്ׯ ഉൽؚؗ׹ളിേല്ׯ ഒരു ؛സ് ബി 
ഉെ؇്ؗ പറയുേآാൾ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ْപതികരണം നൽകിയി؂ുെ؇്ؗ കരുതുക, അതിനാൽ 
ഉൽؚؗ׹ളിേല്ׯ േപാകുؗ റിയാعന്ٚറുകൾ റിയാعന്ٚറുകൾ ഉം ഉം ആയിരുؗു . നി׹ൾ ഈ a b 
ْപതികരണം േനാൂׯ, നി׹ളുെട മനشിൽ വരുؗ വّതُّ ٝേചാദّ׹ൾ ഏെതാെׯയാണ്, ഒരു 
ْപതികരണം കാണുേآാൾ നി׹ൾׯറിയാവുؗത് േനടാൻ നി׹ൾ ْശമിؗുׯത് എؓാണ് നി׹ളുെട 
ആദّ ൈസئിെല ْപതികരണെുׯ؋റി്׺ നി׹ൾ എؓാണ് ചിؓിؗുׯത്, അതിനാൽ ഒ്ؗ 
അടിرാനമാׯിയുتതാണ് ഈ ْപതികരണം ഒരു പടി വലേ؋ാ؂് സംഭവിുؗുׯേ؇ാ അേതാ അതിൽ
ഒؗിലധികം ഘ׹؂ൾ ശരിയായി ഉൾെؚ؂ി؂ുേ؇ാ, അതിനാൽ നി׹ൾ സٔയം േചാദിؗുׯ ഒരു ْപധാന 
േചാദّമാണിത്, ഇത് ഒെരാئ ഘ؂ ْപതികരണമാേണാ അേതാ ഒؗിലധികം േ്ׯز ْപതികരണമാേണാ 
ശരി, അതിനാൽ ഒെരാئ ഘ؂ം എؗാൽ ഒരു ഘ؋؂ിൽ മാْതം അതിന്െറ ഒؗിലധികം 
ഘ׹؂ളാെണ׸ിൽ നൽകാൻ ഉപേയാഗി്׺ ْപതിْപവർ؋ിുؗുׯ, അതിനർ،ം അത് ഒരു p b 
ഘ؋؂ിൽ നടؗുׯിب എؗാണ്, അതിനാൽ കുറ؁ത് ര؇് ഘ׹؂െള׸ിലും ഉ؇്, ഒെരാئ ഘ؂ം എ്ؗ 
വിളിؗുׯതിേനׯാൾ ഒരു പടി കൂടുതെല׸ിലും ഉ؇് , അതായത്. കുറെവ׸ിലും ഉ؇ായിരിׯണം t 
ര؇് ഘ׹؂ൾ അടു؋തായി ഒരു ഒؗിലധികം ഘ؂മാׯാൻ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് , ഒരു 
ْപതികരണം സംഭവിുׯേآാൾ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, നി׹ളുെട േബാ؇ുകൾ നിർأിؗുׯ 
ഉൽؚؗ׹ളിേല്ׯ ഒരു ْപതികരണം േപാകുേآാൾ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, േബാ؇ുകൾ തകരും , 
ْപതികരണ സമയ്؋ തെؗ േബാ؇ുകൾ രൂപം െകാുتം, അതായത് ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ 
േപാകുേآാൾ ഉൽؚؗ׹ൾ അതിനാൽ നി׹ളുെട അടു؋ േചാദّം വീ؇ും വളെര ലളിതമാണ്, 
അതിനാൽ ഇതാണ് നി׹ളുെട അടു؋ േചാദّം അതിനാൽ ഏത് േബാ؇ുകൾ ഉടെലടുു؋ എؗതാണ് 
അടു؋ േചാദّം, ഏത് േബാ؇ുകൾ രൂപെؚടുؗു എؗതാണ് . േബാ؇് േْബׯിംഗ് ഒേര സമയം 
സംഭവിുؗുׯ, അതിനാൽ വീ؇ും ഒരു േചാദّ؋ിൽ നി׹ൾ വളെരയധികം കാരّ׹ൾ േചാദിുؗുׯ , 
അതിനാൽ നി׹ൾ എؓാണ് േചാദിؗുׯത്, ഏെതാെׯ ബؖന׹ൾ തകർؗു, ഏത് േബാ؇ുകൾ 
തകർؗു, ഏത് േബാ؇ുകൾ തകർؗു, ഏത് േബാ؇ുകൾ ശരിയായി രൂപെؚടുؗു, തുടർ്ؗ ഈ ര؇് 
ْപْകിയകളും െചുإക നിർأാണവും േബാ؇് േْബׯിംഗും ഒേര സമയം സംഭവിؗുׯവയാണ്, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ْപതികരണം ലഭിؗുׯത് കാണുക, നി׹ൾ േചാദിؗുׯ ആദّ േചാദّം ഇത് 
ഒെരാئ ഘ؂മാേണാ അേതാ ഒؗിലധികം ഘ׹؂ളുت ْപْകിയയാേണാ എؗതാണ് ര؇ാമെ؋ േചാദّം 
േയാ നി׹ൾ േചാദിؗുׯത് ശരിയാേണാ, േബാ؇ുകൾ രൂപെؚടുؗുെ؇്ؗ എനിׯറിയാം, ആ 
േബാ؇ുകൾ തകർؗുെകാ؇ിരിുؗുׯ, അവയാണ് ആ ബؖന׹ൾ െപാ؂ിേؚായത്, ആ ബؖന׹ൾ 
ഉടെലടുുׯകയാേണാ, അവ ഒേര സമയം തെؗയാേണാ അവർ രൂപെؚടുؗത് സമയം അതിനർ،ം 
ആഹ് എؗത് േബാ؇് േْബേׯജും േബാ؇് രൂപീകരണവും ഒരുമി׺ാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
അറിയാവുؗ മെئാരു േചാദّം, നി׹ൾ്ׯ േചാദിׯാൻ കഴിയുؗ മെئാരു േചാദّം വളെര ْപസװമായ 
േചാദّമാണ്, മ്ئ േചാദّം േചാദിׯാം , ْപതികരണ؋ിൽ എ്ؓ ഊർ׽ മാ׹ئളാണ് ഉൾെؚ؂ിരിؗുׯത് 
അെ׸بിൽ ْപതികരണ׹ളിൽ എ്ؓ ഊർ׽ മാ׹ئളാണ് ഉൾെؚ؂ിരിؗുׯത്, അതിനാൽ ഏئവും 
ْപധാനെؚ؂ മൂ്ؗ േചാദّ׹െള׸ിലും ഒئ ഘ؂േമാ ഒؗിലധികം ഘ؂േമാ രേ؇ാ, ഏത് േബാ؇ുകളാണ് 
തകർׯാൻ േപാകുؗത്, ഏത് േബാ؇ുകളാണ് രൂപെؚടാൻ േപാകുؗത് എ്ؗ നി׹ൾ സٔയം 
േചാദിുؗുׯ. രൂപീകരണം ഒേരസമയം നടുؗുׯ മൂ്ؗ , ഉൽؚؗ؋ിന്െറ ഭാഗേׯ്؋ ْപതിْപവർ؋നം
പുേരാഗമിുׯേآാൾ ഉൾെؚടുؗ ഊർ׽ മാ׹ئൾ എെؓാെׯയാണ് ഇവെയبാം സംْഗഹിׯാം 
ഞ׹ൾ പറയുؗത് ْപതികരണ െമׯാനിസം ആണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ആവശّെؚ؂ എبാ 
വിവര׹ളും റിയാײൻ െമׯാനിസം ഉൾെׯാുتം, നി׹ൾ ശരിയാേണാ എ്ؗ അേനٔഷിؗുׯത് 
ഒെരാئ ഘ؂മാേണാ, ഇത് ഒؗിലധികം ഘ؂മാേണാ, അത് േബാ؇ുകൾ രൂപെؚടുؗേതാ തകരുؗേതാ 
ആയ ഒരു ഘ؂ം നി׹ളാേണാ? ഈ ْപْകിയകൾ ഒേര സമയം നടുؗുׯേ؇ാ എؗറിയുക, അേؚാൾ 
എؓാണ് ഉൾെؚ؂ിരിؗുׯ ഊർ׽ മാ׹ئൾ ഇവയാണ് നി׹ൾ േചാദി׺ മൂ്ؗ േചാദّ׹ളും ഈ മൂ്ؗ 
േചാദّ׹ളും ഒരു ْപേതّക ْപതികരണ؋ിന്െറ ْപതികരണ സംവിധാനം വഴി ഒരുമി്׺ 
അഭിസംേബാധന െചുؗുإ, അതിനാൽ ْപതികരണ സംവിധാനം എؓാണ് അതിനാൽ നമു്ׯ കഴിയും. 
അ׹െന പറയൂ, ഞാൻ അത് വീ؇ും എഴുതുകയാെണ׸ിൽ, അത് നി׹ൾ്ׯ എെؓ׸ിലും 
നൽകുؗതാണ്, അത് നി׹ൾ്ׯ ഒരു തؘാْതാ വിവരണം നൽകുؗു, അത് ഒരു തؘാْതാ വിവരണം 
നൽകുؗു, ഇത് ഒരു തؘാْതാ വിവരണം നൽകുؗു, ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ എ׹െന ഉൽؚؗ׹ളായി 
പരിവർ؋നം െചإെؚടുؗു എؗതിന്െറ തؘാْതാ വിവരണം െതളിയിുؗുׯ. നി׹ൾ്ׯ ഒരു തؘാْതാ
വിവരണം നൽകുؗു , രസതْؓം തؘാْതകെളുׯറി׺ാെണؗും നി׹ൾ ْപതികരണ 
സംവിധാനെുׯ؋റി׺ാണ് സംസാരിؗുׯെതؗും ദയവായി മനشിലാുׯക. തؘാْതാ തല؋ിൽ 
തؘാْതാ തല؋ിൽ മനസിലാׯാൻ ْശമിുؗുׯ, ഓേരാ തؘാْതയും മെئാؗുമായി എ׹െന 
ْപതികരിുؗുׯ എؗത് നി׹ളുെട ഉൽؚؗ׹ൾ്ׯ കാരണമാകുؗു, അതിനാൽ ْപതികരണ 
സംവിധാനം വളെര ْപധാനമാണ്. റിയാײൻ െമׯാനിസം എؗത് ഉൽؚؗ׹ളിേല്ׯ േപാകുؗ 
ْപതിْപവർ؋ന׹ളുെട ഒരു നിർؐിذ മാർഗം അെ׸بിൽ പാതയാണ് , അതിനാൽ ഇത് 
ഉൽؚؗ׹ളിേല്ׯ േപാകുؗ റിയാعന്ٚറുകളുെട ْപതിْപവർ؋ന׹ളുെട ഒരു നിർؐിذ വി ആണ് , 
അതിനാലാണ് നി׹ൾ നിർേؐശിؗുׯതിെന അടിرാനമാׯി നി׹ൾ നിർേؐശിؗുׯത് എ്ؗ 
അർ،മാؗുׯത് ഒؗുകിൽ നി׹ൾ നിർേؐശിؗുׯ ഒരു ْപതികരണം ഒؗുകിൽ ഒؗുകിൽ ഒؗിെന 
അടിرാനമാׯിയുت ഒئ ഘ؂േമാ ഒؗിലധികം ഘ׹؂േളാ ആണ്, അതിനാൽ എെؓ׸ിലും എؓാണ് 
നി׹ൾ െചؗുإ പരീײണ׹ൾ, അതിനാൽ നി׹ൾ െചؗുإ പരീײണ׹ൾ എെؓാെׯയാണ്, 
അതിനാൽ നി׹ൾ െചؗുإ പരീײണ׹ൾ 
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അ׹െന നി׹ൾ െചؗുإ പരീײണ׹ൾ , ْപതികരണ സംവിധാനം നിർേؐശിׯാൻ നി׹െള 
സഹായിؗുׯ പരീײണ׹ൾ നടു؋ക . പരീײണ׹ൾ വളെര ലളിതമാണ്, അതിനാൽ പരീײണം 
അർ،മാؗുׯത് ഒ്ؗ നി׹ൾ്ׯ റിയാعന്ٚറുകളുെട സാْؕതയിൽ വّതّാസം വരു؋ാെമؗും മെئാ്ؗ
വളെര വّװമാെണؗും താപനിലയിൽ വّതّാസമു؇ാകാെമؗും പറയാം ശരിയാണ് , ഈ 
പരീײണ׹ൾ െചؗുإതിലൂെട, ഒരു ْപേതّക ْപതികരണം ْപതിْപവർ؋ന വശു؋നി്ؗ ഉൽؚؗ 
വശേׯ്؋ എ׹െന േപാകുؗു എؗതിെനുׯറിتു׺ ഒരു ഉൾׯാٌ ٗലഭിׯാൻ ഞ׹ൾ ْശമിുؗുׯ . 
െകമിׯൽ ഗതിവി׾ാനം എെؓؗാൽ, നി׹ൾ ْപതിْപവർ؋ന സംവിധാനം അറി؁ുകഴി؁ാൽ , 
നി׹ൾ നിർേؐശിؗുׯ റിയാײൻ െമׯാനിസം സാധുതയുت ഒؗായിരിؗുׯിടേ؋ാളം കാലം 
നി׹ൾ്ׯ ْപതികരണെുׯ؋റി്׺ എبാം അറിയാം. േْബാൈമഡ് ജലീയ രൂപം ഓേׯ , ഓ ൈമനസ് 
ഈെകٔൽസ് േഫാം ഉപേയാഗി്׺ നി׹ൾ്ׯ സിഎ്׺ ْതീ സിഎ്׺ ര؇് നൽകാം, ഓ, ഇത് ഒ്ؗ ؛സ് 
ബിആർ ൈമനസ് ജലീയ രൂപ؋ിന് തുലّം എؓാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം , അതിനാൽ ഇത് ഞ׹ളുെട 
ْപതികരണം ഒؗായിരിׯെ؂, അതിനാൽ ഇത് വളെരയാെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം. ഈ ْപതികരണം 
ഒെരാئ ഘ؋؂ിലാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ നؗായി رാപിׯെؚ؂ു, അതായത് ഒെരാئ ഘ؋؂ിൽ 
എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, ഈ തؘാْത ഈ തؘാْതയുമായി ْപതിْപവർ؋ി്׺ ഉൽؚؗ׹ൾ്ׯ അ؋രം 
സിംഗിൾ െ്ؚز ْപതികരണ׹ൾ നൽകുؗു െല െ്ؚز ْപതികരണ׹ൾ ഇത് ْപധാനെؚ؂ ْപാഥമിക 
ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ എؗും അറിയെؚടുؗു, അതിനാൽ ഇത് െകമിׯൽ ഗതിവി׾ാന؋ിെല വളെര 
ْപധാനെؚ؂ ഒരു ആശയമാണ്, അതിനർ،ം ഒരു മൂലക ْപതിْപവർ؋നം എؗത് ഒരു മൂലക 
ْപതിْപവർ؋നമാണ്, ഒരു ഘ؋؂ിലൂെടയുت മ്ئ ഘ׹؂െളാؗും ഉൾെؚടുؗിب നി׹ൾ പിേؗാ؂് 
േപായി ഈ സമവാകّം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇത് ഒരു ْപാഥമിക ْപതികരണമാണ് , നി׹ൾ തിരിെക 
േപായി ഈ സമവാകّ؋ിേല്ׯ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇവിെട നൽകിയിരിؗുׯ സമീകൃത രാസ 
സമവാകّം ْപതികരണം എ׹െന മുേؗാ؂് േപാകുؗു എؗ സേؕശം നൽകുؗു, അതിനാൽ ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ സؓുലിതമാണ് രാസസമവാകّം ْപْകിയയുെട ഒരു ഘ؂ സٔഭാവം കൃതّമായി 
അറിയിുؗുׯ , അതിനാൽ വീ؇ും സമതുലിതമായ രാസ സമവാകّം ْപْകിയയുെട ഒരു ഘ؂ 
സٔഭാവെ؋ അറിയിുؗുׯ, ഇതിലൂെട നി׹ൾ എؓാണ് അർ،മാؗുׯത്, ഇത് ഒെരാئ ഘ؋؂ിൽ 
സംഭവിؗുׯ സؓുലിത ْപതികരണമാെണ്ؗ പരീײണ׹ൾ െതളിയി׺തായി നി׹ൾׯറിയാം അത് 
ഒരു ഘ؋؂ിൽ സംഭവിؗുׯത് സമതുലിതമായ രാസ സമവാകّം നി׹േളാട് പറയുؗത് ഒരു ഘ؋؂ിൽ
ഞാൻ തؘാْതയിലൂെട തؘാْതയിലൂെട േപായാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം എؗ സേؕശമാണ് എൈഥൽ le 
േْബാൈമഡിന്െറ ഒരു തؘാْത ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് അേയാണുമായി ْപതിْപവർ؋ിുؗുׯ, ഓ 
ൈമനസ് ര؇്, എ؋േനാൾ, േْബാൈമഡ് എؗിവയ്്ׯ കാരണമാകുؗു, ഇതാണ് ഈ സؓുലിത രാസ 
സമവാകّം നൽകുؗ സേؕശം. ْപതികരണം നടുؗുׯ, അതിനാൽ ഇതിെന ْപാഥമിക ْപതികരണം 
എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ْപാഥമിക ْപതികരണം ഒരു ഘ؂ം ശരിയായിരിׯണെമ്ؗ ഓർأിുׯക, അതായത് 
ഒരു ْപാഥമിക ْപതികരണം ഒരു ഘ؂െ؋ നിർവചി׺ിരിؗുׯത് ഒരു ْപാഥമിക ْപതികരണമാണ് ശരി , 
ഇതിെനുׯറി്׺ ചിؓിؗുׯതിന് എനി്ׯ മുേؗാ؂് േപാകാം. സമതുലിതമായ രാസസമവാകّം ഈ 
ْപْകിയയുെട ഒരു ഘ؂ സٔഭാവെ؋ അറിയിുؗുׯ എؗതിനാൽ, ഈ ْപാഥമിക 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ നിര്ׯ എؗത് റിയാക്ئന്റുകളുെട മട׹ാണ് എ്ؗ എഴുതാം, ഈ r k 
സാഹചരّ؋ിൽ ൈമനസ്, ഓ ൈമനസ്, ഞാൻ ആരംഭി׺ സമവാകّ؋ിൽ ch three ch two br, oh 
നി്ؗ എനി്ׯ ഉടൻ തെؗ എഴുതാം, കാരണം അത് പറയുؗത് ഏക പടി ْപതികരണമായതിനാലാണ് 
സമതുലിതമായ രാസ സമവാകّം േനരി؂് എം . ഈ നിര്ׯ എൈഥൽ േْബാൈമഡിന്െറ തؘാْതെയയും 
ഓ ൈമനസ് തؘാْതെയയും ഒെരാئ ഘ؋؂ിൽ പരُ١രം ْപതിْപവർ؋ിؗുׯതിെന ആْശയി׺ിരിുׯം, 
അതുെകാ؇ാണ് നിര്ׯ ഇ׹െന എഴുതാൻ കഴിയുؗത്, അതിനാൽ ഇത് വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒؗാണ് 
സؓുലിത രാസ സമവാകّം ْപതികരണം ഇ׹െന േപാകുؗു എؗ സേؕശം നൽകുؗു, അത് 
േമാളികّുലാരിئി എؗറിയെؚടുؗ ഒؗിന് കാരണമാകുؗു, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ കാരّ؋ിേല്ׯ വരും
അതിനാൽ ഒരു ْപതികരണ؋ിന്െറ തؘാْത ഞാൻ ഇത് പിؗീട് ചർ׺ െചുإം, പേײ അത് 
ْപധാനമായും പറയുؗത് അത് ഒരു ആെണ׸ിൽ ْപാഥമിക ْപതികരണം ْപതികരണം 
ْപാഥമികമാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ , ْപതികരണം ْപാഥമികമാെണ׸ിൽ ഇത് 
ശരിയായ സമവാകّമായിരുؗു, അതായത് ഒെരാئ ഘ؋؂ിൽ സംഭവിؗുׯത്, ഈ ْപതികരണ؋ിൽ 
നി്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഈ ْപതികരണം േനരി؂് അറിയാം, കാരണം എനി്ׯ നിര്ׯ നിയമം എഴുതാം. 
െമാ؋؋ിലുت ْകമം ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ തؘാْതയ്്ׯ തുലّമാണ്, അതിനർ،ം ഇത് 
നി׹ളുെട മനشിൽ സൂײിുׯക, ഞ׹ൾ അത് പിؗീട് ചർ׺ െചുإം, അതിനാൽ 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ ഒരു തؘാْതയു؇് എൈഥൽ േْബാൈമഡ്. ഇ റിയാײൻ േനാർമൽ റിയാعന്ٚറ് 
ബി ൈഹേْഡാക് സിൽ അേയാൺ ശരി, ഓ ൈമനസ് എْത തؘാْതകൾ ഈ ഒരു തؘാْതയുെട ഒരു 
തؘാْതയാണ്, അതിനാൽ െമാ؋ം തؘാْതാതؘാْത ര؇ാണ്, ഇത് ഒരു ദٔി തؘാْതാ ْപതികരണമാണ്, 
നി׹ൾ ത؏മയം േനാׯിയാൽ െമാ؋ം ْകമം എْതെയ്ؗ എഴുതിയാൽ ഇത് വീ؇ും വൺ ؛സ് വൺ 
ര؇് തുലّമാണ്, അതായത് ഒരു ഘ؋؂ിൽ ْപാഥമിക സٔഭാവമുتത് ശരിയാണ്, ْപാഥമികമായ ഒئ ഘ؂ം,
തؘാْതയും ْകമവും തുലّമാണ്, അതിനാൽ തؘാْത ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ ْകമ؋ിന് തുലّമാണ് , 
ഇത് നുأെട ചർ׺െയ സഹായിുׯം എؗത് ഓർأിുׯക പിؗീടുت സമയ׹ളിൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ 
വളെര സമാനമായ ْപതികരണം എടുׯാം, പേײ വّװമായും വّതُّമٝായ ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ 
എടുׯാം, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇേؚാൾ ആറ് എ്׺ അ؀് സിഎ്׺ ര؇് സിഎൽ ജലീയ രൂപ؋ിൽ ഉ؇് c 
, കൂടാെത ഓ ൈമനസ് ജലീയ രൂപവും എനി്ׯ സി ആറ് എ്׺ അ؀് സിഎ്׺ ര؇് ഓ ജലീയവും സിഎൽ 
ൈമനസ് ജലീയവും നൽകുؗു. ഇത് ْപതികരണമാണ് ര؇് എبാ െതളിവുകളും എبാ പരീײണാ؎ക 
െതളിവുകളും സൂചിؚിؗുׯത് ഇത് വളെര സമാനമായ ْപതികരണമാെണ׸ിലും ഇത് 
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ْപതികരണമാെണ്ؗ നി׹ൾ ഓർുؗുׯെ؇׸ിൽ എനി്ׯ വീ؇ും ْപതികരണം കാണിׯാൻ കഴിയും, 
ഇത് ْപതികരണമാണ് നി׹ൾ ഇത് ْപതികരണമാെണ്ؗ നി׹ൾ കാണുؗിب , ഇത് 
ْപതികരണമായിരുؗു ഒ്ؗ ശരി, ഇത് ْപതികരണമാണ് ര؇് അവ എْതേ؋ാളം സമാനമാെണ്ؗ 
കാണുക, അവ ഇേؚാൾ മാْതമാണ് റിയാക്ئന്റ് ْപധാന റിയാعന്ٚറ് തതٔം റിയാക്ئന്റ് എൈഥൽ 
േْബാൈമഡിൽ നി്ؗ ഇതിേല്ׯ മാئിയിരിുؗുׯ . ഈ ْപതികരണം ْപാഥമിക സٔഭാവമെ്ؗب 
െതളിവുകൾ നി׹േളാട് പറയുؗു , അതിനർ،ം ഇത് ഒؗിലധികം ഘ׹؂ളിലായാണ് സംഭവിؗുׯത്, 
ഘ׹؂ൾ എെؓാെׯയാണ് ശരിയാണ് നി׹ൾ്ׯ ൈമനസ് c 6 h 5 ch 2 cl c 6 h 5 ch 2 plus cl 
നൽകുؗത് ഇതാണ് സമവാകّം മൂ്ؗ അടു؋ ഘ؂ം സി ആറ് എ്׺ അ؀് സിഎ്׺ ര؇് ؛സ് ഓ ൈമനസ് 
നി׹ൾ്ׯ നൽകുؗു സി ആറ് എ്׺ അ؀് സിഎ്׺ ര؇് ഓ ഇത് നാല്, അതിനാൽ സംഭവി׺ത് മുآെ؋ 
ْപതികരണ؋ിൽ നി്ؗ വّതُّമٝാണ്, എبാം ഒئ ഘ؋؂ിൽ നടുؗുׯെ؇׸ിലും ഇത് 
സംഭവിؗുׯിെ്ؗب ഞ׹ൾ കാണുؗു ഒെരാئ ഘ؋؂ിൽ, ആദّ ഘ؂ം ഇതുേപാെല േപാകുؗു, അവിെട 
ഇത് ഒരു െബൻസിൽ കാേئഷനും അനുബؖ േױാൈറഡുമായി വിഘടിുؗുׯ, തുടർ്ؗ ഈ കാേئഷൻ 
ൈഹേْഡാക് സിൽ അേയാണുമായി ْപതിْപവർ؋ി്׺ അനുബؖ ആൽׯേഹാളിന് കാരണമാകുؗു, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒؗിൽ കൂടുതൽ െസׯന്റുകൾ ഉെ؇׸ിൽ ഉടനടി ഈ ര؇് ْപതികരണ׹ളും 
ഞാൻ എടു؋ാൽ ഈ ര؇് ْപതികരണ׹ളും ഞാൻ എടു؋ാൽ മുേؗാ؂് േപാകുؗതിന് മുآായി 
നി׹ളും ഇേؚാൾ കാണുؗത് ഈ ര؇് ْപതികരണ׹ളും ഞാൻ േചർ؋ാൽ ഈ ര؇് ْപതികരണ׹ളും 
േചർ؋ാൽ നി׹ൾ എ്ؓ കാണും ഈ കാേئഷൻ റؐാؗുׯത് നി׹ൾ കാണും ര؇് വശ׹ളിൽ നിؗും 
പുറ്؋, നി׹ൾ വലത് െകാ؇് ആരംഭി׺ സമതുലിതമായ രാസ സമവാകّം നി׹ൾ്ׯ 
അവേശഷിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ഒരു മൾ؂ി-െ്ؚز ْപതികരണ؋ിന്െറ ഒരു ْപധാന േപായിന്റാണ്, 
ആദّം അത് ഒരു മൾ؂ി-െ്ؚز ْപതികരണമാണ്, തുടർ്ؗ ْപതികരണം ഒരു ْപാഥമിക െസׯൻഡ് അب x 
നി׹ൾ ഈ ര؇് ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ േചർുׯേآാൾ, ഈ ര؇് ഘ׹؂ൾ മുകളിേലാ അെ׸بിൽ ഒئ 
ഘ؂മبാ؋ ْപതികരണ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ എْത പടികൾ ഉെ؇േؗാ നി׹ൾׯറിയാം, അത് നി׹ളുെട 
സമതുലിതമായ രാസ സമവാകّ؋ിന് കാരണമാകും, െചയിൻ സമവാകّ׹ൾ മാْതമാണ് 
ഒഴിവാׯലുകൾ. ْപകൃതിയിൽ വളെര സ׸ീർ؉മായവയാണ് ശരി, അതിനാൽ ഇതിൽ നി്ؗ നമു്ׯ എ്ؓ
പറയാൻ കഴിയും , ഒؗിലധികം ഘ׹؂ൾ മുേؗാ؂് േപാകുؗ ഒരു ْപതികരണ؋ിന് മുتുآ നുأെട 
ْപതികരണെ؋ സംേയാജിത പുനർ എؗറിയെؚടുؗു ْപവർ؋നം അെ׸بിൽ സ׸ീർ؉മായ 
ْപതികരണം ശരി, ഇത് ഒരു സംേയാജിത ْപതികരണം അെ׸بിൽ സ׸ീർ؉മായ ْപതികരണം എؗാണ് 
അറിയെؚടുؗത്, അതിനാൽ അനുബؖ ْപതികരണ സംവിധാനെ؋ ഒؗുകിൽ ഒരു സംേയാജിത 
ْപതികരണ സംവിധാനം അെ׸بിൽ കേآാസർ െമׯാനിസം അെ׸بിൽ സ׸ീർ؉മായ െമׯാനിസം 
എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതായത് എനി്ׯ ഒരു സംേയാജിത െമׯാനിസം അെ׸بിൽ സ׸ീർ؉മായ ഒരു 
സംവിധാനം ഉ؇് ْപതികരണ സംവിധാനം ശരി, എؗിരുؗാലും, ഞാൻ ഇതിേല്ׯ മടു׹കയാെണ׸ിൽ,
ഈ ْപതികരണം ഒരു സംേയാജിത ْപതികരണമാെണ׸ിലും, ഈ ര؇് ഘ׹؂ൾ കൂടിേ׺ർؗതാണ്, അത് 
ഒؗിലധികം ഘ׹؂ളുتതിനാൽ സംേയാജിതേമാ സ׸ീർ؉േമാ ആണ്, എؗാൽ ഓേരാ ഘ؂വും 
ْപാഥമിക സٔഭാവമാണ്. ْപാഥമിക സٔഭാവം, അതിനാൽ നമു്ׯ പറയാൻ കഴിയുؗത് ഒരു സംേയാജിത 
ْപതികരണേമാ സ׸ീർ؉മായ ْപതികരണേമാ ْപാഥമിക ْപതികരണ׹ളുെട ഒരു േْശണിയبാെത 
മെئാؗുമب, ര؇് ْപാഥമിക ْപതികരണ׹ൾ ഉ؇ാകാം, മൂ്ؗ ْപാഥമിക ْപതികരണ׹ൾ ഉ؇ാകാം, 
ْപതികരണ؋ിന്െറ സ׸ീർ؉തെയ ആْശയി്׺ നാല് ْപാഥമിക ْപതികരണ׹ൾ ഉ؇ാകാം. അതിനാൽ 
ഞാൻ ഇത് വീ؇ും പറയെ؂, ഒരു സംേയാജിത ْപതികരണം ഒؗാണ് അെ׸بിൽ സ׸ീർ؉മായ 
ْപതികരണം കുറ؁ത് ഒؗിലധികം ഘ׹؂ളിലൂെട സംഭവിؗുׯ ഒؗാണ് സംേയാജിത 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിെല അ؋രം ഓേരാ ഘ؂വും ْപകൃതിയിൽ ْപാഥമികമാണ്, ഉദാഹരണ؋ിന് 
ഇവിെടയുت ആദّെ؋ ْപതികരണം മൂ്ؗ ْപാഥമിക ْപതികരണം നാല് ْപാഥമികമാണ് ഈ ര؇് 
വّതُّ ْٝപാഥമിക ْപതികരണ׹ൾ സംْഗഹിുׯേآാൾ സ׸ീർ؉മായ ْപതികരണേമാ സംഭവിׯാ؋ 
ْപതികരണേമാ തിരിെക നൽകുؗു. ഒരു ഘ؋؂ിൽ എؗാൽ ഒؗിലധികം ഘ׹؂ളിൽ ഇേؚാൾ ഇത് 
നി׹ൾ്ׯ ശരിയാെണ്ؗ മനشിലാׯാൻ വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു കാരّമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ 
പറ؁തുേപാെല സംേയാജിത ْപതികരണം എؗത് െമׯാനിസം ഉൾെؚടുؗ അെ׸بിൽ കുറ؁ത് 
ര؇് ഘ׹؂െള׸ിലും ഉൾെؚടുؗ ഏെത׸ിലും ْപതികരണമാണ്, അതായത് തീർ׺യായും ഇേؚാൾ 
ഒؗിലധികം ഘ׹؂ൾ. െപാതുവായി പറ؁ാൽ , ഒരു സംേയാജിത അെ׸بിൽ സ׸ീർ؉മായ ഒരു 
സംേയാജിത ْപതികരണ؋ിന് െപാതുവായി ഒരു സംേയാജിത ْപതികരണ؋ിനായി നി׹ൾ മനشിൽ 
സൂײിേׯ؇ ചില സവിേശഷതകൾ, അതിനാൽ സംേയാജിതവും സ׸ീർ؉വും പരُ١രം മാറിമാറി 
ഉപേയാഗിׯാം റിയാײൻ െമׯാനിസ؋ിെല ഘ׹؂ളുെട എ؉വും സٔഭാവവും അവർ നി׹േളാട് 
ഒേര കാരّം പറയുؗു , അത് എؓായാലും സ׸ീർ؉മാണ്. സ് േئായ് ചിേയാെമْടി ശരി, 
സ് േئായ് ചിേയാെമْടിയിൽ നി്ؗ കുറയ്ׯാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ എؓുെകാ؇ാണ് ഞ׹ൾ ഇത് 
പറയുؗത്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ആരംഭി׺ ْപതികരണ؋ിേല്ׯ വീ؇ും മട׹ാം , അതിനാൽ ഇത് 
ഞ׹ൾ ആരംഭി׺ ആദّെ؋ ْപതികരണമായിരുؗു , ഇത് ഒെരാئ ഘ؂മാെണ്ؗ ഞ׹ൾ പറ؁ു 
ْപാഥമിക ْപതികരണം ഈ ഒരു തؘാْതയുെട ഒരു തؘാْത ൈزേകّാെമْടി േനാുׯക, ഇതിനുت നിര്ׯ
നിയമം എഴുതാം അെ׸بിൽ േറ്ئ എ٧്ْعപഷൻ ഈ സമയ؋ിന്െറ ഈ സമയ؋ിന്െറ സാْؕതയുെട k 
ഇര؂ി എഴുതാം എ്ؗ ഞാൻ പറ؁ു, മേئ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ സാْؕത ശരി തുടർ്ؗ നി׹ൾ 
തിരിെക േപായി നി׹ൾ കാണുؗ സ് േئായ് ചിേയാെമْടി േനാൂׯ, േزായ് ചിേയാെമْടിയിൽ നി്ؗ എനി്ׯ
ഈ േറ്ئ എക് സ് ْപഷൻ ഒئ ഘ؋؂ിേനാ ْപാഥമിക ْപതികരണ؋ിേനാ േവ؇ി േനരി؂് പറയാേനാ 
എഴുതാേനാ കഴിയും , അവിെടയാണ് തؘാْതാതതٔം വരുؗത്, അവർ പിؗീട് ചർ׺ െചᅃٝ 
തؘാْതെയുׯറി׺ാണ് പറയുؗത് . സ׸ീർ؉മായ ഒരു ْപതികരണ؋ിനായി നി׹ൾ്ׯ െചإാൻ 

Pru
tor
@
IIT
K



കഴിയിب, കാരണം നി׹ൾׯത് എഴുതാൻ കഴിയിب, കാരണം നി׹ൾׯറിയിب, നി׹ൾ്ׯ അത് 
എഴുതാൻ കഴിയുؗതിനുت ഘ׹؂ൾ എؓാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയിب, ശരി അതാണ് ഞാൻ ഉറുേآാ 
അെ׸بിൽ ഞാൻ ഉേؐശി׺ത് ഒരു സംേയാജിത ْപതികരണ؋ിന് െുؚزകളുെട എ؉വും സٔഭാവവും 
എഴുതാൻ കഴിയിെ്ؗب പറ؁ുെകാ؇് നി׹ൾ്ׯ അറിയാെമ്ؗ ഞാൻ പറ؁േؚാൾ ഇത് നി׹ൾ്ׯ 
അറിയാവുؗ സ׸ീർ؉മായ ْപതികരണമാേണാ അെ׸بിൽ മെئാؗും നി׹േളാട് പറയാെത 
സംേയാജിത ْപതികരണമാേണാ എ്ؗ ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ാൽ േനാൂׯ ഇത് േപാകുേമാ എؗറിയിب,
തീർ׺യായും ഒؗിലധികം ഘ׹؂ളിലൂെട കടؗുേപാകുെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, എؗാൽ ര؇് 
ഘ׹؂ളിലൂെട കടؗുേപാകുؗത് എؓാെണ്ؗ അറിയിب, മൂ്ؗ ഘ׹؂ൾ അെ׸بിൽ നാല് ഘ׹؂ൾ 
അത് എْത സ׸ീർ؉മാണ് എؗതിെന ആْശയി׺ിരിുׯം ْപതികരണം ശരിയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ
അേതുׯറി്׺ ഒؗും അറിയിെ׸بിൽ ْപതികരണം േനാുׯേآാൾ നി׹ൾ്ׯ കൂടുതൽ ഒؗും പറയാൻ 
കഴിയിب, അبാെത അത് ഒؗിലധികം ഘ׹؂ളിലൂെടേയാ ഒؗിലധികം ഘ׹؂ളിലൂെടേയാ 
കടؗുേപാകുؗതിനാൽ അത് സ׸ീർ؉മായ ഒؗായിരിׯണം അെ׸بിൽ ഒരു സംേയാജിത 
ْപതികരണം ശരിയാണ്, ഞ׹ൾ ഈ ْപതികരണം േനാുׯേآാൾ നി׹ൾ്ׯ ഒരു കാരّം കാണാൻ 
കഴിയുെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, ഈ സ׸ീർ؉മായ ْപതികരണം, ഈ സി ആറ് മണിൂׯർ ഞ׹ൾ ഒരു 
കാർേബാേകഷന്െറ വളർ׺യ്്ׯ കാരണമാകുؗു എؗതാണ് െബൻസിൽ കാേئഷൻ കാർേബാേകഷൻ 
അതിനാൽ ര؇് ؛സ് അതിനാൽ ഈ സി ആറ് എ്׺ ൈഫവ് സിഎ്׺ ടു ؛സ് കാർേബാേׯഷെനch 5 ch 
ഈ േകസിൽ ഇന്റർമീഡിയ١ُ ്ئീഷീസ് അെ׸بിൽ ഇന്റർമീഡിയ്ئ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ 
എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, ഇന്റർമീഡിയ്ئ ഒരു ഘ؋؂ിൽ രൂപെؚടുകയും ഉപേയാഗിുׯകയും 
െചുؗുإ. മെئാരു ശരി, അത് ഒരു ഘ؋؂ിൽ രൂപെؚടുകയും മെئാؗിൽ ഉപേയാഗിുׯകയും െചുؗുإ, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ വീ؇ും ْപതികരണ؋ിേല്ׯ മടുؗു׹, ഇത് ْപാഥമിക ْപതികരണം മൂؗിൽ 
രൂപെؚടുؗതും ْപാഥമിക ْപതികരണം നാലിൽ ഇത് ഉപേയാഗിؗുׯതും നി׹ൾ്ׯ കാണാം. 
റിയാക് ടന്റുകളുെടയും ഉൽപؗ׹ളുെടയും ഇടയിൽ ഒരു ْപാഥമിക ഘ؋؂ിലൂെട രൂപെؚടുؗതും 
എؗാൽ അടു؋ ْപാഥമിക ഘ؋؂ിൽ അത് ഉപേയാഗിׯെؚടാ؋തുമായ ഒരു സംഗതിയാണ് ഇതിെന 
ഇന്റർമീഡിയ്ئ എ്ؗ വിളിؗുׯത്. അവസാന ْപതികരണ؋ിൽ ْപതّײെؚടുക, അതാണ് ഒരു 
അടുؚെ؋ പരാമർശിؗുׯത് ശരി, അതിനാൽ ഇേؚാൾ മ്ئ ْപٍ٠ം നി׹ൾׯറിയാം, ഞാൻ ഇത് ഒരു 
ഇന്റർമീഡിയ്ئ എ്ؗ പറയുേآാൾ നി׹ളുെട മനشിൽ വരുؗ ഏئവും യുװിസഹമായ േചാദّമാണ് 
ഞാൻ ഒ ഒരു ഇന്റർമീഡിയ്ئ സൂײിുׯക അെത, സٔതْؓമായ رിരതയിൽ ഇന്റർമീഡിയ്ئ 
എْതേ؋ാളം അെ׸بിൽ എْതേ؋ാളം رിരതയുتതാണ് എؗതിെന ആْശയി്׺ നി׹ൾ്ׯ 
നി׹ളുെട ْപതികരണ സമയ്؋ അത് നിരീײിׯാൻ കഴിയും, പേײ സംഭവിؗുׯത് പല ْപതികരണ
ഇന്റർമീഡിയുئകളും വളെര ْഹസٔകാലമാണ്. അവ നിരീײിׯാൻ ْപയാസമാണ്, അവിെട ഒരു 
ْപതികരണ സംവിധാനം നിർേؐശിؗുׯത് കൂടുതൽ ബുؑിമു؂ാണ്, കാരണം നി׹ൾ ഒരു ْപതികരണ 
സംവിധാനം നിർേؐശിׯാൻ േപാകുകയാെണ׸ിൽ അത് േറ്ئ എക് സ് ْപഷേനാ ഭാരം നിയമേമാ 
പാലിേׯ؇തു؇്, അത് ഞ׹ൾ പിؗീട് കാണും. നി׹ൾ്ׯ ഏെത׸ിലും തര؋ിൽ അെ׸بിൽ 
മേئെത׸ിലും സാേ׸തികതയിലൂെടേയാ മെئെؓ׸ിലുേമാ മെئെؓ׸ിലും വഴിേയാ മെئെؓ׸ിലും 
രീതിയിേലാ ഇടനിലׯാെര കാണാേനാ തിരി׺റിയാേനാ കഴിയുെമ׸ിൽ, ഇേؚാൾ ഒരു 
ْപതികരണ؋ിൽ സംഭവിׯാൻ സാധّതയുت ഇടനിലകൾ എؓാെണ്ؗ നി׹ൾ അറിേയ؇തു؇്, 
പേײ നി׹ൾ 
അ׹െനയെ׸بിൽ തിരി׺റിയാൻ കഴി؁ാൽ, േറ്ئ എക് സ് ْപഷനിേല്ׯ േപാകുؗേതാ 
പിؓുടരുؗേതാ ആയ ഒരു വിശٔസനീയമായ ْപതികരണ സംവിധാനം ْപവചിؗുׯതിേനാ 
നിർേؐശിؗുׯതിേനാ നി׹ൾ്ׯ കൂടുതൽ ബുؑിമു؂ാണ്. ഇന്റർമീഡിയുئകെള തിരി׺റിയാൻ 
കഴിയുകേയാ തിരി׺റിയാതിരിുׯകേയാ െചുإക എؗ ആശയം ْപാബലّ؋ിൽ വരുؗു, 
അതുെകാ؇ാണ് പല പല രാസْപവർ؋ന׹ളിലും ഇടനിലׯാർ വളെര ْപധാന പ്׸ വഹിؗുׯത് , 
ശരി, ഇത് ഒരു ْപധാന സവിേശഷതയായി ഞാൻ എഴുതുؗിെ്ؗب ഞാൻ നി׹േളാട് സൂചിؚി׺ിരുؗു. 
അ؋രം സംേയാജിത ْപതിْപവർ؋ന׹ളിൽ, നി׹ൾ ഈ ْപാഥമിക ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ 
കൂ؂ിേ׺ർ؋ാൽ, സംേയാജിത അെ׸بിൽ സ׸ീർ؉മായ ْപതിْപവർ؋ന െമׯാനിസം ഉ؇ാׯിയാൽ, 
നി׹ൾ്ׯ അവസാന നിര്ׯ അെ׸بിൽ അവസാന സؓുലിത രാസ സമവാകّം തിരിെക ലഭിുׯം . 
നി׹ൾ അത് മറയ്ׯാൻ േപാകുؗിെ׸بിൽ ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁തുേപാെല വളെര സ׸ീർ؉മാണ്, 
എؗാൽ െചയിൻ റിയാײനുകളിൽ ഇത് സംഭവിുׯെമ്ؗ നി׹ൾ ْപതീײിؗുׯിب, കാരണം 
ْപതികരണ സംവിധാന׹െളുׯറി്׺ സംസാരിؗുׯതിന് മു്آ െചയിൻ ْപതികരണ׹ൾ വളെര 
സ׸ീർ؉മാണ്. എെؓؗാൽ അതിനാണ് ഞ׹ൾ േപാകുؗത്, നി׹ൾ മൂؗാമെ؋ േചാദّെുׯ؋റി്׺ 
ചിؓിׯാം , മൂؗാമെ؋ േചാദّം ഇതായിരുؗു അേؚാൾ വീ؇ും മൂ്ؗ േചാദّ׹ൾ ഏതാണ് നമു്ׯ 
ഓർׯാൻ ْശമിׯാം, ഇത് ഒെരാئ ഘ؂മാേണാ ഒؗിലധികം ഘ׹؂ൾ ര؇ാേണാ, ഏത് േബാ؇ുകൾ 
തകർؗു, ഏത് േബാ؇ുകൾ രൂപെؚ؂ു , ഇവ ഒേര സമയം സംഭവിؗുׯ ര؇് ْപْകിയകൾ ഒേര സമയം 
േബാ؇് േْബׯിംഗ് േബാ؇് ഉ؇ാുؗുׯ എؗതാണ് മൂؗാമെ؋ േചാദّം എؓാണ് റിയാക് ئന്റ് ഭാഗ്؋ 
നി്ؗ ഉൽؚؗ വശേׯ്؋ േപാകുേآാൾ എനി്ׯ എ്ؓ തരം എനർജി ഡയْഗം േ؛ാ؂് െചإാൻ കഴിയും, 
അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ എനർജി കാരّം െചإാൻ ْശമിׯാം അെ׸بിൽ എനർജി ആഹ് ഈ എനർജി 
ഡയْഗം േനാׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ വളെര ലളിതമായ ഒരു േ؛ാ؂് എടുׯാം . േ؛ാ؂ുകൾ എؓാെണ്ؗ 
നി׹േളാട് പറയും അെ׸بിൽ തിരحീന അ؋ײിൽ േ؛ാ؂് x 
അ׹െനയാണ് , അ؋ײിന്െറ ലംബ അ؋ײിൽ ْപതികരണ േകാർഡിേന്ئ എؗറിയെؚടുؗ ഒ്ؗ y 
നമുുׯ؇് ْപതികരണ േകാർഡിേന്ئ ആണ് ഇേؚാൾ ഒരു നിحിത ْപതികരണെുׯ؋റി്׺ 
സംസാരിׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു മൂലക ْപതികരണെുׯ؋റി്׺ സംസാരിׯാം, ഈ ْപാഥമിക 
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ْപതികരണെുׯ؋റി്׺ സംസാരിׯാം, ْപാഥമിക ْപതികരണം ഒരു ْപാഥമിക ْപതികരണമാണ്, ഇത് 
ഒരു ഗാന؋ിലൂെട സംഭവിؗുׯ ഒരു ْപതികരണമാണ് ശരി, ഇത് ഞ׹ളുെട 
ْപതിْപവർ؋ന׹ളായിരിׯെ؂, ഇത് ഞ׹ളുെട ഉൽؚؗ׹ളായിരിׯെ؂ , ഇത് സാധാരണയായി പല 
പുُകٝ׹ളിലും ചിْതീകരി׺ിരിؗുׯത് നി׹ൾ കാണും, അതിനാൽ ഇത് നി׹ളുെട 
ْപതിْപവർ؋ന׹ളായിരിുׯം, ഇത് നി׹ളുെട ഉൽؚؗ׹ളായിരിുׯം, അതിനാൽ ഈ ഡയْഗാമിെന 
എؓാണ് വിളിؗുׯത്, ഈ ഡയْഗം ഒരു എനർജി െْപാൈഫൽ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗു, അതിനാൽ ഞാൻ 
അത് പിؗീട് വീ؇ും വരയ്ׯാം ഒരു െകമിׯൽ റിയാײനുت ഊർ׽ െْപാൈഫൽ, ഇതിനായി 
ഞ׹ൾ ഇവിെട ഒരു ْപാഥമിക ْപതികരണം പരിഗണിുؗുׯ, ഒരു ഘ؂ം ْപതികരണമാണ് ഇേؚാൾ 
നി׹ൾ്ׯ ര؇് കാരّ׹േളാ വശ׹േളാ ഉتതായി നി׹ൾ കാണുؗു. േ؛ാ؂് െചؗുإത് ലംബ 
അ؋ײിെല െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയാണ്, ഒ്ؗ ْപതികരണ േകാർഡിേന്ئ ആണ്, ഈ ര؇് അ׹ײൾ 
എؓാണ് അർ،മാؗുׯത് എ്ؗ കുറു׺കൂടി മനشിലാׯാൻ ْശമിׯാം, അതായത് െപാ؂ൻഷّൽ 
എനർജി അײവും ْപതിْപവർ؋ന േകാർഡിേനുئം ശരി, അതിനാൽ നമു്ׯ മനസിലാׯാൻ ْശമിׯാം 
െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി ലംബ അു׺ത؇് അതിനാൽ ലംബ അײം ലംബ അײം നി׹ളുെട 
െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി അײമാണ് , അതിനാൽ അത് എؓാണ് ْപതിനിധീകരിؗുׯത് െപാ؂ൻഷّൽ 
എനർജിെയ ْപതിനിധീകരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ പറയുേآാൾ നി׹ൾ എؓാണ് അർ،മാؗുׯത് 
െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയായ ഈ ലംബമായ അ؋ײിന് സംഭരി׺ിരിؗുׯ ഊർ؋׽ിൽ നിؗുت 
സംഭാവനകൾ ഉെ؇്ؗ ഞാൻ പറയുؗു, ײമിׯണം െകമിׯൽ േബാ؇ുകളിൽ സംഭരി׺ിരിؗുׯ 
ഊർ׽വും അതുേപാെല തെؗ ഓേരാ ജീവിവർഗവും ചുുئപാടും തأിലുت ْപതിْപവർ؋ന׹ളുമായി
ബؖെؚ؂ിരിؗുׯതും ശരിയാണ് അതിനാൽ ലംബ അײം എؗത് ലംബ അײം എؗത് 
െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിെയ ْപതിനിധീകരിുؗുׯ, അതിൽ അട׹ിയിരിؗുׯ െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി 
എؓാണ് െകമിׯൽ േബാ؇ുകളിൽ സംഭരി׺ിരിؗുׯ ഊർ؋׽ിൽ നിؗുت സംഭാവനകൾ, 
അതിനാൽ ഇവിെട ഓർുׯക, നി׹ൾ്ׯ ഒരു േബാ؇ും േബാ؇ും ഉേ؇ാ എ്ؗ േനാുׯക. േബാ؇ിൽ 
ഒരു ഊർജം സംഭരിׯെؚ؂ിരിുؗുׯ, അതാണ് നി׹ൾ ശരിയായി േനാؗുׯത് എ്ؗ മാْതമب , ര؇് 
റിയാعന്ٚറുകൾ വരുകയും പരُ١രം ഇടപഴകുകയും െചുؗുإെവ׸ിൽ, അവിെട ഇടെപടുؗ ഊർ׽ം 
കൂടി വരുؗുെ؇്ؗ നി׹ൾׯറിയാം. ഇേؚാൾ ഇവിെട ഉ؇ായിരിുׯക, നി׹ൾ്ׯ െവ؋تിലുت 
അേയാണുകേളാ െവ؋تിലുت മേئെത׸ിലും നّൂْടൽ തؘാْതകേളാ ഉتതായി കരുതുക . ചുുئപാട് 
ജലമാണ് ജല؋ിെല ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ, അبാ؋പײം ആ ഊർ׽ സംഭാവനകെളبാം ഈ 
ലംബമായ അ؋ײിേല്ׯ കൂ؂ിേ׺ർׯെؚടുؗു, അത് നി׹ളുെട സാധّതയുت ഊർ׽ അײമാണ് , 
അേؚാൾ ലംബ അײം ലംബമായ അײം എؓാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ അറിയാം. ْപതികരണം 
നടുׯേآാൾ സംഭരിׯെؚടുകയും മാئെؚടുകയും െചؗുإ എبാ ഊർ׹׽ളുെടയും 
സംഭാവനകളുെട ആെകു؋കയാണ് ഇത് . െമാ؋ം ഊർ׽ം, ഞാൻ ْപതിْപവർ؋ന വശ്؋ നി്ؗ 
ഉൽؚؗ വശേׯ്؋ നീു׹േآാൾ, ഇത് എനി്ׯ തിരحീന അײം നൽകുؗു, ഇത് ْപതികരണ 
േകാർഡിേന്ئ ആണ്, ْപതികരണ േകാർഡിേന്ئ എേؗാട് എؓാണ് പറയുؗത് അെ׸بിൽ തിരحീന 
അײം എന്െറ ْപതികരണമാണ് ഇേؚാൾ േകാർഡിേന്ئ െചുإക േപര ്വളെര ഫാൻസി േപരായിരിׯാം, 
പേײ ഇത് വളെര ലളിതമാണ്, അതിനാൽ ഒരു ْപതികരണ േകാർഡിേന്ئ എؓാണ് സൂചിؚിؗുׯത് 
എ്ؗ നി׹ൾ കാണും 
അ׹െന ْപതികരണം എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ْപതികരണം. േകാർഡിേനുئകൾ േപാെലയുت ചില xyz 
േകാർഡിേനുئകൾ േനാؗുׯതിലൂെടയും ചില േകാർഡിേനുئകൾ േനാؗുׯതിലൂെടയും ْപതികരണം 
എ׹െന പുേരാഗമിുؗുׯെവ്ؗ നി׹ൾ മനشിലാുؗുׯ, 
അ׹െനയാണ് സാധാരണയായി ْപതികരണ േകാർഡിേന്ئ എ്ؗ അർ،മാുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ 
എഴുതാം, തുടർ്ؗ ْപതികരണ േകാർഡിേന്ئ സംْഗഹിുؗുׯ ഉൽപؗ׹ളുെട രൂപീകരണ؋ിൽ േനരി؂്
ഉൾെؚ؂ിت؂ു അؓർ ആേئാമിക ദൂര׹ളിെല മാ׹ئൾ , േബാ؇് േകാണുകൾ , േബാ؇് േകാണുകൾ 
എؗിവയിെല മാ׹ئൾ േപാെലയുت ചലന׹ളുെട േശഖരം , ഉൽؚؗ׹ളുെട രൂപീകരണ؋ിൽ 
േനരി؂് ഏർെؚ؂ിരിؗുׯ േബാ؇് േകാണുകൾ ശരി 
അ׹െന വീ؇ും അത് സംْഗഹിുؗുׯ, അതായത് ഇത് ഒരു കൂ؂ായ് മയാണ് നി׹ൾ ْപതിْപവർ؋ന 
വശ്؋ നി്ؗ ഉൽؚؗ വശേׯ്؋ നീു׹േآാൾ ഉൾെؚ؂ിരിؗുׯ അؓർ ആേئാമിക് ദൂര׹ളിെലയും 
അെ׸بിൽ േബാ؇് േകാണുകളിെലയും മാ׹ئളുെട ഏേകാപനം േനരി؂് ഉൾെؚ؂ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ 
അത് നി׹േളാട് എؓാണ് വീ؇ും പറയുؗത്, അത് പാതെയ ْപതിനിധീകരിؗുׯ പാതെയ 
ْപതിനിധീകരിുؗുׯെവ്ؗ നി׹േളാട് പറയുؗു. റിയാക് ടന്റ ്വശ്؋ നി്ؗ ഉൽؚؗ വശേׯ്؋ 
നീു׹േآാൾ സിزം എടുുؗുׯ , അതിനാൽ സിزം ഒരു നീׯമായി എടുؗുׯ പാതയാെണ്ؗ എനി്ׯ 
പറയാൻ കഴിയും ْപതിْപവർ؋ന വശം മുതൽ ഉൽؚؗ വശം വെര , അതിനാൽ ഇേؚാൾ ര؇് 
അു׺ത؇ും േനാׯിയാൽ തിരحീന അײം ْപതിْപവർ؋ന േകാർഡിേനുئം ലംബ അײവുമാണ് 
ْപതിْപവർ؋ന േകാർഡിേനുئം സാധّതയുت ഊർ׽െ؋ ْപതിനിധീകരിؗുׯ ലംബ അײവും. 
േബാ؇് േْബׯിംഗ് േബാ؇് ആംഗിൾ മാറിെׯാ؇ിരിുؗുׯ, 
അ׹െന ഏത് േബാ؇് ദൂര׹ളിെല മാئെ؋ തകർുؗുׯ, ആ മാ׹ئൾ കാരണം സംഭവിؗുׯ 
മാ׹ئൾ കാരണം നി׹ളുെട െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി മാറുؗു, കാരണം െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി ആ എبാ 
വُٝു  ളുെട േബാ؇് ശരിയാണ് , ഖര തؘാْതകൾ׹ക നിുׯിأളുെടയും സംഭാവനയാെണ്ؗ ഓർׯ
തأിലുت ْപതിْപവർ؋ന׹ളുമായി േബാ؇് ഊർ׽വുമായി ബؖെؚ؂ ഊർ׽ം നി׹ൾׯറിയാം, 
കാരണം േബാ؇് ആംഗിളുകളിേലാ ഇന്റർെമന്േറഷനുകളിേലാ ഈ ആഹ് മാ׹ئൾ 
സംഭവിുׯേآാെഴبാം നി׹ൾ ْപതിْപവർ؋ന׹ളിൽ നി്ؗ ഉൽؚؗ׹ളിേല്ׯ േപാകുേآാൾ ഈ 
ഊർ׽െമبാം മാറിെׯാ؇ിരിുׯം, ഇതാണ് എനർജി െْപാൈഫൽ നി׹േളാട് പറയുؗു, അതിനാൽ 
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എനർജി െْപാൈഫൽ നി׹േളാട് പറയുؗു, ഞാൻ ْപതിْപവർ؋ന േകാർഡിേനئിലൂെട നീു׹േآാൾ 
എെؗ പുറേׯ്؋ െകാ؇ുേപാകുؗു ഉൽؚؗ വശേتുׯ؋ ْപതിْപവർ؋ന വശം, ഞാൻ m 
ْപതികരണ േകാർഡിേനئിലൂെട നീു׹േآാൾ എന്െറ സാധّതയുت ഊർ׽ം എ׹െന മാറുؗു, 
അ׹െന ഞാൻ ഉൽؚؗ വശേׯ്؋ നീുؗു׹, അതിനാൽ നി׹ൾ േനാുׯേآാൾ ഊർ׽ െْപാൈഫൽ
നി׹ൾ്ׯ നൽകുؗ വിവര׹ൾ ഇതാണ് ഇതുേപാെലയുت സാധാരണ എനർജി െْപാൈഫൽ ഇേؚാൾ 
ഞാൻ പറ؁തുേപാെല, വളെര ْപാഥമികമായ ഒരു ْപതികരണവുമായി ബؖെؚ؂് നമു്ׯ ഈ എനർജി 
െْപാൈഫൽ ചർ׺ െചإാം, അതായത് ഒരു ْപാഥമിക ْപതികരണേ؋ാടുت ആദരവാണ് ഞാൻ 
അർ،മാؗുׯത്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ േനാׯിയിരുؗ ْപാഥമിക ْപതികരണമാണ് നأൾ േനാؗുׯത് 

എ്ؗ ْപതികരിുؗുׯ ൈമനസ് ശരി, അതിനാൽ ഇതാണ് ഞ׹ൾ േനാؗുׯത്, chtch to br oh 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ ْതീ സിഎ്׺ ടു ബിആർ ؛സ് ഓ ൈമനസ് േനാുؗുׯ, നിർവചനം അനുസരി്׺ ch 
ഇെതാരു ْപാഥമിക ْപതികരണമാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഈ േ؛ാ؂ിേല്ׯ മടു׹ക, നമു്ׯ ഈ 
േ؛ാ؂ിേല്ׯ മട׹ാം, അതിനാൽ നി׹ളുെട ْപതികരണ׹ൾ എെؓാെׯയാണ് ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ 
നി׹ളുെട ْപതിْപവർ؋ന׹ളാണ് ഇവ ര؇ുമാണ് നി׹ളുെട ഉൽؚؗ׹ൾ ഏെതാെׯയാെണ്ؗ 
നി׹ൾׯറിയാം നി׹ളുെട ഉൽؚؗ׹ൾ ഏെതാെׯയാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം നി׹ളുെട 
ഉൽؚؗ׹ൾ ْതീ ര؇് ഓ ؛സ് ൈമനസ് ײമിׯണം ഇത് ൈമനസ് ഒരു ൈമനസ് ഒ്ؗ ഞാൻ ch ch br 
ഒരു ൈമനസ് ശരിയാണ് ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ സംرാന׹ൾ എഴുതുؗിب അേؚാൾ 
നി׹േളാട് എؓാണ് പറയുؗത്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ റിയാعന്ٚറ് വശتു؋ റിയാعന്ٚറുകളിൽ 
നി׹ൾ്ׯ ഉം ഉൽؚؗ വശ്؋ ഓ ൈമനസും ഉ؇്, നി׹ൾ്ׯ യഥാർ، ഉൽؚؗം ch3ch2 br ch2ch2h 
ഉം ൈമനസും ഉ؇്, ഇേؚാൾ ْപതികരണം പരിഗണിുׯകേയാ ചിؓിുׯകേയാ െചإാം തؘാْതയുെട br 
അളവ് തؘാْതയാൽ തؘാْതയാണ്, അതിനാൽ ര؇ിന്െറ ഒരു തؘാْത മൂ്ؗ ര؇് ഒരു chch ch br 
തؘാْത ഓ ൈമനസിൽ ഒؗുമായി സംവദിുؗുׯ, ഇേؚാൾ ഇവ ര؇ും വ്ؗ ഇടപഴകുേآാൾ അവ 
സംവദിׯാ؋േؚാൾ ഇതാണ് നി׹ളുെട ഊർ׽ െْപാൈഫൽ . ര؇് വ്ؗ സംവദിുׯക എؓാണ് 
സംഭവിׯാൻ േപാകുؗത് മാ׹ئൾ സംഭവിׯാൻ േപാകുؗു നി׹ളുെട ഉൽؚؗ׹െള കുറി്׺ എؓാണ്
നി׹ളുെട ഉൽؚؗ׹െള കുറി്׺ കാണുക ഉം ൈമനസും അതായത് േബാ؇് ch two ch two h br cbr 
തകരുകയും േബാംബ് രൂപെؚടുകയും േവണം ْപതികരണം തുടരുേآാൾ നി׹ൾ്ׯ ഇതുേപാെല ohcoh 
ചിؓിׯാൻ കഴിയും, അത് സംഭവിുׯേآാൾ േബാ؇് സാവധാന؋ിൽ തകരുകയും േകാ േബാ؇് cbr 
സാവധാനം രൂപെؚടുകയും െചുؗുإ, കാരണം നി׹ൾ رിരതയുت ഒരു ഇന؋ിൽ നി്ؗ 
മാറിയതിനാൽ ഇത് അർ،മാുؗുׯ ഇേؚാൾ സുرിരമായിരുؗു, കാരണം നി׹ളുെട േബാ؇് 
േْബׯിംഗും േബാ؇് േമׯിംഗും നടؗുׯതിനാൽ െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി സാവധാന؋ിൽ 
വർؑിുؗുׯ, എؓുെകാെ؇ؗാൽ ഇേؚാൾ നി׹ളുെട േബാ؇ുകൾ വികലമായി؋ീർؗിരിുؗുׯ, 
കാരണം േْബׯിംഗ് വികലമാകുؗതിന് മു്آ അത് നീളം കൂടുؗു, സിബിആർ േബാ؇ിന്െറ നീളം 
വർؑിുׯകയും ഒടുവിൽ ُ٠ാ്ؚ െചുإകയും െചുؗുإ അേؚാൾ ഓ ൈമനസും േകാ ൈമനസും ആദّം 
ഇبായിരുؗു, പിؗീട് േകാ േബാ؇് രൂപെؚടുകയും പതുെׯ അത് അടു്؋ വരികയും െചുؗുإ, 
അതിനാൽ നി׹ൾ പറയുؗത് ഇതാണ് സംഭവിؗുׯതിനനുസരി്׺ എന്െറ സാധّതയുت ഊർ׽ം 
വർؑിؗുׯത് അത് ഇവിെട വെര വർؑിുؗുׯ. െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി പരമാവധി ശരിയാണ്, 
അതിനർ،ം എനി്ׯ ബؖന׹ൾ െപാ؂ിേؚാെയؗും എനി്ׯ േബാ؇ുകൾ ഉ؇ാׯിയി؂ുെ؇ؗും 
ഏകേദശം തുലّമായ അളവിൽ നടുؗുׯെവؗും ഞാൻ അവിേട്ׯ നീു׹േآാൾ ഞാൻ ഈ 
അവرയിേലാ ഈ ഇന؋ിേലാ എു؋േآാൾ ഞാൻ ഒരു െലവലിെലു؋കയും െചുؗുإ എന്െറ 
െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി കർവ് അെ׸بിൽ എനർജി െْപാൈഫലിന്െറ ഏئവും ഉയർؗ േപായിന്റ്, 
അതിനാൽ ഇതാണ് എന്െറ േപായിന്റ,് ഈ േപായിന്റ ്എ്ؗ വിളിׯെؚടും, അതിനാൽ ഈ അവرെയ 
ْടാൻസിഷൻ േ്ئز എ്ؗ വിളിുׯം, അതിനാൽ ഞാൻ ഒരിׯൽ എന്െറ എനർജി െْപാൈഫലിെല 
ഏئവും ഉയർؗ േപായിന്റ് ആയ ْടാൻസിഷൻ അവر, പിെؗ കൂടുതൽ വْകീകരണം, അതിനാൽ 
ഇതിെനׯാൾ കൂടുതൽ വികലമാׯാൻ കഴിയിب ഇതാണ് എന്െറ പരമാവധി ഊർ׽ം, അതിനാൽ 
കുറ്׺ കൂടുതൽ വികലമാׯൽ എെؗ ഉൽؚؗ വശേׯ്؋ എേ׹ാ؂് നയിുׯം, അതിനാൽ 
ഇതിനർ،ം ഇേؚാൾ എؗാണ് േബാ؇് കൂടുതൽ കൂടുതൽ കെ؇ുؗു؋, അതുവഴി എനി്ׯ coh 
ഉൽؚؗ؋ിന്െറ ഭാഗേׯ്؋ േപാകാം , േബാ؇് കൂടുതൽ കൂടുതൽ തകരുകയും cbr 
അ׹െന ൈമനസ് ശരിയായി പുറു؋വരുകയും br 
അ׹െനയാണ് അടു؋തിൽ ഒരു ْപതികരണം നടുׯക ױാസ് ഞാൻ ഇവിെട നി്ؗ ആരംഭിുׯം , ഞാൻ 
നി׹ൾ്ׯ മെئാരു െചറിയ ഉദാഹരണം തരാം, അതുവഴി ഈ എനർജി െْപാൈഫലിന്െറ മൂലّം നؗായി 
മനشിലാׯാൻ ഇത് നി׹െള സഹായിുؗുׯ എനർജി െْപാൈഫൽ ഏത് തര؋ിലുت വിവര׹ളാണ് 
നി׹ൾׯായി സംഭരി׺ിരിؗുׯത്, നؕി Pru
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