
આજના લે՘ચરમાં આપનું չવાગત છે તેથી
અમે છેճલા વગӪમા ંԧાંથી નીકմયા હતા ըયાથંી જ શԁઆત કરીશું
 તેથી યાદ રાખો કે છેճલો વગӪ અમે સમչયા ઊભી કરીને સમાՃ કયӷ હતો તેથી
સમչયા એ હતી કે તમને આ Ԑિતિԃયા આપવામાં આવે છે.
 
આ Ԑિતિԃયા માટે અહી ંલ՚યા Ԑમાણે Ԑિત મોલ દીઠ 137 િકલોજુલ છે અને
ԐՇ એ છે કે જો તાપમાનને 420 કેિճવનથી 430 કેિճવન 10 િડԆીના ફેરફાર તરીકે બદલવામાં
આવે તો Ԑિતિԃયાનો દર કયા પિરબળથી વધશે તે એક ԐՇ હતો.

આ તમે ӽણો છો કે અમે આ સમչયાનો જ ેરીતે સંપકӪ  કરીએ છીએ તે ખૂબ જ સરળ છે તમને યાદ છે કે અમે
છેճલા વગӪમા ંઆ સમીકરણ નંબર સાત મેળյયું હતું ԧાં આપણી પાસે ટુ એકનો કુદરતી લોગ છેk k 
જનેો અથӪ છે બે દર િչથરાંકોનો ગુણોԱર બે અલગ-અલગ તાપમાને
આ સંબંધ િશծટ Հારા સિԃયકરણ ઉӽӪ Հારા સંબંિધત છે
 તેથી હવે અમે શું કરીએ છીએ જો તમે
આ Ԑિતિԃયાને ફરીથી જુઓ તો અમે શું નથી અથવા શું કરીએ છીએ  અમે ӽણીએ છીએ કે નું મճૂય શું છેea 
તે અમને આપવામાં આյયું છે તે અમને આપવામા ંઆյયું છે જથેી નું મૂճય 137 િકલો ԧુճસ Ԑિત મોલ છેea 
ખԀં કે અમે ӽણીએ છીએ કે યો՛ય એકમો સાથે 8.
314  વાયુ િչથરાંક શું છે પછી આપણે ӽણીએ છીએr 

અને શું છેt1 t2 
 તેથી એક એટલે ચાર વીસ કેિճવન અને બે એટલે ચાર ԋીસ કેિճવન બરાબર તો પછીt T 
આપણે બે બાય એક ગુણોԱર શોધવાની જԁર છે અને તે તમને જણાવશે કે દર કયા પિરબળથીk k 
બદલાયો છે અથવા વիયો છે.
  તો ચાલો આપણે આ કરીએ પછી ચાલો આ Ԑિતિԃયાને લઈએ અને આ
સમીકરણ જવેું છે તે Ԑમાણે કરીએ અને આપણા મճૂયોને խલગ ઇન કરીએ.
 તો પછી આપણી પાસે જ ેછે તેના આધાર ેતમે લખી શકો છો
નેચરલ લોગ ઉપર બરાબર ઓવર  બાય ઓછા 1 બાય k 2 k 1 ea r 1 t 1 t 2.

 તેથી આ સમીકરણ હતંુ
તો હવે આપણે મճૂયોને խલગ કરવાનું શԁ કરીશું
 તેથી બે બાય એક બરાબર છે તો ઉહk k 
અમારી આહ સિԃયકરણ ઊӽӪનું મճૂય શું છે તે એક સાડԋીસ સાચુ છે  િકલો જૉճસ એટલે
દસથી પાવર ԋણ જૉલ Ԑિત મોલ હવે ગમે તે હોય તો નું મճૂય આઠr 
પૉઇլટ Ԍી છે  એક ચાર પછી જૌલ દીઠ કેિճવન Ԑિત મોલ અને પછી મારી પાસે એક બાય ટી એક ઓછા એક બાય ટી બે છેe 
 તેથી હંુ લખી શકંુ છંુ
એક બાય ચાર બે શૂլય કેિճવન ઓછા એક બાય ચાર ԋણ શૂլય કેિճવન બરાબર
 તેથી હંુ
હમણાં જ બહાર જઈ રՑો છંુ  આ રીતે લખો એટલે તે એક બાય 4 વીસ કેિճવન ઓછા એક બાય ચાર ԋીસ કેિճવન છે
ખԀં કે તે શું છે તે ટી એક છે આ ટી બે છે ઠીક છે તો પછી બે ઉપર એકનો કુદરતી લોગk k 
ફરીથી મӱ એક સાડԋીસ વખત બરાબર કયુӭ દસની ઘાત ԋણ જૉલ Ԑિત છછંુદર પછી
આઠ પૉઇլટ ԋણ એક ચાર જૉલ Ԑિત કેિճવન Ԑિત મોલ અથવા મોલ ઇլવસӪ પછી
કૌસંમાં હંુ 430 ઓછા 420 ઉપર ચાર વીસ ԋીસ બરાબર લખું છંુ તો આ મારી પાસે છે અને આ માટેનું એકમ
કેિճવન છે  ઊલટંુ જમણંુ
 તેથી આ કેિճવન ઊલટંુ છે હવ ેԧાર ેતમે 
યો՛ય એકમોને યો՛ય રીતે લખવા માટે આવી કોઈપણ ગાિણિતક ગણતરીઓ કરો છો ըયાર ેતે હંમેશા સાԀં રહે છે જથેી તમે
હંમેશા ટӬ ૅક રાખી શકો કે તમે યો՛ય િદશામાં જઈ રՑાં છો કે Ԟાંક તમે
ભૂલ કરી છે.
  જુઓ આ છે  Հારા આ એક શુԺ સ՚ંયા હશે જનેો અથӪ થાય છે પિરમાણહીન કોઈln k2 k1 
એકમો તો તમારી પાસે શું હશે
 તેથી આ જૉલ આ જૉલ નાનાને રદ કરશે નાના
નાનાને રદ કરશે આ કેિճવન રદ કરશે આ કેિճવન રદ કરશે જમણે
 તેથી અમે શુԺ સ՚ંયા સાથે બાકી છીએ
બરાબર 
 તેથી ԧાર ેઅમે ગણતરીઓ કરીએ છીએ ըયાર ેતમે ӽતે તપાસો છો કે

નો કુદરતી લોગ ઉપર બરાબર 0.k 2 k 1 k 1 
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913 બરાબર છે અને પછી તમે એિլટ લોગ લો જે
તમને મળશે તે બે ઉપર એક બરાબર બે પોઈլટ છે  ચાર નવ આ તમારો જવાબ છેk k 
 તેથી હવે તમે જ ેજોયું
છે તે છે કે તાપમાનમાં 10 કેિճવન વધારા માટે દર લગભગ 2.
5 ના પિરબળથી વધે છે
 તેથી આ અંગૂઠાનો િનયમ છે આ
અંગૂઠાનો િનયમ છે જ ેકહે છે કે અમે તેને કહીએ છીએ  અંગૂઠાનો સામાլય િનયમ અને તે શું કહે છે કે Ԑિતિԃયાનો દર 2 થી 3 ના 
પિરબળથી
વધશે એટલે કે તાપમાનમાં Ԑըયેક 10 વધારા માટે 2 થી 3 ની વ՞ચેનો પિરબળ, તો ફરીથીk 
અંગૂઠાનો સામાլય િનયમ શું છે 
 તેથી આ સમչયાનું કારણ હતંુ ચચાӪ કરવામા ંઆવી રહી હતી કે 
દરકે 10 તાપમાનના વધારા માટે Ԑિતિԃયાનો દર 2 થી 3 ની વ՞ચેના પિરબળથી વધશેk 
અને તમે જોઈ શકો છો કે આ 2.
49 છે જ ે2 થી 3 ની વ՞ચે બરાબર છે
 તેથી આ સાથે અમે જ ેકયુӭ છે તે
તમે છે  તાપમાનના કાયӪ તરીકે અથવા તેના Հારા દરો કેવી રીતે Ԑભાિવત થાય છે તેની ચચાӪના અંતે ӽણો
અને તમે શું અથવા કેવી રીતે ӽણો છો કે અમે આ આંતરӿિՋમા ંકેવી રીતે ઊંડી આંતરӿિՋ મેળવી શકીએ છીએ તે
માԋ એરિેનયસ સમીકરણથી જ નહી ંપરંતુ પછી લોહ સમીકરણ સમીકરણ Ԟાં છે  આમાથંી ઉԹભյયું છે
અને આમાં અંતગӪત ધારણાઓ શું છે અને
 તેથી આગળ,
 તેથી આશા છે કે ફરીથી
તાપમાનની અવલંબન અને Ԑિતિԃયા દરોની આ ચચાӪમાથંી પસાર થયા પછી તમે
વધુ સારી રીતે સમӾ શકશો કે ԧાર ેતાપમાન વધે છે ըયાર ેશું થાય છે અને Ԑિતિԃયા દર કેવી રીતે
અનુસર ેછે  તે તાપમાનમાં વધારો બરાબર છે હવે આપણે આગળ વધીએ છીએ અને કંઈક પર આવીએ છીએ
જ ેથોડી અલગ છે અમે કહીએ છીએ કે અમે રાસાયિણક Ԑિતિԃયાને નӾકથી જોઈશું  બરાબર છે તો અમે જ ેકહી રՑા છીએ તે
એ છે કે હવે અમે રાસાયિણક Ԑિતિԃયાઓ પર નӾકથી નજર રાખીશું
ԧાર ેહંુ કહંુ છંુ કે તેનો અથӪ શું છે
 તેથી મારો મતલબ ખૂબ
જ સરળ છે મારો મતલબ એ છે કે ધારો કે તમને Ԑિતિԃયા આપવામાં આવી છે.
  ધારો કે તમને
એવી Ԑિતિԃયા આપવામાં આવી છે કે ԧાં તમે કહો છો કે તમારી પાસે ઉըપાદનોમાં խલસ છે જથેી િરએ՘ટլգસ Ԑોડ՘գસ પર જઈ b 
રՑા હોય
તે િરએ՘ટլટ અને હોય, તો જ ેԟણે તમે આ Ԑિતિԃયા જુઓ છો તે ԟણેa b 
તમારા મગજમાં કયા િવિવધ ԐՇો આવી શકે છે.

ԧાર ેતમે તમારી Ԑથમ સાઇટ પર Ԑિતિԃયા જોશો ըયાર ેતમે જ ેӽણો છો તે હાસંલ કરવાનો Ԑયાસ કરો છો, 
તેથી એક એ છે કે આના આધારે
Ԑિતિԃયા એક જ પગલામાં થાય છે અથવા તેમા ંબહુિવધ પગલાઓ શામેલ છે
 તેથી આ  એક મહըવપૂણӪ ԐՇ છે જ ેતમે
તમારી ӽતને પૂછો છો તે િસંગલ չટેપ િરએ՘શન છે કે પછી તે બહુિવધ չટેક િરએ՘શન છે બરાબર
 તેથી િસગંલ չટેપનો અથӪ એ છે
કે એક չટેપમાં માԋ સાથે Ԑિતિԃયા આપે છે અને અમને આપવા માટે જો તેના બહુિવધ չટેխસ હોય તો તેનો અથӪ એ થાય કે તેb p 
થયંુ નથી  એક પગલામાં જથેી ઓછામાં ઓછા બે પગલાંઓ હોય ըયા ંએક કરતાં ઓછામાં ઓછંુ એક પગલું વધુ હોયning 
છે જનેે િસંગલ չટેપ તરીકે ઓળખવામાં આવે છે એટલે કે તેને બહુિવધ પગલું બનાવવા માટે ઓછામાં ઓછા બે પગલાં હોવા જોઈએ 
ԧારે
શું થાય છે Ԑિતિԃયા સામાլય રીતે શું થાય છે ԧારે
તમારી પાસે બોլડ બનાવતા બોլեસ હોય તેવા ઉըપાદનો પર Ԑિતિԃયા ӽય ըયાર ેબોլડ તૂટી જશે
તે Ԑિતિԃયા દરિમયાન જ રચાશે એટલે કે ԧાર ેԐિતિԃયા આપનાર ઉըપાદનો પર ӽય છે
 તેથી તમારો આગળનો
ԐՇ ફરીથી ખૂબ જ સરળ છે
 તેથી આ તમારો છે  આગળનો ԐՇ
 તેથી આગળનો ԐՇ એ છે કે કયા બોլեસ તૂԪા છે તે યો՛ય છે કે કયા બોլեસ બનાવવામા ંઆવી રՑા છે એટલું જ નહી ંબોլડ 
બનાવવાનો અથӪ છે બોլડ બનાવવંુ અને બોլડ તોડવું શું બોլડ બનાવવા અને બોլડ ԓેિકંગ એક જ સમયે થાય છે
 તેથી ફરીથી એક
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ԐՇમા ંતમે  ઘણી બધી વչતુઓ પૂછી રՑા છીએ તો તમે કઈ વչતુઓ
પૂછો છો કે કયા બોլડ તૂટી ગયા છે, કયા બોլડ તૂટી ગયા છે અને કયા બોլեસ
યો՛ય રીતે રચાઈ રՑા છે અને પછી આ બે Ԑિԃયાઓ કરો જ ેબોլડ મેક છે  ing
અને બોլડ તોડવું તે એક જ સમયે થઈ રՑું છે,
 તેથી જુઓ કે તમે જે
પહેલો ԐՇ પૂછો છો તે એક જ પગલું છે કે બહુ-પગલાની Ԑિԃયા છે,
તમે જ ેԐՇ પૂછો છો તે બરાબર છે મને ખબર છે કે બોլեસ થઈ રՑાં છે આહ અને એ પણ બોլડ તોડવામાં આવી રՑા છે
જ ેતે બોլડ છે જ ેતૂԪા છે જ ેછે જ ેબોլեસ બનાવવામા ંઆવી રՑા છે તે
એક જ સમયે તૂટી રՑા છે શું તેઓ તે જ સમયે બની રՑા છે તેનો અથӪ એ છે કે આ
બોլડ ԓેકેજ અને બોլડ છે  તમે ӽણો છો કે રચના એકસાથે થઈ રહી છે અને
બીજો ԐՇ જ ેતમે પૂછી શકો છો તે પણ ખૂબ જ સુસંગત ԐՇ
છે  બીજો ԐՇ એ પૂછી શકાય છે  કે Ԑિતિԃયામા ંકયા ઉӽӪ પિરવતӪનો સામેલ છે અથવા Ԑિતિԃયાઓમાં કયા ઉӽӪ ફેરફારો સામેલ છે
 તેથી  ԋણ ખૂબ
મહըવના ԐՇો ઓછામા ંઓછા ԋણ ખૂબ જ મહըવપૂણӪ ԐՇો તમે તમારી ӽતને પૂછો કે એક
પગલું છે કે બહુિવધ પગલું બે કયા બોլեસ કયા બોլડ તોડશે  શું
બોլડ તૂટવા અને બોլડની રચના એકસાથે થઈ રહી છે તે ԋણ શું ઊӽӪ પિરવતӪનો
સામેલ છે જમે કે Ԑિતિԃયા ઉըપાદનની બાજુ તરફ આગળ વધે છે
આ બધાનો સારાંશ અમે જ ેકહીએ છીએ તે Ԑિતિԃયા પԺિત છે
 તેથી Ԑિતિԃયા પԺિત
તમે જ ેમાિહતી માટે પૂԣંુ છે તે તમામ માિહતીને સમાિવՋ કરો કે જ ેતમે યો՛ય શોધી રՑાં છો શું તે એક પગલું
છે કે તે એક બહુિવધ પગલું છે કે જ ેબોլեસ રચાઈ રՑા છે.
 અથવા તોડવામાં આવી રՑા છે તે શું તમે ӽણો છો કે આ
Ԑિԃયાઓ એક જ સમયે થઈ રહી છે તો પછી શું છે  ઊӽӪ પિરવતӪનો સામેલ છે આ ԋણ
ԐՇો છે જ ેતમે પԣૂા હતા અને આ ԋણેય ԐՇોને ચોԜસ Ԑિતિԃયાની Ԑિતિԃયા પԺિત Հારા એકસાથે સંબોધવામા ંઆવે છે
તેથી Ԑિતિԃયાની પԺિત શું છે
 તેથી અમે કહી શકીએ
કે Ԑિતિԃયા પԺિત એ છે કે જો હંુ તેને ફરીથી લખું તો તે Ԑદાન કર ેછે  તમે કંઈક તે શું
Ԑદાન કર ેછે તે તમને પરમાણુ વણӪન Ԑદાન કર ેછે તે પરમાણુ વણӪન Ԑદાન કર ેછે તે સાિબત કર ેછે  કેવી રીતે િરએ՘ટլգસને 
ઉըપાદનોમાં ԁપાંતિરત કરવામાં આવે છે તેનું પરમાણુ વણӪન બરાબર છે
 તેથી તે તમને પરમાણુ વણӪન Ԑદાન કર ેછે અને કૃપા કરીને સમજો કે રસાયણશાՅ
પરમાણુઓ િવશે છે અને ԧાર ેતમે Ԑિતિԃયા પԺિત િવશે વાત કરો છો ըયાર ેતમે પરમાણુ չતર ેસમજવાનો Ԑયાસ કરી રՑાં છો
કે  પરમાણુ Հારા પરમાણુ દરકે
પરમાણુ તમારા ઉըપાદનોને જլમ આપવા માટે અլય સાથે કેવી રીતે Ԑિતિԃયા કર ેછે તે બરાબર છે
 તેથી જ Ԑિતિԃયા પԺિત ખૂબ જ
મહըવપૂણӪ છે અમે ફરીથી Ԑિતિԃયા પԺિત કહી શકીએ જો તમે લખો તો Ԑિતિԃયા િમકેિનઝમ એક Ԑչતાવ છે  ઉըપાદનો પર જઈ 
રહેલા Ԑિતિԃયાઓની સૂિચત રીત અથવા પાથ 
તેથી તે ઉըપાદનો પર જઈ રહેલા Ԑિતિԃયાઓની Ԑિતિԃયાઓનો Ԑչતાિવત છે v 
અને
 તેથી જ તેનો અથӪ એ છે કે તમે
જ ેԐિતિԃયા Ԑչતાિવત કરી રՑાં છો તેના આધાર ેતમે
એક પગલું અથવા બહુિવધ  પગલાંઓ કંઈક પર આધાિરત છે
 તેથી કંઈક શું
છે તે Ԑયોગો છે જ ેતમે કરો છો તો તમે કયા Ԑયોગો કરો છો તેથી
Ԑયોગો તમે કરો છોy  
 તેથી તમે Ԑયોગો કરો છો જ ેતમને Ԑિતિԃયા િમકેિનઝમ Ԑչતાિવત કરવામાં મદદ કર ેછે તો Ԑયોગો શું છે તે ખૂબ જ સરળ છે
તેથી Ԑયોગનો અથӪ એ છે કે તમે એક કહી શકો છો કે તમે િરએ՘ટլટની સાԍંતામા ંફેરફાર કરી શકો છો અને
પછી બીજો એક ખૂબ જ չપՋ છે તે તાપમાનમાં ફેરફાર કરી શકે છે.
  આ Ԑયોગો આ Ԑયોગો કરીને
અમે એક સમજ મેળવવાનો Ԑયાસ કરીએ છીએ કે કેવી રીતે ચોԜસ Ԑિતિԃયા
Ԑિતિԃયાશીલ બાજુથી ઉըપાદન બાજુ તરફ જઈ રહી છે, બરાબર
 તેથી જ Ԑિતિԃયા પԺિત એટલી
મહըવપૂણӪ છે અને રાસાયિણક ગિતશાՅની શાખામાં મૂળભૂત મહըવ પણ છે કારણ કે
એકવાર તમે  િરએ՘શન િમકેિનઝમ ӽણો છો
ԧાં સધુી તમે Ԑપોઝ કરી રՑાં છો તે િરએ՘શન િમકેિનઝમ માլય છે ըયા ંસુધી તમે િરએ՘શન િવશે બધું
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જ ӽણો છો, ઠીક છે,
 તેથી ચાલો થોડા ઉદાહરણો સાથે 
શԁ કરીએ.
 ઓહ માઈનસ ઈՄճસ ફોમӪ સાથે તમને ԋણ ચ ટુ આપવા માટે ઓહ તમે ӽણો છો કે તે એક વԱા બીઆર માઈનસch 
એԞુ બરાબર શું છે  չવԁપeous 
 તેથી આ અમારી Ԑિતિԃયા એક જ રહેવા દો જથેી અમે તમને ӽણીએ છીએ કે અમે કહી શકીએ
કે તે ખૂબ જ સારી રીતે չથાિપત છે કે આ Ԑિતિԃયા એક જ પગલામાં થાય છે એટલે કે એક જ પગલામાં શું થાય છે તે અમને આપવા 
માટે આ પરમાણુ આ પરમાણુ સાથે Ԑિતિԃયા આપે છે.

Ԑોડ՘գસ જમે કે િસંગલ չટેપ િરએ՘શન આવી િસગંલ չટેપ િરએ՘શનને પણ ઓળખવામા ંઆવે છે કારણ કે આ મહըવપૂણӪ Ԑાથિમક 
Ԑિતિԃયાઓ છે ઠીક છે
 તેથી રાસાયિણક ગિતશાՅમા ંઆ એક ખૂબ જ
મહըવપૂણӪ ՚યાલ છે
 તેથી એનો અથӪ એ છે કે Ԑાથિમક Ԑિતિԃયા એ છે જ ેએક
તըવ Ԑિતિԃયા છે જ ેըયા ંએક પગલું Հારા આગળ વધે છે.
 અլય કોઈ પગલાં સામેલ નથી
એક પગલું તે Ԑાથિમક 
Ԑિતિԃયા છે.
  આગળ વધે છે
 તેથી આ િકչસામાં સંતુિલત રાસાયિણક સમીકરણ Ԑિԃયાના એક પગલાની Ԑકૃિતને યો՛ય રીતે અિભյયԝ કર ેછે
 તેથી ફરીથી
સંતુિલત રાસાયિણક સમીકરણ એક પગલું ના અિભյયԝ કર ેછે  Ԑિԃયાના Ԑકાર
તેનો અથӪ શું છે આને જુઓ આ એક સંતુિલત
Ԑિતિԃયા છે જ ેએક જ પગલામાં થાય છે તમે ӽણો છો કે Ԑયોગો એ સાિબત કયુӭ છે કે
એક જ પગલામાં થઈ રՑું છે સંતુિલત રાસાયિણક સમીકરણ  તમને સદેંશ પહોચંાડે છે કે
એક પગલામાં  શું થાય છે જો હંુ પરમાણુ Հારા પરમાણુ Հારા ӽઉં તો એિથલ ԓોમાઇડનો પરમાણુ
હાઇડӬ ો՘સાઇડ આયન ઓહ માઇનસ ટુ સાથે Ԑિતિԃયા આપે છે, જ ેઇથેનોલ અને ԓોમાઇડને જլમ આપે છે ઓકે
તે સંદેશ છે જ ેઆ સતંુિલત રાસાયિણક સમીકરણ Հારા આપવામાં આյયો છે
અને આ એક પગલું છે સંતુિલત રાસાયિણક સમીકરણ તમને
Ԑિતિԃયા કેવી રીતે થઈ રહી છે તે િવશેની માિહતી Ԑદાન કર ેછે અને
 તેથી તેને Ԑાથિમક Ԑિતિԃયા કહેવામાં આવે છે યાદ રાખો કે
Ԑાથિમક Ԑિતિԃયા એ એક પગલાની હોવી જોઈએ.
 તે જ રીતે Ԑાથિમક Ԑિતિԃયાને յયા՚યાિયત કરવામાં આવે
છે  એક પગલું એ Ԑાથિમક Ԑિતિԃયા બરાબર છે.
  આના િવશે િવચારવા માટે હંુ આગળ વધી શકંુ છંુ અને
આ લખી શકંુ છંુ કારણ કે સંતુિલત રાસાયિણક સમીકરણ આ પીઆરના એક પગલું Ԑકૃિતને յયԝ કરી રՑું છે

તો પછી હંુ લખી શકંુ કે આ Ԑાથિમક Ԑિતિԃયા માટેનો દર ગણા િરએ՘ટլટ Հારા આપવામાં આવે છે જ ેઆocess k 
િકչસામાં અને માઈનસ અને ઓહ માઈનસ હંુ સીધાch three ch two br oh 
જ તે સમીકરણ પરથી લખી શકંુ છંુ જનેાથી મӱ શԁઆત કરી હતી
 તેથી શું  તે કહે
છે કારણ કે તે િસંગલ չટેપ િરએ՘શન છે સંતુિલત રાસાયિણક સમીકરણ મને સીધું જ કહે છે કે દર
એિથલ ԓોમાઇડના પરમાણુ અને ઓહ માઈનસના પરમાણુ એક જ પગલામાં એકબીӽ સાથે Ԑિતિԃયા કર ેછે તેના પર િનભӪર રહેશે
અને
 તેથી જ દર હોઈ શકે છે આ રીતે લખવામાં આյયું છે
 તેથી આ એવી વչતુ છે જ ે
ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે યો՛ય રીતે સંતુિલત રાસાયિણક સમીકરણ સંદેશ પહોચંાડે છે કે આ
રીતે Ԑિતિԃયા થઈ રહી છે પછી તે પરમાણુ તરીકે ઓળખાતી વչતુને પણ જլમ આપે છે અને હંુ
આ વչતુ પર આવીશ જથેી Ԑિતિԃયાની પરમાણુતા  હંુ આની ચચાӪ પછીથી કરીશ
પરંતુ તે જ ેકહે છે તે એ છે કે જો તે Ԑાથિમક Ԑિતિԃયા છે જો
Ԑિતિԃયા Ԑાથિમક છે તો જો તમે જોશો તો આ સમીકરણ સાચું હતું  જો Ԑિતિԃયા
Ԑાથિમક છે જનેો અથӪ એક જ પગલામાં થાય છે.
 તો આ Ԑિતિԃયાથી તમે ӽણો છો કે
આ Ԑિતિԃયા હંુ દરનો કાયદો લખી શકંુ છંુ કારણ કે એક જ પગલામાં એકંદર ԃમ
Ԑિતિԃયાની પરમાણુતા સમાન છે.
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 તેનો અથӪ શું છે તમે ӽણો છો  ફԝ
આને તમારા իયાનમાં રાખો, અમે પછીથી તેની ચચાӪ કરીશું જથેી ըયા ંએક િરએ՘ટլટનો એક પરમાણુ હોય છે એક
ઇિથલ ԓોમાઇડ Ԑિતિԃયા સામાլય િરએ՘ટլટ હાઇડӬ ોિ՘સલ આયન ઓકે ઓછા કેટલાb 
પરમાણુઓ આ એક પરમાણુના એક પરમાણુ
 તેથી કુલ પરમાણુ બે તે છે  િՀ પરમાણુ Ԑિતિԃયા છે
અને જો તમે લાઇવ રટે જુઓ તો કુલ ԃમ શું છે તે ફરીથી એક વԱા એક છે
જ ેબે બરાબર છે જનેો અથӪ છે કે એક પગલામાં જ ેԐકૃિતમાં Ԑાથિમક છે તે દેખીતી રીતે Ԑાથિમક
એક પગલું પછી પરમાણુતા અને ԃમ  સમાન હોય છે જથેી પરમાણુ Ԑિતિԃયાના ԃમની સમાન હોય છે
માԋ իયાનમાં રાખો કે તે પછીના સમયમાં અમારી ચચાӪમા ંમદદ કરશે હવે ચાલો ખૂબ જ સમાન
Ԑિતિԃયા લઈએ  દેખીતી રીતે જ અલગ રીએ՘ટլટો જથેી મારી પાસે હવે છ પાંચt c h 

બે જલીય չવԁપમા ંવԱા ઓહ ઓછા જલીય չવԁપ છે જ ેમને છch cl c 
પાંચ બે ઓહ જલીય વԱા માઈનસ જલીય չવԁપ આપે છેh ch cl 

 તેથી તેઓ આને બે Ԑિતિԃયા થવા દે છે તમામ
પુરાવા બધા Ԑાયોિગક પુરાવા સૂચવે છે  કે જો કે આ એકદમ સમાન Ԑિતિԃયા છે તમે જોઈ શકો છો
હંુ તમને ફરીથી Ԑિતિԃયા બતાવી શકંુ છંુ જો તમને યાદ હોય તો કહો કે આ Ԑિતિԃયા હતી એક અિધકાર આ
Ԑિતિԃયા હતી એક તમે જુઓ છો આ Ԑિતિԃયા હતી એક આ Ԑિતિԃયા હતી એક જમણી અને આ Ԑિતિԃયા છે
બે જુઓ કેવી રીતે સમાન છે  તેઓ કેટલા  
સમાન છે.
  પગલાંઓ છે જમણે તમનેc 6 h 5 ch 2 cl 

વԱા ઓછા કહો કે આ સમીકરણ ԋણ છે આગળનુંc 6 h 5 ch 2 cl 
પગલું છ પાંચ બે વԱા વԱા છે  ઓહ માઈનસ તમને આપીએ છીએ છ પાંચ બે ઓહ આ ચાર છેc h ch c h ch 
 તેથી જ ેબլયું છે તે અગાઉની Ԑિતિԃયાથી િવપરીત છે
ԧાં બધું એક જ પગલામાં થઈ રՑું હતંુ આ જો કે આપણે જોઈએ છીએ કે
એક પગલામાં થઈ રՑું નથી Ԑથમ પગલું આના જવેું થઈ રՑું છે ԧાં  આ
એક બેિլઝલ કેશન અને તેને સંબંિધત ՙલોરાઇડમાં િવઘિટત થાય છે, પછી આ
કેશન સબંંિધત આճકોહોલને જլમ આપવા માટે હાઇડӬ ોિ՘સલ આયન સાથ ેԐિતિԃયા આપે છે જથેી તરત જ ԧાર ેતમારી પાસે એક 
કરતાં વધુ પગલાં હોય
તો હવે તમે પણ જોશો કે હંુ આગળ વધું તે પહેલાં જો હંુ આ લઉં તો  જો હંુ આ
બે Ԑિતિԃયાઓ લઉં તો બે Ԑિતિԃયાઓ અને જો હંુ આ બે Ԑિતિԃયાઓ ઉમԀંે તો જો હંુ આ બે Ԑિતિԃયાઓ ઉમԀંે
તો તમે શું જોશો તમે જોશો કે આ કેશન બંને બાજુથી રદ થઈ જશે અને તમારી
પાસે સંતુિલત રાસાયિણક સમીકરણ બાકી છે જ ેતમે જમણી સાથ ેԐારંભ થયો
 તેથી આ
બહુ-પગલાની Ԑિતિԃયાનો મહըવનો મԹુો છે કે જ ેԐથમ ԟણ તે બહુ-પગલાની Ԑિતિԃયા છે પછી Ԑિતિԃયા
એ Ԑાથિમક સેકլડ સેકլડ નથી ԧાર ેતમે  આ બે િરએ՘ટլટ આહ તમે ӽણો છો કે આ બે չટેխસ અપ અથવાx dd 
તમારી પાસે ગમે તેટલા પગલાઓ છે જ ેએક જ չટેપ િસવાયની Ԑિતિԃયામા ંહોય તો તે તમારા
સંતુિલત રાસાયિણક સમીકરણને જլમ આપવો જોઈએ માԋ અપવાદો સાંકળ સમીકરણો છે જનેી આપણે ચચાӪ કરીશું નહી ં
પરંતુ સાંકળ સમીકરણો ખૂબ જ છે.
  Ԑકૃિતમાં ખૂબ જ જટીલ છે બરાબર
 તેથી આપણે આમાંથી
શું કહી શકીએ આપણે શું કહી શકીએ કે આપણી Ԑિતિԃયા જ ેԐિતિԃયા પહેલા આવે છે જ ેએક
કરતા વધુ પગલાથી આગળ વધે છે તેને સંયુԝ Ԑિતિԃયા તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે અથવા જિટલ Ԑિતિԃયા તરીકે ઓળખાય છે.

સંયુԝ Ԑિતિԃયા અથવા જિટલ Ԑિતિԃયા અને
 તેથી અનુԁપ
Ԑિતિԃયા પԺિતને કાં તો સંયુԝ Ԑિતિԃયા પԺિત અથવા કંપોઝર િમકેિનઝમ
અથવા જિટલ પԺિત તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે જનેો અથӪ છે કે મારી પાસે કાં તો સંયԝુ િમકેિનઝમ છે અથવા જિટલ Ԑિતિԃયા 
પԺિત બરાબર છે જો કે જો હંુ આ પર પાછા ӽઉં તો
મહેરબાની કરીને નોધં કરો કે આ Ԑિતિԃયા એક સંયુԝ Ԑિતિԃયા હોવા છતાં તે આ બે પગલાંઓથી બનેલી છે
જ ેએક કરતાં વધુ પગલાં છે
 તેથી સંયુԝ અથવા જિટલ પરંતુ દરકે પગલું Ԑાથિમક
છે Ԑકૃિતમાં દરકે પગલું એ Ԑાથિમક Ԑકૃિત છે
 તેથી આપણે શું કહી શકીએ કે સંયુԝ Ԑિતિԃયા
અથવા જિટલ Ԑિતિԃયા એ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ Ԑાથિમક Ԑિતિԃયાઓનો ԃમ છે ըયા ંબે Ԑાથિમક
Ԑિતિԃયાઓ હોઈ શકે છે ըયા ંԋણ Ԑાથિમક Ԑિતિԃયાઓ હોઈ શકે છે.
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 Ԑિતિԃયાની જિટલતાને આધાર ેચાર Ԑાથિમક Ԑિતિԃયાઓ હોઈ શકે છે
,
 તેથી ચાલો હંુ આ ફરીથી કહંુ કે સંયુԝ Ԑિતિԃયા એ એક છે અથવા
જિટલ Ԑિતિԃયા એ છે જ ેબને છે તે ԟણે ઓછામાં ઓછા એક કરતાં વધુ પગલાઓ Հારા થાય છે
પછી સંયુԝમા ંઆવા દરકે પગલાં  Ԑિતિԃયા એ Ԑાથિમક Ԑકૃિતની છે ઉદાહરણ તરીકે અહીનંી Ԑથમ
Ԑિતિԃયા ԋણ Ԑાથિમક છે Ԑિતિԃયા ચાર Ԑાથિમક છે આ બે અલગ-અલગ
Ԑાથિમક Ԑિતિԃયાઓ ԧાર ેસારાંશ આપવામા ંઆવે ըયાર ેઅમને પાછા આપે છે જિટલ Ԑિતિԃયા અથવા Ԑિતિԃયા જે
એક પગલામાં નહી ંપરંતુ અનેક પગલાઓમાં થઈ રહી છે.
 હવે આ છે  તમારા માટે કંઈક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ
સમજવું ઠીક છે
 તેથી મӱ કՑું તેમ સયંԝુ Ԑિતિԃયા એ કોઈપણ Ԑિતિԃયા હોય છે  ફરીથી િમકેિનઝમમાં ઓછામા ંઓછા બે પગલાં
સામેલ હશે અથવા તેમાં સામેલ હશે જનેો અથӪ થાય છે કે
સામાլય રીતે હવે સામાլય રીતે એક કરતાં વધુ પગલાં
 તેથી કેટલીક સુિવધાઓ તમાર ેիયાનમાં રાખવાની જԁર છે
જ ેસામાլય રીતે સંિમિԚત Ԑિતિԃયા માટે સંયԝુ અથવા જિટલ 
 તેથી સંયુԝ અને જિટલનો
એકબીӽના બદલે વાપરી શકાય છે તેઓ તમને ખબર છે કે તેઓ તમને કહે છે કે તેમની પાસ ેસમાન છે
મતલબ કે તેઓ તમને Ԑિતિԃયા િમકેિનઝમમા ંપગલાઓની સ՚ંયા અને Ԑકૃિત િવશે એક જ વાત કહે છે 
જ ેકોઈપણ રીતે જિટલ છે તે չટોઇકોમેટӬ ીથી અનુમાિનત કરી શકાતંુ નથી.
 
չટોઇિકયોમેટӬ ીમાંથી અનુમાિનત કરી શકાતંુ નથી, 
તેથી આપણે આ કેમ કહીએ છીએ
 તેથી ચાલો આપણે જ ેԐિતિԃયા સાથે શԁઆત કરી હતી તેના પર પાછા જઈએ
 તેથી યાદ રાખો
કે આ Ԑથમ Ԑિતિԃયા હતી જનેી સાથે અમે શԁઆત કરી હતી અને અમે કՑું હતંુ કે આ એક પગલું
Ԑાથિમક Ԑિતિԃયા છે  չટોઇિકયોમેટӬ ી જુઓ આના એક પરમાણુમાંથી એક પરમાણુ અને મӱ
કՑું કે આ માટેનો દર કાયદો લખી શકાય છે અથવા દર અિભյયિԝ Հારા લખી શકાય છેkt 
આ વખતની આ એકાԆતા અլય ԐિતિԃયાકતાӪની એકાԆતા બરાબર છે અને પછી તમે પાછા ӽઓ અને
չટોઇિકયોમેટӬ ી પર એક નજર નાખો તમે જુઓ છો કે ઓહ չટોઇિકયોમેટӬ ીમાંથી હંુ
એક પગલું અથવા Ԑાથિમક Ԑિતિԃયા માટે આ દર અિભյયિԝ સીધી કહી અથવા લખી શકંુ છંુ  ԧાં
પરમાણુઓ આવે છે અને તેઓ કહે છે કે પરમાણુ પછીથી ચચાӪ કરવામા ંઆવી હતી.
 પરંતુ તે જ વչતુ જ ેતમે જિટલ
Ԑિતિԃયા માટે કરી શકતા નથી તે તમે તેને લખી શકતા નથી કારણ કે તમે ફԝ એ ӽણતા નથી કે તમે લખવા માટે સԟમ થવા 
માટેના પગલાંઓ શું છે તે તમે ӽણતા નથી
તે બરાબર છે જથેી ԧાર ેહંુ કહંુ ըયાર ેતેનો અથӪ શું હતો અથવા મારો અથӪ શું હતો ԧારે
તમે ӽણો છો કે સંયુԝ Ԑિતિԃયા માટે પગલાઓંની સ՚ંયા અને Ԑકૃિત લખી શકાતી નથી
જો હંુ તમને કહંુ કે આ એક જિટલ Ԑિતિԃયા છે જ ેતમે ӽણો છો  અથવા
અլય કંઈપણ કՑા િવના સંયԝુ Ԑિતિԃયા તમે ӽણતા નથી કે તે આગળ વધશે કે નહી,ં તમે
ӽણો છો કે તે ચોԜસપણે એક કરતાં વધુ પગલાઓમાંથી પસાર થવાનું છે પરંતુ ખબર નથી કે શું થવાનું છે
બે પગલાં ԋણ પગલાં અથવા ચાર પગલાઓં Հારા તે Ԑિતિԃયા કેટલી જિટલ  છે તેના પર સંપૂણӪપણે િનભӪર રહેશે
તેથી તમારા માટે માԋ Ԑિતિԃયા જોતાં જો તમે તેના િવશે કંઈ ӽણતા ન હોવ તો
તમે તે િસવાય વધુ કહી શકશો નહી ંકારણ કે તે ચાલી રՑું છે  એક કરતા વધુ પગલા Հારા અથવા એક કરતા વધુ પગલાઓ
Հારા તે એક જિટલ અથવા સંયુԝ Ԑિતિԃયા હોવી જોઈએ જ ેતે બરાબર
છે અને તમે ӽણો છો કે ԧાર ેઅમે આ Ԑિતિԃયા જોઈ રՑા હતા ըયાર ેતમે એક વչતુ જોઈ શકો છો
કે આ જિટલ Ԑિતિԃયા એ છે કે અમે આપી રՑા હતા કાબӷકેશનમાં વધારો આ સી છ કલાક જમણે બլેઝીલ
કેશન કાબӷકેશન
 તેથી સીએચ પાંચ સીએચ ટુ વԱા
 તેથી આ સી છ એચ પાચં સીએચ ટુ խલસ કાબӷકેશન
આ િકչસામાં મիયવતӯ તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે તેને મիયવતӯ ӽિત અથવા મիયવતӯ તરીકે ઓળખવામા ંઆવે 
છે  તમારી Ԑિતિԃયા
 તેથી શું થઈ રՑું છે
મիયવતӯ મիયવતӯ એક પગલામાં રચાય છે અને બીӽમા ંઉપયોગમા ંલેવાય છે ઠીક છે તે એક પગલામાં રચાય છે અને
બીӽમા ંવપરાય છે
 તેથી આની જમે આપણે પાછા જઈએ છીએ ફરીથી Ԑિતિԃયા તમે જોઈ શકો છો કે તે

Pru
tor
@
IIT
K



Ԑાથિમક Ԑિતિԃયા ԋણમા ંરચાય છે અને તેનો ઉપયોગ Ԑાથિમક Ԑિતિԃયા ચારમાં થાય છે જથેી કરીને
તેને મիયવતӯ કહેવામાં આવે છે.

તેની વ՞ચે તે એક Ԑાથિમક પગલા Հારા રચાય છે પરંતુ તે
પછીના Ԑાથિમક પગલામાં ઉપયોગમાં લેવાય છે જથેી તે અંિતમ Ԑિતિԃયામા ંદેખાતું નથી કે
જ ેઓકે Հારા ઘિનՌ તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે
 તેથી હવે અլય સમչયા એ છે કે તમે
ԧાર ેહંુ તેને મիયવતӯ કહંુ છંુ ըયાર ેસૌથી તાિકӪક ԐՇ તમારા મગજમાં આવશે કે શું
હંુ મիયવતӯનું અવલોકન કરી શકંુ છંુ હા તમે չવતંԋ િչથરમાં મիયવતӯ કેવી રીતે અથવા કેટલું િչથર છે તેના આધાર ે
તમે અવલોકન કરી શકશો.
  તે તમારી
Ԑિતિԃયા દરિમયાન અમુક રીતે ઠીક છે પરંતુ જ ેથાય છે તે છે ઘણી Ԑિતિԃયા મիયવતӯ ખૂબ જ અճપӾવી હોય છે
તેમને અવલોકન કરવું ખૂબ જ મુնકેલ છે અને તે જ જ՛યાએ Ԑિતિԃયા પԺિતનો Ԑչતાવ મૂકવો એ બની ӽય છે  વધુ
અઘԀં કારણ કે જો તમે Ԑિતિԃયા િમકેિનઝમનો Ԑչતાવ કરવા જઈ રՑા છો તો જો તમે Ԑિતિԃયા િમકેિનઝમનો Ԑչતાવ કરવા જઈ 
રՑા હોવ તો
તેને દર અિભյયિԝ અથવા વજનના કાયદાનું પાલન કરવું પડશે જ ેઅમે
પછીથી જોઈશું અને Ԑչતાિવત કરવા માટે તમાર ેӽણવાની જԁર છે કે શું શԞ છે  મիયવતӯ જે
હવે Ԑિતિԃયામા ંથઈ શકે છે જો તમે કોઈ માիયમથી
અથવા અլય કોઈ ટેકિનક Հારા મիયչથીઓને જોવા અથવા ઓળખવામા ંસԟમ છો, તો પછી કોઈ વાંધો નથી પરંતુ જો તમે 
ઓળખવામાં સԟમ ન હોવ તો તમારા
માટે તે વધુ મնુકેલ બની ӽય છે બુિԺગձયની આગાહી કરવા અથવા Ԑչતાિવત કરવા માટે બુિԺગձય
Ԑિતિԃયા પԺિત કે જ ેદર અિભյયિԝને અનુસર ેછે અથવા અનુસર ેછે
 તેથી આ તે છે ԧાં
મիયવતӯઓને ઓળખવામાં સમથӪ હોવા અથવા ન ઓળખવામા ંઆવે છે તેનું મહըવ અમલમાં આવે
છે
 તેથી જ ઘણામાં મիયչથીઓ ખૂબ જ મહըવપૂણӪ ભૂિમકા ભજવે છે .
  ઘણી બધી રાસાયિણક Ԑિતિԃયાઓ ઠીક છે અને
મӱ તમને પહેલેથી જ આનો ઉճલેખ કયӷ છે કે હંુ આને લખીશ નહી ંઆવી સંયԝુ Ԑિતિԃયાઓની એક મહըવપૂણӪ િવશેષતા
એ છે કે  જો તમે આ Ԑાથિમક Ԑિતિԃયાઓ ઉમેરો છો જ ેસંયԝુ
અથવા જિટલ Ԑિતિԃયા પԺિત બનાવે છે, તો તમાર ેઅંિતમ દર અથવા અંિતમ સંતુિલત રાસાયિણક
સમીકરણ પાછંુ મેળવવું જોઈએ જ ેમӱ એકમાԋ અપવાદ સાથે શԁ કયુӭ છે તે સાંકળ Ԑિતિԃયાઓ છે
 તેથી સાકંળ Ԑિતિԃયાઓ
વધુ જિટલ છે જમે કે હંુ  તમને કՑું હતંુ કે જો તમે તે નહી ંકરવા જઈ રՑા હોવ તો તમે તેને આવરી લેવાના નથી,
પરંતુ
 તેથી સાકંળ Ԑિતિԃયાઓમાં તમે આવું થવાની અપેԟા રાખતા નથી કારણ કે મӱ કՑું તેમ
Ԑિતિԃયા પԺિતઓ િવશે વાત કરતા પહેલા સાંકળ Ԑિતિԃયાઓ ખૂબ જિટલ છે કારણ કે આહ અમે શું છીએ
ચાલો આપણે ԋીӽ ԐՇ િવશે િવચારીએ કે જ ેતમે પૂԣો હતો તે ԋીજો ԐՇ આ હતો તો આ ԋણ ԐՇો શું છે તે
ફરીથી યાદ કરવાનો Ԑયાસ કરીએ કે શું તે એક પગલું એક બહુિવધ પગલું બે જ ે
બોլડ તૂટી ગયા છે જ ેબોլડ રચાયા છે.
  આ વչતુઓ એક જ સમયે
થઈ રહી છે બે Ԑિԃયાઓ એક જ સમયે થઈ રહી છે બોլડ તોડવું એ બોլડ બનાવ ેછે ԋીજો ԐՇ એ છે કે તેમાં
સામેલ ઊӽӪ શું છે  હેટ સૉટӪ  એનજӯ ડાયાԆામ ԧાર ેહંુ િરએ՘ટլટ બાજુથી ઉըપાદન બાજુ પર જઈશ ըયાર ેશું હંુ કાવતԀં કરી શકંુ છંુ
તેથી ચાલો આપણે આ ઉӽӪ વչતુ કરવાનો Ԑયાસ કરીએ અથવા ઉӽӪ આહ આ ઊӽӪ
ડાયાԆામ જોઈએ તો ચાલો એક ખૂબ જ સરળ આહ խલોટ લઈએ હંુ તમને કહીશ કે શું  խલોգસ છે અથવા խલોટ આડી x
અԟ પર છે જ ે

અԟની ઊભી અԟ પર Ԑિતિԃયા સંકલન તરીકે ઓળખાય છે.y 
 આપણી પાસ ેસંભિવત ઉӽӪ છે બરાબર
 તેથી આ અԟ પર સંભિવત ઊӽӪ છેy 
અને આ Ԑિતિԃયા સંકલન છે હવે ચાલો ચોԜસ Ԑિતિԃયા િવશે વાત કરીએ ઠીક છે
તો ચાલો એક તըવની Ԑિતિԃયા િવશે વાત કરીએ ચાલો આ Ԑાથિમક Ԑિતિԃયા િવશે વાત કરીએ
એ Ԑાથિમક Ԑિતિԃયા એ એક Ԑાથિમક Ԑિતિԃયા છે જ ેઆહ Ԑિતિԃયા છે જ ે
એક જ પગલાથી થઈ રહી છે ઠીક છે તો ચાલો આ આપણા Ԑિતિԃયાઓને આ થવા દો  અમારા ઉըપાદનો બનો અને સામાլય રીતે આ
તે છે જ ેતમે ઘણી પુչતકોમાં દશાӪવવામાં આյયું હોય તે જોશો,
તેથી આ તમારા Ԑિતિԃયાઓ હશે અને આ તમારા ઉըપાદનો હશે.
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એક ઉӽӪ Ԑોફાઇલ તરીકે તો ઠીક છે
 તેથી હંુ તેને રાસાયિણક Ԑિતિԃયા માટે પછીથી ઉӽӪ Ԑોફાઇલ બનાવીશ અને
અહી ંઆ માટે અમે ફԝ Ԑાથિમક Ԑિતિԃયા પર િવચાર કરી રՑા છીએ, એક જ
પગલાની Ԑિતિԃયા હવ ેતમે શું જુઓ છો કે તમારી પાસે બે વչતુઓ અથવા પાસાઓ રચવામાં આવી રՑાં છે
એક ઊભી અԟમા ંસંભિવત ઉӽӪ છે અને એક Ԑિતિԃયા સંકલન છે
ચાલો આપણે થોડી વધુ સમજવાનો ԐયԴ કરીએ કે આ બે અԟનો અથӪ શું થાય છે એટલે કે
સંભિવત ઊӽӪ અԟ અને Ԑિતિԃયા સંકલન બરાબર છે તો ચાલો સંભિવત ઊӽӪને સમજવાનો Ԑયાસ કરીએ
ઊભી અԟ એટલે ઊભી અԟ એ ઊભી અԟ એ તમારી
સંભિવત ઉӽӪ અԟ છે તો તે શું દશાӪવે છે તે
સંભિવત ઊӽӪનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે તો તેનો અથӪ તમારો શું થાય છે
તેથી ԧાર ેહંુ કહંુ છંુ કે હંુ કહંુ છંુ કે આ ઊભી અԟ જે
સંભિવત ઊӽӪ છે  રાસાયિણક બોլડમાં સԆંિહત ઊӽӪ  તેમજ સાથે સાથે સંકળાયેલી તેમજ સાથેની િԃયાԐિતિԃયાઓ સાથ ેસંકળાયેલી
ઊӽӪનું યોગદાન માફ કરશો.
 દરકે Ԑӽિતઓ અને આસપાસના િવչતારો વ՞ચેની િԃયાԐિતિԃયાઓ ફરીથી બરાબર છે
 તેથી વિટӪકલ અԟ એ છે જ ેઊભી
અԟ સંભિવત ઊӽӪનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે અને તેમાંથી બનેલી સંભિવત ઊӽӪ શું છે તે રાસાયિણક
બોլեસમાં સԆંિહત ઊӽӪના યોગદાનથી બનેલી છે
 તેથી અહી ંયાદ રાખો કે તમારી પાસે છે કે કેમ  એક
બોլડ જ ેતૂટી રՑું છે અને જ ેબોլડ બની રՑું છે તે પછી બોլડમાં એક ઊӽӪ સԆંિહત છે
જથેી તમે તે જ જોઈ રՑા છો માԋ એટલું જ નહી,ં તો પછી તમે ӽણો છો કે બે િરએ՘ટլգસ આવી રՑા
છે અને ըયા ંએકબીӽ સાથે િԃયાԐિતિԃયા કરી રՑા છે.
  શું િԃયાԐિતિԃયા ઊӽӪ પણ આવે છે
 તેથી તે
અહી ંહશે  હવે ધારો કે તમારી પાસે આયનો છે જ ેપાણીમાં છે.
 અથવા કેટલાક અլય તટչથ પરમાણુઓ જ ેપાણીમા ંછે
તેઓ તેમની આસપાસના વાતાવરણ સાથ ેતેમની સંબંિધત િԃયાԐિતિԃયા શિԝઓ ધરાવતા હશે જ ે
પાણીમાં પાણીના િરએ՘ટլգસ છે અને અլય તમામ  તે બધાં ઉӽӪ યોગદાનને આ ઊભી અԟમા ંજોડવામાં આવે છે
જ ેતમારી સંભિવત ઉӽӪ અԟ છે જથેી પછી તમે ӽણો છો કે શું છે  આિટӪકલ અԟ એ છેve 
ઊભી અԟ એ તમારી સંભિવત ઉӽӪ છે જ ેએ યોગદાન છે જ ેઆવնયકપણે 
સԆંિહત કરવામાં આવતી અને ԧાર ેԐિતિԃયા થઈ રહી હોય ըયાર ેબદલાતી તમામ ઊӽӪના યોગદાનનો સરવાળો
છે જનેો અથӪ છે કે તમે િરએ՘ટլգસમાંથી ઉըપાદનો પર ӽઓ છો.
 હંુ આ
સંભિવત ઉӽӪનું કાવતԀં ઘડી રՑો છંુ.
 હંુ તે કુલ ઊӽӪમા ંથતા ફેરફારને જોઈ રՑો છંુ જ ેકુલ સંભિવત
ઊӽӪ છે ԧાર ેહંુ Ԑિતિԃયા બાજુથી ઉըપાદન બાજુ તરફ જઉં છંુ બરાબર તો આ મને આડી અԟ સાથે છોડી દે
છે જ ેԐિતિԃયા સંકલન છે.
 શું કર ેછે  Ԑિતિԃયા
કોઓિડӪનેટ મને કહો કે પછી આડી અԟ કે જ ેમારી Ԑિતિԃયા સંકલન છે હવે નામ ખૂબ જ ફેլસી નામ હોઈ શકે છે
પરંતુ તે ખૂબ જ સરળ છે
 તેથી તમે જોશો કે Ԑિતિԃયા કોઓિડӪનેટ શું સૂિચત કરવાનો Ԑયાસ કર ેછે
તેથી Ԑિતિԃયા કહેવાય છે Ԑિતિԃયા સંકલન એટલે જોઈને  અમુક કોઓિડӪનેટ પર
અમુક Ԑકારના કોઓિડӪનેգસ અને અમુક કોઓિડӪનેટને જોઈને તમે સમજો છો કે Ԑિતિԃયા કેવી રીતેxyz 
આગળ વધી રહી છે  સામાլય રીતે Ԑિતિԃયા કોઓિડӪનેટ શું છે
 તેથી આપણે લખી શકીએ છીએ
જથેી અમે લખી શકીએ પછી Ԑિતિԃયા સંકલન ગિતના સԆંહનો સારાંશ આપે છે  જમે કે ફેરફારો જવેા કે આંતર પરમાણુ અંતર જમણે 
અને બોլડ એગંલ અને બોլડ એગંલ જ ેસીધા સકંળાયેલા હોય છે તેમાં ફેરફાર  ઉըપાદનોની રચનામાં સીધી રીતે સામેલ છે ઠીક છે તો 
ફરીથી તે શું કર ેછે તેનો સારાંશ આપે છે
તેનો અથӪ એ છે કે તે આંતર પરમાણુ અંતરમાં ફેરફારોનું સામૂિહક સંકલન છે અને અથવા બોլડ એગંલ જ ેસામેલ છે તે સીધા જ
સામેલ છે કારણ કે તમે િરએ՘ટլટ બાજુથી ઉըપાદન બાજુ તરફ ӽઓ છો  તો પછી તે તમને
ફરીથી શું કહે છે તે પછી તે તમને કહે છે કે તે તે પાથનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે જ ેતે પાથને રજૂ કર ેછે
જ ેિસչટમ લે છે ԧાર ેતે િરએ՘ટլટ બાજુથી
ઉըપાદન બાજુ તરફ ӽય છે
 તેથી હંુ કહી શકંુ છંુ કે તે તે પાથ છે જ ેિસչટમ લે છે િરએ՘ટլટ બાજુથી ઉըપાદન બાજુ

Pru
tor
@
IIT
K



તરફ આગળ વધો
 તેથી હવે પછી બંને અԟને જોવાથી આડી અԟ એ Ԑિતિԃયા
કોઓિડӪનેટ અને ઊભી અԟ છે જ ેસંભિવત ઉӽӪનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે જ ેતમે
હવે સમӾ શકશો કે તેનો અથӪ શું થાય છે જથેી Ԑિતિԃયા સંકલન સાથે તમારી પાસે
બોլડ ԓેિકંગ બોլડ એગંલ બદલાઈ રՑો છે અને
 તેથી કયા બોլડ ટમӪ િડչટլસમાં ફેરફાર કરી રՑાં છે
અને તે ફેરફારોને કારણે  શું થઈ રՑું છે તમારી
સંભિવત ઉӽӪ બદલાઈ રહી છે કારણ કે યાદ રાખો કે સંભિવત ઉӽӪ એ બધી વչતુઓનું યોગદાન છે જ ે
તમારા બોլડમાં છે અને તમે ઘન અણુઓ વ՞ચેની િԃયાԐિતિԃયાઓ સાથ ેબોլડ એનજӯ સાથે સંકળાયેલ ઉӽӪ ӽણો છો
કારણ કે ԧાર ેપણ આ બોլડ એગંલ અથવા ઇլટરમેլટેશનમા ંફેરફાર થાય
છે  આ બધી ઉӽӪ પણ બદલાતી રહે છે.

ԧાર ેહંુ Ԑિતિԃયા સંકલન સાથે આગળ વધી રՑો છંુ ըયાર ેમારી સભંિવત ઊӽӪ કેવી રીતે બદલાઈ રહી છે કે જથેી
હંુ મો  ઉըપાદનની બાજુએ ve
 તેથી આ તે છે જ ેઊӽӪ Ԑોફાઇલ તમને આપે છે તે માિહતી છે ԧાર ેતમે
આના જવેી સામાլય એનજӯ Ԑોફાઇલ જુઓ છો તો ઠીક છે જમે મӱ કՑું હતંુ કે ચાલો આ એનજӯ Ԑોફાઇલ પર
ખૂબ જ Ԑાથિમક Ԑિતિԃયાના સંદભӪમા ંચચાӪ કરીએ Ԑાથિમક Ԑિતિԃયાનો અથӪ એ છે કે
અમે જ ેԐાથિમક Ԑિતિԃયા જોઈ રՑા હતા તે એ હતી કે આપણે થી નેchtch br 
ઓહ માઈનસ જમણી તરફ Ԑિતિԃયા આપીએ છીએ
 તેથી આ તે છે જ ેઆપણે જોઈ રՑા છીએ
 તેથી આપણે જોઈ રՑા છીએ બે વԱા ઓહ ઓછા અનેch three ch br 
յયા՚યા Ԑમાણે આ એ Ԑાથિમક Ԑિતિԃયા છે
 તેથી હવે આ խલોટ પર પાછા ӽઓ ચાલો આ խલોટ પર પાછા જઈએ
તો તમારા િરએ՘ટլգસ શું છે તમારા િરએ՘ટլգસ છે તમારા િરએ՘ટլգસ આ
બે તમારા Ԑોડ՘գસ શું છે તમે ӽણો છો કે તમારા Ԑોડ՘գસ શું
છે તે યો՛ય છે તમારા Ԑોડ՘գસ ԋણ છે  બે ઓહ વԱા માઈનસ માફ કરશોch br 
આ માઈનસ એ માઈનસ વન છે હંુ માઈનસ ઓકે છંુ હંુ એ չટેգસ નથી લખી રՑો જ ેતમે ӽણો છો
તો પછી તમને શું કહે છે તે એ છે કે રીએ՘ટլટ બાજુ પર તમારી પાસે જ ેછે તે છે અને ઓહ માઈનસ ઉըપાદન y  ch3ch2 br 
બાજુએ
તમારી પાસે સાચું ઉըપાદન અને માઈનસ છે હવે ચાલો પરમાણુ չતર પરની Ԑિતિԃયા પર િવચાર કરીએ અથવા તે ch2ch2h br 
પરમાણુ Հારા પરમાણુ હોય છે
તો બે નો એક અણુ ԋણ કહે  બે એક પરમાણુchch br ch br 
હવે ઓહ માઈનસમાથંી એક સાથ ેિԃયાԐિતિԃયા કર ેછે ԧાર ેઆ બે આવે છે અને ԧાર ેિԃયાԐિતિԃયા કર ેછે જથેી ԧાર ેતેઓ 
િԃયાԐિતિԃયા કરતા ન હોય
તો આ તમારી સભંિવત ઉӽӪ Ԑોફાઇલ છે જથેી ԧાર ેઆ બે આવે છે અને િԃયાԐિતિԃયા કર ેછે ըયાર ેશું
થવાનું છે તે ફેરફારો થવાના છે તે જુઓ.
 તમારા ઉըપાદનો િવશે તમારા ઉըપાદનો શું ch

બે અને માઈનસ એટલે કે સીબીઆર બોլડ તોડવો પડશે અને ઓહકોહ2 ch h br 
બોձબ બનાવવો પડશે જથેી જમે Ԑિતિԃયા આગળ વધે તેમ તમે આના જવેું િવચારી શકો જમે જમે Ԑિતિԃયા આગળ વધે તેમ તમે 
આના જવેું િવચારી શકો
સીબીઆર બોլડ ધીમે ધીમે તૂટી રՑું છે અને કોહ બોլડ ધીમે ધીમે રચાઈ
રՑું છે ԧાર ેતે થઈ રՑું છે કારણ કે તમે િչથર Ԑӽિતમાથંી չથળાંતર કયુӭ છે જનેો અથӪ છે કે આ
હવે િչથર હતંુ કારણ કે તમાԀં બોլડ  તોડવું અને બોլડ બનાવવાનું કામ થઈ રՑું છે સંભિવત ઉӽӪ
શા માટે ધીમે ધીમે વધી રહી છે કારણ કે હવે તમારા બોլડ િવકૃત થઈ ગયા છે તોડતા પહેલા સીબીઆર બોլડ
િવકૃત થઈ ӽય છે કહો કે તે લંબાઈમાં વધે છે કહો સીબીઆર બોլડ લંબાઈમાં વધારો કર ેછે અને અંતે չનેપ થાય છે
પછી ઓહ માઈનસ પણ  કોહ માઈનસ શԁઆતમાં ըયા ંનહોતા પછી કોહ બોլડ રચાય છે
અને ધીમે ધીમે તે નӾક આવે છે
 તેથી તમે જ ેકહો છો તે એ છે કે જમે જમે આ વչતુ થઈ રહી છે તેમ મારી સભંિવત
ઊӽӪ વધી રહી છે તે અહી ંસુધી વધે છે ԧાં મારી સભંિવત
ઊӽӪ મહԱમ છે જથેી કરીને  મતલબ કે મારી પાસે બોլડ તૂટી ગયા છે અને મારી પાસે બોլեસ પણ
બլયા છે કહે છે કે લગભગ સમાન હદ સુધી થઈ રՑું છે અને ԧાર ેહંુ ըયા ંજઉં છંુ,
 તેથી ԧાર ેહંુ
આ િչથિત અથવા આ ӽિત સુધી પહોચંું છંુ ըયાર ેહંુ એવા չતર પર પહોચંું છંુ જ ેમારી સંભિવત ઊӽӪના ઉ՞ચતમ િબંદુ પર છે
વળાંક અથવા ઉӽӪ Ԑોફાઇલ
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 તેથી આ મારો િબંદુ છે અને આ િબંદુને તરીકે ઓળખવામા ંઆવશે
જથેી આ િչથિતને સԃંમણ િչથિત તરીકે ઓળખવામા ંઆવશે
 તેથી એકવાર દરકે સԃંમણ િչથિતir  
જ ેમારી ઉӽӪ Ԑોફાઇલનો સવӷ՞ચ િબંદુ છે પછી વધુ િવકૃિત
 તેથી તે આના કરતાં વધુ િવકૃત થઈ શકતી નથી
આ મારી મહԱમ ઊӽӪ છે
 તેથી થોડી વધુ િવકૃિત
મને ઉըપાદન બાજુ Ԟાં લઈ જશે
 તેથી આનો અથӪ એ છે કે હવે  કોહ બોլડ વધુ ને વધુ જોવા મળી રՑું છે
જથેી હંુ ઉըપાદન બાજુ પર જઈ શકંુ.
 અને સીબીઆર બોլડ વધુને વધુ તૂટી ӽય છે
જથેી બીઆર માઈનસ બરાબર બહાર આવે અને તે સામાլય રીતે આગળના સમયમાં કેવી રીતે Ԑિતિԃયા થવાની હોય
છે  વગӪ હંુ અહીથંી શԁ કરીશ અને હંુ તમને બીજંુ એક નાનું ઉદાહરણ આપીશ જથેી
તે તમને આ ઊӽӪ Ԑોફાઇલના મճૂયને વધુ સારી રીતે સમજવામાં મદદ કર ેકે આ ઊӽӪ Ԑોફાઇલમાં તમારા માટે કેવા Ԑકારની માિહતી
સԆંિહત છે તમારો આભાર 
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