
আজেকর έলকচাের Ѿাগতম তাই
আমরা έশষ Љােস έযখান έথেক έছেড়িছলাম έসখান έথেক ზ჈ করব
 তাই মেন রাখেবন έশষ ЉাসΜট আমরা একΜট সমসҝা ίতির কের έশষ কেরিছ তাই
সমসҝাΜট িছল এই έয আপনােক এই ϕিতΝοয়া έদওয়া হল চΝοক িবΝўং έবটাডাইেন ჉পাоিরত হেИ
ডান সΝοয়করণ শΝЅ  এই ϕিতΝοয়াΜটর জনҝ এখােন έলখা হেয়েছ ϕিত έমাল 137 িকেলাজলু এবং
ϕѨ হল যিদ তাপমাϏা 420 έকলিভন έথেক 430 έকলিভন 10 িডςী পিরবতκন িহসােব পিরবিতκত
হয় তাহেল ϕিতΝοয়াΜটর হার Μঠক বাড়েব যা একΜট ϕѨ িছল তাই
এটা আপিন জােনন έয আমরা এই সমসҝাΜটর সােথ έযভােব έযাগােযাগ কির তা খুবই সহজ আপনার মেন আেছ আমরা এই
সমীকরণ নїর সাতΜট έশষ Љােস িনেয়িছলাম έযখােন আমােদর যা আেছ তা হল দুই ওভার এক এর Ѿাভািবক লগk k 
যার মােন দΜুট হার ቀবেকর অনুপাত দΜুট িভт তাপমাϏায়
এই সѕকκ িশь еারা সΝοয়করণ শΝЅর মাধҝেম সѕিকκত হয়
 তাই এখন আমরা যা কির তা হল আপিন যিদ
এই ϕিতΝοয়াΜট আবার έদেখন তাহেল আমরা কী কির না বা কী কির  আমরা জািন আমরা জািন এর মান িকea 
এটা আমােদর έদওয়া হেয়েছ এটা আমােদর έদওয়া হেয়েছ
 তাই এর মান হল 137 িকেলা জলুস ϕিত έমালea 
Μঠক আমরা জািন গҝােসর ቀবক 8.r 
314   উপযЅু একক সহ তাহেল আমরা জািন
Μট 1 এবং Μট 2 িক
 তাই এক হল চার িবশ έকলিভন এবং Μট দুই হল চার ΝϏশ έকলিভন Μঠক তাইt 
আমােদর যা খুেঁজ έবর করেত হেব তা হল দুই еারা এক এবং এΜট আপনােক বেল έদেব έকান ফҝাЄর еারাk k 
হার পিরবতκন হেয়েছ বা έবেড়েছ Μঠক আেছ  তাহেল আসুন আমরা এΜট কির তাহেল চলুন আমরা এই ϕিতΝοয়াΜটেক ςহণ 
কির বরং এই
সমীকরণΜট έযমন আেছ এবং আমােদর মানვিলেক ъাগ ইন কির Μঠক আেছ
 তাই এর উপর িভিЫ কের আমােদর যা আেছ তাহেল আপিন িলখেত পােরন
ϕাকৃিতক লগ ওভার সমান সমান  িবেয়াগ 1 2।k 2 k 1 r 1 by t 1 by t 

 তাই এΜট িছল সমীকরণ
তাই এখন আমরা মানვিল ъাগ করা ზ჈ করব
 তাই দুই বাই এক সমান তাহেল উহk k 
আমােদর আহ অҝািЄেভশন শΝЅর মান কত এΜট এক সাইঁΝϏশ Μঠক  িকেলা জলুস মােন দশ
έথেক  পাওয়ার িতন জলু ϕিত έমাল এখন যাই έহাক না έকন
 তাই এর মান হেব আটr 
পেয়л িϑ  এক চার তারপর জলু ϕিত έকলিভন ϕিত έমাল এবং তারপর আমার কােছ আেছ এক বাই Μট এক িবেয়াগ এক e 
বাই Μট দুই
 তাই আিম িলখেত পাির
এক বাই চার দুই শূনҝ έকলিভন িবেয়াগ এক বাই চার 
এইভােব িলখুন তাহেল এটা এক বাই চার িবশ έকলিভন িবেয়াগ এক বাই চার ΝϏশ έকলিভন
Μঠক এটা িক έসটা হল Μট ওয়ান এই Μট দুইΜট Μঠক আেছ তাহেল έক টΦ  এর Ѿাভািবক লগ আবার έক এক এর মত
কের আিম Μঠক কেরিছ এক সাইঁΝϏশ বার দশ έথেক পাওয়ার িϑ জলু ϕিত έমাল তারপের
আট পেয়л িতন এক চার জলু ϕিত έকলিভন ϕিত έমাল বা έমাল উেѝা তারপর
বсনীর মেধҝ আিম িলিখ 430 িবেয়াগ 420 ওভার চার িবশ ΝϏশ Μঠক আেছ
 তাই আমার কােছ এΜটই আেছ এবং
এΜটর একক হল έকলিভন  ইনভাস κ ডান
 তাই এΜট έকলিভন ইনভাস κ এখন এটা সবসময়ই ভােলা যখন আপিন 
সΜঠক এককვিল সΜঠকভােব িলখেত এই ধরেনর গািণিতক গণনা করেছন যােত আপিন
সবসময় ϊҝাক করেত পােরন έয আপিন সΜঠক িদেক যােИন িকনা বা έকাথাও
আপিন ভΦ ল কেরেছন িকনা
 তাই  έদখুন এΜট еারা এΜট একΜট িবზд সংখҝা হেব যার মােন έকােনাln k2  k1 
একক έনই, তাহেল আপনার কােছ কী থাকেব
 তাই এই জলুΜট এই জলুΜট έছাটΜটেক বািতল করেব এই έকলিভনΜট έছাটΜট
বািতল করেব এই έকলিভনΜট বািতল করেব ডান
 তাই আমরা িবზд সংখҝাΜট
Μঠক আেছ 
 তাই যখন আমরা গণনা কির তখন আপিন িনেজই পরীϠা কের έদেখন έয 
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এর উপর এর Ѿাভািবক লগ পাওয়া উিচত 0.k 2 k 1 
913 এর সমান এবং তারপর আপিন অҝািл লগ িনন যা
আপিন পােবন দুই ওভার এক সমান দুই পেয়л  চার নয় এΜট আপনার উЫরk k 
 তাই এখন আপিন যা έদেখেছন
তা হল έয তাপমাϏায় 10 έকলিভন বΝৃдর জনҝ সΜঠক হার ϕায় 2.
5 এর ফҝাЄর еারা বΝৃд পায়
 তাই এΜট একΜট
অДুেѮর িনয়ম যা বেল έয আমরা এΜটেক বিল  অДুেѮর সাধারণ িনয়ম এবং এΜট িক বেল έয একΜট ϕিতΝοয়ার হার 2 έথেক 
3 এর একΜট ফҝাЄর еারা বাড়েব যার মােন
ϕিত 10 তাপমাϏা বΝৃдর জনҝ 2 έথেক 3 এর মেধҝ একΜট ফҝাЄর তাহেল আবার থােїর সাধারণ িনয়মΜট কী?k 
তাই এই সমসҝাΜটর কারণ িছল আেলাচҝ িহসােব έবেছ έনওয়া হেয়িছল έয 
ϕিত 10 তাপমাϏা বΝৃдর জনҝ ϕিতΝοয়ার হার 2 έথেক 3 এর মেধҝ একΜট ফҝাЄর еারা বাড়েবk 
এবং আপিন έদখেত পােИন এΜট 2.
49 যা 2 έথেক 3 এর মেধҝ Μঠক আেছ
 তাই আমরা যা কেরিছ তা হল
আপিন কীভােব হারვিল তাপমাϏার বা еারা ϕভািবত হয়
এবং কী বা কীভােব আমরা এই অоদৃκΜѭেত গভীর অоদৃκΜѭ έপেত পাির তা
ზধু আরেহিনয়াস সমীকরণ έথেক নয়, তেব έকাথায় έলাহার সমীকরেণর সমীকরণ  έথেক উদ্ভূত
এবং এর মেধҝ অоিন κিহত অনুমানვিল কী এবং
 তাই Μঠক
 তাই আশা কির আবারও
তাপমাϏার িনভκরতা এবং ϕিতΝοয়া হােরর এই আেলাচনার মধҝ িদেয় 
যাওয়ার পের আপিন আরও ভালভােব উপলিѐ করেত বা উপলিѐ করেত সϠম হেবন যখন তাপমাϏা বাড়ােনা হয় এবং 
ϕিতΝοয়ার
হার কীভােব হয়  έয তাপমাϏা বΝৃд Μঠক আেছ এখন আমরা এিগেয় যাই এবং এমন িকছΦ েত চেল আিস যা
একটΦ  িভт আমরা বিল আমরা রাসায়িনক িবΝοয়াΜট ঘিনѮভােব έদখব  Μঠক আেছ
 তাই আমরা যা বলিছ
তা হল আমরা এখন রাসায়িনক িবΝοয়াვিলেক ঘিনѮভােব έদখেত
যাΝИ যখন আিম বিল έয আিম এর еারা কী έবাঝােত চাইিছ
 তাই আিম যা বলেত চাইিছ
তা খুবই সহজ আিম বলেত চাΝИ έয ধ჈ন আপনােক একΜট ϕিতΝοয়া έদওয়া হেয়েছ  ধ჈ন আপনােক এমন
একΜট ϕিতΝοয়া έদওয়া হেয়েছ έযখােন আপিন বলেবন έয পণҝვিলেত একΜট ъাস আেছb 
 তাই িবΝοয়কვিল
পেণҝ িবΝοয়াকვিল এবং হেয়েছ,a b 
 তাই আপিন যখন এই ϕিতΝοয়াΜট έদেখন তখন
আপনার মেন িবিভт ϕѨ আসেত পাের έযვিল Μঠক কী  আপিন
যখন έকান ϕিতΝοয়া έদেখন তখন আপিন যা জােনন তা অজκন করার έচѭা করেছন আপনার ϕথম সাইেট ϕিতΝοয়াΜট 
সѕেকκ আপিন কী মেন
কেরন,
 তাই একΜট হল έয এর উপর িভিЫ কের
ϕিতΝοয়াΜট একΜট একক ধােপ Μঠক হয় নািক এΜট একািধক পদেϠেপর সােথ জিড়ত
 তাই এΜট  একΜট ვ჈Яপূণ κ ϕѨ যা আপিন িনেজেক Νজϡাসা কেরন
এΜট িক একΜট একক পদেϠপ ϕিতΝοয়া নািক এΜট একΜট একািধক έѶক ϕিতΝοয়া Μঠক আেছ
 তাই একক পদেϠেপর মােন হল
έয একΜট ধােপ ზধুমাϏ একΜট এর সােথ ϕিতΝοয়া কের আমােদরেক িদেত যিদ এΜট একািধক পদেϠপ থােক তাহেল b p 
এর মােন হল έয এΜট
ঘেটিন  এক ধােপ ning
 তাই অоত দুইΜট ধাপ আেছ έসখােন একΜটর έচেয় অоত একΜট ধাপ έবিশ
আেছ যােক একক ধাপ িহেসেব উেѣখ করা হয়
 তাই এর মােন
এΜটেক একািধক ধােপ পিরণত করার জনҝ কমপেϠ দুΜট ধাপ থাকেত হেব যখন যা ঘটেব একΜট ϕিতΝοয়া সাধারণত িক হয়
যখন
আপনার বн ίতির করা পণҝვিলেত একΜট ϕিতΝοয়া চেল যায় বнვিল έভেঙ যােব ϕিতΝοয়া চলাকালীনই Μঠক
তখনই ίতির হেব যখন ϕিতΝοয়াვিল পণҝვিলেত যায়
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 তাই আপনার পরবতλ
ϕѨΜট আবার খুব সহজ
 তাই এΜট আপনার  পেরর ϕѨ
 তাই পেরর ϕѨ হল έকান বнვিল ভাঙা হেয়েছ Μঠক έকান বн ίতির হেИ ზধু
 তাই নয় বн έমিকং মােন বн গঠন এবং বн ভাঙা একই সমেয় ঘটেব
 তাই আবার একΜট
ϕেѨ আপিন  অেনক িকছΦ  Νজϡাসা করা
 তাই আপিন িক Νজিনস
Νজϡাসা করেছন έকান বсন ভাДা Μঠক έকান বн ভাঙা হয় έকান বн
সΜঠকভােব গΜঠত হেИ এবং তারপের এই দΜুট ϕΝοয়া ক჈ন έযΜট বн έমক  ing
এবং বн ভাঙা িক একই সমেয় ঘটেছ,
 তাই έদখুন আপনােক একΜট ϕিতΝοয়া έদওয়া হেয়েছ
ϕথম ϕѨΜট আপিন Νজϡাসা কেরন এΜট িক একΜট একক ধাপ বা বቍ-পদেϠপ ϕΝοয়া Μঠক িеতীয় ϕѨΜট
আপিন Νজϡাসা করেছন Μঠক আেছ আিম জািন έয বн হেИ গΜঠত আহ এবং এছাড়াও বсন ভাঙা হেИ
έকানΜট έসই বсনვিল যা ভাঙা হেИ যা ίতির হেИ έসই বсনვিল িক
একই সমেয় ভাঙা হেИ তারা িক একই সমেয় গঠন করেছ যার মােন হল
বсন ভাঙা এবং বсন  আপিন জােনন έয গঠনვিল একসােথ ঘটেছ এবং অনҝ
ϕѨΜট অনҝ ϕѨΜট যা আপিন Νজϡাসা করেত পােরন έসΜটও খুব ϕাসিДক
ϕѨ  অনҝ ϕѨΜট হল  ϕিতΝοয়ার সােথ έকান শΝЅর পিরবতκনვিল জিড়ত বা ϕিতΝοয়াვিলর সােথ έকান শΝЅর 
পিরবতκনვিল জিড়ত
 তাই  িতনΜট অতҝо
ვ჈Яপূণ κ ϕѨ অоত িতনΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ ϕѨ আপিন িনেজেক Νজϡাসা কেরন একΜট একক
ধাপ বা একািধক ধাপ দুই έকান বнვিল έকান বсন ভাঙেত চেলেছ  গঠন করেত যােИ িক
বсন ভাঙা এবং বсন গঠন একই সােথ ঘটেত চেলেছ িতনΜট শΝЅর পিরবতκনვিল
έযვিল ϕিতΝοয়ার সােথ পেণҝর িদেক অςসর হওয়ার সােথ সােথ জিড়ত 
থােক এვিলেক আমরা যা বিল তা হল ϕিতΝοয়া ϕΝοয়া যােত ϕিতΝοয়া ϕΝοয়াΜট হেব
আপিন έয সমѷ তথҝ έচেয়েছন έসვিলেক অоভΦ κЅ ক჈ন έয আপিন সΜঠকΜট খুজঁেছন এΜট িক একΜট একক
ধাপ এΜট একΜট একািধক ধাপ যা বсন ίতির করা হেИ বা ভাঙা হেИ έসვিল আপিন জােনন িক এই
ϕΝοয়াვিল একই সমেয় ঘটেছ তাহেল িক  শΝЅ পিরবতκেনর সােথ জিড়ত এই িতনΜট
ϕѨ আপিন Νজϡাসা কেরেছন এবং এই িতনΜট ϕѨ একΜট িনিদκѭ ϕিতΝοয়ার ϕিতΝοয়া ϕΝοয়া еারা একসােথ সেїাধন করা
হয়
 তাই ϕিতΝοয়া ϕΝοয়াΜট
কী
 তাই আমরা বলেত
পাির ϕিতΝοয়া ϕΝοয়াΜট যিদ আিম এΜট আবার িলিখ তাহেল ϕিতΝοয়া ϕΝοয়াΜট ϕদান করেছ  আপিন এমন িকছΦ  যা এΜট 
ϕদান করেছ
এΜট আপনােক একΜট আণিবক িববরণ ϕদান করেছ এΜট একΜট আণিবক িববরণ ϕদান করেছ এΜট ϕমাণ করেছ  
িবΝοয়কვিল কীভােব পেণҝ ჉পাоিরত হেИ তার একΜট আণিবক িববরণ 
Μঠক আেছ
 তাই এΜট আপনােক একΜট আণিবক িববরণ ϕদান কের এবং অনςুহ কের বুঝুন έয রসায়ন সবই
অণু সѕেকκ এবং আপিন যখন ϕিতΝοয়া ϕΝοয়া সѕেকκ কথা বলেছন তখন আপিন έবাঝার έচѭা করেছন
έয আণিবক ѷের  অণু еারা অণু িকভােব ϕিতΜট অণু
আপনার পেণҝর জф িদেত অনҝΜটর সােথ ϕিতΝοয়া করেছ Μঠক
 তাই এই কারেণই ϕিতΝοয়া ϕΝοয়াΜট এত
ვ჈Яপূণ κ  আমরা আবার ϕিতΝοয়া ϕΝοয়া বলেত পাির যিদ আপিন έলেখন তাহেল ϕিতΝοয়া ϕΝοয়াΜট একΜট ϕѷাবনা  
িবΝοয়কেদর পেণҝ যাওয়ার ϕѷািবত উপায় বা পথ 
তাই এΜট একΜট ϕѷািবত v
িবΝοয়কেদর িবΝοয়া পেণҝ যােИ এবং
 তাই এর মােন হল
έয আপিন έকান ϕিতΝοয়ার ϕѷাব করেছন তার উপর িভিЫ কের আপিন
একΜট একক বা একািধক পদেϠেপর ϕѷাব করেছন  পদেϠপვিল έকান িকছΦ র উপর িভিЫ কের
 তাই িক িকছΦ  িকছΦ  
িকছΦ  পরীϠা যা আপিন সѕাদন কেরন
আপিন সНালন কেরন
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 তাই আপিন পরীϠাვিল সѕাদন কেরন যা আপনােক ϕিতΝοয়া ϕΝοয়া ϕѷাব করেত সাহাযҝ কের
 তাই পরীϠাვিল িক খুব সহজ
তাই পরীϠাΜটর অথ κ হল আপিন বলেত পােরন একΜট আপিন িবΝοয়ােকর ঘনেЯর পিরবতκন করেত পােরন এবং
তারপের অনҝΜট খুব Ѻѭভােব তাপমাϏা পিরবতκন করেত পাের
 তাই কের  এই পরীϠাვিল এই পরীϠাვিল করার মাধҝেম
আমরা একΜট অоদৃκΜѭ পাওয়ার έচѭা কির িকভােব একΜট িনিদκѭ ϕিতΝοয়া
িবΝοয়াক িদক έথেক পেণҝর িদেক যােИ Μঠক
 তাই ϕিতΝοয়া ϕΝοয়াΜট এত
ვ჈Яপূণ κ এবং রাসায়িনক গিতিবদҝার শাখায় এΜট έমৗিলক তাৎপয κও কারণ
একবার আপিন  ϕিতΝοয়া ϕΝοয়াΜট জানুন আপিন মূলত ϕিতΝοয়া সѕেকκ সবিকছΦ  জােনন
যতϠণ না আপিন έয ϕিতΝοয়া ϕΝοয়াΜট ϕѷাব করেছন তা একΜট ίবধ হয়
Μঠক Μঠক আেছ
 তাই কেয়কΜট উদাহরণ িদেয় ზ჈ করা যাক  ওহ িবেয়াগ সমান ফম κ িদেয় আপনােক িϑ টΦ  িদেত ওহ আপিন জােননch ch 
এΜট িক সমান এক ъাস িবআর িবেয়াগ

ফম κaqu  eous 
 তাই এΜট আমােদর ϕিতΝοয়া এক হেত িদন যােত এΜট আমরা জািন έয আমরা বলেত পাির
έয এΜট খুব ভালভােব ϕিতΜѮত έয এই ϕিতΝοয়াΜট একΜট একক ধােপ ঘেট যার অথ κ একΜট একক ধােপ যা ঘেট তা হল এই 
অণুΜট আমােদর িদেত এই অণুর সােথ ϕিতΝοয়া
কের  পণҝ έযমন একক পদেϠপ ϕিতΝοয়া এই ধরেনর একক পদেϠপ ϕিতΝοয়াვিলও পিরিচত হয় এΜট ვ჈Яপূণ κ 
ϕাথিমক ϕিতΝοয়া Μঠক আেছ
 তাই এΜট রাসায়িনক গিতিবদҝায় একΜট অতҝо
ვ჈Яপূণ κ ধারণা
 তাই এর মােন হল একΜট έমৗিলক ϕিতΝοয়া যা একΜট
উপাদান ϕিতΝοয়া যা একΜট একক ধােপর মাধҝেম এিগেয় যায়  অনҝ έকান ধাপ জিড়ত নয়
এক ধাপ এΜট একΜট ϕাথিমক ϕিতΝοয়া এই έϠেϏ ভারসামҝপূণ κ রাসায়িনক সমীকরণΜট 
ϕΝοয়াΜটর এক ধােপর ϕকৃিতেক সΜঠকভােব ϕকাশ কের
 তাই আবার
ভারসামҝযЅু রাসায়িনক সমীকরণΜট একΜট ধােপ ϕকাশ কের ϕΝοয়াΜটর ধরন  এর
еারা আপিন িক έবাঝােত চােИন এΜট έদখুন এΜট একΜট ভারসামҝপূণ κ
ϕিতΝοয়া যা একΜট একক ধােপ ঘটেছ আপিন জােনন পরীϠাვিল ϕমাণ কেরেছ έয
একΜট একক ধােপ ঘটেছ ভারসামҝযЅু রাসায়িনক সমীকরণΜট আপনােক বাত κা িদেИ έয
এক ধােপ  আিম যিদ অণু еারা অণু еারা যাই তাহেল িক হেব ইথাইল έϗামাইেডর একΜট অণু হাইেόাЊাইড আয়েনর সােথ 
িবΝοয়া কের
ওহ িবেয়াগ দুই ইথানল এবং έϗামাইেডর জф έদয় Μঠক আেছ έযΜট 
এই ভারসামҝ রাসায়িনক সমীকরেণর মাধҝেম জানােনা হেয়েছ
এবং এΜট একΜট একক পদেϠপ ভারসামҝপূণ κ রাসায়িনক সমীকরণ আপনােক
ϕিতΝοয়া কীভােব চলেছ έস সѕেকκ তথҝ ϕদান কের এবং
 তাই এΜটেক একΜট ϕাথিমক ϕিতΝοয়া বলা হয় মেন রাখেবন
ϕাথিমক ϕিতΝοয়া একΜট একক ধােপর হেত হেব   Μঠক έযভােব একΜট ϕাথিমক ϕিতΝοয়া সংϡািয়ত করা হয়
একΜট একক ধাপ একΜট ϕাথিমক ϕিতΝοয়া Μঠক আেছ  এই িবষেয় িচоা করার জনҝ আিম এিগেয় έযেত পাির এবং এΜট
িলখেত পাির কারণ ভারসামҝযЅু রাসায়িনক সমীকরণΜট এই িপআরΜটর এক ধাপ ϕকৃিতেক
έবাঝােИ  তাহেল আিম িলখেত পাির έয এই ϕাথিমক িবΝοয়ার হার ვণ িবΝοয়ক еারা έদওয়া হয় যা এইocess r k 
έϠেϏ এবং িবেয়াগ এবং িবেয়াগ আিম সরাসিরch three ch two br oh oh 
έসই সমীকরণ έথেক িলখেত পাির έযΜট িদেয় আিম ზ჈ কেরিছ
 তাই িক  এটা বলা
হেИ কারণ এΜট একক ধােপর ϕিতΝοয়া সুষম রাসায়িনক সমীকরণ আমােক সরাসির বেল έয হারΜট
ইথাইল έϗামাইেডর অণুর উপর িনভκর করেব এবং ওহ িবেয়ােগর অণু একΜট একক ধােপ এেক অপেরর সােথ িবΝοয়া করেছ
এবং έসই কারেণই হার হেত পাের এভােব έলখা
 তাই এΜট এমন একΜট Νজিনস যা
খুবই ვ჈Яপূণ κ Μঠক ভারসামҝপূণ κ রাসায়িনক সমীকরণΜট এই বাত κাΜট বহন কের έয
এইভােব ϕিতΝοয়াΜট চলেছ তারপর এΜট আণিবকতা নােম পিরিচত িকছΦ র জф έদয় এবং আিম
এই ΝজিনসΜটেত আসব
 তাই একΜট ϕিতΝοয়ার আণিবকতা  আিম এΜট পের আেলাচনা করব
িকᅀ এΜট মূলত যা বলেছ তা হল যিদ এΜট একΜট ϕাথিমক ϕিতΝοয়া হয় যিদ
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ϕিতΝοয়াΜট ϕাথিমক হয় তাহেল আপিন যিদ έদেখন তাহেল এΜট সΜঠক িছল  যিদ ϕিতΝοয়াΜট
ϕাথিমক হয় যার অথ κ একΜট একক ধােপ ঘটেছ, তাহেল সরাসির এই ϕিতΝοয়া έথেক আপিন জােনন
এই ϕিতΝοয়াΜট আিম হােরর িনয়ম িলখেত পাির কারণ একΜট একক ধােপ সামিςক οম
ϕিতΝοয়াΜটর আণিবকতার সমান হয় এর মােন িক আপিন জােনন  ზধু
এই কথাΜট আপনার মেন রাখুন আমরা পের আবার আেলাচনা করব
 তাই িবΝοয়কΜটর একΜট অণু আেছ একΜট
ইথাইল έϗামাইড িবΝοয়া Ѿাভািবক িবΝοয়াΜট হাইόΝЊল আয়ন Μঠক আেছ ওহ িবেয়াগ কতΜট অণুb 
এই একΜট অণুর একΜট অণু
 তাই έমাট আণিবকতা দুইΜট  একΜট িе-আণিবক ϕিতΝοয়া
এবং আপিন যিদ লাইভ έরটΜট έদেখন έয έমাট οমΜট কী έলখা আেছ এΜট আবার এক ъাস ওয়ান
যা দΜুটর সমান যার মােন একΜট একক ধােপ যা ϕকৃিতেত ϕাথিমক Μঠক Ѻѭতই ϕাথিমক
একক ধাপ তারপর আণিবকতা এবং οম সমান আেছ
 তাই আণিবক ϕিতΝοয়ার οম সমান
ზধু মেন রাখেবন έয এΜট আমােদর আেলাচনায় সাহাযҝ করেব পরবতλ সমেয় এখন চলুন আমরা একΜট খুব অনু჉প
ϕিতΝοয়া ςহণ কির  Ѻѭতই িভт িবΝοয়কt 
 তাই আমার কােছ এখন c six h

দুই জলীয় আকাের ъাস ওহ িবেয়াগ জলীয় ফম κ আমােক িদেИ Five  ch cl c six
পাচঁ দুই ওহ জলীয় ъাস িবেয়াগ জলীয়h ch cl 

 তাই তারা এΜটেক দΜুট িবΝοয়া হেত έদয় সব
ϕমাণ সব পরীϠামূলক ϕমাণ ইিДত কের  έয যিদও এΜট একΜট খুব অনু჉প ϕিতΝοয়া আপিন έদখেত পােИন
আিম আপনােক আবার ϕিতΝοয়া έদখােত পাির যিদ আপিন মেন কেরন έয এΜট একΜট ϕিতΝοয়া িছল একΜট ডান এΜট
ϕিতΝοয়া একΜট আপিন έদেখন এΜট িছল ϕিতΝοয়া একΜট এΜট ϕিতΝοয়া একΜট ডান এবং এΜট ϕিতΝοয়া
দΜুট έদখুন কতটা একই রকম  তারা কতটা একই রকম তারা ზধুমাϏ এখন িবΝοয়ক ϕধান িবΝοয়াক
নীিত িবΝοয়াক ইথাইল έϗামাইড έথেক এখন এΜটেত পিরবিতκত হেয়েছ একবার আপনার কােছ এই সমѷ ϕমাণ পাওয়া 
έগেল আপনােক বেল έয এই
ϕিতΝοয়া ϕাথিমক ϕকৃিতর নয় যার মােন এΜট একািধক ধােপ ঘেট
এবং িক  ধাপვেলা হল ডােন আপিনc 6 h 5 ch 2 cl 

ъাস ъাস িবেয়াগ বলুন এΜট হল সমীকরণ িতনc 6 h 5 ch 2 cl 
ওহ মাইনাস িদΝИ িস ছয় জ পাচঁ ছ দুই ওহ এΜট চার
 তাই যা ঘেটেছ তা আেগর
ϕিতΝοয়ার িবপরীত έযখােন সবিকছΦ  ঘটিছল একΜট একক ধােপ তেব আমরা έদখেত পাΝИ έয
একক ধােপ ঘটেছ না ϕথম ধাপΜট এভােব চলেছ έযখােন  এΜট
একΜট έবনΝজল কҝােটশন এবং সংিѫѭ έЉারাইেড পেচ যায় তারপর এই কҝােটশনΜট হাইόΝЊল আয়েনর সােথ িবΝοয়া
কের সংিѫѭ অҝালেকাহল ίতির কের  দুΜট ϕিতΝοয়া যিদ আিম এই
দΜুট ϕিতΝοয়া িনই এবং যিদ আিম এই দΜুট ϕিতΝοয়া έযাগ কির তাহেল আিম এই দুΜট ϕিতΝοয়া έযাগ কির
তাহেল আপিন কী έদখেত পােবন আপিন έদখেত পােবন έয এই কҝােটশনΜট উভয় িদক έথেক বািতল হেয় যােব এবং
আপনার কােছ ভারসামҝযЅু রাসায়িনক সমীকরণ বািক থাকেব যা আপিন ডান িদেয় ზ჈ করা হেয়েছ
 তাই এΜট
একΜট মািѝ έѶপ িরঅҝাকশেনর একΜট ვ჈Яপূণ κ িবр ুέয মুহতূ κΜট ϕথেম একΜট মািѝ έѶপ িরঅҝাকশন তারপর ϕিতΝοয়া
একΜট ϕাথিমক έসেকн έসেকн নয় যখন আপিন একΜট  এই দΜুট িবΝοয়াকারী আহ আপিন জােনন έয এই দΜুট x dd 
ধাপ উপের বা
একΜট অ-একক পদেϠেপর ϕিতΝοয়ায় আপনার যত সংখҝক ধাপ আেছ তাহেল এΜট আপনার
ভারসামҝযЅু রাসায়িনক সমীকরেণর জф έদেব ზধুমাϏ বҝিতοমვিল হল έচইন সমীকরণ যা আমরা আেলাচনা করব না
িকᅀ έচইন সমীকরণვিল খুব έবিশ  খুব জΜটল   ϕকৃিতর Μঠক Μঠক আেছ
 তাই এর έথেক আমরা িক বলেত পাির  আমরা যা বলেত
পাির তা হল আমােদর ϕিতΝοয়া যা একΜট ϕিতΝοয়া যা একΜট ϕিতΝοয়া যা
একািধক ধাপ এিগেয় যায় তােক একΜট έযৗিগক িবΝοয়া বা একΜট জΜটল ϕিতΝοয়া বলা হয় Μঠক আেছ এΜট একΜট নােম
পিরিচত  έযৗিগক ϕিতΝοয়া বা একΜট জΜটল ϕিতΝοয়া এবং
 তাই সংিѫѭ
ϕিতΝοয়া ϕΝοয়াΜটেক হয় একΜট έযৗিগক ϕিতΝοয়া ϕΝοয়া বা কেѕাজার έমকািনজম
বা একΜট জΜটল ϕΝοয়া িহসােব উেѣখ করা হয় যার অথ κ আমার হয় একΜট έযৗিগক ϕΝοয়া বা একΜট জΜটল ϕিতΝοয়া 
ϕΝοয়া Μঠক আেছ তেব যিদ আিম এΜটেত
িফের যাই  অনুςহ কের মেন রাখেবন έয এই ϕিতΝοয়াΜট যিদও একΜট έযৗিগক ϕিতΝοয়া এΜট এই দΜুট
ধােপর সমуেয় গΜঠত যা এক ধােপর έবিশ
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 তাই έযৗিগক বা জΜটল িকᅀ ϕিতΜট ধাপই
ϕাথিমক ϕকৃিতেত ϕিতΜট ধাপই ϕাথিমক ϕকৃিত
 তাই আমরা যা বলেত পাির তা হল একΜট έযৗিগক িবΝοয়া বা
একΜট জΜটল িবΝοয়া আর িকছΦ ই নয় ϕাথিমক িবΝοয়ার একΜট οম έসখােন দΜুট ϕাথিমক
ϕিতΝοয়া থাকেত পাের έসখােন িতনΜট ϕাথিমক ϕিতΝοয়া থাকেত পাের  ϕিতΝοয়ার জΜটলতার উপর িনভκর কের চারΜট 
ϕাথিমক িবΝοয়া হেত পাের,
তাই আমােক আবার বলেত িদন একΜট έযৗিগক িবΝοয়া হল একΜট বা একΜট
জΜটল িবΝοয়া হল এমন একΜট যা ঘটবার মুহেূত κ কমপেϠ এক ধােপর έবিশ হেয় যায়
তারপর একΜট έযৗিগক ϕিতΝοয়া ϕিতΝοয়া   ϕাথিমক ϕকৃিতর উদাহরণ Ѿ჉প ϕথম
ϕিতΝοয়া এখােন িতনΜট হল ϕাথিমক িবΝοয়া চারΜট ϕাথিমক এই দুΜট িভт
ϕাথিমক ϕিতΝοয়া যখন সংিϠч করা হয় তখন জΜটল ϕিতΝοয়া বা ϕিতΝοয়া যা
এক ধােপ নয় বরং একািধক ধােপ ঘটেছ এখন এΜট হল  আপনার জনҝ খুব ვ჈Яপূণ κ িকছΦ
έবাঝার জনҝ Μঠক আেছ
 তাই আিম έযমন বেলিছ
 তাই έযৗিগক ϕিতΝοয়া হল έকান ϕিতΝοয়া έযখােন  আবার
έমকািনজেমর অоভΦ κЅ হেব অоত দΜুট ধাপ যার মােন Ѻѭভােব
এখন সাধারণভােব এক ধােপর έবিশ
 তাই έকােনা কেѕাΝজট বা কমেъেЊর 
জনҝ একΜট έযৗিগক ϕিতΝοয়ার জনҝ সাধারণভােব একΜট έযৗিগক ϕিতΝοয়ার জনҝ আপনােক িকছΦ  ίবিশѭҝ মেন রাখেত 
হেব
 তাই έযৗিগক এবং জΜটল
বҝবহার করা έযেত পাের পরѺর িবিনময়েযাগҝ তারা আপিন জােনন έয তারা আপনােক বেল έয তােদর একই আেছ
মােন তারা আপনােক একই Νজিনস বেল ϕিতΝοয়া ϕΝοয়ার ধােপর ধােপর সংখҝা এবং ϕকৃিত যা যাইেহাক জΜটল তা 
έѶািচওেমΜϊ έথেক অনুমান করা যায় না Μঠক আেছ  έѶাইিচওেমΜϊ έথেক অনুমান করা যায় না সΜঠকভােব কমােনা যায় না 
তাই
έকন আমরা এটা বিল
 তাই আসুন আবার িফের যাই আমােদর έয ϕিতΝοয়া িদেয় আমরা ზ჈ কেরিছ
 তাই মেন রাখেবন
তাই এΜট িছল ϕথম ϕিতΝοয়া যা িদেয় আমরা ზ჈ কেরিছলাম এবং আমরা বেলিছলাম έয এΜট একΜট একক ধাপ
ϕাথিমক ϕিতΝοয়া  έѶাইিচওেমΜϊΜট έদখুন এর একΜট অণুর একΜট অণু এবং আিম
বেলিছলাম έয এর জনҝ হার আইন έলখা έযেত পাের    বা হার অিভবҝΝЅΜট еারা িলখেত পােরkt 
এই বােরর ঘনЯΜট অনҝানҝ িবΝοয়াকΜটর ঘনЯ Μঠক আেছ এবং তারপের আপিন িফের যান এবং
έѶাইিচওেমΜϊΜট έদেখন আপিন έদখেত পােИন έয ওহ έѶাইিচওেমΜϊ έথেক আিম সরাসির বলেত পাির বা
িলখেত পাির এই হােরর অিভবҝΝЅΜট একΜট একক ধাপ বা ϕাথিমক ϕিতΝοয়ার জনҝ  έযখােন আণিবকতা
আেস এবং তারা বেল έয অণুΜট পের আেলাচনা করা হেয়েছ িকᅀ একই Νজিনস আপিন একΜট জΜটল
ϕিতΝοয়ার জনҝ করেত পারেবন না আপিন এΜট িলখেত পারেবন না কারণ আপিন ზধু জােনন না আপিন ზধু জােনন না
আপনার িলখেত সϠম হওয়ার জনҝ কী পদেϠপვিল রেয়েছ  এটা Μঠক আেছ যােত কের এটার মােন বা আিম িক έবাঝােত 
έচেয়িছলাম যখন আিম বিল
আপিন জােনন έয একΜট έযৗিগক ϕিতΝοয়ার জনҝ ধােপর সংখҝা এবং ϕকৃিত
έলখা যােব না  έদখুন আিম ზধু আপনােক বিল έয এΜট একΜট আপিন জােনন জΜটল ϕিতΝοয়া  বা
অনҝ িকছΦ  না বেল έযৗিগক ϕিতΝοয়া আপিন জােনন না এΜট έযেত চেলেছ িকনা আহ আপিন
জােনন έয এΜট অবশҝই এক ধােপর έবিশ অিতοম করেত চেলেছ িকᅀ জােনন না কী হেত
চেলেছ  দুই ধােপ িতন ধাপ বা চার ধােপ এΜট সѕূণ κভােব িনভκর করেব ϕিতΝοয়াΜট কতটা জΜটল তার উপর
সΜঠক
 তাই আপনার জনҝ ზধুমাϏ ϕিতΝοয়াΜট έদখার জনҝ যিদ আপিন এΜট সѕেকκ িকছΦ  না জােনন
তেব আপিন এΜট ছাড়া έবিশ িকছΦ  বলেত পারেবন না কারণ এΜট চলেছ  একািধক ধাপ
বা একািধক ধােপর মাধҝেম এΜট একΜট জΜটল বা একΜট έযৗিগক ϕিতΝοয়া হেত হেব έয এΜট Μঠক
আেছ এবং আপিন জােনন যখন আমরা এই ϕিতΝοয়াΜট έদখিছলাম তখন আপিন একΜট Νজিনসও έদখেত পােরন এই
জΜটল ϕিতΝοয়াΜট হল έয আমরা িদΝИ কােব κােকশেন উঠΦন এই িস ছয় ঘлা ডান έবনΝজল
কҝােটশন কােব κােকশন
 তাই ফাইভ টΦ  ъাসch ch 
 তাই এই পাচঁ টΦ  ъাস কােব κােকশনc 6 h ch 
এই έϠেϏ ইлারিমিডেয়ট িহসােব উেѣখ করা হয় মধҝবতλ ϕজািত বা মধҝবতλ িহসােব উেѣখ করা 
হয়  আপনার ϕিতΝοয়া
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 তাই িক ঘটেছ
মধҝবতλ মধҝবতλ একΜট ধােপ গΜঠত হয় এবং অনҝ একΜট ধােপ বҝব჊ত হয় Μঠক আেছ এΜট একΜট ধােপ গΜঠত হেИ
এবং অনҝΜটেত বҝব჊ত হেИ
 তাই Μঠক এভােবই আমরা িফের যাই িবΝοয়াΜট আবার আপিন έদখেত পােИন έয এΜট
ϕাথিমক িবΝοয়া িতনΜটেত গΜঠত হেয়েছ এবং এΜট ϕাথিমক িবΝοয়ায় চারΜটেত বҝবহার করা হেИ
 তাই ইন-
এ
 তাই এেক মধҝবতλ বলা হয় এΜট এমন িকছΦ  যা িবΝοয়ক
এবং পণҝვিলর মেধҝ রেয়েছ  এর মেধҝ এΜট একΜট ϕাথিমক ধােপর মাধҝেম গΜঠত হয় িকᅀ
পরবতλ ϕাথিমক ধােপ এΜট বҝবহার করা হয় যােত এΜট চূড়াо ϕিতΝοয়ায় ϕদিশ κত না হয়
যা একΜট অоরДেক Μঠক বেল উেѣখ করা হয়
 তাই এখন অনҝ সমসҝাΜট হল যােত আপিন
জানুন যখন আিম এটােক একΜট মধҝবতλ বলিছ তখন সবেচেয় έযৗΝЅক ϕѨΜট
আপনার মেন আসেব আিম িক একΜট মধҝবতλ পয κেবϠণ করেত পাির হҝা ঁআপিন িনভκর করেত পােরন মধҝবতλΜট কতটা বা 
কতটা িѸিতশীল তার উপর িনভκর
কের Ѿাধীন িѸিতশীল একΜটেত আপিন পয κেবϠণ করেত পারেবন  এΜট আপনার
ϕিতΝοয়া চলাকালীন িকছΦ  উপােয় Μঠক আেছ িকᅀ যা ঘেট তা হল অেনকვিল ϕিতΝοয়া মধҝѸতা খুব
ѾџѸায়ী হয় έসვিল পয κেবϠণ করা খুব কΜঠন এবং έযখােন একΜট ϕিতΝοয়া ϕΝοয়া ϕѷাব করা ই হেয় যায়
আরও কΜঠন কারণ আপিন যিদ একΜট ϕিতΝοয়া ϕΝοয়া ϕѷাব করেত যােИন তাহেল έদখুন যিদ আপিন একΜট ϕিতΝοয়া 
ϕΝοয়া ϕѷাব করেত
যােИন তাহেল এΜটেক হােরর এЊেϕশন বা ওজন আইন অনুসরণ করেত হেব যা আমরা
পের έদখব এবং ϕѷাব করার জনҝ আপনােক জানেত হেব έয কীვিল সјব  মধҝবতλ যা
এখন ϕিতΝοয়ায় ঘটেত পাের যিদ আপিন έকােনা উপােয়
বা অনҝ έকােনা έকৗশল বা অনҝ έকােনা মাধҝেম মধҝবতλেক έদখেত বা শনাЅ করেত সϠম হন তাহেল έকােনা সমসҝা έনই 
িকᅀ আপিন যিদ শনাЅ করেত না পােরন তাহেল আপনার
জনҝ এΜট আরও কΜঠন হেয় যায় ভিবষҝеাণী করা বা একΜট ϕশংসনীয় একΜট ϕশংসনীয়
ϕিতΝοয়া ϕΝοয়া যা হােরর অিভবҝΝЅেক অনুসরণ কের বা অনুসরণ কের,
 তাই এখােনই
মধҝবতλেদর িচিҀত করা বা িচিҀত না হওয়ার
ვ჈Я কায κকর হয়
 তাই মধҝবতλরা অেনেকর έϠেϏ একΜট ვ჈Яপূণ κ ভূিমকা পালন কের  অেনক রাসায়িনক িবΝοয়া Μঠক আেছ এবং আিম
আপনােক আেগই বেলিছ έয আিম এটা িলখব না এই ধরেনর έযৗিগক িবΝοয়ার একΜট ვ჈Яপূণ κ ίবিশѭҝ
হল  যিদ আপিন এই ϕাথিমক িবΝοয়াვিল έযাগ কেরন যা έযৗিগক
বা জΜটল িবΝοয়া ϕΝοয়া ίতির কের তাহেল আপনােক চূড়াо হার বা চূড়াо ভারসামҝযЅু রাসায়িনক সমীকরণΜট িফের 
έপেত হেব
যা আিম একমাϏ বҝিতοম িদেয় ზ჈ কেরিছলাম έযΜট হল έচইন িবΝοয়া
 তাই έচইন িবΝοয়াვিল
অেনক έবিশ জΜটল  আপনােক বেলিছ যিদ আপিন এΜট করেত যােИন না έয আপিন এΜটেক কভার করেত যােИন না
িকᅀ
 তাই έচইন ϕিতΝοয়াვিলেত আপিন এΜট ঘটেব বেল আশা কেরন না কারণ আিম বেলিছলাম
ϕিতΝοয়া ϕΝοয়াვিল সѕেকκ কথা বলার আেগ έচইন ϕিতΝοয়াვিল খুবই জΜটল কারণ আহা আমরা িক  এর জনҝ
চলুন আপিন έয তৃতীয় ϕѨΜট Νজϡাসা কেরেছন তা িনেয় িচоা ক჈ন  তৃতীয় ϕѨΜট িছল এই িতনΜট ϕѨ িক িক
আবার আমােদর মেন করার έচѭা করা যাক এΜট একΜট একক ধাপ একািধক ধাপ দুই
έকান বсন έভেঙ έগেছ έকান বсন ίতির হেয়েছ এই Νজিনসვিল একই সমেয় ঘটেছ দুΜট
ϕΝοয়া একই সমেয় ঘটেছ বн ভাঙা বсন ίতির করেছ তৃতীয় ϕѨ হল কী কী
শΝЅ জিড়ত  হҝাট সটκ অফ এনাΝজκ ডায়াςাম   আিম িক ъট করেত পাির যখন আিম িবΝοয়াক িদক έথেক
পেণҝর িদেক যাই
 তাই আসুন আমরা এই শΝЅ ΝজিনসΜট করার έচѭা কির বা শΝЅ আহ এই এনাΝজκ
ডায়াςামΜট έদিখ
 তাই আসুন একΜট খুব সাধারণ আহ ъট έনওয়া যাক আিম আপনােক কী বলব  ъটვিল
 তাই বা ъটΜট অনুভূিমক x
অেϠর উপর এমন িকছΦ  আেছ যা 

অেϠর উѣї অেϠর ডানিদেক ϕিতΝοয়া ѸানাВ িহসােব পিরিচত আমােদর কােছ সјাবҝ শΝЅ Μঠক আেছy 
 তাই এΜট অেϠর সјাবҝ শΝЅy 
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এবং এΜট হল ϕিতΝοয়া ѸানাВ এখন একΜট িনিদκѭ ϕিতΝοয়া সѕেকκ কথা বলা যাক Μঠক আেছ
তাই আসুন আমরা একΜট উপাদান ϕিতΝοয়া সѕেকκ কথা বিল
আহ ϕাথিমক ϕিতΝοয়া হল একΜট ϕাথিমক ϕিতΝοয়া যা
একΜট একক ধােপর মাধҝেম ঘটেছ Μঠক আেছ
 তাই এΜট আমােদর িবΝοয়াক হেত িদন  আমােদর পণҝ হও এবং এΜট সাধারণত আপিন অেনক বইেয় িচΝϏত করা έদখেত 
পােবন
তাই এΜট আপনার িবΝοয়াকারী হেব এবং এΜট আপনার পণҝ হেব Μঠক আেছ
 তাই এই িচϏΜটেক কী বলা হয়
তাই এই িচϏΜট উেѣখ করা হেয়েছ  একΜট এনাΝজκ έϕাফাইল িহসােব
 তাই Μঠক আেছ
 তাই আিম রাসায়িনক িবΝοয়ার জনҝ পের আবার এনাΝজκ έϕাফাইল আকঁব এবং
এখােন এΜটর জনҝ আমরা ზধুমাϏ একΜট ϕাথিমক ϕিতΝοয়া িবেবচনা করিছ Μঠক একΜট একক
পদেϠপ ϕিতΝοয়া এখন আপিন িক έদখেত পােИন έয আপনার দΜুট Νজিনস বা িদক ъট করা হেИ
একΜট হল উѣї অেϠর সјাবҝ শΝЅ এবং একΜট হল ϕিতΝοয়া ѸানাВ
আসুন আমরা আরও একটΦ  έবাঝার έচѭা কির এই দΜুট অেϠর অথ κ কী έয
সјাবҝ শΝЅ অϠ এবং ϕিতΝοয়া সমуয় Μঠক আেছ
 তাই সјাবҝ শΝЅ έবাঝার έচѭা করা যাক
উѣї অϠ
 তাই উѣї অϠΜট উѣї অϠ হল আপনার
সјাবҝ শΝЅ অϠ ডান
 তাই এΜট কী
উপѸাপন কের  সјাবҝ শΝЅেক ϕিতিনিধЯ কের
 তাই এর еারা আপিন কী έবাঝােত চােИন
তাই যখন আিম বিল έয এই উѣї অϠΜট হল
সјাবҝ শΝЅ  সΝНত শΝЅ έথেক অবদান দুঃিখত রাসায়িনক বсেন সΝНত শΝЅ এবং  έসইসােথ έযვিল যЅু এবং έসইসােথ 
এর সােথ িমথΝϽয়াვিলর সােথ যুЅ ϕিতΜট ϕজািত এবং আেশপােশর মেধҝ পারѺিরক Νοয়া আবার Μঠক আেছ
 তাই উѣї
অϠ হল যা সјাবҝ শΝЅেক উপѸাপন কের এবং এর еারা গΜঠত সјাবҝ শΝЅΜট রাসায়িনক বсেন
সΝНত শΝЅর অবদােনর সমуেয় গΜঠত হয়
 তাই এখােন মেন রাখেবন আপনার কােছ আেছ িকনা έদখুন  একΜট
বсন যা ভাঙা হেИ এবং έয বсনΜট ίতির হেИ তখন বсেনর মেধҝ একΜট শΝЅ সΝНত রেয়েছ
যােত আপিন Μঠক έযΜট έদখেছন তা নয় ზধু
 তাই আপিন জােনন যিদ দুΜট িবΝοয়াকারীরা
έসখােন এেক অপেরর সােথ έযাগােযাগ করেছ এটাও িক ইлারঅҝাকশন এনাΝজκ আসেছ
 তাই এখােন হেব
এখন ধ჈ন আপনার কােছ পািনেত থাকা আয়ন আেছ বা অনҝ িকছΦ  িনরেপϠ অণু আেছ έযვেলা পািনেত আেছ
তােদর িনজ িনজ পারѺিরক িমথΝϽয়া শΝЅ থাকেব পািরপািѩ κকতার সােথ যা
পািনর িবΝοয়াক এবং অনҝ সব  έসই সমѷ শΝЅর অবদানვিলেক এই উѣї অেϠর মেধҝ একΝϏত করা হেИ
যা আপনার সјাবҝ শΝЅ অϠ  হলrtical axis 
উѣї অϠ হল আপনার সјাবҝ শΝЅ যা হল অবদান যা মূলত
সমѷ শΝЅর অবদােনর έযাগফল যা সНয় করা হয় এবং যখন ϕিতΝοয়া সংঘΜটত হয় তখন পিরবিত κত
হয় যার মােন আপিন িবΝοয়ক έথেক পণҝვিলেত যান যখন  আিম এই
সјাবҝ শΝЅর ъট করিছ আিম έয έমাট শΝЅর পিরবতκন έদখিছ έযΜট έমাট শΝЅ যা έমাট সјাবҝ
শΝЅ যখন আিম িবΝοয়ার িদক έথেক পেণҝর িদেক চেল যাই Μঠক আেছ তখন এΜট আমােক অনুভূিমক অেϠর সােথ έছেড় 
έদয়
যা ϕিতΝοয়া সমуয় কের  ϕিতΝοয়া
ѸানাВ তখন আমােক বলুন বা এত অনুভূিমক অϠ যা আমার ϕিতΝοয়া ѸানাВ এখন নামΜট খুব অিভনব নাম হেত পাের
িকᅀ এΜট খুব সহজ
 তাই আপিন έদখেত পােИন έয একΜট ϕিতΝοয়া ѸানাВ কী έবাঝােত έচѭা কের
তাই ϕিতΝοয়া বলা হয় ϕিতΝοয়া সমуয় মােন έদেখ  িকছΦ  ѸানােВ
িকছΦ  ধরেণর ѸানােВর মেতা এবং িকছΦ  ѸানাВ έদেখ আপিন বুঝেত পােরন έয ϕিতΝοয়াxyz 
কীভােব অςসর হেИ  সাধারণত একΜট ϕিতΝοয়া ѸানাВ িক
 তাই আমরা িলখেত
পাির
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 তাই আমরা িলখেত পাির তারপর ϕিতΝοয়া ѸানাВΜট গিতর সংςেহর সংিϠч িববরণ έদয় έযমন পিরবতκন έযমন আоঃ 
পারমাণিবক দরূেЯর পিরবতκেনর মেতা পিরবতκন 
এবং বсন έকাণ এবং বсন έকাণ যা সরাসির জিড়ত থােক  পণҝ গঠেনর সােথ সরাসির জিড়ত Μঠক আেছ
 তাই আবার এΜট যা কের তার সারসংেϠপ
এর মােন হল এΜট আоঃপারমাণিবক দরূেЯর পিরবতκনვিলর একΜট সমΜѭগত ѸানাВ এবং বা বсন έকাণვিল έযვিল 
জিড়ত তা সরাসির
জিড়ত থােক যখন আপিন িবΝοয়াকারী িদক έথেক পেণҝর িদেক চেল যান  তাহেল এΜট আপনােক
আবার িক বেল তখন এΜট আপনােক বেল έয এΜট έয পথΜট উপѸাপন কের έসΜটেক ϕিতিনিধЯ কের
এΜট িসেѶমΜট έয পথΜট έনয় যখন এΜট িবΝοয়াকারী িদক έথেক
পেণҝর িদেক চেল যায়
 তাই আিম বলেত পাির এΜট একΜট পথ িহসােব িসেѶমΜট ςহণ কের িবΝοয়ক িদক έথেক পেণҝর িদেক সরান তাই
এখন তারপর উভয় অেϠর িদেক তাকােল অনুভূিমক অϠ হল িবΝοয়া
ѸানাВ এবং উѣї অϠ যা সјাবҝ শΝЅর ϕিতিনিধЯ করেছ
আপিন এখন বুঝেত সϠম হেবন এর অথ κ কী
 তাই ϕিতΝοয়া সমуেয়র সােথ সােথ আপনার
বн έϗিকং বн έকাণ পিরবতκন হেИ এবং
 তাই έকান বнΜট
দরূЯ শেяর পিরবতκেন পিরবতκন করেছ এবং έসই পিরবতκনვিলর কারেণ  যা ঘটেছ তা হল আপনার
সјাবҝ শΝЅর পিরবতκন হেИ কারণ মেন রাখেবন সјাবҝ শΝЅ হল έসই সমѷ Νজিনেসর অবদান যা
আপনার বেнর সΜঠক অণვুিলর মেধҝ িমথΝϽয়াვিলর সােথ বсন শΝЅর সােথ যুЅ শΝЅΜট জােনন
কারণ যখনই এইვিল বсন έকাণ বা ইлারেমেлশেন পিরবতκন
হয় যখন আপিন িবΝοয়াক έথেক পেণҝ যান
তখন এই সমѷ শΝЅও পিরবিত κত হয় এবং এΜটই এনাΝজκ έϕাফাইল আপনােক বলেছ
 তাই এনাΝজκ έϕাফাইল আপনােক বলেছ έয যখন
আিম ϕিতΝοয়া সমуেয়র সােথ এিগেয় যাই যা আমােক িবΝοয়ক িদক έথেক পেণҝ িনেয় যায়
আিম ϕিতΝοয়া সমуেয়র সােথ এিগেয় যাওয়ার সােথ সােথ আমার সјাবҝ শΝЅ কীভােব পিরবিত κত হেИ যােত
আিম έমা  পেণҝর িদেকve 
 তাই এΜট হল এই তথҝ যা এনাΝজκ έϕাফাইল আপনােক িদেИ যখন আপিন একΜট
সাধারণ এনাΝজκ έϕাফাইল έদেখন Μঠক আেছ এখন έযমন আিম বেলিছলাম এই এনাΝজκ έϕাফাইলΜট আেলাচনা করা যাক
একΜট খুব ϕাথিমক ϕিতΝοয়ার έϠেϏ মােন একΜট ϕাথিমক ϕিতΝοয়ার ϕিত সљান, তাই
ϕাথিমক ϕিতΝοয়া যা আমরা έদখিছলাম তা হল আমরা έথেক এর িদেকchtch br-
ওহ িবেয়াগ িদেয় ϕিতΝοয়া করিছ
 তাই এΜটই আমরা έদখিছ
 তাই আমরা িϑ দুই ъাস ওহ িবেয়াগ έদখিছ এবংch ch br 
এΜট সংϡা অনুসাের একΜট ϕাথিমক ϕিতΝοয়া
 তাই এখন এই ъেট িফের যান চলুন এই ъেট িফের যাই  তাহেল
আপনার িবΝοয়াকვিল কী আপনার িবΝοয়াকვিল হল আপনার িবΝοয়াকვিল এই
দΜুট আপনার পণҝვিল কী আপিন জােনন িক আপনার
পণҝვিল সΜঠক আপনার পণҝვিল িতন চ  দুই ওহ ъাস িবেয়াগ দুঃিখতch br 
এটা িবেয়াগ একΜট িবেয়াগ এক আিম একΜট িবেয়াগ Μঠক আেছ আিম রাজҝ িলখিছ না আপিন জােনন έয
 তাই িক
তাহেল আপনােক বলিছ έয
 তাই িবΝοয়ক িদেক িবΝοয়াক    এ  আপনার কােছ আেছ যা আেছ এবং ওহ িবেয়াগ পেণҝর পােশch3ch2 br 
আপনার কােছ সিতҝকােরর ვণফল এবং িবেয়াগ আেছ এখন অণু ѷেরর ϕিতΝοয়াΜট অণু еারা অণু еারা ch2ch2h br 
িবেবচনা বা িচоা করা যাক
তাই দুই এর একΜট অণু িতন বেল  দুই একΜট অণুchch br- ch br 
ওহ িবেয়ােগর একΜটর সােথ ইлারঅҝাЄ কের এখন যখন এই দΜুট আেস এবং ইлারঅҝাЄ কের
 তাই যখন তারা ইлারঅҝাЄ কের না
তাই এΜট আপনার সјাবҝ শΝЅ έϕাফাইল
 তাই যখন এই দΜুট এেস ইлারঅҝাЄ
করেত চেলেছ তখন কী ঘটেত চেলেছ তা পিরবতκনვিল ঘটেত চেলেছ έদখুন আপনার পণҝ সѕেকκ আপনার পণҝვিল িক 
ch
দুই দুই এবং িবেয়াগ মােন বсনΜট ভাঙেত হেব এবং έবামা ίতিরch h br cbr ohcoh 
করেত হেব যােত ϕিতΝοয়াΜট এিগেয় যায় আপিন এইভােব ভাবেত পােরন έযমন ϕিতΝοয়া এিগেয় যায় আপিন ভাবেত
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পােরন এই রকম έয  বсন ধীের ধীের έভেঙ যােИ এবং বн ধীের ধীের ίতির হেИcbr coh 
যখন এΜট ঘটেছ কারণ আপিন একΜট িѸিতশীল ϕজািত έথেক সের এেসেছন যার মােন এΜট
এখন িѸিতশীল িছল কারণ আপনার বсন  ভাঙা এবং বсন ίতির করা হেИ সјাবҝ শΝЅ
ধীের ধীের বাড়েছ έকন এখন 
আপনার বсনვিল িবকৃত হেয় έগেছ  িবেয়াগ ϕথেম έসখােন িছল না তারপর বсন গঠন কেরcoh coh 
এবং ধীের ধীের এΜট কাছাকািছ আেস
 তাই আপিন যা বলেছন έয এই ΝজিনসΜট έযেহতΦ  ঘটেছ তােত আমার সјাবҝ
শΝЅ বΝৃд পােИ এΜট এখােন পয κо একΜট িবр ুপয κо বΝৃд পােИ έযখােন আমার সјাবҝ
শΝЅ সব κািধক সΜঠক যােত  মােন আমার বсন ভাঙা হেয়েছ এবং আমারও
বсন ίতির হেয়েছ বলুন ϕায় সমান পিরমােণ ঘটেছ এবং যখন আিম έসখােন চেল যাই, তখন আিম
এই অবѸায় বা এই ϕজািতেত έপৗηছেল আিম এমন একΜট ѷের έপৗηছাই έযΜট আমার সјাবҝ শΝЅর সেব κাЗ িবрেুত
বοেরখা বা শΝЅ έϕাফাইল
 তাই এΜট আমার িবр ুএবং এই িবрΜুটেক বলা হেব
তাই এই অবѸাΜটেক ϊানΝজশন έѶট িহসােব উেѣখ করা হেব
 তাই একবার ϕিতΜট ϊানΝজশন έѶটir  
যা আমার এনাΝজκ έϕাফাইেলর সেব κাЗ িবр ুতারপের আেরা έবিশ িবকৃিত
 তাই এΜট এর έচেয় έবিশ িবকৃত হেত পাের না
এটাই আমার সেব κাЗ শΝЅ
 তাই একটΦ  έবিশ িবকৃিত আমােক
িনেয় যােব έকাথায় আমােক পেণҝর িদেক িনেয় যােব
 তাই এর মােন হল এখন  έকাহ বнΜট আরও έবিশ পাওয়া যােИ
যােত আিম পেণҝর িদেক έযেত পাির এবং িসিবআর বнΜট আরও έবিশ কের έভেД যায়
যােত িবেয়াগΜট সΜঠকভােব έবিরেয় আেস এবং এΜট পরবতλেত সাধারণত একΜট ϕিতΝοয়াbr 
ঘটেত চেলেছ  Љাস আিম এখান έথেক ზ჈ করব এবং আিম আপনােক আেরকΜট έছাট উদাহরণ έদব যােত
এΜট আপনােক এই শΝЅ έϕাফাইেলর মূলҝ আরও ভালভােব বুঝেত সাহাযҝ কের έয এই শΝЅ έϕাফাইেল আপনার জনҝ কী 
ধরেনর তথҝ রেয়েছ
ধনҝবাদ আপনােক 
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