
రࣃయన గࢡޒवసफంࡹ ఇ޴ ఉపߕङ సం సంఖङ  పߜऒ ంݡ అࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ,
ङߕఉప ݡంڜగత పద ࠭࠲ ࠪ ంۨࡍڷ ߖ޵ ڴࡱࣃ ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭
ऒߕफࣆۯ ఏࠫ ࡹ ऱ࣒ڒ గత ࠭࠲ బܽदڒ తछ ڕࠬ ࠵ రࡏڷ ڴफ ࠻ۯలڕߘంܿߕऒ ంۨࡍڷ ߖ޵ ࠭࠲ బܽदڒ ,࠭
ऱపڕ ࡮ۧ फంڴ ࠪ ऱܼ .࠭ݞ

ऴపޒచరङ కएࡅ ల࢓ރఅ ࡹదశ ࢓࠾࢐ ࡹऴతߦ   గޒ శړ फ పంނߧ హڕए  
మ࠾ࡍ ఇ࢑ అࣾం ࠬద ߰ࡐం޴ంۨన  సంబం߅త గޒ శړ फߖ కڵ࡯ ఉంݦ అ࢓ރల ࠚనऒ ంx 
ࡍߖ भషद పంړނߧ ऴప߄న అంశం అߖऒ  అࡱ࢓ރ కڵ࡯ ఉండ࢓  అ޻
గࡍޑޒए క శړ फ గࡍޑޒए క   శڕफల పంߖނߧ కڵ࡯ ఉంܿం޴, ఆ߯ ऴపޒ ఉࢽप ऴగత వదभ గޒ
శړ फ ఒక ࡍߖ भషद ࡱ࢑వ వదभ గࡍషद ࣃब बࣃ షदࡍగ ߘవࡱ࢑ వ ఈࡱ࢑ వ ఈࡱ࢑ ఈ ࠾ࡍమ ޴ంܿంڕࡏۯ ړ࠼  ړ࠼
ߘవࡱ࢑ ۲ట ఈ ߝڕࡏۯ
అతङ ంత సం࠙వङ  గޒ శړ फ అߖ మనం  ߕޔࠋۮऒ ࠭.
ړ࠻   द࢘ షߤ  ఎనࡎ णړ ఎ࡮ సంబం߅ంۨన޴
छࡔ࢘ ݡంࡓ బܽद మనంڒ पࢽఉ ࡏ ऴగతݡ࠮ ࡱ మ࡯ڙ ࠾ࡍछ घࠫޛ ࠾ࡍమ ߤ ޴
ఐర࡯ڙ ߤछ पࢽఉ ࡏࠬ ޴ంޔڷࡏబܽद ఏࠫ జڒ ంܼంڕࣆޓ ڴహరణ޳ఉ ߘల ߤ ऴగత ࠫޛघ छ࡯ڙ ࠾ࡍమ ޴  ߘ ߤ
߭ంۨనߩओ ݡ
पࢽక ఉ߅అ ޴ఇ ݟడం۫ ߘఖࡔవऴక ߩࡱఒకܽ ఈ న ࠼ޑڷࡏజ ࡱ࠻࢑ష ݡంࡓ ऴగత వదभ ఉనऒ ం޶న ఇ޴ 
ڴలంࢡ࢑
అర ߖందࡍࠪ ڴలంࢡ࢑ बం  అ߅క గޒ శڕफలࡏࠬ ޜ మߖࡍऒ  అ࢓ރలߘ కڵ࡯ ఉߕऒ రߖ మ࠾ࡍ
అతङ ంత సం࠙వङ  గޒశړ फ ࡱ࢑వ  ڵࡍ߭ ݞږందߖ అర बం.

అం݄ ఇߩओ छ࡯ڙ  ݡ 300ࡹఈ సమయం ޴ంڵࡍ߭ వࡱ࢑ फ࣋࡯߱ ޜ ߤ
ఇړ࠻  ޴ द࢘ షߤ ఎనࡎ ण అߦۮ ࡏࠬ ߖओ రڝߘంݟ, అం݄ శړ फ
అవࡗధం ࠬڴ޶ మ࠾ࡍ ఉతओ ړన శ࠳అవసర ړߖݞళऱࢗ ڕߩ࢙ फޒ फ  శړ फ ऴపޒసओ ం޴ంۯ అࡱ࢓ރ
అవࡗధంڴ ఉనऒ ऱ ఉతओࢀࢗ ړߖڴ࠙߯ ధంࡗऱ ఆ߯ అవࢀࢗ ړండ߯ڜ  ऱࡿࢗ ڕߩ࢙ फޒ కߘక ,࡯
ఇ޴ అޙࠉۮ ࡏࠬ ߖ మࣄ  ࠾ࡍबరం అޙࠉۮ ࡏࠬ ߖ మࡏࠬ ࠾ࡍ  అࣿړߖ సࠪంతరంڴ ఒక EA ea y 
ݟయంڶ ߘతڶ ࢓ࡱߖ
, త޳छ पࢽషद ఉߖక ࡏࠬ ࡌ ऴగత వదभ  ࡯ڙछ फࣃ۫ ࡱ ߤ 300ݭݥࢺ ڷరం ࡯ߗ ఈ ,ࡏ
ऴߦంతం ఇ࢑ పరࠪࡅ ࢓ރకए నऒࠚ  ం అ࡯ޘ ڕࠬ ߖయܑࣆफం޴.
 
ఈ ࠚనऒ ం అࡱ࢓ރ కం݄ ఎڕए వ శړ फߖ కڵ࡯ ఉం݄   శړ फ కڵ࡯ ఉం݄ మ࠾ࡍ కం݄ ఎڕए వڴ ఉం݄, ea EA 
అߩओ ݡ
ఏࠫ జరగޜࠓం޴  ఈ ࠚనऒ  అࡱ࢓ރ ఉతओ ऱ߱ࢀࢗ ࠲తࣾణ ڕߩ࢙ फޒ కం݄޶ఎం ࠼ޑ
అ࢑ ఇపओ एڕఅంతకం݄ ఎ ޳ࡶ ښܽ వ శړ फߖ కڵ࡯ ఉంܼ࠼.e   
 ఇߩओ पࢽఉ ࡏࠬ ݡ ऴగతߘ ߭ంۨనߩओ ,޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ݡ
ఇ޴ ۨऴࣃߘޑరంߧۮ ڕࠬ ڴओ న ऱܿ ޳ࡶ ۨऴతం పరంڴ ఇޔࠋۮ ڕࠬ ޴ం޴
छ࡯ڙ  ߖߖ޳ ߘߝ , ओߩంۨన߭ ړ ߤ ओߩఇ   ݟడం۫ ݡ ओߩఇ  ݟడం۫ ߘఖࡔఈ నలऱ వऴక ࡏࠬ ݡ 900 ߩࡱన ݡ
వऴకࡔఖ
ࠪరऐ బݟం޴ అం݄  అ޴ ߯న ࠪࡍన޴ అం݄ ߯న ఉనऒ   నలऱߖ వऴకࡔఖ ړంద ఎڕए వ ࢙ࢡలङ ంea 
ఉంڒ ޴బܽद ఆ ऴߦంతం ఏࠫܽ ࠬࡏ ऴߦంߖޑऒ  ۫࣋फ   900 ࡯ڙछ ߤ
వదभ వऴకࡔఖ అ࠼న ࠈऱ క࡛छ ڡ నऒࠚ ల࢓ރఅ ڕ  ం అߖ అర बం  ࡯ڙछ एڕफ  ఎ࣋࡯߱ ޜ ߤ వ అࡱ࢓ރ ఉߕऒ 300࠼
  అం݄ ړ࠻ ࡹࡰ द࢘ ష࣋ۯ ߤ శړ फ కం݄
ఎڕए వ శړ फߖ కڵ࡯ ఉంݦ ఎڕए వ అࡱ࢓ރ ࠬ వదभ ఉߕऒ యߖ అర बం 
ړ࠻ द࢘ షߤ శړ फ ఎంత ఎڕए వ ړ࠻ ޳ࡶ द࢘ షߤ ప߅ࡍ కం݄ ఎڕए వ ڒబܽद 900 ࡯ڙछ  ల࢓ރవదभ అ ߤ
లతࢣ࠻ړऴ  ړߖڴ࠙
శړ फ కం݄ ఎڕए వ శړ फߖ కڵ࡯ ఉంܿం޴ .

घࠫޛ బܽदڒ ޴ఉంܿం ࡹܿࠈ޶అం ݟంߘ లޑంߦऴ ݭݥࢺ छ࡯ڙ వందల ޴ డ ఉనऒߗ   ړ ߤ  ऴߦంతం ఆڕపచऐ
రంߗ  ܿߦ ޜڷలం రంࡹڷ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ऴటయ࡯ڙ ࡹ ࡽछ  ࡹڷరం ࡯ߗ ࠲ంతం ࠪऴతߦऴ ݭݥࢺ ߤ
ఉంܿం޴
మߘߝ   ࠾ࡍ ߭ంۨనߩओ पࢽఉ ޴फంࣆయܑ࡯ޘ ڕࠬ ڴࡏߝ ޴ఇ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ݡ ऴగత సࡕన޴
पࢽఉ ,ޙࢀࢗ ڵࡍޒ ړߖ޳నࣄऴ࢐ ࠭࠲ బܽदڒ ऴగత సڴࡍठ ర߱ ݭݥࢺ भ޵ڜ నڵࡍ߭  लࢡ࢙ ߩ࢙ݟڕ ߤలङ ం
ओߦۮ ߖందޔڷࡏ߭ पࢽబܽद ఉڒ ,࠭ ऴగత ߭ڵࡍన ޵ڜभ ݭݥࢺ ߱ర लࢡ࢙ ߤలङ ం
पࢽఉ ޶ం࠭ڕఆ߯ మనం ఇంత ,޴ంޔڷࡏ߭ ऴగతࡖ߮ ڴए నऒ  ޴
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పంڵࡍ߭ ނߧం޴ మ࠾ࡍ పంࡅ ނߧకए  గࡍషद ࣃब ړశ ޒగ ࠼ फ ࡅకए  అ߅క ࡱ࢑వలࡍࠪ ڕం޴
ओߦۮ ޻ం࠭ ڕఇంత ࠭࠲  ޴బܽद ఇڒ ओߩబܽद ఇڒ ࠭ ओߧۮ ڕࠬ ߘߝ ݡ న ऱܿ ఏࠫటం݄, e
కం݄ ఎڕए వ శړ फ అ߅కంڴ ఉనऒ  అ࢓ރల ࠚనऒ ం 

छ޳ న࣒ కం݄ ఇవछ࠳ ࡌ బޔݡం޴ మ࠾ࡍ ఇڕࠬ ޴ అࡓ ञߖయ࣒ వङ ڔ फకరణڕ సంబం߅ంۨన޴e EA rt 
ऴపޒచరङ पࢽటऱ ఉࡔ  ऴగత ߭ݟంߤݥझ , ఇ޳ ޴छ  RT EA,޴ంޔࠋۮ ߖసࠪనం అ ړ న࣒࠳ ࡌ
޴ంޔࠋۮ ڕࠬ రకంڒ ంకޑۅ   ޴ంޔࠋۮ రకం ఏࠫڒ ఈ ڕࠬ రకంڒ బܽद ఈڒ
, అ࢓ރలړߖڴ࠙  ߖࡹ   కం݄ ఎڕए వ శړ फ ఉంܿంڒ ޴బܽद అࣆ  ࢑లభంڴ ఉతओ  फeaޒ
ళऱవ۪ऐࢗ ڕߩ࢙ , ఇతర ࠪటలࡹ అ߅క ఉࢽप ऴగత ߩ࢙ݟڕ ఎڕए వ అ޴ߝ వऴకࡔఖ ړంద ݭݥࢺ ߱ర लߤ
అం݄  అం݄ అ࢓ރల సంఖङ एڕఅంతకం݄ ఎ ޳ࡶ సࠪనం ړ  వ శړ फ కڵ࡯ ఉంܿం޴, అం݄ ߖ޳EA
కం݄ ఎڕए వ  ڒబܽद ఎڕए వ అవڒశం ఉం޴.
కएࡅ     ऴపޒచరङ  జరగడం అం݄ ऴపޒచరङ
అ߅క ఉࢽप ऴగత వదभ ࢘గంڴ జޔڷࡏం޴ మ࠾ࡍ ఈ  శړ फ పంࡍڷ ނߧంۨ చరऐ క ఉనऒߘࢗ   ఆࡹచన 
ఈ పంނߧ   ఉࢽप ऴగత ࡅకए  nergies ࠾ࡍమ ڴ߅࢑ 
पࢽఉ ߕ ߘߝ ऴగతࡍࠪ ߘऐ నߩओ డటం అం݄۫ ޾ంޔࡏࠪ ࡮రం ఎڒఆ ނߧపం ݡ
తڕए వ ఉࢽप ऴగత ߘంݟ అ߅క ఉࢽप ऴగతࢗ ڕళऱడం మ࠾ࡍ   అ޴ సࡕనࣆޓ ࡍ޳ ړߖ޳फం޴ సڒ ࡔబܽद ఇߩओ ࠪ ݡ

గࢡޒवࣃफ ऒߖ भ޳۫  ం ఈ వङ ڔ फకరణ ࠬڜ  ࣆࡱޘ ڕంۮం మࡍంత దగ ठరࡏڷ ڴफం۪ڝంڒ ݟబܽदah rna 
ఇ݋ࡔ ࠪ ޴ ఎڡझ  ऴ߭షڒ ߤబܽद ఇ݋ࡔ ࠪ ޴ ఎڡझ  ऴ߭షڒ ߤబܽद ఇ޴ ఈښछ షߤ నంబ࡛  వߤ అߘߝ ߖ 
ऒߕफࣆ࢑࠙ ,ߘ
దయࢀࢗ ࣄۯऱ ऴۯ ڡۮ ࣒ڒయంݟ ఇߩओ ऒޒऴపయ ړߖడܼ۫ ߘలࡌ࢑వ  ޴࣋ۯ ࡏࠬ ݡ ޴फంࣆ
छࡌత ڕࠬ   బܽदڒ ޴నࡄࡍస  ࣆࡱޘ ڕࠪ ఏࠫ݇ ޴బܽद అڒ త ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ డవ۪ऐ ڕఅంత  ߗڒ 
࠭ం޶ ఈ ߷ర޳۫ ߖ ࠹भ ం  ޑۅంకంߖࡹ 
బܽदڒ ࡯ݞఉం ڴ ࣒ࡵ ߤనल࠱ݧ రకంڒ ߖࡹంకంޑۅ  ݟంڝफం۪ࡏڷ రకంڒ

ఓవ࡛ ఆࡎ द సछ చऑ ంڴ ఉం࡯ݞ  సంఖङ  సࡕన޴, అ޴ ఏ పࠪࡍణంࡹ e  
झࡽ܍ ࡹړ ړ ࡽ࠵ ڴరణం߄ࣃ బܽदڒ ޶ࡶ వङ ࡹ  ڔ फకࡍంచబݟం޾EA   
भ޳ۯ ڥߖత ޾ࡶ ం  ఇߘߝ ޴ పవ࡛ 3 ړ 10 ޳ࡶ  ړߖࠪࡹ࢑ ࡽ࠵ ࡽܕ.
  ఇߩओ ఆ ࣔరం ݡ
బܽद rڒ ,ݟऴ࢐యం ࡹపంࡐ ంۨ ఆࡍڷ
వరझߖ࠿ ࠬ ङڴ ࡽ .8 ڕ ࡽ࠵ ޴ంకం అం݄ అࡌबࣄ ࣒
छ࡯ڙ ࡽܕ 314 ߖ࠿ ఇ࢑ ࠾ࡍబܽद మڒ ޴బܽद ఇڒ ޴బܽद ఇڒ ޴నࡕస ߤ ऱܿ సࡕన࢑ ఆ߯r r 
సओ షदంڴ ఉࢽप ऴగత ݋ߖ࠿ కڵ࡯ ఉంܿం޴ అ࡯ڙ ޴छ ओߩబܽद ఇڒ ࡔస ߤ  ఏࠫటం݄    k ޴నࣄ࡯ޘ ڕమన ݡ
ంకం eaޑۅ
కएࡅ  ࣔరం ࡅకए ߖ࠿  ऱܿ అం݄ ړ࠻ द࢘ షߤ ఎనࡎ ण మ࠾ࡍ
మనڕ వࡏసڴ మߖ࠿ ࠾ࡍ ऱܿ ڒ ࣆࡱޘబܽद ߖ࠿టऱ పరం޳ ڴछ తछ ࡌ ర޳ۯ ڴभ ం ڒబܽदr t rt ea 
తࡌछ త  ߖ࠿టऱ పరం޳ ڴछ  ఓవ࡛ ఆ࡛ ܽEA rt EA ڴటऱ పరంߖ࠿  బܽदڒ ޴फంࣆఇ ڕమన ࡌ
ङ࠼ࢗ ߘߝ నߩ࢙ݟڕ ڕ ࡽ࠵ బܽदڒ ޴फంࣆఇ ڕࠪ పకए ߖ న ߭ दܼ ߘ
ఎం޶కం݄ ࠼ࢗङ  అښ ޴ߝవలం పړ޴ పࡹ޴ ఉంܿంࡽ܍ ࡹړ ߖ޳ ,޴झ  అం݄ ݡ࠮   సڴࡍठ झࡽ܍ ࡹړ ߖ޳ 
 అంښ޶ ఈ జనరࡹ ࡽ ఆࣣ
ړ࠻ द࢘ షߤ ఎనࡎ णߖ వङ ڔ फకࡍం߄࢑ ۯనం అߩओ దగ ߕ ݡ ठర ఉం޴, ఇ޴ ఒక ڕ ࡽ࠵r   
ऴప޳ࡶ ڕ ࡽ࠵ ޒ ऴప࡯ڙ ڕ ࡽ࠵ ޒछ एڕహ ڕߕ ఆ߯ ޳ࡶ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘటऱߖ࠿ ڕ ߤ  ఉం޴ మ࠾ࡍ k 
ऒߖ޵ ߘߝ ࡹన ࣾణంࣄۯ 
ఏࠫ జڵࡍంڕࠬ ޾ అర ब࠳ంڒ ޴బܽद ࡯ڙछ छ࡯ڙ బܽदڒ ߤ ࡯ڵࠫ ޴ఇ ڕߕ  ࣄ  ݡޑ޶ం߰ ߤ
ఉం޴, ఆ߯ ߖ࠿ ऱܿ ݞږ ర޶भ ۯయబడڒ ,࠼ޑబܽद ߘߝ కڵ࡯ ఉనऒ సछ ޴ చऑ న సంఖङ࠳  ڵ࡯క ߘ
ఉనऒ టऱߘߝ ޙ࠼ సछ చऑ న సంఖङ࠳ ऒߕఉ ڵ࡯క ߘ ߘߝ ,ߘ
సछ చऑ న సంఖङ࠳ ऒߕఉ ڵ࡯క ߘ ఈ వङ ߘߝ బܽदڒ ߘ ڔ फకరణࡍߪ ޜ फߕڷࠈ ڴऒ  ంకంޑۅ  ޴కం݄ ఇ޶ఎం ߘ
కएࡅ  శړ फ
ఒక సछ ޴అ ,࡯ݞఉం ڴ ࣒ࡵ ߤనल࠱ݧ చऑ న సంఖङ࠳  మ࠾ࡍ ఇ޴ సछ చऑ న సంఖङ࠳  అ࠭࠲ ߖ ఇߩओ  ݡ
.ంۧ࠭ߧࡐߖ
ङߕఉప ߘߝ  ऒߖࣃ  ࠭ంڵ࠭ ޻ంࣃۯफ న࡯ޘ ڕࠬ ߖయܑ࣋ంڕ޶
ऒޒऴపయ ړߖݞవڝफం۪ࡏڷ ߘలހఈ  సࠬకర ࡏࠬ ,࢑షయం ఏࠫటం݄ ޴ంړఈ ऴ ߗڒ ంచకంݟ, ఈ
సࠬకరణం  అం݄ ఏࠫ݇ ࠬࡏ అర बం ࡯࢐ڝࣆۯ, ఇࡔࠬ ޴ 
అޙ࠼  ఈ సࠬకరణం  ࠬۮ ڕపओ ऒޒऴపయ ړߖݞ ఉనऒ ࡹంకంޑۅ ޴ߝఅ ࠑ ఈ ޴फంࣆ  శړ फEA RT 
అࢗ ࡏࠬ ߖంటࡏڷ ߝफం۪࡯࢐ڝ అం݄, ఇ޴ పࠪࡍణం ڕࡶంݞ ఉం࡯ݞ
ఇߩओ ऒߖڜ ݡ ऒߕफࣆۯ ޾ఆࣣ ఏ ࡏࠬ ࠬ ల వలऱހరڒ  రࣄ࡯ޘ ڕࠬ ߖందڝߘంݟ,
ऒߕޔफޔڻࡏప ڴݟ࢑ݞహ ࡮ۧ ࡏࠬ ओ߮ۮ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏ  ఎڡझ  ऴ߭షߖ ߤ ఎకए  y  ouࣄऴ࢐ ݩ
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అ࠳ ޴ߝన࣒ ఓవ࡛ ޳ࡶ ݋ࡕ ఓవ࡛ ړ సࠪనం అۮ ߖపओ ంݟ మࡏࠬ ࠾ࡍ మࡍऐ k a r e t , ߖర࠻߱
పओۮ ంݟ,
ఈ సࠬకరణం సࡄࡍన޳ࡶ ޳ తߦओ  అࡏࠬ ߖ ఆࣆۨࡹफߕऒ .ݟయంۯ ڥߖऱ తࢀࢗ ࡏࠬ ߝంటࢗ   ࡏ

 EA r   EA޴అ ޙ࠼నటऱࣄऴ࢐ ߖఅ ࡏࠬ ޳ࡶ ޙ࠼అ ࠑ ߘߝ ޴అ ߕࣄऴ࢐ ޴ఏ ߘߝ
నࣄ۫ ࡏࠬ ऱܿڴ  పࠪࡍణం ࣄ۫ ࡏࠬ                                                                             ࡏࠬ   ޶ڒ ޴ߖࡶన 
࢑ధంڴ పࠪࡍణం ࠪర޶  ࣔరం మࡱ ࠾ࡍea 
వङ ࡹల ݋ߖ࠿ క࠼޳ంऴపࣃ ࢐ܽ ڔ फకࡍంచబݟన లవంߝࡹ ఉߕऒ ښ޶అం  ࠼
ऒߖހసࠬకర ڴజంߖ ࡏࠬ  సڴࡍठ  ऴ޳ࡶ ࡌࣃ࢐
ऐࡍమ ࡏࠬ ߕ࠼మరۨ߱ ࡏࠬ ఖङ࠭ ࡮ۧ ޴ఇ ݞږ ߕ࠼߱ .޴ంޔ࢓అ ݋ం࠼ߦ ڡۮ న࠳
  ఎలऱߩओ పవ࡛ ࣒ࡵ ߤనल࠱ݧ ڕߕ ݢ
ఉంݞలࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ  అం݄ ޑۅంకం ࠱ݧ ڕߕనलڒ ࣒ࡵ ߤछ ంܾܽ࠱ݧ ࡹనल݋ߖ࠿   ࣒ࡵ ߤ
ఉంڒ ࡯ݞబܽद అ޴ ఇߩओ ओߩన࠼అ ࡽ࣊ ࡏࠬ ݡ एڕకం݄ ఎ ݡ వ ఉం࡯ݞ ఈ సࠬకరڵࡍޒ ړߖހ రంݟ,RT 
k ae,޴ంޜࠓజరగ ޴బܽद ఇڒ సࠪనం ړ న࣒࠳ ړ ޴ߝఅ ߖ޳ a over rt
ఎం޶కం݄ ఈ ߘం࠳ ݟన࣒ ޳छ ఒక సछ ࡌ చऑ న సంఖङ࠳ , ఇ޴ ఖۨऐ తంڴe a rt 

ओߩఇ ߘߝ బܽदڒ ࡔస  ࡯ݞఉం ڴసࠪనం ڕటऱߖ࠿ ओߩఅ ,ߘऴ࢐యగల ݡ కएࡅ ݡ ߖ࠿  ऱܿ ࡅకएk a k 
࡯ݞఉం ڴసࠪనం ڕల ݋ߖ࠿
అం݄ ࠴దܽ ఆర न࡛ దܽ ఆర࠴ సం   అం݄ڝ ߤࣾ࠻ࡍ  न࡛  ऴపޒచరङ  
దܽ ఆర࠴ సంڝ न࡛  ऴపޒచరङ  k k޴ఇ ࠾ࡍమ ݟڕ మࡹ࢑ బܽद సమయంڒ ࡯࢐ڝफం۪ࡏڷ ޴ߝసం అڝ 
దܽ ఆర࠴ न࡛  ऴపޒచరङ एڕసం హڝ  కएࡅ  ండవ ఆరࡓ ఆ߯ ,޴ంޔ࢓అ ݞږ ݋ߖ࠿  न࡛  ऴపޒచరङ  ޴సం అڝ 
ఎ࡮ ఉంܿంࡏڷ ޾फ۪ޘ ڕऐ ండవ ఆరࡓ బܽदڒ ,ݟంڝ न࡛  ऴపޒచరङ కएࡅ సం అం݄ڝ   అం݄ ఒకk k ݋ߖ࠿ 
కएࡅ  ݋ߖ࠿ ऱ ఒకࢁమ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔࠋۮ ߖమం అࡹ࢑ మ సమయంࡹ࢑ ࡽ࠵  మࢁऱ ߖ޵k 
అర बం ఏࠫటం݄, ޑۅంక ࡐపం ఎం޶కం݄ ఈ ޑۅంక
ऒߖڜ  పంࡐ  సछ చऑ న సంఖङ࠳  అ࠼నం޶న, ఒక   ࡅకए కएࡅ  ࡱ ݋ߖ࠿   k,࡯ݞఉం ڴࡱ ݋ߖ࠿ 
అ࠴ ޙ࠼దܽ ఆర न࡛  ऴపޒచరङ  మం  సమయంaࡹ࢑ వలంښ ޴ߝసం అڝ 
࣊కంݭ ఆర न࡛ ࡏటࡰ ړ ࡽ࠵ ࡍࣃ ޒऴప ޴బܽद ఇڒ ࠾ࡍమ ࡮ఇ  ޴फంࢂࢗ ޴అ ޙ࠼సం అڝ ߤࣾ࠻ࡍ 
झڡఎ ޴బܽद ఇڒ  ऴ߭షߖ࠿ ޳ࡶ ߤటऱ పరంڴ    పరంڴ ఇߩओ ࡔఅ  ړߖݞయۯ ڡۮ ࣒ڒऴ ݡ ञߖయ࣒ ޔࠫࡌߦలߘ 
రߖ प࠼ంۯ
ఈ ఉࢽप ऴగత ߭ݟంߤݥझ ࠪ ంۨࡍڷ గం࠙ ࡍప޶త ࡹ  ऱܼ ऒߖ޵  ం޳ంڕݡ ࠭࠲ ݟయంۯ 
అసޔࠫࡌߦ ࡱలߖ ߘర पࣆ࠼फߕऒ ఇకए ߘߝ ޴ఇ ݟబܽद ࣾࠫంచంڒ ࠭ డ ఉంܼߘ సࡔ మࢁऱ మనం
అࡔ ञߖయ࣒ ఎߩࡏ సࠬకరࡿࢗ ڵࡍޒ ړߖހभ ం, అం݄ అ޴ߝ కం݄ ࠳న࣒ ړ సࠪనం ڒబܽद ఇߩओ k rt EAݡ
సహజ సంవర   ࡮ߩ࢙ ݡంࡓ  ߘగలڝࣆޓ ߘߝ అం݄ ߘయగలۯ ఏࠫ ߘߝ ठࠪ నం ڒబܽद ߘߝ

కएࡅ  సహజ ۃ࡮ ఇ ࠳న࣒ సహజ ࡅ ۃ࡮కए  సహజ ړ ۃ࡮ సࠪనం అۮ ߖపओ గలߘ ߘం࠳ ݟన࣒k e 
ఓవ࡛ ڒబܽद ఇ޴ సࠬకరణం సంఖङ వछߖఉండ ڴݡంࡓ  ంݟ, ఇߩओ  ఈEA rt ok ݡ

సࠬకరణం ࡅకए ङߕపܽ ఉపߘ࠭ ڕࠬ  ݟడం۫ ߖదڒ ߩంڵࣃనڜ  సం ࣆࡱޘ ఎం޶కం݄ah 
ఈ܌ࡗ ఉࢽप ऴగత ఆ߄రపడటం ࡍڷంۨ ࠬڜ ߘߝ ࣆࡱޘ ڕతफ సࠬకరణ  సంఖङ ల ࣊ޜ ݋ ऴߦరంࠚంۧߘ,
సࡔ ఇߩओ దగ ߕ ݡ ठర ఇ޴ ఉనऒ ओߩ ओߩఅ ߘऱ ऴ࢐యగలࢁమ ߘߝ ݡ బܽदln k ln aڒ సࠪనం ړ ޴ߝఅ ݡ
ఇ࣒ࠐ ۃ࡮  ޴  ఏ࠳నపओ పऱ࣒ ޴ఇ ݟంచంࠫࣾ ޴బܽद ఇڒ ߘయగలۯ ߘߝ ڔܽ  ఇ޴ పऱ࣒  బܽदecڒ 
ఇ޴ కం݄ ࠳న࣒ అޔ࢓ం޳ࡶ ޴ తࡌछ ళࢗ ړ܋߮ ޒ ऱంݟ RT OK k
సహజ ۃ࡮ కం݄ ࠳న࣒ ࡅకए  సహజ ڕ ۃ࡮ సࠪనం ߖ޵ऒ  RT EAߘߝ ݡఉం ࠼అ ݡ࠮  ݟయܑయం࡯ޘ 
వङ ݞږ ڴపరం ߤ݃ ࣒ࠐ ۃ࡮ ߖߖ޳ క फపరచగలڒ ߘబܽद అࡓ ޴ం࠼ߦ ݡం ऱܿ ࣆ ݡ࠮నऒ  అޔ࢓ం޴
ऒߕࣆ ݡ࠮ ݋ం࠼ߦ ݡంࡓ ޴ప ࣒ࠐ ۃ࡮ ݡ࠮  k EA RT ޴న࣒ కం݄ ఇ࠳ సࠪనం ڕ ۃ࡮ సహజ ݡ࠮ 
۫డంߘߝ ݟ మࢁच  ऴࣃ࢐फ ݡంࡓ ޴అ ߘ
ऒߕࣆ ݡ࠮ ݋ం࠼ߦ ऒߕࣆ ݡ࠮ ݋ం࠼ߦ ݡంࡓ సࠪనం ޴ప ۃ࡮ ݡ࠮   న࣒k࠳ ఒక ޴ప ۃ࡮ ݡ࠮ 
EA
 సࠪనంrt k k 10 ࣒ࠐ ۃ࡮ అం݄ ߘऴ࢐యగల ߖఅ ۃ࡮ ߘߝ ఆ߯ ڴ߯
ऒߕࣆ ݡ࠮ ݋ం࠼ߦ ݡంࡓ ࠑ న࣒࠳ 10 ࣒ࠐ ۃ࡮  a EA RT޴నࣄۯ ߘߝ బܽदڒ ࡔస ݡ࠮ 
ఈ ޜ10 ࣒ࠐ ۃ࡮ ߖ భࡎ फ ߘࢡۯ.lnk
ओࡍࠪ ޴బܽद ఇڒ  ऒߕڕࣆޓ ߘߝ బܽदڒ రకంڒ ݟ ߘ
మ࢑  ࠾ࡍభ܊ంۧ࠴  ߘతफం సࠬకరణం 2.
.బܽद 2ڒ 303
302.
303 రదभޔ࢓ం޴ మڕߕ ࠾ࡍ
ఇకए డ 2.
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.సࠬకరణం   ߕ ڴపరం 10 ࣒ࠐ ۃ࡮ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴రకం ఉంڒ 303
ۃ࡮ ޴బܽद ఇڒ 
ఈ 10 సࡏࠬ ࡔ ఈښछ షߖ3 ߤ ఇకए డ ۫డంߘߝ ݟ ఈ సࠬకరߖހऒ ڴभ޴ڜ 
నऒࠚ  ߘߝ బܽदڒ ߘऴ࢐యగల ࡮ఇ ߘߝ ऴ࢐࣋फ ࡹపంࡐ న࠳
ऒߖ޵  ఇ࡮ ऴ࢐యగలߘ  ఓవ࡛  ప ऱ࣒    ఇڽࡱߕ ޴ ఉండߖవछ ంߘߝ ݟEA rt 
ऒߖబంధనల ऴకࠪߖ ऐࡌࠪ  ऒߖ޵ ߘߝ ࠾ࡍమ ߘ  ऴࣄ࢐న తࡌछ త ࠬࡏ ఇ޴
సరళ ࡔఖ ࡅకए  సࠬకరణం అޙ࠼ ఇ޴ సరళ ࡔఖ ࡅకए  సࠬకరణమࢗ ࡏࠬ ߖంటߝ అర बం ڝࣆۯంݟ.

వङ ړ ߖ ۃ࡮ సహజ ߘߝ ऱߦ ڴకంࡔޒ ऱߦ ࠾ࡍందడం మ߰ ߘఖࡔ फ సరళ࣋ۯ ݋ ऱߦ య࡛ߖࡰ రకం ݋ t ڴ ݋
ఉంߦ ,࡯ݞऱ ऱߦ య࡛ߖࡰ రకం ݋ ࡯ݞఉం ڴ ݋
సڒ ࡔబܽद మనం ఇకए డ ఏࠫ ߰ంڒ ࠭ޑ޶బܽद మనం ఏࠫ ߰ం࠭ޑ޶ అߖߖ޳ߝ ఇకए డ ۫޳भ ం ߦऱ  బܽदڒ ݋
ఇ޴ సࡕన ߦऱ వछߖఉండ ڴ ݋ ంݟ
బܽद ఇకएڒ డ ߕ దగ ठర ఉనऒ కएࡅ ޴  సహజ ۃ࡮ ఉం޴ మ࠾ࡍ ఇకए డ ߘߝ ఉࢽप ऴగతࡹ࢑ ړమంڴ ఉంߖ ݦ k t
కڵ࡯ ఉంܼߘ మ࠾ࡍ ఇకए డ ߘߝ ఒకߖߖ޳ కڵ࡯ ఉంܼߘ, అ޴  ఉࢽप ऴగతࡹ࢑ ڕమంڴ ఉంܿం޴
సڒ ࡔబܽद ߖ޵ ߘߝऒ  కڵ࡯ ఉనऒ  ࣾణంࡹ ఇߕ ࢑ ऴపڴࡆతघ క
ం࠼ߦ ऱܿ అߖ ఖۨऐ తంۮ ڴపओ ంݟ  ఉࢽप ऴగతࡱ సڴࡍठ ఉంܼ࠼ మߘߝ ࠾ࡍ సరళ
తघڴࡆऴప  ߘޑ޶ం߰ ߘఖࡔ క ࠼ߦం ऱܿ ڒబܽद ఈ సࠬకరణం సࡕనదࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ
సࠬకరణం మࢁऱ సࠬకరߖހऒ  ऴ࢐యߖవछ ంݟ సࠬకరణం సహజ ࡅ ۃ࡮కए  సహజ ۃ࡮k 
ఈ ࠳న࣒ ఓవ࡛ ړ సࠪనం, ࠳ ࠭࠲ ߖߖ޵న࣒ ఓవ࡛  ప ऱ࣒   అڵࡍޒ ߖ ऴ࠭ࣃ࢐EA rt ln k EA rt ln k 
సࡄࡍన޴ మࣆۯ ࠭࠲ ࠾ࡍफనऒ కܽ వङڜߖ޳ఒక ࡏࠬ ࡏࠬ ޴ ऒߕప ڴకంࡔޒ గం ࣆۯफߕऒ  lnkࡏ
కएࡅ యం అం݄ ఏࠫܽࡌబܽद  అంతڒ  సహజ ۃ࡮ మ࠾ࡍ ఇߩओ  న a rߩ࢙ݟڕ ߕ࠼అ ࡱ࢐ ࡱ࢐ ఏ ݡ
EA޴సࠪనం ఇ ړ న࣒࠳
కھߘం޴ కݎన࠳న సࠬకరణం ޔࠋۮంࡏࠬ  ޴ ఏࠫܽ ࠬޔࠫࡌߦ ࡏలߘ ఎ࡮ గށంచగలڒ ࡏబܽदrnas 
a ݟంకం, ࣾࠫంచంࡌबࣄ ܿࡔ ంకޑۅ ఏ࢑ ࡱޔࠫࡌߦ
అ޴ߝ  ऴߨ ఎڡझ  ߱ ړ࠻ ޴ఆ߯ ఇ , ޴రకం   ఉంڒ ࡽलయߖߜ द࢘ షߤ ఎనࡎ णea 
ऒߖ޵ ࡏࠬ  ఎࣃۯ ࡮फ నऒࠚ࢑ ఏࠫటం݄   ఈ ޴࣋ۯ ࡏࠬ  ?ࡏ छࡔ࢘ ࡱ ݋ం࠼ߦ  पࢽఉ ࡏ ऴగతలڕ స߱ࡍలߖݞऒ  
۫డటం
छ޳ వలࡱ࢑ ࡮ۧ నऒࠚ࢑ ࡌ ంڴ ఉంܿం޴   ఎం޶కం݄ ఇࡱ࢑ ࢑వలޜ ఒకڜߖ޳కܽ ࠚనऒ ంڴ t t  
ఉంܼ࠼
బܽद ࠭ఖङڒ ంڴ ఏࠫ ࡹ࠻ۯ అڕߘం޳ం  ࠬߖ ߤࣾ࠻ࡍ ࡏ సڴࡍठ
ऒߕڕࣆޓ ऒߕڕࣆޓ ߖ ߤࣾ࠻ࡍ ࡏࠬ  ࡏ రऐࠪ ߗߖ޻ ࡹ ߤࣾ࠻ࡍ ࡏࠬ   ࡏ డం ߗڒ ޶ࡶ
నऒޔࡏࠪ ࡏࠬ  ఏڛక ࢑షయం ఉࢽप ऴగత ࠪऴత࠲ ۫డంݟ మనం ఉࢽप ऴగత ڕࣆޓనऒ ओߩ వందల ݡ࠮ ݡ
छ࡯ڙ पࢽల ఉ ߤ ऴగతڕࣆޓ ߘం޳ం  ۮ ࠭࠲పओ గలࠪ ࠬࡏ ఆࣣ  ࡰటڕࡏ ఆࣣ ఒక ࡽ࠵ అۮ ߖపओ ంݟ అߝ 
ऴߦరంభ ఏڒऴగతޜ ऴపޒచరङ  ,ݟంచంࠚరంߦऴ ߘ
ఇߩओ पࢽఉ ࡏࠬ ݡ ऴగతߘ
߭ంۨనటऱࡏࠬ ,ޙ࠼ ఉࢽप ऴగతߘ  ߘం࡯ڙ  ݟछ పओۮ ڴ ߤ पࢽఉ ړߖݞ ऴగతߘ ߭ం۪ߗڒ ,ࡏޑ ࠫగޑవߗऒ  300 320
అڼ࡮
ఉంܼߗߖ޻ ࡔ࢘ ࡏࠬ  ࠼ ࠪరऐ ࡔ ݟరప߄ऴగత߯ ఆڒకం݄   ఏ޶ఎం ࡏࡶ ऱܿ ఆ߄రపݟ ఉంܼయڕࠬ ߖ 
ࣆࡱޘ
 ࢑షయంah కڛఏ ࡔࠪ ࡏࠬ ऴగతڒరంభ ఏߦబܽद ऴڒ
ఉࢽप ऴగత ࠪऴత࠲ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఉࢽप ऴగతࡍࠪ ߘऐ న తࡌछ త ࠬࡏ ఏࠫ ࣃۯफ पࢽఉ ࡔ࢘ ࡏࠬ   ࡏ ऴగతڕ 
ߖఅ  ݟళऱంࢗ
పओۮ ం࡯ڙ  ݟछ छ࡯ڙ  ߤ छ࡯ڙ   ࡏࠬ ߤ చరङޒబܽद ऴపڒ ݟంڝࣆࡱޘ ߖ ߤ  సࡕనڴ޴ అߘమࣆޒफం320޴ 340 360
మߖ޵ ࠾ࡍ ఆ߄రంࡏࠬ ڴ ఈ ࠼ߦం݋ లߘ ఒڜए కए ఉతओ ڴܽ फࣃۯ फޒ पࢽత ఉ߅బܽद సంబంڒ ࡏ ऴగతల వదभ 
ࡏࠬ
ऒߕఉ ڵ࡯క ߘలڒంࡌबࣄ ܿࡔ త߅సంబం ࡏࠬ  ޴࣋ۯ కएࡅ సࠬకరణం ࡍࣃఒక ࡏࠬ బܽदڒ ࡔస ࡏ  ݟంߘ టऱࡔ 
ఉం݄ ڵ࡯క ߘలڒంࡌबࣄ ݋ࡔ ࡏࠬ ࡍࣃఉం݄  ఒక ڵ࡯క ߘలڒంࡌबࣄ ݋ࡔ
, ఆ߯ ࠬࡏ
కएࡅ ంకంࡌबࣄ ݋ࡔ  ఈ సహజ ߘ ۃ࡮ మߘ ߖ޵ ࠾ࡍంݟ మ࠾ࡍ సࠬకరణం ߘంߦ ݟऱ ऒߕफࣆۯ ݋  t rns ࡏ
छ޳ యడంۯ ۃ࡮ ంܾ࠻  ߖ ۃ࡮   న࠳సహజ ࡏࠬ ࡌ
߰ంߕޔ޶ऒ రڕࠬ ߖ ఇపओ ऒߕफࣆۯ ߖప  ࣆࡱޘ ښܽ క࣒ࠂ ࡏࠬ ޳ࡶ ࡌ
ऒߕफࣆۯ ङ࡮ ࡏࠬ ޳ࡶ ࡏ ऒߕޔ࢓޶చ ࡹ ࠗ ठڴࡍస ࡏ  ఇߩओ కएࡅ సࠬకరణం ܿࡔ ల࠻޳ఆ ڕࠬ ݡ  
ऴ࠭ߦఖङ త సओ షदంڴ ఉందߘߝ ߖ ఆࣆࢢफߕऒ .ߘ
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ऒߖڴࡆऴప ࠬ ࡏࠬ  ఎۯ ߤܒݟ ࡮యగలࡏ అߝ ऴపޒచరङ , 
ఇ޴ ऴߨ ఎڡझ  ߱ ङ߷ ࡽलయߖߜ క द࡛ छڙ߹ऴ ޳ࡶ  झߗ  ߷ङ క द࡛
ఆ߯ ړ࠻ द࢘ షߤ ఎనࡎ ण సࡔ ఒక ߭దभ అంచߕe 
ऒߖ޵ ߘߝ  సࡕన ఉࢽप ऴగతల ऴړށࢩ ࠫంۨ ࢡۯనࡏࠬ ߖ గమߖంۨనటऱޙ࠼ ఇకए డ జڵࡍం޴ మ࠾ࡍ mption 
ऐࡔࠪ ࡏࠬ पࢽఉ ޴ ऴగత ࠪऴత࠲ అߦۮ ߘߝ ߖओ  ߘ
చరङޒऴప ࡏࠬ రऐࠪ ࠬࡔమ ࡹ వ޶भ
ఇ࡮ۧ ޴ ࠭ఖङ సओ ࡮ۧ  ޴ఒకܽ ఉం ߗڒ ޴న࠳ షद࠳న ఊహ ఇకए డ ఉంڒ ޴బܽद ࠭࠲ ఊహ అం݄ ఏࠫ݇
ऴ࢐࣋फ  ఇڒ ޴రకం మړ࠻ ࠾ࡍ द࢘ షߤ శړ फ ఉࢽप ऴగత ߘంݟ సछ తంऴతంڴ ఉంܼ࠼ సࡔ అం݄ ఉࢽप ऴగతrnas ea 
ప߯߅ࡍ మࣄ  ࠾ࡍबࡌంࡱڒ  అߖ అర बం a a 
ࠬ ఉࢽप ऴగత ప߅ࡍ
छ࡯ڙ వందల ݡ࠮ छ࡯ڙ ఆࣣ ఎనࠢ ݡంࡓ ڕࠬ ޳ࡶ ޙࢀࢗ ݟంߘ ߤ छ࡯ڙ వందల ڷࡱߕ ݟంߘ ߤ  ڕవర ߤ
पࢽఉ ࠬ   ޙࠉۮ ߖసࡱޘ ऴగత పࡏࠬ ߅ࡍ
ఈ ߦऱ फనऒࣆۯ ߘ ݋ ओߩ ړ࠻ ࠾ࡍమ ޴ఊహ ఏࠫటం݄ ఇ ࠬ ݡ द࢘ షߤ శړ फ  ఇ
అࣄ ࢑बరంڴ ఉంܼ࠼ అం݄ ఉࢽप ऴగతࡹ సࡕన ࠪࡏओ ޶ࡶ రడంࠪ అ࢑ ޜ
ओߩబܽद ఇڒ ऒߖ࠻࢑ష ఈ ݡ  సओ షदం ۯయడం మ࠾ࡍ మࢁऱ ࠬߧ۫ ڕంచړߖݞ ఇߦ ޻ऱ ऱܿ
ړ࠻ మనం ݋అ ۃంړ  ࡲ ࡏࠬ द࢘ షߤ ఎనࡎ ण ࡅకए  ఈ ऴ࠭ߦఖङ తࡿࢗ ڕभ ం ఈ ړ࠻ द࢘ షߤ ఎనࡎ ण ߖ޳ పࠪࡍణం 
పరంڕࠬ ڴ ఏࠫ ޔࠋۮం޴ అࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ
ړ࠻ బܽदڒ द࢘ షߤ ఎనࡎ ण ࡅకए  పࠪࡍణం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ओߩం ఇ޳ంڕݡ ࠪ ంۨࡍڷ ߖ޵ ݡ ऱܼ   ంe޳ంڕݡ
ऒߖڜ ࡏࠬ  సࠬకరހల ޳छ ओߩऱ అࢀࢗ ࡌ ऒߕޔࠋۮ ఏࠫ ڕࠪ ݡ అర ݩ बం ڕࣆۯంܼ࠭EA 
పओۮ ߘߝ ړߖݞంచࠚరంߦऴ ߗڒ వछߖ ంݟ ఎం޶కం݄ ఇڒ ࡱ࢐ ޴బܽद ఇ޴ ఒక ࡱ࢐ అࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ, ఇ޴
झࡓవ ࠑ 1 కएࡅ ࣒ ऱߦ   t ln k.ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖఅ ݋
ఇకए ڕࠬ   ऐۯవ ݟంߘ ݟ  అంతࡎ ऱన సం޻శం
ࡱ࢐ బܽदڒ ంకంࡌबࣄ ޴ߝన࣒ ఇ ఆ࡛ ఆ࡛ కం݄ సࠪనం అ࠳ ࡱ࢐
ړ࠻ द࢘ షߤ ఎనࡎ ण߯  ఆ߄రపݟ ఉంܿంڒ ݟڕ ޴బܽद ࡱ࢐ ఇߩओ ea EA.޴ఉంܿం ݟరప߄ఈ ߯ ఆ ݡ

అం݄ e ޴ంޔࠋۮ ڕࠬ ޴అ ޙڵࡍజ ࡮అ ޴ంޔठڷత ࡱ࢐ ޳ࡶ ޴ంޔڷࡏ߭ ࡱ࢐
ړ࠻ द࢘ షߤ ఎనࡎ ण అ޴ߝ ఒక ࡍߖ भషद ऴపޒచరङ  ఉࢽप ऴగతڕ ఎంత ߖࣆऒ తంڴ ఉంܿం࡯ޘ ޾యܑࣆफం޴a 

అం݄  ࠬࡍࠪ ࡏऐ నߩओ पࢽఇ ఉ  ݡ ऴగత ఈ ޳ࡶ ࡱ࢐ ఇ
ऴపޒచరङ बࣃ ఏ ܿࡔ  मࡌߖ ޾ంޔ࢓ऴప࠙࢑తమ ࡹ࠼ ऒߘబܽद నڒ ,޴फంࣆࡍ  ऴ࢐యߖవछ ంߖ޵ ߘߝ ߗڒ ,ݟऒ  ࣋ۯ 
࠭ంߘߝ ޶
ఇకए డ ఒక ࢑షయం ࡌయడం మࡍऐ ऱߦ బܽद ఈڒ ߘ࠻߱ ࡔఅ ߘ ݋ ञߖయ࣒ ߦऱ फࣃۨࣇ ڴ ݋ .ࡏ
फࣃऴప ߘߝ  फࣃ࢑ నߖ అߕڕߘऒ ओ߮ۮ ߘߝ ޙ࠼అ ,ߘ ޴
ఏࠫటం݄  ఒక ࡍߖ भషद ऴపޒచరङ ړ࠻ సంڝ  द࢘ షߤ ఎనࡎ ण ࡅకए  పߖހࠪࡍऒ मࡌߖ   ea eaea ޳ࡶ ޴फంࣆࡍ
చరङޒంద ऴపړ बࣃ ఏ ܿࡔ   ړ࠼
߭ంచబݟం࡯ޘ ڕࠬ ޾యܑࣆफం޴ అ࢑ ޻ధ࠳న ఏڒऴగత పࣄࡍबࡹޔऱ  ఉࢽप ऴగత ߭ڵࡍనߩओ पࢽఉ ࡔస ݡ ऴగత 
ओߩనڵࡍ߭ ,ࡔస ݡ
छ޳ ߖ޵ ऱࢁబܽद మڒ भࡿࢗ ࡌ ం ڒబܽद ࡅకए  పࠪࡍణం ఎంత అۮ ڕࠬ ߖపओ ంݟva 
చరङޒణం ऴపࠪࡍబܽद  పڒ बࣃ ఏ ܿࡔ   EAړ࠼
రߖ ޾ంڵࡍ߭ पࣆ࠼फంߘߝ  ޴ ఒ࢑ ښధ࠳న ఏڒऴగత  పࣄࡍबࡹޔऱ  ఇకए డ ߘࠪڒ ఉంۨనటऱޙ࠼, ఇ޴ 
పङࡐࣃ  ఏڒऴగత࡮ۧ ޜ ࠭ఖङ అం݄ ,޴న࠳
రऐࠪ ࡏࠬ డం ޶ࡶ  ఏڒऴగతࡱ సڴࡍठ ࠬࡏ అߖऒ ంܽߗ ࠪరऐ కం݄޶ఎం ࡏࡶ
ࡔ ऱܿ ݞږ ఏڒऴగత߯ ఆ߄రపݟ ఉంܼ࠼ సࡕనڒ ޴బܽद ఉࢽप ऴగత
ओߩనڵࡍ߭ పङࡐࣃ ݡ    ఏڒऴగత పࣄࡍबࡹޔऱ  ऴపޒచరङ  ܿࡔ 
ఏ ࣃब రߖ ޾ంޔڷࡏ߭ ړ࠼ प࠼ంచంڒ ݟబܽद పࠪࡍణం ࠬڕ అం޴ంచړߖݞ ऴపయޒऒ    శంea޻సం  ޴फంࣆ
సࡔ బܼछ ऒޒऴపయ ړߖݞయۯ ݞ కएࡅ ߖ޳ బܽद మనంڒ ޴फంࣆ भ޳۫ ߘ࢑వరణ తށంత   గڜ  ం ڒబܽद
ఏࠫ ࣃۯफ ం అం݄ మࢁऱ మన సࠬకరణం ޜ ऴߦరంࣃࠚफ ం అం݄ కం݄ ࠳న࣒ ޜ సࠪనంk rt EA 
ओߩసࠬకరణం ఒకܽ ఇ ޴బܽद ఇڒ पࢽఉ ݡంࡓ ݡ ऴగతలڕࣆޓ ߘం޳ం  ࠪڕ
पࢽఉ ݡంࡓ ऴగతڝࣆޓ ࡱంڒ ݟబܽद ࡓంݡ ఉࢽप ऴగతࡱ ఒకܽ మࡓ ࠾ࡍంڴݡ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ ఇ޴ 
ఇవछ బݟం޴ మ࠾ࡍ
ఇవछ బݟంڒ ޴బܽद ࡓంݡ ఉࢽप ऴగత࡯ڙ ࡱछ घࡍ݃ ݡంࡓ ࠼ఉంܼ ࡹ ߤ నࡽझ छ࡯ڙ  ݟంڝफం۪ࡏڷ ࠼ఉంܼ ࡹ ߤ
ఎలऱߩओ पࢽఉ ݢ ऴగత࡯ޘ ࡱయ࢓ దయ࡯ڙ ࣄۯछ पࢽఉ ࡹ ߤ ऴగత ڝࣆޓంݟ
߰రܿߦన ݟऴࡹڶ ߭టदవ޶भ  ࣊࡯झ య࣒ దయࣄۯ వ޶भ ڒబܽद మ࠾ࡍ అߩओ  t1 t2 tݡంࡓ ߘߝ ݡ

ఒకܽ కం݄ ఎڕए వ అߦۮ ߖफ ऒߕޔࠋۮ ݡంࡓ ఒకܽ కం݄   అం݄ ݡంࡓ బܽदڒ ࡔస ߘ t t t t t t ࠼
నऒޔߩݡన ࡏࠬ  ఉࢽप ऴగత కం݄ ఇ޴ ఎڕए వ ఉࢽप ऴగత ఉంܿం޴ అ߅క ఉࢽप ऴగత వదभ ऴపޒచరङ  సࡔ ఇߩओ ݡ
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మࢁऱ వۨऐ  ఒక޳۫ ߖߖ޳भ ం ڒబܽद ߘߝ ఏࠫ ࣃۯफ ܿࡔ సంڝ ߖ޳ అం݄ ߘ
 ంకంk one tࡌबࣄ ܿࡔ  ޴ంޔݡంచబۨࣇ సంڝ ݡంࡓ ࠾ࡍంకం  మࡌबࣄ 

బܽद ఇకएڒ ޴फంࣆۨࣇ ߖ డ   వڝ ߤసం ࣄ ܿࡔबࡌంకం ఒకܽ ࡓంݡk two t k t 
సओ ߖఅ ࡔస ݡంࡓ ంకంࡌबࣄ ܿࡔ షदం࡯ޘ ڴయߘߝ ߝڴ వङ ڔ फకరణలߘ ऴࣃ࢐फ ओߩఅ ڕߕ బܽदڒ ߘ  k ݡ
ఉంܿం޴

సࠬకరణం ఆ߄రంڴ సహజ ۃ࡮ ఒకܽ సహజ ڕ ۃ࡮ సࠪనం ఒక ఒకܽ కం݄ ࠳ ݟڕన࣒ rnases k RT EA 
ఇࡓ ޴ంࡅ ݡకए  ఐ޶ త޶పࡍ సహజ ڴ ۃ࡮ ఉండߖవछ ంݟ, ఇ޴k 
पࢽన ఉ࠳बరࣄ ݋ࡔ ऴగత ࡓంࡓ ݡంݡ కం݄ ࡓంݡ ఒక   ࠳న࣒ ړ సࠪనం t RT t ea
ఇ޴ దయࣄۯ మ࠾ࡍ మࡓ ࠾ࡍంݢ ఒ࢑ ښధంڴ ఉంచబݞन యߖ ۫డంݟ x  l a ea 
సڒ ࡔబܽद ఇ޴ ఒక ఊహ ڒబܽद  అߩओ ࡏࠬ ݡ
ఏࠫ ۯయగలࡏ అం݄ ఇߩओ ऒߖހఐదవ సࠬకర ݟంߘ ࡏసࠬకరణం ఆ ߘߝ ݡ फࣃ࢘ࣄޓ   ࡏఆ ߘߝ బܽदڒ ߘ
ࡏసࠬకరణం ఆ ޶న࣒ ఐ࠳
 ఒకܽk k ޴फంࣆఇ ۃ࡮ న࣒ సహజ࠳ ݡంࡓ ۃ࡮ సహజ ڕߕ ޶న࣒ సࠬకరణం ఐ࠳
ఒక ࠳న࣒ కం݄ ࡓంړݡ సࠪనం  ࡓం࠳ ݡన࣒ ࠳న࣒ ఓవ࡛ ఒకܽ సڒ ࡔబܽदEA RT rt lna EA RT 
ఇ࢑  ఒకܽ ڒబܽद ట࡛ऒ ओߩఅ ࡹ޶అం ޴బܽद ఇڒ ݡంࡓ ޳ࡶ న࣒ ఇ࠳   भ RT RT Lna lna޶ర ࡏࠬ ݡ
కం݄ a޶ఎం  ߖందޔݡయబۯ
నపओ࠳ంకం ఏࡌबࣄ  पࢽఉ ڔܽ ऴగతࡹ ࠪర޶ࡶ ఆ߯ ࣄ ݞږबరంڴ ఉంܿం޴, ఇ޴ea 
ఉࢽप ऴగత ߘంݟ సछ తంऴతంڴ ఉంܿం࠭࠲ ,޴ ఊహ సओ షदంࣄ   ڴबరంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद సࡔ అߦۮ ߖओ ࠭ r 
࠭࠲ బܽदڒ

ఒకܽ కం݄ ࡓంݡ సహజ ړ ۃ࡮ సࠪనం అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ k k ea ڴ߯  r one by t one minus one by t
 బܽदtwo okڒ

ఇ࡮ۧ  ޴ ࠭ఖङ న వङ࠳ ڔ फకరణ ޳ࡶ ఇ࡮ۧ ޴ ࠭ఖङ ڕࠬ ޴న సࠬకరణం, ఇ࠳
ओ߮ۮ पࢽఉ                         ݟరప߄ఆ      ޴ ऴగతߘ బܽद ࠬޜࠋۮ ڕం࢑࡯ޘ ޴  సంߦదన ڒరకంh 

మړ࠻ ࠾ࡍ द࢘ షߤ ఎనࡎ ण  ࣄबరంڴ ఉంܼయߖ అ࡯ޘ ڕࠬ ޴యܑࣆफం޴a ea 
అం݄ ړ࠻ द࢘ షߤ ఎనࡎ ण ࠬ࡯ޘ ڕయܑࣆफం޴   అం݄ మ࠾ࡍ k 1 k 2
ఏ ࠲రڕ ࠪరࡆޑ అం݄  ఏ ࠲రޔڷࡏ߭ ڕం޴ ఉࢽप ऴగత ఒకܽ ߘంࡓ ݟంݡ వరڵࡍ߭ ڕనటऱޙ࠼k t t 
మࡍߖ ࠾ࡍ भషद ऴపޒచరङ ړ࠻   ڕ द࢘ షߤ ఎనࡎ ण అం݄ ఏࠫ݇ ࠪ࣋࡯ޘ ڕफ ߖ޵ ࠭࠲ऒ  నగల࠭ھߘక ڴలభంࣆ 
ړ࠻ అం݄   అం݄ ,ࡏޑళࢗ ڵࡍޒ ڕరంభ ऴపకటనߦऴ ࠪ ࡏࠬ బܽदڒ द࢘ షߤ ఎనࡎ ण పࠪࡍణం  ఉࢽप ऴగత 
ओߩనڵࡍ߭ చరङޒऴప ݡ ڕర࠲ ఎంత ܿࡔ 
కएࡅ ޾ంޔڷࡏ߭  పࠪࡍణం ݟऴڶ అߦۮ ࠭࠲ ߖओ ࠭, అޙ࠼ea 
ఏڒऴగత పࣄࡍबࡱޔ అڼ࡮ ఉంڝࣆ۫ ࡮ݦంݟ సڒ ࡔబܽद ఇ޴ సऴړయం ࡅకए  పࠪࡍణం ࡍڷంۨ
శړ फ ڒబܽद ఇߩओ  ߘߝ ݡ
ఈ ۨవ࢑ ࡍషߖ࠻ऒ  ۫డటం ޳छ చరङޒऴప ࡌ पࢽటऱ ఉࡔ  ऴగత ఆ߄రపడటం߯ ఈ 
చరऐ फࣃ࢘ࣄ࠮ ߘ .ߘ

అړ ޴ߝ సࠪనం అం݄ ݋ࡔ చటदం పవ࡛ ఆ࡮औ  పవ࡛  sion r k a b ݟంߘ 
k rt ea ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡍసߘఅ ߖ న࣒࠳ కం݄ ޴ߝఅ ޴ڼ࡯ऴ࢐యగ ߘߝ సంڝ ߖ޵ ࠾ࡍమ ܼࠊ rnas 
సࠬకరణం ߘంݟ   అߗڒ ,ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖ ఇۨऐ న ࡍڷ ߖ޳ంۨ ఆۨࡹంచంݟ
ఉࢽप ऴగత ڒబܽद ߘߝ ఈ సࠬకరߖހऒ  ۫࣋फ, ఇۨऐ న ఉࢽप ऴగత వదभ అߖ అర बం, ߘߝ ఈ సࠬకరߖހऒ  ప࣋࡯ࢣࡍफ 
, ऴపޒచరङ పओۮ ߖఅ ࡔస ܿࡔ  గలڒ ߘబܽद ߖ޵ऒ  ۫డంݟ మݞږ ߘߝ ࠾ࡍ ఈ ܿࡔ చటदం߯ ఆ߄రపݟ 
ఉంܿం޴, ఇ߯ߖ޻ ޴
ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴  ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴  ఏ ߖࣛ ޳ࡶऒ  ޴ఇ ,ࡔస ޴రకం ఇڒ ࣒

ړ࠻ࡍ द࢘ షߤ ఎనࡎ ण ࡅకए  పࠪࡍణం߯EA 
ڙ࠻ࡍ ޴ఇ ,޴ఉంܿం ݟరప߄యమం ఆߖ ܿࡔ ڴరం߄ఆ ߖ޵ ݞږ  ޴ఉంܿం ݟరప߄ఆ ݞږ दంటऱ ࡅకए  
ऴߦరంభ ఏڒऴగత߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴, ఇ޴ ऴߦరంభ ࣃब ޴ఉంܿం ݟరప߄ఆ ߯࠼
ڙ࠻ࡍ दం݋ ల ఏڒऴగత ߖऴషओ एࢳऴߖ ࠾ࡍజనం మࡆ తघ࠻ క࠳న޴ ఎం޶కం݄ ఇ࢑ ऴߦరంభ
ఏڒऴగతࡱ.
 ࠬ ࠭ంݭ࣊ ޶
ఏ࠳నపओ  ࡏࠬ ߖఉంܿంద ݟరప߄ల߯ ఆޔबࣄࡍరంభ  పߦऴ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘܿࡔ షदࡍగ ڔܽ
ఎంڕ޶ అంܿߕऒ ,ࡏ
ओߩఇ ߗڒ पࢽबర ఉࣄ ࠭࠲ ݡ ऴగత ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭࠲ ,࠭
ఇۨऐ న ఉࢽप ऴగత వదभ ࣄबర ఉࢽप ऴగత ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ࠪ ంۨࡍڷ ߖ޵ ࡏࠬ బܽदڒ ࠭ ऱܼ నऒޔݡ టऱޙ࠼  
ఇۨऐ న ఉࢽप ऴగత
ఇߩओ पࢽకం݄ ఉ޶ఎం ,޴పల ఉంࡱࢗ సࠬకరణం ݡ ऴగత ࣄबరంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࡏߗ
छڙ߹ऴ ޴ఇ   ޴ఉంܿం ݟరప߄ద ఆࠬ ߖ޳ झߗ ࡔఅ ޳ࡶ రకంڒ  ञߖయ࣒
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झڡఎ ߨऴ ޳ࡶ రకంڒ  ߱ ङ߷ ࡽलయߖߜ క द࡛  తࡌछ త అం݄ ړ࠻ द࢘ షߤ ఎనࡎ ण ޳ࡶEA 
పࠪࡍణం  ړ࠻ द࢘ షߤ ఎనࡎ ण 
ఆ߯   మࡅ ࠾ࡍకए  ऴߦరంభ  ڴఢతల߯ ݞږ ࠬ మࡹ޴ వۯऐ  ऴపశऒ  ఏࠫటం݄a b OK 
ఏ޴ ఎڕए వ ఆ߅పతङ ం ࣆ࠼࡮ۮफం޴ అࡍޑ ޴ߝए క ࢑షయం ఎం޶కం݄ అ޴ ఈ ݟ࠮ంܽ߯ ఆ߄రపݟ
ఉం݄  ఏ޴ ఉంܿం޴  మࡍంత ఆ߅పతङ ం ࠼࡮ۮంచంڒ ݟబܽद ࡏࠬ ࠭࠲ ऴపశऒ
फࣃ࢘ న ऴపశऒࣄ࢘ ࡏࠬ   ࠭  ఏࠫటం݄ ࠬࡏ ࢘࣋ ऴపశऒ  ఈ ڒరڒలࡹ ఏ޴ ऴప࠙࢑తం ࣆۯफం޴  ऴపޒచరङ  ߘܿࡔ 
ऴప࠙࢑తం ࣆۯफం޳ࡶ ޴ ऴప࠙࢑తం ࣆۯफం޳ࡶ ޴ ఏ޴ అతङ ంత ऴప࠙వవంత࠳నڴ޴ ఉంܿం޴
ऒߖߕ߄సࠪ ړߖ޵ ఒక ۨనऒ ړߖݞవڝࣆࡱޘ  भ޳۫ ߖ ࡽࠋ݄  ం  ఇߩओ ߖ ࡽࠋ݄ ݡ
ంత సమయం ఇవछڜ ړߖݞऴ࢐య ߘబܽद పܽदకڒ  ݟంచంࡍసߘఅ ڴऴగతफ܉ ంߘߝ   ݟ
ऒߕफࣆۯ ఏࠫ ߘߝ బܽदڒ ,ߘంచగలࡍ࢑వ ޻అ ڕࠬ ఇవछ ࡹ ࡽ܍ ࡹړ ړ ࡽ܍ ࡹړ ޴బܽद ఇڒ ߘ బݟన EA 
ړ࠻ द࢘ షߤ ఎనࡎ णߖ అߘమࣆޒफం޴ సࡔ
అߩओ ऱߦ ߘߝ ݡ ऒߕफࣆऴ࢐ ߘߝ అం݄ ఏࠫܽ, ఆ߯ ݋ एڕన࣒ కం݄ ఎ࠳ న࠳ంకޑۅ ࡽࠋ݄   ߘ వ  EA RT 
సࡔ,
ऒߖڒరڒ ఈ ߘߝ  గࣆށफߕऒ ఇకए ߘߝ ڝफం۪ࡏڷ రకంڒ రకం ఏࠫܽ   ఈڒ ఈ ,ߘ డ ఒక ڶతࣄڶ ߘనటऱޙ࠼ 
మ࠾ࡍ
ఇకए ߘߝ డ మࡖక ڶతࣄڶ ߘనటऱࡓ ߘߝ ,ޙ࠼ంࡔ࢘ ݡछ पࢽఉ ࡏ ऴగతల ڝసం గࣆށफߕऒ ߘ
ఉࢽप ऴగతࡱ ఏࠫܽ ఒకܽ ݡ࠮ వందల ࡯ڙछ కܽ t tࡖమ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ ߤ
ఆࡏ వందల ࡯ڙछ पࢽన ఉ࠳ऴవޓ  ࡱݞޙ ݡంࡓ ߕ బܽद ఇ࢑ڒ  ࡔసࠪనం స ړ ߤ ऴగతࡱ
సڒ ࡔబܽद ࠭ంࡿࢗ ڕ޶भ ం మ࠾ࡍ పܽदకࡍߪ ߘ फ ޳ۯभ ం సࡔ ఇߩओ भࣃऴ࢐ ߘవలࡱ࢑ మనం ݡ ం ڒబܽद
ఇకए ࡏࠬ డ మࢁऱ ఏࠫ ࣆۯफߕऒ ऒߕफࣆۯ ఏࠫ ࡏࠬ బܽदڒ   ࡏ ړ࠻ ࢑࢑ధ ࡏࠬ అం݄ ࡏ द࢘ షߤ ఎనࡎ णలߘ కڵ࡯ 
ఉߕऒ ,ࡏ
ओߩఇ ߘߝ .ߘޑఉం۪ ݡ
ړఒక ఆ ࡹవలࡱ࢑ ݡ࠮   द࢘ షߤ
ఎనࡎ ण  11 ړ ࡽ࠵.

5޴ఉంܿం ڴ ࡽ܍ లࡹړ 
                                                                                
                                                                     அைத ఒకڕࠬ    ࡍࣃ ఈ ړ࠻ द࢘ షߤ ఎనࡎ णߖ అం޴ంۨన తࡌछ త      
ړ࠻ ఈ ڕࠬ द࢘ షߤ ఎనࡎ ण ఇవछ బޔݡం޴.
 
ఆࡏ వందల ࡯ڙछ ళࢗ ړ ߤ ऱంݟ, అ޴ పవ࡛ ࠳న࣒ ఒకܽړ ప޴ అޔ࢓ం޴,
మࡖకܽ ړ࠻ द࢘ షߤ ఎనࡎ ण ڕࣆޓం޳ం, ఇ51 ޴.EA 
7 ఇకए డ ఇ10 ޴ పవ࡛ ࠳న࣒ 9 మ࠾ࡍ
ఇకए డ అ3 ޴.
ࡓ 2 ऱܿ ప࠳ ޴న࣒ ఐ޶ సࡔ మ࠾ࡍ మࡖకܽ ఒకܽ ߕࣆऒ ݡ࠮ 
ఒక ࠼ߦ ڕ ࡽ࠵ంࡹړ  ڷࡱߕ ݋ల ࡽ܍ అړ࠻ ޴ߝ द࢘ షߤ ఎనࡎ ण ఇߩओ ఈ సందరग ݡ ంࡹ అ޴ పవ࡛ ࠳న࣒
మధङ ߘफలڕఈ పం ߘߝ అం݄ ࡏࣃۯ ఏࠫ ࡏࠬ ऱࢁమ ޙ࠼అ 10 ړన࣒ 9࠳ పవ࡛ ޴ఇ ࠾ࡍమ 10 ړ18    फ࣋ڶ ࡹ
ం సओۮంڜ షदంڴ ఉం޴
ړ࠻ ݡ࠮ ߘߝ బܽदڒ द࢘ షߤ ఎనࡎ णలߕڕࣆޓ ߘऒ पࢽఉ ݡంࡓ ڕߕ ߘ ऴగత300 ࡱ మ࡯ڙ 600 ࠾ࡍछ  ߤ
ఉߕऒ ࠼
అߩओ ఇۨऐ ߘߝ ݡ న ړ࠻ द࢘ షߤ ఎనࡎ ण ڝసం ఈ ఎڡझ  ߱ ङ߷ ࡽलయߖߜ క द࡛   ఎڡझ  ߱ ङڕ࡯ڒ న࣒ ఇ࠳ ࡽलయߖߜ  ݋ࡶ
ऒߕफࣆۯ  ,ߘ
ఇకए డ ࣄ࡯ޘ ڕߕన ۲ట   ఇకए డ ߘంݡ࠮ ݟ వందల
छ࡯ڙ छ࡯ڙ వందల ݡ࠮   ݡంࡓ న࣒࠳ ޴ࠫߖभ޺ప ޶ఐ ړఒకܽ ݡంڜపద ړ ߤ ఒకए ࠢ࠻ ڕ ߤ ݋ం࠼ߦ 
ఏݡ  ऴపకए ఉనऒ ߝ घࠫޛ న࣒࠳  छ࡯ڙ వందల ݡ࠮ ఆ߯ ,޴ ऒߕࣆ ఒక ړ ߤ ం࠼ߦ ݡ࠮ ړ ऱܿ ڷࡱߕ
ړ࠻ ڕ ࡽ࠵ ఒక ڕ ࡽ܍ లࡹړ द࢘ షߤ శړ फ ڒబܽद ࠳న࣒ ప޺भࡏࠬ ޴ࠫߖ ఇߩओ छ࡯ڙ వందల ࡏఆ ݡ ࡏޑళࢗ ړ ߤ
అࡱ࢑ ޻వలڕ పదڜం࠼ߦ ݡం݋ ఐ޶ అ࠳ ޴న࣒ ఒక ࠢ࠻ ఒకए  EA݋ం࠼ߦ 
ఏړݡ ఇࣆफం޴, ఇ࠼ߦ ݡ࠮ ޴ంటऱࡓ ߘంࡏࣃ ݡऱ ࠳న࣒ ఐߖ޶ ఒక ߕࣆऒ ړవదभ 10 ڷࡱߕ ݋ం࠼ߦ ݡ࠮ 
޴फంࣆన࣒ ఇ࠳
घࠫޛ ओߩఇ   ޴ఉం ࡽࠋ݄ ఈ ޶బܽद ࠬ ࠭ంڒ ࡔస ޴ छ࡯ڙ  మనం ݡ 300 ڴహరణ޳ఉ ߖ ࡽࠋ݄ ߤ
,ం޳ంڕࣆޓ
ఇݡ࠮ ޴ వందల ࡯ڙछ ݞږ ݋ం࠼ߦ ఐదవ  ݟడం۫ ޾ంڵࡍఏࠫ జ ࡹ ࡽబܽद ఎڒ ߤ
ړ࠻ ࠬ ࡏࠬ ޴ంޔࡏࠪ ړݡంࡓ న࣒࠳ రకంڒ ంకޑۅ द࢘ షߤ
ఎనࡎ णߩ޳޳ ߖ పࡓ ޴ ऱܿ ߭ం۪ڕం݄  అ޴ సڴࡍठ ࡓ 10  ऱܿ ࡏࣃ 10 ޶ڒऱ 115 అޔ࢓ంߗڒ ,޴ ఇ޴ దగ ठరڴ ఉం޴
ऒߕࣆ ఒక ࡏࠬ బܽदڒ ऒߖހࠪࡍల ప ݋ం࠼ߦ ݡ࠮  फࣃ۫  రకంڒ ంకޑۅ ఈ   ࡏ

Pru
tor
@
IIT
K



ݞږ ऱࡏࣃ ޴బܽद పڒ ࡔస ޴ం࠼߱ ړ޴ࠫߖभ޺న࣒ ప࠳ ݟంߘ ݡంࡓ న࣒࠳  ޴నࡍࠪ
పࡍగణڝࣆޓ ړࡹవ޶भ  ߩ޳޳ ఐࡏࣃ ޶ऱ ఏߕ޼ దగ ठరڴ పࡍగ޳ށभ ం   అం݄ ݡ࠮ వందల ࡯ڙछ  వదभ ߤ
పదڜం࠼ߦ ݡం݋ ఐߘ ޶ంࠢ࠻ ݟ ఒకए ݡఏ ݋ం࠼ߦ 
ఏࠫ ࣆۯफం޴ ఈ ఎڡझ  ߱ ࡽलయߖߜ
घࠫޛ న࣒࠳ రకంڒ फࡿࢗ ړݡంࡓ న࣒࠳ ݟంߘ ޴వ పࡱ࢑   ߘߝ ړߖݞయۯ వࡱ࢑ ړ޴ ओߩబܽद ఇڒ ߘ  ݡ
ऴగࣕంచంݟ   పࡓ ޴ ऱܿ ࠪࡏओ  ࣾࠫంచంݟ
పړ޴ సంబం߅ంۨన ఆړ द࢘ షߤ ఎనࡎ णߖ ࠪరऐ ంݟ 
బܽदڒ ޶ఉండ ߙڴ࢑ధం ఏ ޴రకం ఇڒ ఇతర  ޳ࡶ ऴగతڒఏ ࡏࠬ
అߩओ  ߘߝ ,ఏࠫటం݄ ߤࡷ ࠹టࠈ  ݡ
पࢽఉ ޴గ ߖߖ޳ ऴగత࡮ۧ ڕ దగ ठరڴ ఉం࡯ڙ 300 ݦछ पࢽఉ ޴ऱ ऴ࢐࣋फ  గࢁవదभ మ ߤ ऴగత ۮపओ ంݟ,
ऒߕޔࠋۮ ࠭࠲ ߖన࣒ 273 అ࠳ 300 ڕࠬ ࠭ , అం݄ 300 ࡯ڙछ झ࡯࣊ లڶऴݟ వదभ 27 ߤ య࣒ సࡔ,
ఇ޴ గ޴ ఉࢽप ऴగత࡮ۧ ڕ దగ ठరڴ ఉంܿం޴ అం݄ ࣃంऴప޳య గ޴
ఉࢽप ऴగతࡹ మనం ࠪࡏओ .ంܼ࠭ڕࣆޓ 
ࡏࠪࣆ  

ओࡏࠪ న࠳రߦఅ ࡱ ݭࡰ  ࡏࠪࣆ  फࣃޓࡍ޳ ڕ సం 10ߗక ,࠼ 10
 ఆర न࡛  ల ࠪڵऒ ङ݀ झڡఎ ࣋ۯ కవ࡛ ߘ ݭ  ߱ ట࡛घ ࡽलయߖߜ ओࡏࠪ న࠳రߦఅ ࡹ   వࣆफంڒ ޴బܽद ఇకए డ ښవలం 16

పڒ ޴రڒలޜ అߦర࠳న ࠪࡏओ  అߦర࠳న ࠪࡏओ ޴फంࣆޓ ࡍ޳ ڕ
మ࠾ࡍ అߕమక ࠪࡏओ  ఏࠫܽ అం݄ అ޴ అర࢙  ࠪڵऒ ङ݀ ࡹऴకమం ݭ
సߖ ࡽࠋ݄ ࡔ మࢁऱ ప޳࡯ࢣࡍभ ం పదڜం࠼ߦ ݡం݋
ఐࡹ޶ మనం ࠪ ऱܼ ంܿనऒڕݡ ऒߕࣆ ఒక ߘߝ ݡంࡓ న࣒࠳ ޻ఇ ޴ फࡿࢗ ړ  ޴అ ڷࡱߕ ݋ం࠼ߦ ݡ࠮ ߘ
పవ࡛ ࠳న࣒
ప޺भ޴ࠫߖ ప࠳ ޴న࣒ ࡓం࠳ ݡన࣒ ప޺भ࠳ ޴ࠫߖన࣒ ࡓంݡ ߭ంచంݟ  ప࠳ ޴న࣒ పదࣔࡏ, అం݄
फనऒࣆ۫ ߘߝ ओࡏࠪ  ࡓ ޴వలం పښ  ऱܿ ߄ࣃ ࡹరణ   ࠪࡏओ  EAڴరణంڒ 
ఇ࡮ۧ ޴ అߦర࠳న ࠪࡏओ पࢽబܽद ఉڒ  ऴగత ࡹపల ࠬښ ࣆࡱޘ ڕవలంr 

छ࡯ڙ  ݟంߘ  ओߩۮ మనం ߖఅ ࡱ ߤ నऒڕ  ఉࢽप ऴగత పࡹ߅ࡍ ఉంݦ పښ ߖ߅ࡍవలం  ړ࠻ द࢘ షߤ శړ फ 300 600
ړ࠻ వలంښ ڴరం߄వల ఆࡱ࢑ द࢘ షߤ
శړ फ ࡱ࢑వల ఆ߄రం࢑࢑ ڴధ ऴపޒచరङ ల ࡅకए నऒࠚ࢑   ऴపޒచరङ ల ࡔటऱ ࡔటऱ ࡔటऱߘ ߱లऐ డం ߄ࣃరణంڴ 
.޴ంޔ࢓అ ܿࠈऱࡱۮ
  ఏڒऴగతࡹ 
ओࡏࠪ ల వలऱ ߪ  ޳ࡶరछ ओࡏࠪ ࡹऴగతڒఏ ڴరణంڒ రకంڒ ంకޑۅ  ల వలऱ ఏߕ޼ ऴప࠙వం 
వࡏऐ వڜ ڴ ࡽ दܿ࠼߱ڕనం޶న, అࡍߪ ࢑ फڴ
नݞయబ࢘ ڷࣆ࠭ ڜ ڴ࢐సफవం ࡔస ࠼ दܿڒ ࠼ޑ߱ڕబܽद ښ ߘߝవలం ࢐ܽ ऴࢣ࠻ړలత శړ फ ఆ߄రంڴ ࠪऴత࠲ 
పओۮ గలߘ
ఎం޶కం݄ ఇ࢑  అߩओ एڕతޒఅ ࡱऴప࠙࢐ ࡍ࢐ ݡ వڴ ఉంܼڒ ,࠼బܽद ఒక
కएࡅ ऴగతڒఏ ޳ࡶ
ऴప࠙࡮ۧ ࡱ࢐ తڕए వڴ ఉߕऒ ङ࡮ ࡏࠬ  ࠼ నऒޔ࢓޶చ ࡹ ࠗ फనऒࣆۯ ޳ࡶ   రࣃయన చరङ కएࡅ       
ऴపޒచరङ కएࡅ   ࡱబంధనߖ 
फࣃవ ڵࡍޒ ࠭࠲ బܽदڒ ࠭  ఈ ړ࠻ द࢘ షߤ ఎనࡎ ण
झߜڒ झߤࣾ࠻ࡍ ࡎంట࠱࡯ఎ ࠭࠲ दߵ ࠪ ంۨࡍڷ  ऱܼ ओߩనݟ ޙ࠼అ ,޴ంޔ࢓అ ڡߧܼ ࡍప޶త ޴అ   ݡ
 ߘߝ ޶ऱ ࠭ంࢇࢗ ړߖࢡఅం ࡍప޶త ߘߝ
ఏࠫ ࣃۯफ .                                                                               ߘ
.
.
 ఉࢽप ऴగత߯ ఆ߄రపݟన సࠬకరణం

ऴపޒచరङ ࡔ  ऱܿ సڴࡍठ  ఆ߯ మࢁऱ ࠬࡏ ۫డగ࢑ ڼ࡯ధంڴ మࡖక ߄ࣃరణ ߖర पڝࡏۯ ړߖ࠻ంݟah 
బܽद సమసङڒ  ఏࠫటం݄ ࠬڴ ࡏङ ࣒ దశڝ࣌ ࡹऱߤܾࠋ కڵ࡯ ఉߕऒ సओ ࡔస ࡱ ߤజݩऴࣝ ఇ࢑ ,ࡏ షदంڴ ఈ ࠮లࡱ
రखڒ ࠬ ߤ
అࡱ࢓ރ  ఆ߯ ࠬࡏ ఇకए డ ࣝऴݩజߖ ߤ కڵ࡯ ఉߕऒ ఇకए ߤజݩऴࣝ ࠬ ࡏ డ ఉం޴ సࡔ తࡌछ త
ङڴ ࣒ దశڴ ࡹङ ࣒ దశ సڒ ࡔబܽद ఇࠌ ޴ङ  hࣄ ݭంࠈ ࡽࠋడ ࣄ ݀ ߤݟܼ
ࣛ۶ ࣛ ۶ డࠈ ࡽࠋంޔࢂࢗ ړݟڕ ݭంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఇకए డ బట࡛ ఐరߘ ߤ కڵ࡯ ఉంܼࡏ మ࠾ࡍ ఇకए డ ch 
޴ऱ ఉంڝ࣌ ڕࠬ
ङࠌ పओۮ ڕࠬ ߝ݄ బݟన޴   అం݄ ఈ ऴపޒచరङ ړ࠻ ڕ द࢘ షߤ ఎనࡎ ण ea
ఒక ړ ࡽ࠵ ఒక ࠭߯ओ  ఏࡹړ ݡల ࡽ܍ అۮ ݞږ ڕࠬ ߖపओ బݟం޴
ऐࡍࠪ ߖ ߵం݃ ߘߝ ޳ࡶ నటऱޙ࠼ ఇߩओ  ࡏڴݟఏࠫ అ ࡏࠬ ݡ

Pru
tor
@
IIT
K



छ࡯ڙ ఇర࢙ ڷࡱߕ ڷࡱߕ ݟంߘ ߤ
࠭߯ओ छ࡯ڙ  .ړ ޴చ࡛ అం݄ పࡔఎ ڕల ߤ
ల ࠪࡏओ  ఉంړ 10 ޴.
ओࡏࠪ   ఉం޴ .
 ఏ ڒరకం ޳छ .ࡔస ޴ంޔڷࡏ߭ ݋ࡔ ߤࣾ࠻ࡍ ࡌ

 ޴ంޔڷࡏ߭ ݋ࡔ ߤࣾ࠻ࡍ
ङڴ ࣒ దశࡹ చऴڔయ అందం మࠌݥ ࠾ࡍङ కएࡅ ߤݟܼ  ఈ పࡍవర फన ڝసం ఉࢽप ऴగత ڷࡱߕ ఇర࢙   ߘంݟ 
ओ߯࠭ ڷࡱߕ छ࡯ڙ  ړ࠻   ࡔస ڕవర ߤ द࢘ షߤ ఎనࡎ ण ఒక ڕ ࡽ࠵ ఒక ࠭߯ओ
ఏࡽܕࡹړ ݡझ ఇవछ ڴ  బޔݡం޴, దయߖ޳ ࣄۯऒ  పۯ ߖయంݟ త޶పࡍ తరగޜߖ޵ ߘߝ ޒ ऴߦరంࠚంۨ, ఆ߯
ఎ࠱࡯ంటࡿࢗ ړࡎफ చరङޒऴప  ߘ ధనङ ࡔస ࡱ  ࡱ޳࢐
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