
இரசாயன இயக்க௳ய௧ல் இௌ ௳ரி௵ைர எண் பன்னிெரண்டாவௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், கடந்த 
பொெனா௠ ௳ரி௵ைரகளாக நாங்கள் இைதப் பற்௣ச ்ெசால்௧ வ௠ழேறாம்,
எனேவ கடந்த வஶப்௔ல் நாங்கள் என்ன ெசய்ௌ ெகாண்ூ௠ந்ேதாம் என்பைத உங்க௬க்ஶ 
நிைன௶ட௄்வதற்காக நாங்கள் இைதப் பற்௣ ௘க ா௠க்கமாகப் ேப஼ேனாம். ஒ௠ எொர௳்ைன பாத்ொரத்ொல்
வா௞ கட்டத்ொல் ௛லக்ஷ௥களின் இயக்க ஆற்றல் பரவல் உரிைமயாஶம் , ேம௩ம் இைவ அச஼்ல் x 
ொட்ட௘டப்பட்ட அந்தந்த இயக்க ஆற்றைலக் ெகாண்ட ௛லக்ஷ௥களின் பஶொேய ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட 
௳நிேயாகத்ொற்கான ௚க்ழய ௖ள்ளியாஶம் . அேத இயக்க ஆற்றல் இயக்க ஆற்றல்களின் ௳நிேயாகம் 
உள்ளௌ, ௔ன்னர ்ஒவ்ெவா௠ ெவப்பநிைல௜௩ம் இயக்க ஆற்றல் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட மொப்௔ல் உசச்த்ைத 
அைடழறௌ மற்௥ம் இந்த மொப்௖ இந்த மொப்௖ இந்த மொப்ைப அைட௞ம் இடத்ொல் இந்த மொப்௖ ௘க௵ம் 
சாத்ொயமான இயக்க ஆற்றல் என்௥ நாம் ஷ௥ழேறாம் இப்ேபாௌ அைத எப்பூ ெகாண்௄ வர ேவண்௄ம் ah
ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்ற௩டன் எவ்வா௥ ெதாடர௖்ைடயௌ,
எனேவ நாம் இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ ெவப்பநிைலகைள ௛ன்௥ மற்௥ம் ெகல்௳ன் மற்௥ம் ஒன்பௌ இ௠ம்௖ 
ெகல்௳ன் ஆழயவற்ைற எ௄த்ௌக்காட௄்களாக எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம்,
எனேவ நீங்கள் ேகாபத்ைத அொகரிக்ஶம்ேபாௌ என்ன நடக்ஶம் ஏசச்ர ்ஒன்பௌ மற்௥ம் ெகல்௳ன் இரண்௄ 
௳ஷயங்கள் நடக்ழன்றன ஒன்௥ இந்த க௠ப்௖ வைளைவப் பாரக்்க௵ம் , இௌ அொக ெவப்பநிைல௜ல் 
உள்ளௌ என்பௌ பரந்த அகலமாக மா௣௳ட்டௌ என்றால், உங்களிடம் அொக இயக்க ஆற்றல்கள் சரியான 
௛லக்ஷ௥கள் உள்ளன மற்௥ம் ௘க௵ம் சாத்ொயமான இயக்க ஆற்ற௧ன் மொப்௖ உயரந்்ௌள்ளௌ என்௥ 
அரத்்தம். 300 ெகல்௳௑டன் ஒப்௔௄ைக௜ல் இப்ேபாௌ அொகரித்ொ௠க்ழறௌ , இந்த கட்டத்ொல் சரி இௌ ஈஏ 
என்பௌ ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றல், அதாவௌ தைட௜ன் ௙ௌ ஆற்றைலக் கடந்ௌ தயாரிப்௖ப் பக்கத்ொற்ஶச ்
ெசல்ல ேவண்ூய ஆற்றல், அதனால் எொர௳்ைன ௛லக்ஷ௥களின் ஆற்றல் தைடயாக இ௠க்ஶம் மைல௜ன்
உச஼்க்ஶச ்ெசன்௥, ௔ன்னர ்தைட௜ன் உச஼்க்ஶச ்ெசன்௥, தயாரிப்௖ப் பக்கத்ொற்ஶச ்ெசல்ல ேவண்௄ம்,
எனேவ இௌ ஈயா என்௥ நீங்கள் ெசான்னால், ஈயா நிைலயானௌ என்௥ நீங்கள் ெசான்னால், நீங்கள் ஒ௠ 
ெசங்ஶத்ௌ வைரய ேவண்௄ம். அசா்க்ஶ இைணயான ேகா௄, ஶைறந்த ெவப்பநிைல௜ல் நீங்கள் y 
பாரப்்பௌ 300 ெகல்௳ன் இந்த நீல நிற நிழலான பஶொ , இந்த ௔ன்னம் ௛லக்ஷ௥கள் என்றால், ஈயாைவ 
௳ட அொகமான ஆற்றைலக் ெகாண்ட ௛லக்ஷ௥களின் ௔ன்னம் இௌ என்௥ உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ழறௌ . 
ஆற்றல் மற்௥ம் ஈஏ அொகமாக இ௠ந்தால் என்ன நடக்கப் ேபாழறௌ, இந்த பஶொயள௵ ௛லக்ஷ௥கள் 
தயாரிப்௖ப் பக்கத்ொற்ஶ உடனூயாகச ்ெசன்௥௳௄ம், ஏெனன்றால் அைவ ஏற்கனேவ அல்லௌ அதற்ஶ e 
ேமற்பட்ட ஆற்றைலக் ெகாண்௄ள்ளன, இப்ேபாௌ நீங்கள் ெவப்பநிைலைய அொகரிக்ஶம்ேபாௌ என்ன 
நடக்ழறௌ உங்க௬க்ஶ ெசால்ழறௌ அல்லௌ உ௠வத்ொன் அூப்பைட௜ல் இௌ ஒ௠ வைரபடத்ொன் 
அூப்பைட௜ல் ெசால்ழறௌ, நான் அைத 900 ெகல்௳னாக அொகரிக்ஶம்ேபாௌ பாரக்்க௵ம் இப்ேபாௌ 
நீங்கள் இந்த க௠ப்௖ வைளைவப் பாரக்்ழ௤ரக்ள் இப்ேபாௌ க௠ப்௖ வைள௵ மா௣௳ட்டௌ, அதாவௌ அௌ 
ேமேல நகரந்்தௌ என்௥ அரத்்தம். க்ஶ ேமேல உள்ள க௠ப்௖ வைள௵EA 
எனேவ பஶொ என்ன , அதாவௌ க௠ப்௖ வைள௵க்கான ௛லக்ஷ௥களின் ௔ன்னம் 900 ெகல்௳ன் வைளவாக 
இ௠க்ஶம் பஶொையப் பாரத்்தால், ஒப்௔௄ம்ேபாௌ அொக ௛லக்ஷ௥கள் இன்௑ம் பல ௛லக்ஷ௥கள் உள்ளன
என்பைத நீங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்௴ரக்ள் . அதாவௌ 300 ெகல்௳னில், அதாவௌ 900 ெகல்௳ன் ொ இல், fra 
அதாவௌ ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றைல ௳ட அொக ஆற்றல் ெகாண்ட ௛லக்ஷ௥கள் உங்களிடம் உள்ளன . 
நிழ௧டப்பட்ட பஶொகளில் இ௠ந்ௌ ழைடக்ஶம் ௚ந்௏௥ ெகல்௳னில் ஆற்றல் ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றைலக் 
காடூ்௩ம், ௛லக்ஷ௥களின் ெசயல்பா௄ ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றைல ௳ட அொக ஆற்றைலக் ெகாண்ட 
௛லக்ஷ௥களின் பஶொ அொகமாஶம்,
எனேவ ெதான்௒௥ ெகல்௳௑க்ஶ நிழல் த௠ம் பஶொ பசை்ச நிறமாக இ௠க்ஶம். ேசாதைன௜ன் ேபாௌ 
நீலம் மற்௥ம் ெகல்௳ன் நிழல் பஶொ நீலமாக மட௄்ேம இ௠க்ஶம், இௌ நான் ெவப்பநிைலைய 
அொகரிக்ஶம்ேபாௌ என்ன நடக்ஶம் என்பைத இௌ ேநரூயாக உங்க௬க்ஶக் ஷ௥ழறௌ ,
எனேவ நாங்கள் எ௱ொயைதத் ொ௠ம்பப் ெப௥ழேறாம். ெவப்பநிைல அொகரிக்ஶம் ேபாௌ வலௌ௖றம் 
அொகரிக்ழறௌ,
எனேவ ெவப்பநிைல அொகரிக்ஶம் ேபாௌ நிழல் பஶொ௜ன் பரப்பள௵ அொகரிக்ழறௌ, ௔ன்னர ்ெவப்பநிைல
அொகரித்ததால் நாம் ஏற்கனேவ ஶ௣ப்௔ட்டௌ பரவலானௌ மற்௥ம் ௳நிேயாகத்ொன் உசச்ம் இயக்க 
ஆற்ற௧ன் உயர ்மொப்௖க௬க்ஶ மா௣யௌ
எனேவ இைத நாங்கள் ஏற்கனேவ ஶ௣ப்௔டூ்௠ந்ேதாம்,
எனேவ இப்ேபாௌ நான் உங்களிடம் ெசான்னௌ என்னெவன்றால், அொகப்பூயான ஆற்றல் ெகாண்ட 
௛லக்ஷ௥களின் ௔ன்னம் அதாவௌ ஐ ௳ட க்ஶ ேமல் ஆல் ைமனஸ் க்ஶ ேமல் e e e EA rt 
ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ, ௔ன்னர ்இௌ எொர௳்ைன ௳ழதங்களின் ெவப்பநிைல சார௖்க்கான அர௾்னியஸ் 
ெவளிப்பாட௄்டன் ெதாடர௖்ைடயௌ, இௌ என்பௌ ஆல் ைமனஸ் க்ஶ சமம் என்௥ ஷ௥ழறௌ, k rt EA 
௔ன்னர ்என்ன இந்த காரணி உங்க௬க்ஶ இந்த காரணிையச ்ெசால்ழறௌ, அொேவகக் காரணி, 
௛லக்ஷ௥களின் எந்தப் பஶொயானௌ ஈயாைவ ௳ட அொக ஆற்றைலக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் என்பைத 
உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ழறௌ, இதனால் அைவ தயாரிப்௖ப் பக்கத்ொற்ஶ எளிதாகச ்ெசல்ல ௚ூ௞ம், அதாவௌ, 
அொக ெவப்பநிைல சரியானௌ , வைள௳ன் வழ் ஒ௠ நிழல் பஶொ அதாவௌ க்ஶ சமமான ஆற்றல் EA 
ெகாண்ட ௛லக்ஷ௥களின் எண்ணிக்ைக அல்லௌ அதற்ஶம் அொகமாக உள்ளௌ,
எனேவ எொர௳்ைன நிகழ அொக வாய்ப்௖ உள்ளௌ , அதாவௌ அொக ெவப்பநிைல௜ல் எொர௳்ைன ேவகமாக 
நிகழ்ழறௌ, இௌ பற்௣ய ௳வாதத்ொன் ௔ன்னணி௜ல் இௌ இ௠ந்தௌ. ஆற்றல் ௳நிேயாகம் ெவப்பநிைல௜ன்
ெசயல்பாடாக ஆற்றல்களின் இந்த ௳நிேயாகம் மற்௥ம் எனௌ ெவப்பநிைலைய மாற்௥ம்ேபாௌ 
௳நிேயாகத்ொன் வூவம் எவ்வா௥ மா௥ழறௌ என்பைதப் பாரக்்ழறௌ, அதாவௌ ஶைறந்த 
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ெவப்பநிைல௜௧௠ந்ௌ அொக ெவப்பநிைலக்ஶ ெசல் எர ்ெவப்பநிைல மற்௥ம் அௌ சரியாக என்ன 
வ௯வஶக்ழறௌ சரி, இப்ேபாௌ எங்கள் ஆ இயக்க௳யைலப் பாரப்்ேபாம், இந்த ஆரஎ்ன்ஏ ெவளிப்பா௄ 
உங்க௬க்ஶ இன்௑ம் ெகாஞ்சம் ெந௠க்கமாகத் ெதரி௞ம்,
எனேவ இௌ ஆரூ்க்ஶ ேமல் கா ைமனஸ் ஈஏவாக இ௠ந்தௌ,
எனேவ இௌ எங்கள் ௳ழத ெவளிப்பா௄
எனேவ இௌ சமன்பா௄ எண் ஒன்௥ என்௥ நிைனக்ழேறன் தய௵ ெசய்ௌ இப்ேபாௌ ெசன்௥ நீங்கள் என்ன 
ெசய்ழ௤ரக்ள் என்பைதச ்சரிபாரத்்ௌ, ௳வரங்கைளப் பாரக்்க ௚யற்஼க்ழ௤ரக்ள், அதனால் எௌ சரியானௌ 
என்௥ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்,
எனேவ ௔ன்னர ்ேபாவௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், ஆனால் அதற்ஶ ௚ன் இந்த பூவத்ைதப் பாரப்்ேபாம். 
அொேவகத்ொல் உள்ள காரணி பரிமாண௘ல்லாத சரியானதாக இ௠க்க ேவண்௄ம், அதாவௌ ஓவர ்ஆரூ் e 
ஒ௠ ்ய எண்ணாக இ௠க்க ேவண்௄ம், அௌ பரிமாணம் இல்ைல ,
எனேவ ெபாௌவாக என்பௌ ஒ௠ ேமா௩க்ஶ ழேலா ஜகல்களில் ெவளிப்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ என்பைதச ்EA 
சரிபாரப்்ேபாம். பவர ்3 ஜகல் ேமால் தைலவழாக 10 ழேலா என எ௱த ௚ூ௞ம் . இௌ r

மற்௥ம் இைவ அலஶகள் சரி மற்௥ம் ௔ன்னர ்ெவளிப்பைடயாக ெவப்பநிைல இன் அலஶ ெகல்௳ன் So k 
சரி,
எனேவ இப்ேபாௌ நமக்ஶத் ெதரிந்த ௳ஷயம் என்னெவன்றால், ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றலான 
எக்ஸ்ேபாெனன்ட் இன் வஶப்௔ன் அலஶகள் நமக்ஶத் ெதரி௞ம், ேம௩ம் ௚ைறேய மற்௥ம் அலஶகள்EA r t 
நமக்ஶத் ெதரி௞ம்,
எனேவ ௳ைரவாக ஐச ்ெசய்யலாம் அலஶகளின் அூப்பைட௜ல் ஆல், ௔ன்னர ்அலஶகளின் EA RT 
அூப்பைட௜ல் ௛லம் நமக்ஶத் த௠ம்,EA RT 
எனேவ அலஶகளின் அூப்பைட௜ல் க்ஶ ேமல் நமக்ஶத் த௠ம்,EA RT 
எனேவ ஒ௠ ேமா௩க்ஶ ஜகைலக் ெகா௄க்ஶம், நான் ஆ௜ரத்ைத ஒௌக்ழ ைவத்ொ௠க்ழேறன், ஏெனன்றால் 
ஆ௜ரம் என்பௌ பத்ொல் பத்ொல் உள்ளௌ ழேலா ஜகல்ஸ் அதனால் தான் ஆக்ூேவஷன் ஆற்றைல 
ெவளிப்ப௄த்ௌம் இந்த ெபாௌ வ௯௜ல் நான் ஐக் ெகாண்ூ௠க்ழேறன், இௌ ஒ௠ ேமா௩க்ஶ ஒ௠ r 
ெகல்௳௑க்ஶ ஜகல் அல்லௌ ஒ௠ ேமா௩க்ஶ ஒ௠ ெகல்௳௑க்ஶ ஜகல் என்ற அலஶகைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ 
அல்லௌ ௔ன்னர ்எனக்ஶ சரியாக உள்ளௌ, நான் இைதச ்ெசய்௞ம் த௠ணத்ொல் நீங்கள் என்ன ௖ரிந்ௌ k 
ெகாண்௃ரக்ள் நடந்தௌ அதனால் ெகல்௳ன் அதனால் ெகல்௳ன் ேகன்சல் ஆழறௌ நான் இைத 
௳ட௄்௳ட்ேடன், ௔ன்னர ்௟னிடக்௬ம் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழன்றன, அதனால் என்னிடம் இ௠ப்பௌ 
்ய்ைமயானௌ , நான் ்ய்ைமயான எண்ைணக் ெகாண்ூ௠க்ழேறன் என்றால் நான் ஒ௠ ்ய எண்ைணக்
ெகாண்ூ௠க்ழேறன், அதனால் நான் இந்த ெவளிப்பா௄ ௚ற்௣௩ம் நன்றாக இ௠க்ழறௌ, ஏெனனில் இௌ ூ 
அொேவகத்ொன் சக்ொ இௌ பரிமாணமற்றதாக இ௠க்க ேவண்௄ம், அௌ ஒ௠ ்ய எண் மற்௥ம் இௌ 
உண்ைம௜ல் ஒ௠ ்ய எண் என்பைத நாங்கள் நி௡௔த்ேதாம், இதன் ௚க்ழயத்ௌவம் என்ன, ஏன் இைத 
ெசய்ழேறாம் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், என்னால் இைதச ்ெசய்ய ௚ூயாௌ என்௥ உங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம். ௳ரி௵ைரைய நீங்கள் ௚ன்ேப ௚ூத்ொ௠ப்பைத நான் ெதரிந்ௌ ெகாள்ள ௚ூ௞ம், ஆனால் 
௔ன்வ௠வனவற்ைறப் பாரக்்க௵ம் , இந்த சமன்பா௄கைள நீங்கள் மனப்பாடம் ெசய்ய ௚யற்஼க்காோரக்ள் , 
சமன்பா௄ என்றால் என்ன என்பைத நீங்கள் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம் இைதத் ெதரிந்ௌெகாள்௬ங்கள், 
இந்த ௛லம் என்பௌ அ௄க்ஶகளில் உள்ள சக்ொ என்பைத நீங்கள் உடனூயாக மனொல் EA RT 
ைவத்ௌக்ெகாள்வௌ என்னெவன்றால், இௌ இப்ேபாௌ ஼ல காரணங்களால் பரிமாணமற்றதாக இ௠க்க 
ேவண்௄ம் என்௥ ைவத்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், நீங்கள் ஏேதா ெசய்ழ௤ரக்ள் என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், 
ஆஹா அவசரமாக நீங்கள் அவசரமாகச ்ெசல்ழ௤ரக்ள், நீங்கள் அைத எ௱ௌழ௤ரக்ள் எக்ஸ்௔ரஷன் 
எங்காவௌ நீங்கள் என்பௌ க்ஶ ைமனஸ் ஓவர ் ைரட் அல்லௌ க்ஶ ேமல் என்௥ ெசால்௧௳ட௄்,k ae a r e t 
மறந்ௌ௳ட௃்ரக்ள் என்௥ ெசால்௧௳ட௄், இந்தச ்சமன்பா௄ சரியா தவறா என்௥ நீங்கள் 
ேயா஼த்ௌக்ெகாண்ூ௠க்ழ௤ரக்ள் . நான் ஆல் அல்லௌ என்௥ எ௱ொ௜௠ந்தால், நீங்கள் பாரத்்தௌ EA r ea 
ேபால அௌ பரிமாணமற்றதாக மாறாௌ , ௖ொய வஶப்௔ல் மற்௥ம் இ௠க்ஶம் இடத்ொல் க்ஶ ேமல் rt EA rt 
எனக்ஶ இ௠ந்தால் மட௄்ேம அௌ பரிமாணமற்றதாக மா௥ம். அவரக்ளின் வழக்கமான அலஶகளில் EA 
சரியாக ெவளிப்ப௄த்தப்பட்ட எண்களில், அதனால்தான் நீங்கள் சமன்பாடை்ட சரியாக எ௱ொ௞ள்ளரீக்ளா 
அல்லௌ நீங்கள் மறந்தா௩ம் மறந்தா௩ம் நீங்கள் எப்ெபா௱ௌம் நிைன௳ல் இ௠ப்௕ரக்ள் என்பைத 
பாரப்்பதற்ஶ இௌ ஒ௠ ௘க ௚க்ழயமான ேசாதைனப் ௖ள்ளியாக மா௥ம். ஒ௠ பரிமாணமற்ற சக்ொ இ௠க்க 
ேவண்௄ம், அதாவௌ அ௄க்ஶ எனக்ஶ அங்ஶ பரிமாண௘ல்லாத அள௳ன் பரிமாணமற்ற அலஶ இ௠க்க 
ேவண்௄ம்,
எனேவ அௌ இப்ேபாௌ ஐ ௳ட ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம், அௌ ெசல் என்றால் நீங்கள் ௙ண்௄ம் இந்த RT EA 
சமன்பாட்ூற்ஶ வ௠௴ரக்ள், அதன் என்பௌ க்ஶ சமம் ைமனஸ் ஓவர ்ஆரூ்k ae a 
எனேவ இௌ ௔ன்னர ்என்ன நடக்கப் ேபாழறௌ, ஏெனனில் இந்த ஈ க்ஶ ைமனஸ் ஆ ைப ஆரூ் ஒ௠ ்ய எண்
சரி சரி௜ன் அலஶகள் க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்a k 
எனேவ இப்ேபாௌ எ௱தலாம் ௔றஶ இன் அலஶகள் சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் இன் அலஶக௬க்ஶ a k 
அதாவௌ என்றால் என்றால் ௚தல் வரிைச ௳ைனக்ஶ ௚தல் வரிைச எொர௳்ைனக்ஶ என்பைத a k 
நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள்,
எனேவ என்பௌ ேநர தைலவழ் வலௌ மற்௥ம் இௌ ௚தல் வரிைச எொர௳்ைனக்கான உரிைம௜ன் அலஶ k 
ஆஶம், ௔ன்னர ்அௌ இரண்டாவௌ வரிைச எொர௳்ைனக்ஶ என்னவாக இ௠க்ஶம் என்பைத நிைன௳ல் 
ெகாள்க.
எனேவ இரண்டாவௌ வரிைச ௳ைனக்ஶ என்பதன் அரத்்தம் இன் அலஶ ஒ௠ ேமா௩க்ஶ தைலவழ் k k 

Pru
tor
@
IIT
K



ேநரத்ொன் தைலவழ் என்௥ ஷ௥ழறௌ மற்௥ம் இௌ ௙ண்௄ம் இன் ஒ௠ அலஶ ஆஶம்,k 
எனேவ ௙ண்௄ம் இதன் ெபா௠ள் என்னெவன்றால், அொேவக வூவம் ஏெனனில் இந்த அொேவக வூவம் ஒ௠ 
஼ல ்ய எண்ணாக இ௠ப்பதால் இன் அலஶகள் இன் அலஶகளாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ஒ௠ ௚தல் a k 
வரிைச எொர௳்ைனக்ஶ, என்பௌ ேநரத்ொன் ேநரம்ாறானதாக இ௠ந்தால், அௌ இரண்டாவௌ வரிைச a 
எொர௳்ைனயாக இ௠ந்தால், அௌ இவ்வா௥ ெசல்ழறௌ ,
எனேவ இௌ ஒ௠ ேமா௩க்ஶ ௧ட்டர ்ஆஶம். ேநரம்
எனேவ இௌ ெவளிப்பா௄ அல்லௌ அலஶகளின் அூப்பைட௜ல் க்ராஸ் ெசக் ெசய்ய இப்ேபாௌ இந்த 
ெவப்பநிைல சார௔்ன் வழ் அ௄த்த பஶொையப் பற்௣ ேபாேவாம், இௌ அர௾்னியஸ் அள௵௠க்கைள 
ோரம்ானிக்ழறௌ, இைதச ்ெசய்ேவாம் நாம் அசல் அள௵௠க்கைள ோரம்ானிக்ழேறாம், மன்னிக்க௵ம் அவர ்
நான் ெவளிேய இ௠ப்ேபன் சரி ௙ண்௄ம் அர௾்னியஸ் ஼வப்௖ சமன்பாட்ூற்ஶ ெசல்ேவாம்
எனேவ இௌ என்பௌ ஐ ௳ட ைமனஸ் க்ஶ சமம்k rt EA 
எனேவ இப்ேபாௌ நான் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்றால் நான் இரண்௄ பக்கங்களி௩ம் இயற்ைக மடக்ைக 
எ௄க்க ௚ூ௞ம் அதனால் நான் இயற்ைகயானௌ என்௥ ெசால்ல ௚ூ௞ம் இன் பொ௵, ஒ௠ க௯த்தல் k 
இயற்ைகப் பொ௳ன் இயற்ைகப் பொ௳ற்ஶச ்சமம் க்ஶ க்ஶ ேமல் உள்ள ைமனஸ் க்ஶ சமம்e RT EA 
எனேவ இௌ சமன்பா௄ எண் இரண்டாக இ௠க்கட௄்ம், இப்ேபாௌ இந்தச ்சமன்பா௄ என்பதன் ெதாடரச்஼்ah 
அல்ல என்பைதப் பா௠ங்கள் , ௚ந்ைதய ௳ரி௵ைர உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், ஏெனன்றால் நீங்கள் ேபாவௌ 
எனக்ஶத் ெதரி௞ம் இன்௥ ெவப்பநிைல சார௖் பற்௣ நான் ௖ொய சமன்பா௄ எண்க௬டன் ெதாடங்ழேனன், 
இௌ என்னிடம் இ௠க்ஶம் ேபாௌ நான் ௙ண்௄ம் எ௱தலாம், என்பௌ க்ஶ சமம்,ln k ln a 
எனேவ இௌ பொ௵ அூப்பைட எப்பூ௞ம் அதனால் என்னால் ௚ூ௞ம், மன்னிக்க௵ம் இௌ தான் ேம௩ம் c 
இௌ ப்ளஸ் ஆஶம்,
எனேவ இௌ க்ஶ ேமல் ைமனஸ் ஆழ௳௄ம் அல்லௌ அ௄த்த பக்கத்ொற்ஶச ்ெசல்௩ங்கள் இன் RT EA k 
இயற்ைகப் பொ௵, க்ஶ ேமல் ஒ௠ ைமனஸ் இன் இயற்ைகப் பொ௳ற்ஶ சமம், இௌ ௛ன்றாக rt EA 
இ௠க்கட௄்ம், பொ௳ன் அூப்பைட௜ல் நா௑ம் அைத ெவளிப்ப௄த்தலாம் அூப்பைட பத்ௌ
எனேவ அௌ இரண்௄ ௖ள்ளி ௛ன்௥ ௗஜ்யம் ௛ன்௥ பொ௵ அூப்பைட பத்ௌ இரண்௄ ௖ள்ளி ௛ன்௥ ௗஜ்யம்k 

சமம் இயற்ைகயான பொ௵ ஒ௠ ைமனஸ் க்ஶ ேமல் ஆக இ௠க்ஶம் ,thr ee EA RT 
எனேவ ௙ண்௄ம் எ௱ௌழேறன் அௌ இரண்௄ ௖ள்ளி ௛ன்௥ ௗஜ்யம் ௛ன்௥ பொ௵ பத்ௌ சமம் இரண்௄ k 
௖ள்ளி ௛ன்௥ ௗஜ்யம் ௛ன்௥ பொ௵ பத்ௌ ஒ௠ க௯த்தல் ேமல் ௔ன்னர ்நான் என்ன என்னால் ெசய்ய EA RT 
௚ூ௞ம் என்றால் ஐ எ௱த ௚ூ௞ம் , இௌ என்பௌ பொ௵க்ஶ சமம், இௌ log k log Base 10 k log base 10 

ஆல் இரண்௄ ௖ள்ளி ௛ன்௥ ௗஜ்யம் ௛ன்௥ சரி, அதனால் நான் என்ன ெசய்ேதன் என்றால், a minus EA RT 
நான் இந்த ஐ ௛லம் மாற்௣௞ள்ேளன் 10.lnk log base 
எனேவ இௌ மாற்றக் காரணியாஶம், ௔ன்னர ்நான் எ௄த்ௌ, சமன்பாடை்ட ௚௱வௌமாக 2.303 ஆல் 
வஶத்ௌள்ேளன்,
எனேவ 2.302.303 ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் இங்ஶ 2.303 காரணி உள்ளௌ , இௌ பொ௵ அூப்பைட 10 இன்
அூப்பைட௜ல் எனௌ சமன்பா௄.
எனேவ இௌ இந்த 10 ஐ உள்௎ைழக சரி, நான் இந்த சமன்பாடை்ட ெகாஞ்சம் ௳த்ொயாசமான வூவத்ொல் 
எ௱ொனால், இங்ேக சமன்பா௄ 3 ஐப் பா௠ங்கள்,
எனேவ நான் இைதப் ேபால எ௱தலாம் இன் இயற்ைகயான பொ௵ ஐ ௳ட ைமனஸ் க்ஶ சமம், இௌ k RT EA 
நான்காக இ௠க்கட௄்ம் நான் இப்ேபாௌ மாற்௣ேனன் ௳ொ௚ைறகளின் வரிைச மற்௥ம் நான் இைத 
எ௱ொய௵டன், இௌ ஒ௠ ேநரே்காடூ்ன் சமன்பா௄ என்பைத நீங்கள் உடனூயாக ௖ரிந்ௌெகாள்௴ரக்ள் ஒ௠ 
ேநரே்காட்ூன் சமன்பா௄ என்பௌ நான் ெப௥வௌ என்னெவன்றால், நான் இயற்ைகயான பொைவ க்ஶ t 
எொராக சொ ெசய்தால் நான் ஒ௠ ேநரே்காடை்டப் ெபற ேவண்௄ம் மற்௥ம் சொ வைக ஒ௠ ேநரியல் 
சொத்ொட்டமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், அௌ ஒ௠ ேநரியல் சொத்ொட்டமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்,
எனேவ பாரப்்ேபாம் இங்ேக நாம் எைதப் ெப௥ழேறாம், சொத்ொட்டத்ொன் அூப்பைட௜ல் நாம் ெப௥வௌ 
இங்ேக உள்ளௌ,
எனேவ இௌேவ சொத்ொட்டமாக இ௠க்கட௄்ம், இங்ேக என்னிடம் இ௠ப்பௌ இன் இயற்ைகயான பொ௵ k 
மற்௥ம் இங்ேக நான் ஐக் ெகாண்ூ௠ப்ேபன், அௌ ெவப்பநிைல௜ன் தைலவழ் சரி.t 
எனேவ நான் இைதச ்ெசால்௩ம் த௠ணத்ொல் இைவ ஼ல ெவப்பநிைலகளில் எனௌ ேசாதைனப் ௖ள்ளிகள் 
என்௥ ெசால்ழேறன், ேம௩ம் ேசாதைனப் ௖ள்ளிகள் வ௯யாக நான் ஒ௠ ேநரே்காடை்டப் ெப௥ழேறன்,
எனேவ சமன்பா௄ என்ன சரியானௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள் சமன்பா௄ சமன்பாடை்ட 
௙ண்௄ம் எ௱த அ௑மொக்ழேறன் சமன்பா௄ இன் இயற்ைகயான பொ௵ என்பௌ க்ஶ ேமல் k ln k rt 
ைமனஸ் க்ஶ சமம் என நாங்கள் மாற்௣ எ௱ொயௌ , ப்ளஸ் உரிைமக்ஶ சமம், நாங்கள் என்ன EA rt ln k 
ெசய்ழேறாம், நீங்கள் எல்என்ேகக்ஶ எொராக ஒ௠வ௠க்ஶ எொராக சொ ெசய்ழ௤ரக்ள், அப்பூயானால் 
இைடம௣ப்௖ என்ன என்பௌ இயற்ைகயானௌ இன் பொ௵ மற்௥ம் எந்த சாய்வாக இ௠ந்தா௩ம் சரி a 
இப்ேபாௌ க்ஶ சமம் க்ஶ ேமல் வலௌ௖றம் இௌ கண்௄௔ூக்கப்படட்ௌ, நீங்கள் mi nus EA r rnas 
அள௵௠க்கைள எவ்வா௥ கணக்ழடலாம் என்பைத கூனமான சமன்பா௄ உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ழறௌ ,
எனேவ அள௵௠க்கள் என்ன அள௵௠க்கள் ஒ௠ அொேவக ௳ழத நிைலயானௌ சரி, மன்னிக்க௵ம் என்பௌ a 
அொேவக காரணிக்ஶ ௚ந்ைதய காரணி உள்ளௌ , ௔ன்னர ் ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றல் எௌ, நீங்கள் அைத EA 
எப்பூ ெசய்ழ௤ரக்ள், நீங்கள் ெசய்வௌ என்னெவன்றால், இந்த ெவவ்ேவ௥ ௖ள்ளிகள் ெவவ்ேவ௥ 
ெவப்பநிைலக௬டன் ஒத்ௌப்ேபாவைதப் பாரப்்பௌ, ூ மொப்௖களால் ேவ௥படட்ௌ, ஏெனனில் இைவ 
ஒவ்ெவான்௥ம் மொப்௖களால் ேவ௥ப௄ழன்றன. ஒ௠ எொர௳்ைன சரியானௌ, நீங்கள் ஒ௠ எொர௳்ைன t 
எ௄த்ோரக்ள் , நீங்கள் எொர௳்ைன௜ல் எைத௞ம் மாற்ற௳ல்ைல, ஆனால் நீங்கள் மாற்௥வௌ 
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ெவப்பநிைலைய மட௄்ேம பாரக்்க௵ம், ெவப்பநிைலைய எ௄க்ஶம்ேபாௌ ௚ந்௏௥ ெகல்௳ன் 
ெவப்பநிைலைய எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் . ஆரம்ப ெச௣௵டன் ஷூய எொர௳்ைன ௧ட்ட௠க்ஶ ஒ௠ ேமால் 
என்௥ ெசால்௩ங்கள், இப்ேபாௌ நீங்கள் ெசன்றால், நீங்கள் இப்ேபாௌ ெவப்பநிைலைய உயரத்்ொனால், 
ெவப்பநிைலைய 300 ௚தல் 320 ெகல்௳ன் ௔ என்௥ ெசால்ல ேவண்௄ம் மற்ற அைனத்ௌம் ஒேர மாொரியாக 
இ௠க்ஶம், நீங்கள் ேவ௥ எைத௞ம் மாற்ற ௚ூயாௌ, ஏெனன்றால் ௳ழதங்கள் ெச௣௵களின் அளைவப் 
ெபா௥த்தௌ என்பைத நீங்கள் அ௣௴ரக்ள்,
எனேவ ஆரம்ப ெச௣௵ ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம், நீங்கள் மா௥ப௄ம் ஒேர ௳ஷயம் ெவப்பநிைல,
எனேவ நீங்கள் ெவப்பநிைலைய மாற்௣ய௵டன் நீங்கள் என்ன ெசய்௴ரக்ள் ௔ன்னர ்ெவவ்ேவ௥ 
ெவப்பநிைலக்ஶச ்ெசல்௩ங்கள் 320 ெகல்௳ன் 340 ெகல்௳ன் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் 360 ெகல்௳ன்
எனேவ எொர௳்ைன சரியாக அ௑மொக்ஶம், இதன் அூப்பைட௜ல் நீங்கள் இந்த ௖ள்ளிகைள 
ஒவ்ெவான்றாக உ௠வாக்ஶழ௤ரக்ள், அந்தந்த ெவப்பநிைல௜ல் நீங்கள் என்ன ெசய்௴ரக்ள் என்றால், 
அதற்ஶரிய ௳ழத மா௣௧கள் சரியாக இ௠க்ஶம் . உங்களிடம் ௳ழத மா௣௧கள் இ௠ந்தால், சமன்பாட்ூன் 
௳ழதங்களில் இ௠ந்ௌ ௳ழத மா௣௧கள் உங்க௬க்ஶ இ௠க்ஶம் எொர ்பொைவச ்ெசய்வதன் ௛லம் நீங்கள் 
ெபறக்ஷூய இைடம௣ப்பாக இன் பொ௵ மற்௥ம் அௌ உங்க௬க்ஶ ஐ ௳ட ைமனஸ் ஐக் ெகா௄க்ஶம் a r e 
சாய்வாஶம்,
எனேவ நீங்கள் எந்த ரியாக் ௛லமாக௵ம் அர௾்னியஸ் அள௵௠க்கைளத் ோரம்ானிக்ழ௤ரக்ள் நீங்கள் 
ேவைல ெசய்ழ௤ரக்ள் அல்லௌ நீங்கள் கவனம் ெச௩த்ௌழ௤ரக்ள் அல்லௌ நீங்கள் ஆய்வகத்ொல் 
பூக்ழ௤ரக்ள் என்௥ நான் நம்௖ழேறன், இப்ேபாௌ உங்க௬க்ஶ வ௠வாய் ௳ழதச ்சமன்பாடூ்ன் 
௚க்ழயத்ௌவம் ெதளிவாகத் ெதரி௞ம் என்௥ நம்௖ழேறன் . ேம௩ம் அொேவக காரணி அல்லௌ அொரெ்வண் 
காரணியாக இ௠க்ஶம் அர௾்னியஸ் அள௵௠க்கைளக் கண்ட௣ய உங்கள் பரிேசாதைனைய எவ்வா௥ 
வூவைமக்கலாம் என்பௌம் ஒ௠ எொர௳்ைன ெகா௄க்கப்படட்ௌ , ௔ன்னர ்ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றல் e 
என்பௌ ஒ௠ ெபரிய அ௑மானம். நான் இைத பல௳தமான ெவப்பநிைலகளில் சரியாகச ்ெசய்ொ௠க்ழேறன்,
நீங்கள் மாற்௥ம் ஒேர ௳ஷயம் ெவப்பநிைல என்௥ நான் ெசான்ேனன், நீங்கள் எொர௳்ைன௜ல் ேவ௥ 
எைத௞ம் மாற்ற ேவண்டாம் இௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ ஆனால் இங்ேக ஒ௠ ௘கத் ெதளிவான அ௑மானம்
உள்ளௌ. அ௑மானம் என்ன என்௥ எ௱ொனால், இௌ ஆரஎ்ன்எஸ் காரணி மற்௥ம் ஈஏ ஆக்ூேவஷன் எனர௷் 
ெவப்பநிைல௜ல் இ௠ந்ௌ ாயாோனமாக உள்ளௌ சரி அதாவௌ ெவப்பநிைல வரம்௔ல் மற்௥ம் a a 
மா௣௧கள் என்௥ அரத்்தம் உங்களின் ெவப்பநிைல வரம்௖ ௚ந்௏௥ ெகல்௳ன் ௚தல் நா௒௥ ெகல்௳ன் 
வைர உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் என்௥ ெசான்னால் , நீங்கள் இந்த ொட்டத்ைதச ்ெசய்௞ம்ேபாௌ உங்கள் 
அ௑மானம் ஆரஎ்ன்எஸ் காரணி ஏ இௌ மற்௥ம் ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றல் இ அைவ நிைலயானௌ, அதாவௌ 
ெவப்பநிைல௜ல் ஏற்ப௄ம் மாற்றத்ௌடன் அைவ மாற௳ல்ைல,
எனேவ இப்ேபாௌ இந்த ௳ஷயத்ைத ெதளி௵ப௄த்ொ௞ள்ளரீக்ள் , இௌ நீங்கள் பாரக்்ஶம் சொ என்பைத 
௙ண்௄ம் உங்க௬க்ஶக் காட்ட , ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்ற௧ன் இந்த ௚க்ழயத்ௌவத்ொற்ஶ நாம் ெசல்லலாம். 
இந்த ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றல் அதன் அளைவப் பற்௣ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்,
எனேவ ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்ற௧ன் அளைவப் பற்௣ ேபசலாம், சரி இைதப் பற்௣ இப்ேபாௌ என்ன 
ெசால்ழ௤ரக்ள், ஼ல சமன்பா௄கள் ௛லம் ெசல்லலாம், ௔ன்னர ் என்ன ெசால்ழறௌ என்பைத EA 
௖ரிந்ௌெகாள்ேவாம். ெதாடங்ஶவதற்ஶ, இௌ சரிவாக இ௠ந்ததால் நான் ஶ௣ப்௔௄ழேறன், இௌ சரிவாக 
இ௠ந்தௌ சரி, இௌ எல்என் ேக மற்௥ம் 1 ைப ூ௜ன் சொ என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் , இங்ழ௠ந்ௌ நீங்கள் 
ெப௥ம் உள்ளாரந்்த ெசய்ொ என்ன என்பௌ சாய்௵ ைமனஸ் இக்ஶ சமம் ஓவர ்ஆரஆ்ர ்என்பௌ ஒ௠ மா௣௧,
எனேவ சாய்௵ ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றைலச ்சாரந்்தௌ வலௌEA 
எனேவ சாய்௵ இந்த ஈயாைவச ்சாரந்்தௌ இப்ேபாௌ ெவளிப்பைடயாக ஐப் ெபா௥த்ௌ சாய்௵ மா௥ம் EA 
ஒன்௥ சரி௵ அொகரிக்ஶம் அல்லௌ அௌ நடந்தால் சரி௵ சரியாக ஶைற௞ம் நீங்கள் ெசால்ழறௌ, அதாவௌ 
ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றல் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட எொர௳்ைன ெவப்பநிைலக்ஶ எவ்வள௵ உணரொ்றன் என்பைத 
உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ழறௌ, அதாவௌ நீங்கள் ெவப்பநிைலைய மாற்௥ம்ேபாௌ இந்த சாய்௵ அல்லௌ e 
எொர௳்ைன ௳ழதம் எந்த அள௳ற்ஶ பாொக்கப்ப௄ம் என்பைதத் ோரம்ானிக்ஶம்,
எனேவ அைத எ௱ௌழேறன். நான் அைதச ்ெசய்வதற்ஶ ௚ன் ஒ௠ ௳ஷயத்ைத இங்ேக எ௱த 
மறந்ௌ௳ட்ேடன்,
எனேவ இந்த சொ அர௾்னியஸ் சொ என்௥ ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ, நான் ஶ௣ப்௔டலாம் என்௥ நிைனத்ேதன், 
ஆனால் எப்பூ௜௠ந்தா௩ம், நான் ெசால்வௌ என்னெவன்றால், ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட எொர௳்ைனக்ஶ EA 
ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்ற௧ன் அள௵ இேதேபான்ற ெச௣௵ நிைலைமகளின் வழ், ெடம்ப் ேபாௌ எொர௳்ைன 
௴தம் எந்த அள௳ற்ஶ அொகரிக்கப்ப௄ழறௌ என்பைத ோரம்ானிக்ஶம் அல்லௌ உங்க௬க்ஶச ்ea ea 
ெசால்௩ம் ெவப்பநிைல அொகரிக்ஶம் ேபாௌ அொகரிக்ழறௌ சரி,rature 
எனேவ ௙ண்௄ம் இைதப் பாரப்்ேபாம் ,
எனேவ இன் அள௵ என்ன என்பைத உங்க௬க்ஶச ்ெசால்௩ங்கள்,va 
எனேவ நான் இங்ேக கமாைவ ைவத்தால் எொர௳்ைன ௳ழதம் எந்த அள௳ற்ஶ அொகரிக்ழறௌ என்பைத EA
அள௵ ோரம்ானிக்ஶம் ஒேர மாொரியான ெச௣௵ நிைலைமகளின் வழ் இௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ , அதாவௌ
நீங்கள் ெச௣௵கைள சரியாக மாற்ற௳ல்ைல என்௥ அரத்்தம், நீங்கள் எல்லாவற்ைற௞ம் மாற்ற ௚ூயாௌ, 
ஏெனனில் ௳ழதங்க௬ம் ெச௣௵கைளப் ெபா௥த்தௌ . ெவப்பநிைல அொகரிக்ஶம் ேபாௌ இௌேவ இன் EA 
அள௵ அைத வழங்க ௚யற்஼க்ஶம் ெசய்ொைய உங்க௬க்ஶ வழங்க ௚யல்ழறௌ,
எனேவ இைதப் பற்௣ய ஼ல கணித ௳ளக்கங்கைளப் பாரக்்கலாம், அதனால் என்ன ெசய்வௌ என்பௌ 
௙ண்௄ம் நாம் சமன்பா௄ உடன் ெதாடங்ஶேவாம் ஆரூ்க்ஶ ேமல் ஒ௠ ைமனஸ் ஈஏ க்ஶ சமம்k 
எனேவ இௌ சமன்பா௄ ஒன்௥ இப்ேபாௌ இரண்௄ ெவப்பநிைலகைள எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம் சரி இரண்௄ 
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ெவப்பநிைலைய எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம்
எனேவ இரண்௄ ெவப்பநிைலகள் ூ ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ மற்௥ம் அௌ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ மற்௥ம் t 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ,
எனேவ இரண்௄ ெடர௘்னல்க௬ம் ெகல்௳னில் உள்ளன, இரண்௄ ெடர௘்னல்க௬ம் ெகல்௳னில் இ௠க்ஶம் 
என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், ெவப்பநிைல எப்ேபாௌம் ெதரியாௌ , தய௵ெசய்ௌ ெகல்௳னில் 
ெவப்பநிைலைய எ௄க்க௵ம், ூழரி ெசல்஼ய௻ல் தவ௥தலாக ைவக்க ேவண்டாம், தய௵ ெசய்ௌ இல்ைல
எனேவ மற்௥ம் ௔றஶ நான் இரண்௄ ஐ ௳ட ெபரியௌ என்௥ ெசால்௩ங்கள் சரிt1 t2 t t 1 
எனேவ இரண்௄ ஒன்ைற ௳ட அொகமாக உள்ளௌ என்௥ இரண்௄ ஷ௥ழறௌ ஐ ௳ட அொக t t t t 1 
ெவப்பநிைல நீங்கள் அொக ெவப்பநிைல௜ல் எொர௳்ைனைய இயக்ஶழ௤ரக்ள் சரி இப்ேபாௌ நாம் ொ௠ம்௔ 
வந்ௌ பாரப்்ேபாம் ஒன்௥ அதனால் நான் என்ன ெசய்ேவன் என்றால் க்ஶ ௳ழத மா௣௧ என்௥ம் t 1 k one 

க்ஶ ௳ழத மா௣௧ என்௥ம் ஶ௣ப்௔டப்ப௄ம்t 2 k two 
எனேவ நான் என்ன ெசால்ல ௚ூ௞ம் என்றால் இங்ேக க்ஶ ௳ழதம் மா௣௧ ஒன்௥ க்ஶ ௳ழத t 1 k t two 
மா௣௧ இரண்௄ சரி என்பௌ ெதளிவாகத் ெதரிந்தால் நான் ெவளிப்பா௄கைள எ௱ௌழேறன்k 
எனேவ நான் சமன்பாட்ூன் அூப்பைட௜ல் இயற்ைக பொ௵ ஒன்௥ இயற்ைக பொ௵க்ஶ சமம் ஒ௠rnases k 
வலௌ க௯த்தல் ஒன்௥க்ஶ சமம் இௌ ஐந்ௌ அ௄த்த இயற்ைகயாக இ௠க்கட௄்ம் ேக இரண்ூன் பொ௵, EA RT 
இௌ ௳ழத மா௣௧ ெவப்பநிைல இரண்௄ என்பௌ ஒ௠ ைம௩க்ஶ சமம் ஓவர ்ஆரூ் ௅ இௌ t nus EA x 
என்பைத ௙ண்௄ம் பாரக்்க௵ம், எல் மற்௥ம் ஏ மற்௥ம் ஈ இரண்௄ம் ஒேர மாொரியாக ைவக்கப்பட௄்ள்ளன 
என்பைத நாங்கள் மாற்ற௳ல்ைல, இரண்௄ ௳ஷயங்கள் மா௣க்ெகாண்ூ௠க்ழன்றன , ஒன்௥ 
மா௣க்ெகாண்ேட இ௠க்ழறௌ, மற்ெறான்௥ ெவப்பநிைல சரியானௌ,
எனேவ ௙ண்௄ம் அ௑மானங்கள் அேத அ௑மானங்கள் மற்௥ம் நிைலயானௌ சரி,a ea 
எனேவ இௌ ஒ௠ அ௑மானம்,
எனேவ நீங்கள் இப்ேபாௌ என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம், நான் சமன்பா௄ ஆ௣ல் இ௠ந்ௌ ஐந்ொன் சமன்பாடை்டக் 
க௯ப்ேபன்,
எனேவ நான் ஆ௥ க௯த்தல் ஐந்ௌ சமன்பா௄ ஆ௥ க௯த்தல் சமன்பா௄ ஐந்ௌ எனக்ஶ இயற்ைகயான பொ௵ 

இரண்ைடக் ெகா௄க்ஶம் ைமனஸ் ேநசா்ரல் லாக் ஒன்௥, ஆரூ் ௅ ைமனஸ் எல்னா ைமனஸ் ஈ ஓவர ்ஆரூ்k 
ஒன்௥ சரி,
எனேவ இைவ ஆரூ் ஒன்௥, எல்னா ைமனஸ் இ அல்லௌ ஆரூ் இரண்௄,
எனேவ இௌ ஆரூ் ஒன்௥க்ஶ ேமல் ைமனஸ் ேஜ ஆஶம். எங்களிடம் இைதப் ெபற்ற௵டன், எல்என்ஏ ஏன் ரத்ௌ 
ெசய்ௌ௳௄ம் என்பைத நீங்கள் உடனூயாக உணரலாம், ஏெனனில் என்பௌ எப்பூ௞ம் ெவப்பநிைல௜ல் a 
மாற௳ல்ைல, ௔ன்னர ் ஆனௌ நிைலயானௌ, இௌ ெவப்பநிைல௜௧௠ந்ௌ ாயாோனமானௌ என்௥ EA 
நாங்கள் ஷ௣ேனாம் ெவளிப்பைடயாக நிைலயானௌ சரி அதனால் நாங்கள் ௅ ஓவர ்ேகா௳ன் r k 
இயல்பான பொைவ எ௱தலாம் என்பௌ ஒன்௥க்ஶ ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ இரண்௄ சரி,ne r t t 
எனேவ இௌ ஒ௠ ௘க ௚க்ழயமான ெவளிப்பா௄ அல்லௌ இௌ ஒ௠ ௘க ௚க்ழயமான சமன்பா௄ ஆஶம், இௌ 
உங்க௬க்ஶ என்ன ெசால்ழறௌ, உங்கள் ெவப்பநிைல என்ன என்பைதப் ெபா௥த்ௌ அௌ உங்க௬க்ஶச ்
ெசால்ழறௌ வ௠மானக் காரணி மற்௥ம் ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றல் ஆழயைவ நிைலயானைவ என்ற a EA 
அ௑மானத்ௌடன் உங்கள் ெவப்பநிைல என்னவாக இ௠க்ழறௌ என்பைத அௌ உங்க௬க்ஶச ்ெசால்௩ம், 
அதாவௌ ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றல் மற்௥ம் எந்த அள௳ற்ஶ மா௥ப௄ம் என்பைத உங்க௬க்ஶத் k 1 k 2 
ெதரி௳க்ஶம். ெவப்பநிைல ஒன்௣௧௠ந்ௌ ஆக அொகரித்தால் ஒன்௥ ஆக அொகரிக்ஶம் , t t 2 k k2 
ேம௩ம் ஶ௣ப்௔ட்ட எொர௳்ைனக்கான ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றல் என்னெவன்௥ எங்க௬க்ஶத் ெதரிந்தால் 
இைத எளிதாகக் கண்ட௣யலாம்,
எனேவ நீங்கள் எங்கள் ஆரம்ப அ௣க்ைகக்ஶ ொ௠ம்௔ச ்ெசல்லலாம் . ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றல் என்ன என்௥ 
நாங்கள் ெசான்ேனாம், இன் அள௵, ெவப்பநிைல அொகரிக்ஶம் ேபாௌ எொர௳்ைன௜ன் ௴தம் எந்த EA 
அள௳ற்ஶ அொகரிக்ழறௌ என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ, ஆனால் ெச௣௵ நிைலகள் உள்ளதா என்பைத 
உ௥ொப்ப௄த்ொக் ெகாள்௬ங்கள் இைதேய சரி ெசய்ேதன்,
எனேவ இௌ ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்ற௧ன் அளைவப் பற்௣யௌ,
எனேவ இப்ேபாௌ இந்த இ௥ொ ௳ஷயத்ைதப் பாரத்்ௌ எொர௳்ைன ௳ழதங்களின் ெவப்பநிைல சார௖் 
பற்௣ய ௳வாதத்ைத ௚ூக்ழேறன் அதாவௌ ௳ழதச ்சட்டம் ௚தல் பவர ்௕ட்டா வைர௜லான சக்ொ k a 
ஆல்பா மற்௥ம் இதற்ஶ நான் எ௱தக்ஷூயௌ என்பௌ ஐ ௳ட ைமனஸ் ஐப் ௔ன்ெதாடரழ்றௌ b k rt EA 
மற்௥ம் சமன்பாடூ்௧௠ந்ௌ இைதப் பற்௣ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், ஆனால் ெகா௄க்கப்படட் rnas 
ெவப்பநிைல௜ல் இைதப் பற்௣ ஼ந்ொக்க ேவண்௄ம் . ெகா௄க்கப்படட் ெவப்பநிைல இந்த சமன்பாடை்டப் 
பாரத்்தால் , எொர௳்ைன ௴தம் சரி என்௥ நான் ெசால்ல ௚ூ௞ம் ,
எனேவ இைதப் பா௠ங்கள், இந்த ௳ழதச ்சட்டத்ைத௞ம் நான் பாரக்்ழேறன், அௌ எைதச ்சாரந்்தௌ 
என்பைதப் ெபா௥த்தௌ அல்லௌ ெஹன்னிஸ் காரணி இௌ சரி, இௌ ௙ண்௄ம் ெசயல்ப௄த்ௌம் EA 
ஆற்ற௧ன் அளைவப் ெபா௥த்தௌ, ேம௩ம் இந்த ௳ழதச ்சட்டத்ொன் அூப்பைட௜ல் இௌ எொர௳்ைனகளின் 
ஆரம்ப ெச௣ைவப் ெபா௥த்தௌ . ஒ௠ நாட் மற்௥ம் ௔ நாட் ஆஶம், ஏெனனில் இைவ ஆரம்ப ெச௣௵களாக 
இ௠ப்பதால், எொர௳்ைனையப் ெபா௥த்ௌ ஒ௠ நட் மற்௥ம் ௔ எௌ௵ம் ஶைறயத் ெதாடங்ஶம்,
எனேவ ஆரம்ப நிைலகளில் நீங்கள் ஏற்கனேவ ௳வாொத்தபூ நீங்கள் எப்பூ௞ம் அொகபடச் ௳ழதத்ைதக் 
ெகாண்ூ௠ப்௕ரக்ள் என்பைத நீங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்ழ௤ரக்ள். அதனால்தான் இௌ ஆரம்ப நிைலகைளப் 
ெபா௥த்தௌ என்௥ நீங்கள் ஷ௥ழ௤ரக்ள், ஆனால் இப்ேபாௌ நாம் ஒ௠ நிைலயான ெவப்பநிைலையப் பற்௣ 
ேபாழேறாம். சரியான ெவப்பநிைல நிைலயானௌ,
எனேவ நீர ்அதன் அொரெ்வண் காரணி அல்லௌ அர௾்னியஸ் காரணி அல்லௌ ௚ன் அொேவக காரணி 
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ஆழயவற்ைறப் ெபா௥த்தௌ, ௔ன்னர ் இௌ ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றல் அல்லௌ ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்ற௧ன் EA 
அள௵ மற்௥ம் ௔ன்னர ்ஆரம்ப ெச௣௵கைளப் ெபா௥த்தௌ. மற்௥ம் சரி அப்பூயானால் உங்கள் a b 
மனொல் எ௱ம் ேகள்௳ எௌ அொக ஆொக்கம் ெச௩த்ௌவௌ என்பௌ தரக்்கரீொயான ௳ஷயம் அல்லவா அௌ 
சாரந்்தௌ இந்த ௛ன்௣௩ம் எௌ அொக ஆொக்கம் ெச௩த்ௌம்,
எனேவ நாங்கள் நீங்கள் ேகள்௳ைய ௚ன்ைவக்ழேறாம், நீங்கள் என்ன ேகள்௳ைய ௚ன்ைவக்ழ௤ரக்ள் 
என்பௌதான் நீங்கள் ௚ன்ைவக்ஶம் ேகள்௳ என்னெவன்றால் , இந்த காரணிகளில் எௌ தாக்கத்ைத 
ஏற்ப௄த்ௌம் அல்லௌ எொர௳்ைன ௴தத்ைத பாொக்ஶம் அல்லௌ எௌ பாொக்ஶம் இௌ ௘க௵ம் ெசல்வாக்ஶ 
௘க்கதாக இ௠க்ஶம், இதற்கான பொைலக் கண்௄௔ூக்க ஒ௠ ஼௣ய அட்டவைணையப் பாரப்்ேபாம், 
இப்ேபாௌ அட்டவைணைய கவனமாகப் ௔ன்ெதாடர௵ம்,
எனேவ அட்டவைணைய எ௱ௌவதற்ஶ நான் உங்க௬க்ஶ ஼௣ௌ ேநரம் த௠ழேறன் , ௔ன்னர ்நான் அைத 
உங்க௬க்ஶ ௳ளக்க ௚ூ௞ம். நான் என்ன ெசய்ழேறன் என்றால் , இௌ ஒ௠ ேமா௩க்ஶ ழேலா ஜக௧ல் 
ெகா௄க்கப்படட் ஆக்ூேவஷன் எனர௷்யாக இ௠க்கட௄்ம் சரி ௔றஶ நான் என்ன சொ என்றால் நான் EA 
ேட௔ளில் எ௱ௌவௌ அொேவக ைமனஸ் இஏ ஓவர ்ஆரூ் ஓேக
எனேவ இந்த காரணிைய நான் கணக்ழ௄ழேறன் இௌ என்ன காரணிைய நிைன௳ல் ைவ௞ங்கள், இங்ேக e
க்ஶ ைமனஸ் க்ஶ ஆல் எ௱தப்பட்ட காரணியாஶம்,EA RT 
எனேவ நான் எ௱ௌவௌ அொேவக க௯த்தல் ௛லம் சரி மற்௥ம் நான் என்ன ெசய்ழேறன் என்பைத e RT 
நான் கணக்ழ௄ழேறன், நான் இங்ேக ஒ௠ ேகா௄ வைரந்தால் ெசால்௩ங்கள். நான் இங்ேக மற்ெறா௠ ேகா௄
வைரழேறன் நான் இரண்௄ ூ கணக்ழ௄ழேறன் ெவவ்ேவ௥ ெவப்பநிைலகள் என்ன ெவப்பநிைலகள் 
ஒன்௥ என்பௌ ௚ன்௒௥ ெகல்௳௑க்ஶ சமம் மற்ெறான்௥ என்பௌ அ௥௏௥ ெகல்௳ன் சரி, இைவ t t 
எனௌ இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ ெவப்பநிைலகள் சரி, ேமேல ெசன்௥ அட்டவைணைய ௚ூக்கலாம் சரி 
இப்ேபாௌ எ௱ௌேவாம் மொப்௖கள்
எனேவ நீங்கள் ௙ண்௄ம் இங்ேக என்ன ெசய்ழ௤ரக்ள், அதனால் நீங்கள் என்ன ெசய்ழ௤ரக்ள் என்பௌ 
உங்க௬க்ஶ ெவவ்ேவ௥ ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றல்கள் உள்ளன, அைத நான் இப்ேபாௌ ைவக்ழேறன், நான் 
௛ன்௥ மொப்௖களில் ைவத்ேதன், ஒ௠ ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றல் ஒ௠ ேமா௩க்ஶ 11.5 ழேலா ஜகல் ஆஶம். 
இந்த ெவப்பநிைல சரியாகத் ெதரிந்த௵டன், ைமனஸ் எக்ஸ்ேபாெனன்௹யல் ைமனஸ் ஓவர ்ஆரூ்ைய 
என்னால் எளிதாகக் கணக்ழட ௚ூ௞ம் ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றல் 51.7 இங்ேக அௌ 10 ௚தல் பவர ்ea 
ைமனஸ் 9 மற்௥ம் இங்ேக அௌ 3.2 மடங்ஶ பத்ௌ ஒ௠ க௯த்தல் ஐந்ௌ சரி மற்௥ம் ஒ௠ ேமா௩க்ஶ ேம௩ம் ஒ௠ 
ௗஜ்௷யம் ௛ன்௥ ௖ள்ளி நான்ஶ ழேலா ஜகல் என்பௌ இப்ேபாௌ ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றல் ஆஶம். பவர ்
ைமனஸ் 18க்ஶ 10 ஆக௵ம், இௌ 10 க்ஶ பவர ்ைமனஸ் 9 ஆக௵ம் இ௠க்ழறௌ, ௙ண்௄ம் நீங்கள் என்ன 
ெசய்ோரக்ள், அைத இன்௑ம் ெகாஞ்சம் ெதளிவாக்ஶவதற்ஶ இைட௜ல் இந்த ேகா௄கைள வைரந்தால், நான் 
௛ன்௥ ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றல்கைள எ௄த்ௌள்ேளன் , எனக்ஶ இரண்௄ ெவப்பநிைல 300 உள்ளௌ மற்௥ம் 
600 ெகல்௳ன் சரியான ௔றஶ, ெகா௄க்கப்படட் ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்ற௩க்காக நான் இந்த அொேவக 
காரணி அொேவகக் க௯த்தல் ேமல் ஐக் கணக்ழ௄ழேறன் என்௥ ெசால்ழேறன், அங்ஶ எனக்ஶ e RT EA 
ெதரி௞ம், இங்ழ௠ந்ௌ எனக்ஶத் ெதரி௞ம்,
எனேவ ௚ன்௒௥ ெகல்௳௑க்ஶ பொேனா௠ ஒன்௥ ஐந்ௌ பொெனட௄் க௯த்தல் இரண்௄ மணிக்ஶ ௚ந்௏௥ 
ெகல்௳ன் ஐம்பத்ொ ஒ௠ ௖ள்ளி ஏ௱ க்ஶ ஒன்பௌ ைமனஸ் ஆக்ூேவஷனாக இ௠க்ஶம் ௔றஶ ௚ந்௏௥ 
ெகல்௳ன் ஒ௠ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ௛ன்௥ ௖ள்ளி நான்ஶ ழேலா ஜகல் ஒ௠ ேமா௩க்ஶ ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றல்,
எனேவ பொெனடை்ட க௯த்தல் நீங்கள் இப்ேபாௌ அ௥௏௥ ெகல்௳௑க்ஶ ெசல்ழ௤ரக்ள் அேத ஈஏ௳ற்ஶ 
மொப்௖கள் பொெனா௠ ௖ள்ளி ஐந்ௌ அௌ ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ ஐம்பத்ொ ஒ௠ ௖ள்ளி ஏ௱ ெகா௄க்ழறௌ அௌ 
௛ன்௥ ௖ள்ளிைய இரண்௄ ௚ைற ைமனஸ் ஐந்ௌ ஒ௠ ௗஜ்௷யத்ொல் ௛ன்௥ ௖ள்ளி நான்ஶ ெகா௄க்ழறௌ 
அௌ 10 க்ஶ ைமனஸ் ஒன்பௌ ெகா௄க்ழறௌ சரி
எனேவ உங்கள் ௚ன் இந்த அட்டவைண உள்ளௌ இப்ேபாௌ நீங்கள் பாரக்்கலாம் 300 ெகல்௳ன் 
அட்டவைணைய எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், இௌ ௚ந்௏௥ ெகல்௳ன் ஆஶம்,
எனேவ பொெனா௠ ௖ள்ளி ஐந்ொல் என்ன நடந்தௌ என்பைதப் பா௠ங்கள், அொேவக காரணி ைமனஸ் 
இரண்டாக மா௥ழறௌ, நீங்கள் உங்கள் ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றைலப் பத்ௌ மடங்ஶ அொகரிக்ஶம்ேபாௌ அௌ 
சரியாக 10 மடங்ஶ அல்ல . 10 ௚ைற 115 ஆக இ௠ந்ொ௠க்ஶம், ஆனால் இௌ ஒ௠ ௗஜ்௷யம் ௛ன்௥ ௖ள்ளி 
நான்ஶ என்௥ நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள் . ஏறக்ஶைறய ஐந்ௌ மடங்ஶ அதாவௌ பொெனா௠ ௖ள்ளி ஐந்ௌ ௚தல் 
ஐம்பௌ ஒ௠ ௖ள்ளி ஏ௱ ௚ந்௏௥ ெகல்௳னில் என்ன நடக்ழறௌ நான் இந்த அொேவக காரணி ைமனஸ் 
ஒன்பொற்ஶ மொப்பளிக்க பத்ொன் மொப்௔௧௠ந்ௌ ைமனஸ் இரண்ூற்ஶ ெசல்ழேறன்,
எனேவ பத்ௌ மடங்ஶ மாற்றத்ைத இப்ேபாௌ உண௠ங்கள் மன்னிக்க௵ம் பத்ொன் காரணி, ெசயல்ப௄த்ௌம் 
ஆற்றைல பல ஆரட்ரக்ளால் மாற்௥ழறௌ என்௥ நீங்கள் நிைனக்ழ௤ரக்ளா, ெச௣௵ அல்லௌ மற்ற காரணி 
ஷட இல்லாமல் இ௠க்க ௚ூ௞ம் என்௥ நீங்கள் நிைனக்ழ௤ரக்ளா,
எனேவ இதன் அூப்பஶொ என்னெவன்றால், நான் என்றால் அைற ெவப்பநிைலக்ஶ ௘க அ௠ழல் இ௠க்ஶம் 
300 ெகல்௳னில் ௙ண்௄ம் எ௱ௌங்கள்,
எனேவ அைற ெவப்பநிைல என்௥ ெசால்௩ம் ேபாௌ உங்க௬க்ஶ 300 ைமனஸ் 273 ெதரி௞ம் என்௥ 
ெசால்ழேறாம் , அதாவௌ 300 ெகல்௳னில் 27 ூழரி ெசல்஼யஸ் சரி, இௌ அைற ெவப்பநிைலக்ஶ ௘க 
அ௠ழல் இ௠க்ஶம் பாரம்பரிய அைற ெவப்பநிைல 10 ேதாராயமாக 10 ௨டக்ளின் காரணி ௛லம் ஒ௠ 
மாற்றத்ைத நாங்கள் எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம் , இௌ ஒ௠ ெபரிய மாற்றத்ொற்ஶ வ௯வஶக்ழறௌ பத்ொல் ஒ௠ 
மகத்தான மாற்றத்ொற்ஶ இட்௄ச ்ெசல்ழறௌ மற்௥ம் அநாமேதய மாற்றம் என்ன அௌ அள௳ன் 
வரிைசகளில் அ௥பௌ ஆஶம் சரி சரி அட்டவைணைய ௙ண்௄ம் பாரக்்கலாம் இைதத்தான் பொெனா௠ 
௖ள்ளி ஐந்ொல் ேபாழேறாம், இௌ ைமனஸ் இரண்ைட நான் ஒ௠ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ௛ன்௥ ௖ள்ளி நான்ஶ என்௥ 
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ெசால்ழறௌ இௌ பத்ொல் இ௠ந்ௌ பத்ேதா௄ ைமனஸ் ைமனஸ் பொெனட௄் காரணிைய பத்ௌ ைமனஸ் 
பொனாறாக உயரத்்ௌழறௌ, இௌ ஈஏ௳ல் ஒ௠ எளிய மாற்றத்ைத பத்ௌ காரணியாக மாற்௥வதன் ௛லம் 
நான் பாரக்்ழேறன். 300 ௚தல் 600 ெகல்௳ன் ெவப்பநிைல வரம்௔ற்ஶள்ேளேய மகத்தான மாற்றம் 
உங்க௬க்ஶ ெதரி௞ம் ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்ற௧ன் மொப்௖களின் அூப்பைட௜ல் சரியானௌ மற்௥ம் இௌ 
ஏன் என்றால் , ெச௣௳ல் ஏற்ப௄ம் மாற்றங்கள் அல்லௌ ௚ன் அொேவக காரணி காரணமாக ெச௣௳ல் 
ஏற்ப௄ம் மாற்றங்களால் ஏற்ப௄ம் எந்த ௳ைள௵ம் ழட்டத்தட்ட சௌப்௖ நிலத்ொல் அகற்றப்பட்௄௳ட்டன. 
அவற்௣ன் ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றல்களின் அூப்பைடயானௌ ஏன் ஏெனனில் அைவகளின் ௳ைள௵கள் 
௘கக் ஶைற௵,
எனேவ எொர௳்ைன ௳ழதத்ொல் ஈஏ ஏற்ப௄த்ௌம் ெசல்வாக்ஶடன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ஒ௠ அல்லௌ ெச௣௳ன் 
௳ைள௵கள் ௘கக் ஶைற௵. இந்த ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றல் ஒ௠ எொர௳்ைன௜ன் அூப்பைட௜ல் 
உங்க௬க்ஶ என்ன ெசால்ழறௌ, நீங்கள் பூக்ஶம் அல்லௌ ெசய்யக்ஷூய ஒ௠ இரசாயன எொர௳்ைன 
ஆய்வகத்ொல் இ௠ப்பதால், அூப்பைட எொர௳்ைனகைளப் பற்௣ ேபாம்ேபாௌ இந்த ெசயல்ப௄த்ௌம் 
ஆற்றல் க௠த்ௌக்ஶ ௙ண்௄ம் வ௠ேவாம் , அௌ அ௄த்த தைலப்பாக இ௠க்ஶம், ஆனால் நான் அ௄த்த 
தைலப்௖க்ஶச ்ெசல்வதற்ஶ ௚ன் நான் என்ன ெசய்ேவன் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், ஒ௠ எளிய ஆ 
உதாரணத்ைதச ்ெசய்௞ங்கள். இந்த ஆ ரிேல இந்த ஆ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ஆர௾்னியஸ் சமன்பா௄ 
ெவப்பநிைல ௳ைனச ்சாரந்்ௌ ௳ைன ௳ழதங்கள் சரி, ௔ன்னர ்௙ண்௄ம் மற்ெறா௠ ெபாௌவான ah 
௚ூ௵க்ஶ வ௠௴ரக்ள் . ைஹட்ரஜன்கள் சரி ெவளிப்பைடயாக இந்த ௛ைலகள் உங்கள் காரப்ன் அேக்கள், 
௔ன்னர ்உங்களிடம் ஒ௠ ைஹட்ரஜன் உள்ளௌ உங்கள் ைஹட்ரஜன் இங்ேக சரி, ௔ன்னர ்வா௞ கட்டத்ொல் 
வா௞ கட்டம் சரி,
எனேவ இௌ ௔௟ட்ட௃ன் ௅ ஼ ட௖ள் பாண்ட ்஼ எசஎ்சச் ்ட௖ள் பாண்ட ்஼ க்ஶ ெசல்ழறௌ. ெவண்ெணய் h 
அயரன்் அ௵ட் இங்ேக௞ம் இங்ேக௞ம் உங்க௬க்ஶ ைசக்ேலா ௔௟ட்ேடன் உள்ளௌ . சா ெவப்பநிைல nge 
நான்ஶ இ௠பௌ ெகல்௳னில் இ௠ந்ௌ நான்ஶ ௚ப்பௌ ெகல்௳ன் வைர அதாவௌ பத்ௌ ேக மாற்றம் அங்ஶ 10 
ேக மாற்றம் உள்ளௌ . நான்ஶ இ௠பத்ொ நான்ஶ ௚ப்பௌ ெகல்௳ன் ெவப்பநிைல ாழற்஼ அழஶ மற்௥ம் வா௞ 
கட்டத்ொல் ெட௖டைடனின் இந்த மாற்றத்ொற்கான ெவப்பநிைல சரி , ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றல் ஒ௠ 
ேமா௩க்ஶ ஒ௠ ௚ப்பத்ொ ஏ௱ ழேலாஜகல்கள் என வழங்கப்ப௄ழறௌ, தய௵ெசய்ௌ அ௄த்த வஶப்௔ல் 
இைதத் ெதாடங்க௵ம். அூப்பைட எொர௳்ைனகள் சரி நன்௣ 
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