
െകമിׯൽ ൈഗനئി٧عിൽ ഇത് ْപഭാഷണ നآർ പْؓ؇ാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, കഴി؁ പതിെനാ്ؗ 
ْപഭാഷണ׹ളായി ഞ׹ൾ ഇതിെനുׯറി׺ായിരുؗു, അതിനാൽ കഴിױ ؁ാشിൽ ഞ׹ൾ എؓാണ് 
െചؗുإെത്ؗ നി׹െള ഓർأിؚിׯാൻ, ഞ׹ൾ ഇതിെന കുറി്׺ വളെര ْഹസٔമായി സംസാരി׺ിരുؗു.
ഒരു ْപതിْപവർ؋ന പാْത؋ിെല വാതക ഘ؋؂ിൽ തؘാْതകളുെട ഗതിേകാർ׽ വിതരണ 
അവകാശമാണ് , ഇവയാണ് അു׺ത؇ിൽ േ؛ാ؂് െചᅃٝിരിؗുׯ അതാത് ഗതിേകാർ׽മുت x 
തؘാْതകളുെട അംശം, ഒരു ْപേതّക വിതരണ؋ിന്െറ ْപധാന േപായിന്റ് എبാ തؘാْതകൾുׯം 
ഉ؇ായിരിׯിب എؗതാണ് അേത ഗതിേകാർ׽ം അവിെട ഗതിേകാർ׹׽ളുെട ഒരു വിതരണമു؇്, 
പിെؗ ഓേരാ ഊَ٣ാവിലും ഗതിേകാർ׽ം ഒരു നിحിത മൂലّ؋ിൽ ഉയർؗുവരുؗു, ഈ മൂലّം ഈ 
മൂലّം ഈ മൂലّം ഉയരുؗിട്؋ ഈ മൂലّം ഈ മൂലّം ഏئവും സാധّതയുت ഗതിേകാർ׽ം എ്ؗ 
ഞ׹ൾ പറയുؗു . ആعിٚേവഷൻ എനർജിയുമായി എ׹െന ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
ര؇് വّതُّ ٝതാപനിലകൾ മൂ്ؗ, െകൽവിൻ, ഒآത് ഇരു്آ െകൽവിൻ എؗിവ ഉദാഹരണ׹ളായി 
എടുുؗുׯെവ്ؗ കരുതുക , അതിനാൽ നി׹ൾ േകാപം വർؑിؚിുׯേآാൾ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് 
അ׺ർ ഒൻപതും െകൽവിനും ര؇് കാരّ׹ൾ സംഭവിുؗുׯ ഒ്ؗ ഈ കറു؋ വْകം കാണുക , ഇത് 
ഉയർؗ താപനിലയിൽ ഉتത് കൂടുതൽ വിശാലമായി؋ീർؗു, അതായത് നി׹ൾ്ׯ ഉയർؗ 
ഗതിേകാർ׽മുت കൂടുതൽ തؘാْതകൾ ഉെ؇ؗും ഏئവും സാധّതയുت ഗതിേകാർ؋׽ിന്െറ 
മൂലّം ഉയർؗുെവؗും അർ،മാ300 .ുؗുׯ െകൽവിനുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ വർധിു׺, ഈ 
ഘ؋؂ിൽ ഇത് ആعിٚേവഷൻ എനർജി ആെണ്ؗ നി׹ൾ പറയുؗുെവ്ؗ കരുതുക, അതായത് 
തട؋شിന് മുകളിലൂെട ഉൽؚؗ؋ിന്െറ വശേׯ്؋ ഊർ׽ം കടׯാൻ ആവശّമായ ഊർ׽ം, 
അതിനാൽ ْപതിْപവർ؋ന തؘാْതകളുെട ഊർ׽ം തടയണയായ കുؗിൻമുകളിേലുׯം പിؗീട് 
തട؋شിന്െറ മുകളിേലുׯം േപായി ഉൽؚؗ؋ിന്െറ ഭാഗേׯ്؋ േപാേക؇തു؇്, അതിനാൽ ഇത് EA
എ്ؗ നി׹ൾ പറയുകയും رിരം ശരിയാെണ്ؗ പറയുകയും നി׹ൾ ഒരു ലംബമായി ea 
വരയ്ുׯകയും േവണം. അു׺ത؇ിന് സമാؓരമായ േരഖ, അതിനാൽ താഴ്ؗ  ഊَ٣ാവിൽ നി׹ൾ y 
കാണുؗത് 300 െകൽവിൻ ആണ്, ഈ നീല േഷഡുت ْപേദശമാണ് ഈ ഭിؗ തؘാْതകൾ ആെണ׸ിൽ, EA
യിൽ അധികമായി ഊർ׽മുت തؘാْതകളുെട അംശമാണ് ഇവെയ്ؗ നി׹േളാട് പറയുؗു. ഊർജവും 

യുെട അധികവും ഉെ؇׸ിൽ എؓാണ് സംഭവിׯാൻ േപാകുؗത്, ഈ ْഫാײണൽ തؘാْതകൾ EA 
ഉൽؚؗ വശേׯ്؋ െപെ؂്ؗ േപാകും, ​​കാരണം അവയ്്ׯ ഇതിനകം തെؗ അെ׸بിൽ അതിൽ e 
കൂടുതലുت ഊർ׽ം ഉ؇്, നി׹ൾ താപനില വർؑിؚിുׯേآാൾ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്. നി׹േളാട് 
പറയുؗു അെ׸بിൽ കണׯിന്െറ അടിرാന؋ിൽ ഇത് ഒരു ഡയْഗം അനുസരി്׺ നി׹േളാട് 
പറയുؗു, ഞാൻ ഇത് 900 െകൽവിനായി ഉയർു؋േآാൾ േനാൂׯ, ഇേؚാൾ നി׹ൾ ഈ കറു؋ വْകം 
േനാൂׯ, ഇേؚാൾ കറു؋ വْകം മാറി, അതായത് അത് മുകളിേല്ׯ മാറി, അതിനർ،ം കൂടുതൽ 
വിُീٝർ؉ം ഉ؇് എؗാണ് യ്്ׯ മുകളിലുت കറു؋ വْകം അതിനാൽ 900 െകൽവിനിെല EA 
തؘാْതകളുെട അംശം, അതായത് 900 െകൽവിനിെല വْകതയുت തؘാْതകളുെട അംശം എ്ؗ 
അർ،മാؗുׯ വിُീٝർ؉ം േനാׯിയാൽ, കൂടുതൽ തؘാْതകൾ കൂടുതൽ കൂടുതൽ 
തؘാْതകളുെ؇്ؗ നി׹ൾ മനشിലാുׯം . അതായത് 300 െകൽവിനിൽ, അതായത് ആعിٚേവഷൻ 
ഊർ׽േׯ؋ാൾ കൂടുതൽ ഊർ׽ം ഉت കൂടുതൽ തؘാْതകൾ നി׹ൾ്ׯ ഉെ؇ؗാണ് 
അർ،മാؗുׯത് . തؘാْതകളുെട ْപവർ؋നം സജീവമാׯൽ ഊർ׽േׯ؋ാൾ ഉയർؗ ഊർ׽ം 
ഉت തؘാْതകളുെട അംശം മുؗൂറ് െകൽവിേനׯാൾ ഊർജം സജീവമാؗുׯതിേനׯാൾ കൂടുതലാണ് . 
കൂടാെത ْടയൽ സമയ്؋ നീലയും െകൽവിനും േഷഡുت ْപേദശം നീല മാْതമായിരിുׯം, ഇത് ഞാൻ 
താപനില വർؑിؚിുׯേآാൾ എ്ؓ സംഭവിുׯെമ്ؗ ഇത് േനരി؂് നി׹േളാട് പറയുؗു, അതിനാൽ 
ഞ׹ൾ എഴുതിയതിേല്ׯ മടു׹േآാൾ േഷഡുت ഭാഗ؋ിന്െറ വിُീٝർ؉ം എ്ؗ ഞ׹ൾ പറ؁ു. 
താപനില കൂടുؗതിനനുസരി്׺ വലത് വർؑിുؗുׯ, അതിനാൽ താപനില വർؑിؗുׯതിനനുസരി്׺ 
േഷഡുت ഭാഗ؋ിന്െറ വിُീٝർ؉ം വർؑിുؗുׯ, തുടർ്ؗ താപനില വർؑിുׯേآാൾ നأൾ ഇതിനകം
സൂചിؚി׺ത് വിതരണം വിശാലമാവുകയും വിതരണ؋ിന്െറ െകാടുമുടി ഗതിേകാർ؋׽ിന്െറ 
ഉയർؗ മൂലّ׹ളിേല്ׯ മാറുകയും െചᅃٝു അതിനാൽ ഇത് ഞ׹ൾ ഇതിനകം സൂചിؚി׺ിരുؗു, 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ത് അധിക ഊർ׽ം ഉت തؘാْതകളുെട അംശം 
അർ،മാുؗുׯ യുെട മുകളിലുت എؗത് ന് മുകളിലുت ൈമനസ് യ്്ׯ നൽകുؗു, e s rt EA e 
തുടർ്ؗ ഇത് ْപതിْപവർ؋ന നിരുׯകളുെട താപനില ആْശിതതٔ؋ിനായുت അരീനിയസ് 
എ٧്ْعപഷനുമായി നി׹െള ബؖെؚടുുؗു؋, ഇത് എؗത് ന്െറ ൈമനസ് യ്്ׯ തുലّമാണ്, k rt EA 
അേؚാൾ എؓാണ് ഈ ഘടകം നി׹േളാട് ഈ ഘടകം നി׹േളാട് പറയുؗു, തؘാْതകളുെട ഏത് 
അംശ؋ിന് ഇഎേയׯാൾ കൂടുതൽ ഊർ׽ം ഉ؇ായിരിുׯം, അതിനാൽ അവയ്്ׯ ഉൽؚؗ 
വശേׯ്؋ എളുؚ؋ിൽ കടؗുേപാകാൻ കഴിയും, അതായത് ഉയർؗ താപനിലയിൽ , വളവിന് 
കീഴിലുت േഷഡുت ഭാഗമാണ് അതിനർ،ം യ്്ׯ തുലّേമാ അതിൽ കൂടുതേലാ ഉت EA 
തؘാْതകളുെട എ؉ം കൂടുതലാണ്, അതിനർ،ം അതിലും കൂടുതൽ എؗർ،ം, അതിനാൽ 
ْപതികരണം സംഭവിׯാനുت സാധّത കൂടുതലാണ്, അതായത് ഉയർؗ താപനിലയിൽ ْപതികരണം 
േവഗ؋ിൽ സംഭവിുؗുׯ, ഇതാണ് ചർ׺യ്്ׯ പിؗിെല ആശയം ഊർജവിതരണം ഊَ٣ാവിന്െറ 
ْപവർ؋നെമؗ നിലയിൽ ഊർജ؋ിന്െറ ഈ വിതരണവും എന്െറ താപനില മാറുേآാൾ 
വിതരണ؋ിന്െറ ആകൃതി എ׹െന മാറുؗുെവ്ؗ കാണുകയും െചുؗുإ, അതായത് താഴ്ؗ  
താപനിലയിൽ നി്ؗ ഉയർؗതിേല്ׯ േപാകുക എർ താപനിലയും അത് ശരിയിേല്ׯ നയിؗുׯ 
കാരّ׹ളും ശരി, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഈ ആർഎൻഎ എ٧്ْعപഷൻ കുറു׺കൂടി അടു؋റിയാം, 
അതിനാൽ ഓർുׯക, അതിനാൽ ഇത് ആർടിെയׯാൾ കാ ൈമനസ് ഇഎ ആയിരുؗു, അതിനാൽ ഇത് 
ഞ׹ളുെട േറ്ئ എ٧്ْعപഷൻ ആയിരുؗു അതിനാൽ ഇത് സമവാകّം നآർ വൺ ആെണ്ؗ ഞാൻ 
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കരുതുؗു ദയവായി േപായി ഇേؚാൾ േْകാസ് െച്ׯ െചുإക നി׹ൾ െചؗുإത് വിശദാംശ׹ൾ 
േനാׯാൻ ْശമിുׯകയാണ്, അതിനാൽ എؓാണ് ശരിെയ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഒരു കിണർ 
പിؗീട് സംസാരിുׯെമ്ؗ നി׹ൾ്ׯ അറിയാം, എؗാൽ അതിനുമു്آ ഈ േഫാം നമു്ׯ േനാׯാം ഈ 
ഘാതം ഓർأിؗുׯ ഘടകം എക് സ് േപാണന്റിെല ഘടകം അളവിبാ؋ വലത് ആയിരിׯണം, 
അതിനർ،ം ഓവർ എؗത് ഒരു ശുؑമായ സംഖّയായിരിׯണം, അത് അളവിبാ؋ ഒരു e RT 
സംഖّയായിരിׯണം എؗതാണ് , അതിനാൽ െപാതുെവ എؗത് ഒരു േമാളിെല കിേലാ ജൂളിലാണ് EA 
ْപകടിؚിؗുׯെത്ؗ നമു്ׯ പരിേശാധിׯാം. പവർ  ജൂൾ േമാളിന്െറ വിപരീത വലേ؋യ് ്ׯ കിേലാ 3
മിൽ ആയിരം അെ׸بിൽ 10 എ്ؗ എഴുതാൻ കഴിയും, എനി്ׯ ആ രൂപ؋ിൽ എഴുതാം , 
ഡിേനാമിേനئറിന്െറ കാരّെമؓാണ്, അേؚാൾ നമു്ׯ േനാׯാം നി׹ളുെട സാർവْതിക വാതക rr 
 മാണ്, അത് ഒരു േമാളിന് 8.314 ജൂൾ െകൽവിൻ ആണ്. ഇത് r׸ിരാر
അ׹െനയാണ്, ഇവയാണ് യൂണിുئകൾ ശരിയാണ് അേؚാൾ വّװമായും ഊَ٣ാവിൽ യുെട യൂണി്ئ k 
ഉ؇്, അത് െകൽവിൻ ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമുׯറിയാവുؗത്, ആക്ئിേവഷൻ എനർജി ആയ
എക് സ് േപാണന്റ് യുെട ഡിേനാമിേനئറിന്െറ യൂണിുئകൾ നമുׯറിയാം, കൂടാെത യഥാْകമം EA r, t 
എؗിവയുെട യൂണിുئകളും നമുׯറിയാം, അതിനാൽ നമു്ׯ േവഗ؋ിൽ െചإാം യൂണിുئകളുെട EA 
അടിرാന؋ിൽ ْപകാരം, യൂണിുئകളുെട കാരّ؋ിൽ ൈബ ആർടി നമു്ׯ നൽകും, RT EA 
അതിനാൽ യൂണിുئകളുെട കാരّ؋ിൽ ഓവർ ആർടി നമു്ׯ നൽകും, അതിനാൽ ഓേരാ േമാളിന് EA 
ജൂൾ നൽകും ശരിയാണ് ഞാൻ ആയിരം മാئിെവുؗുׯ, കാരണം ആയിരം എؗത് പ؋ിൽ മൂ്ؗ 
എؗതിന് ശരിയാണ് കിേലാ ജൂൾസ് അതുെകാ؇ാണ് ആعിٚേവഷൻ എനർജി ْപകടിؚിؗുׯ ഈ െപാതു
രീതിയിൽ അേؚാൾ എനി്ׯ ഉ؇്, അതിൽ ഒരു േമാളിൽ ഓേരാ െകൽവിനും അെ׸بിൽ ഒരു r 
െകൽവിനും ഒരു േമാളിന് ജൂൾ യൂണിുئകൾ ഉ؇് അെ׸بിൽ പിെؗ എനി്ׯ ഉ؇് , ഞാൻ ഇത് െചؗുإk 
നിമിഷം നി׹ൾ എؓാണ് മനشിലാׯിയത് 
അ׹െന സംഭവിു׺, അതിനാൽ െകൽവിൻ റؐാׯെؚടുؗു, എനി്ׯ ഇത് അവേശഷിുؗുׯ, തുടർ്ؗ 
യൂണിുئകളും റؐാׯെؚടുؗു, അതിനാൽ എനി്ׯ ഉتത് എനി്ׯ ശുؑമാണ് , എനി്ׯ ശുؑമായ 
സംഖّയുെ؇׸ിൽ എനി്ׯ ശുؑമായ സംഖّയു؇്, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ പദْപേയാഗം തികു׺ം 
അനുേയാജّമാണ്, കാരണം ഇത് ടി ഘാതക؋ിന്െറ ശװി ഇത് അളവിبാ؋തായിരിׯണം, അത് ഒരു 
ശുؑ സംഖّയാണ്, ഇത് തീർ׺യായും ഒരു ശുؑ സംഖّയാെണ്ؗ ഞ׹ൾ െതളിയിു׺, ശരിയാണ് 
ഇതിന്െറ ْപാധാനّം എؓാണ്, എؓുെകാ؇ാണ് ഞ׹ൾ ഇത് െചؗുإത് എ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, 
എനി്ׯ ഇത് െചإാൻ കഴിയിെ്ؗب നി׹ൾׯറിയാം. ْപഭാഷണം േനരെ؋ പൂർ؋ിയാׯിയതായി 
നി׹ൾ്ׯ അറിയാൻ കഴിയും, പേײ ഇനിؚറയുؗ േപായിന്റ് കാണുക, നി׹ൾ ഈ സമവാകّ׹ൾ 
മനഃപാഠമാׯാൻ ْശമിׯരുത്, ഈ സമവാകّം എؓാണ് അർ،മാؗുׯത്, ഇത് നി׹ളാെണ׸ിൽ 
സമവാകّം നി׹േളാട് ര؇ാമതായി പറയാൻ ْശമിؗുׯത് എؓാെണ്ؗ നി׹ൾ മനشിലാേׯ؇തു؇് 
ഈ ൈബ ആണ് എക് സ് േപാണന്റിെല ശװി എ്ؗ നി׹ൾ ഉടനടി മനشിൽ സൂײിؗുׯത്, ഇത്EA RT 
ഇേؚാൾ ചില കാരണ׹ളാൽ അളവിبാ؋തായിരിׯണം എؗതാണ് , നി׹ൾ എെؓ׸ിലും 
െചുؗുإെ؇്ؗ നി׹ൾׯറിയാെമ്ؗ കരുതുക, ആഹ്, നി׹ൾ തിടു؋ׯിൽ ഓടുകയാണ്, നി׹ൾ 
എഴുതുക എവിെടേയാ ഉت എ٧്ْعപഷൻ, എؗത് ൈമനസ് ഓവർ ൈറ്ئ അെ׸بിൽ ഓവർ k a r e t 
എؗതിന് തുലّമാെണ്ؗ നി׹ൾ പറയുകയും നി׹ൾ മറؗുെവ്ؗ പറയുകയും െചുإക, ഈ 
സമവാകّം ശരിയാേണാ െതئാേണാ എ്ؗ നി׹ൾ ചിؓിുؗുׯ, നി׹ൾ എؓാണ് െചؗുإത്? ഞാൻ 
എഴുതിയത് യാൽ ആെണ׸ിൽ അെ׸بിൽ നി׹ൾ എ്ؗ എഴുതിയാൽ അത് നി׹ൾ ക؇ത് EA r ea 
േപാെല അളവിبാ؋ത് ശരിയാകിب, എനി്ׯ ന് മുകളിൽ ഉെ؇׸ിൽ മാْതേമ അത് rt EA 
അളവിبാ؋തായി؋ീരുകയുൂت അവരുെട പരآരാഗത യൂണിുئകളിൽ കൃതّമായി ْപകടിؚിؗുׯ 
നّൂമേറئറിൽ, അതുെകാ؇ാണ് നി׹ൾ യഥാർ،؋ിൽ സമവാകّം ശരിയായി എഴുതിയി؂ുേ؇ാ 
എؗറിയാൻ ഇത് വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു െച്ׯ േപായിന്റായി മാറുؗത് അെ׸بിൽ നി׹ൾ മറؗാലും 
നി׹ൾ മറؗാലും നി׹ൾ എേؚാഴും ഓർുׯം അളവിبാ؋ പവർ ഉ؇ായിരിׯണം, അതായത് 
എക് സ് േപാണന്റ് എؗർ،ം എനി്ׯ അവിെട അളവിبാ؋ അളവിന്െറ ഒരു അളവിبാ؋ യൂണി്ئ 
ഉ؇ായിരിׯണം, അതിനാൽ അത് ഇേؚാൾ ആർടി ഓവർ ആയിരിׯണം, അത് െസبാണ് ഒരിׯൽ 
നി׹ൾ ഈ സമവാകّ؋ിേല്ׯ മടു׹ക, അതിന്െറ എؗത് ന് തുലّമാണ് ൈമനസ് എ ഓവർ k ae 
ആർടി, അതിനാൽ ഇത് പിെؗ എؓാണ് സംഭവിׯാൻ േപാകുؗത്, കാരണം ഈ ഇ മുതൽ ൈമനസ് എ 
ൈബ ആർടി വെര ഒരു ശുؑ സംഖّയാണ് ശരിയാണ് ശരിയുെട യൂണിുئകൾ്ׯ തുലّമായിരിׯണം, 
അതിനാൽ എനി്ׯ ഇേؚാൾ എഴുതാം , എ യുെട യൂണിുئകൾ തുലّമായിരിׯണം യുെട k 
യൂണിുئകളിേല്ׯ, അതായത് ഫ്ز ഓർഡർ ْപതികരണ؋ിന് , ആദّ ഓർഡർ if for a 
ْപതികരണ؋ിന് എؓാെണ്ؗ ഓർأിുׯക, അതിനാൽ സമയം വിപരീത വലത് ആയിരുؗു , ഇത് k k 
ആദّ ഓർഡർ ْപതികരണ؋ിനുت അവകാശ؋ിന്െറ യൂണിുئം ആയിരിുׯം, തുടർ്ؗ ര؇ാമെ؋ 
ഓർഡർ ْപതികരണ؋ിന് അത് എؓായിരിുׯെമ്ؗ ഓർأിുׯക അതിനാൽ ഒരു ര؇ാം ഓർഡർ 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് അർ،മാؗുׯത് യുെട യൂണി്ئ ലിئർ െപർ േമാളിന് വിപരീത സമയം k k 
വിപരീതമായി പറയുؗു, ഇത് വീ؇ും യുെട ഒരു യൂണി്ئ ആണ്, അതിനാൽ വീ؇ും എؓാണ് k 
അർ،മാؗുׯത്, കാരണം ഈ എക് സ് േപാണൻഷّൽ േഫാം കുറ്׺ ശുؑമായ സംഖّയായതിനാൽ a 
യുെട യൂണിുئകൾ യുെട യൂണിുئകളായിരിׯണം, ഒരു ആദّ ഓർഡർ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് , അത് k 
ഒരു ര؇ാം ഓർഡർ ْപതികരണ؋ിനാെണ׸ിൽ സമയ؋ിന്െറ വിപരീതം മാْതമാെണ׸ിൽ, അത് a 
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അ׹െന ഇത് ഓേരാ േമാളിനും ലിئർ സമയം അതിനാൽ ഇത് എ٧്ْعപഷെനുׯറിേ׺ാ യൂണിുئകളുെട 
അടിرാന؋ിേലാ ആയിരുؗു േْകാസ് െച്ׯ െചإാൻ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഈ താപനില 
ആْശിതതٔ؋ിന് കീഴിലുت അടു؋ ഭാഗെുׯ؋റി്׺ സംസാരിׯാം, ഇത് ആർഹീനിയസ് 
പാരാമീئറുകൾ നിർ؉യിുؗുׯ, ഇത് െചإാം, ഞ׹ൾ യഥാർ، പാരാമീئറുകൾ നിർ؉യിുؗുׯ, 
 അരീനിയസ് ചുവ്ؚ ׯം ശരി വീ؇ും നമു്ുׯണം ടി അവൻ ഇവിെട ആയിരിׯമിײ
സമവാകّ؋ിേല്ׯ മട׹ാം, അതായത് എؗത് േനׯാൾ ൈമനസ് ഇഎയ്്ׯ തുലّമാണ്, k RT-
അതിനാൽ ഇേؚാൾ എനി്ׯ െചإാൻ കഴിയുؗത് എനി്ׯ ര؇് വശു؋ം സٔാഭാവിക േലാഗരിതം 
എടുׯാം, അതിനാൽ എനി്ׯ സٔാഭാവികം എ്ؗ പറയാം യുെട േലാഗ് ഒരു ൈമനസ് നാു׺റൽ k 
േലാഗിന്െറ സٔാഭാവിക േരഖയ്്ׯ തുലّമാണ് േല്ׯ ൈമനസ് ഓവർ ശരി, അതിനാൽ ഇത് e EA RT 
സമവാകّം നآർ ര؇് ആയിരിׯെ؂, ഇേؚാൾ ഈ സമവാകّം അതിന്െറ തുടർ׺യب എ്ؗ േനാൂׯ, 
ആഹ് മുآെ؋ ْപഭാഷണം നി׹ൾׯറിയാം, കാരണം നി׹ൾ്ׯ സംസാരിׯാൻ അറിയാം ഇؗെ؋ 
താപനില ആْശിതതٔെ؋ കുറി്׺ ഞാൻ സമവാകّ സംഖّകളുെട പുതിയ െസ്ئ ഉപേയാഗി׺ാണ് 
ആരംഭി׺ത് ശരി, ഇത് ഉتേؚാൾ എനി്ׯ വീ؇ും എഴുതാം, എؗത് ന് തുലّമാണ്, ln k ln a 
അതിനാൽ ഇത് േലാഗ് േബസ് ആണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇത് െചإാൻ കഴിയും, ײമിׯണം ഇതാണ് c 
കൂടാെത ഇത് ؛സ് ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ഓവർ ഓവർ ൈമനസ് ഇഎ ആയി മാറും അെ׸بിൽ RT 
അടു؋ േപജിേല്ׯ േപാകുക യുെട സٔാഭാവിക േലാഗ് ഒരു ൈമനസ് ഓവർ ആർടിയുെട k EA 
സٔാഭാവിക േലാഗിന് തുലّമാണ്, ഇത് മൂ്ؗ ആയിരിׯെ؂, എനി്ׯ ഇത് േലാഗിന്െറ അടിرാന؋ിൽ 
ْപകടിؚിׯാനും കഴിയും അടിرാനം പ്؋ 
അ׹െനെയ׸ിൽ അത് ര؇് േപായിന്റ് മൂ്ؗ പൂജّം മൂ്ؗ േലാഗ് േബസ് പ്؋ െക ര؇് േപായിന്റ് മൂ്ؗ 
പൂജّം ന് തുലّമാണ് ഒരു ൈമനസ് ഇഎ ഓവർ ആർടിയുെട സٔാഭാവിക േലാഗ് േനാൂׯ, ഇത് േലാഗ് എthr 
ആയിരിുׯെമ്ؗ ഞാൻ വീ؇ും എഴുതെ؂, ഇത് ര؇് േപായിന്റ് മൂ്ؗ പൂജّം മൂ്ؗ േലാഗ് പ്؋ െക ര؇് 
േപായിന്റിന് തുലّമാണ് മൂ്ؗ പൂജّം മൂ്ؗ േലാഗ് പ്؋ എ ൈമനസ് ഇഎ ഓവർ ആർടിയും തുടർ്ؗ ഐ 
െചإാൻ കഴിയും, എനി്ׯ േലാഗ് േബസ് 10 െക എഴുതാൻ കഴിയും േലാഗ് േബസ് 10 െക എؗത് േലാഗ് 
എയ്്ׯ തുലّമാണ്, ഇത് േലാഗ് േബസ് 10 എ ൈമനസ് ഇഎ ര؇് േപായിന്റ് മൂ്ؗ പൂജّം മൂ്ؗ ആർടി 
ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ െചᅃٝത് േലാഗ് േബസ് ഉപേയാഗി്׺ ഈ എൽഎൻെക മാئിرാപിു׺ 
എؗതാണ് 10. അതിനാൽ ഇതാണ് പരിവർ؋ന ഘടകം, തുടർ്ؗ ഞാൻ എടു്؋ സമവാകّെ؋ മുഴുവൻ 
2.303 െകാ؇് ഹരി׺തിനാൽ 2.302.303 റؐാׯെؚടും, എനി്ׯ ഇവിെട 2.303 ഫാعർٚ ഉ؇് , േലാഗ് േബസ് 
10-ന്െറ അടിرാന؋ിൽ ഇതാണ് എന്െറ സമവാകّം. അതിനാൽ ഇതാണ് ഈ 10 േലാഗ് െചുإക ശരി, 
ഞാൻ ഈ സമവാകّം കുറ്׺ വّതُّമٝായ രൂപ؋ിലാണ് എഴുതുؗെത׸ിൽ നി׹ൾ ഇവിെട സമവാകّം
3 േനാൂׯ, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇത് എഴുതാം യുെട സٔാഭാവിക േലാഗ്, ന് മുകളിലുت ൈമനസ് k RT-
ഇഎയ്്ׯ തുലّമാണ്, ഇത് നാലായിരിׯെ؂, ഞാൻ ഇേؚാൾ സٔിു׺െചയ് തു നിബؖനകളുെട ْകമം, 
ഞാൻ ഇത് എഴുതിׯഴി؁ാൽ , ഇത് ഒരു േനർേരഖയുെട സമവാകّമാെണ്ؗ നി׹ൾ െപെ؂്ؗ 
മനشിലാുؗുׯ ഒരു േനർേരഖയുെട സമവാകّമാണ് എനി്ׯ ലഭിؗുׯത്, ഞാൻ ْപകൃതിദ؋ േലാഗ് 
ഒؗിന് എതിരായി േ؛ാ؂് െചᅃٝാൽ എനി്ׯ ഒരു േനർേരഖ ലഭിׯണം, േ؛ാ؂ിന്െറ തരം ഒരു ലീനിയർ 
േ؛ാ؂ായിരിׯണം , േ؛ാ؂ിന്െറ തരം ഒരു ലീനിയർ േ؛ാ؂് ആയിരിׯണം, അതിനാൽ നമു്ׯ േനാׯാം 
നമു്ׯ ഇവിെട എؓാണ് ലഭിؗുׯത്, േ؛ാ؂ിന്െറ അടിرാന؋ിൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ഇവിെടയാണ്, 
അതിനാൽ ഇത് േ؛ാ؂് ശരിയാകെ؂ , ഇവിെട എനിتുׯത് െക യുെട സٔാഭാവിക േലാഗ് ഉ؇്, ഇവിെട 
എനി്ׯ ടി ഓേരാؗായി ലഭിുׯം അത് താപനിലയുെട വിപരീതമാണ് ശരി അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് 
പറയുؗ നിമിഷം, ഇത് ചില ْപേതّക താപനിലകളിെല എന്െറ പരീײണ േപായിന്റുകളാണ്, കൂടാെത 
എനി്ׯ പരീײണ േപായിന്റുകളിലൂെട ഒരു േനർേരഖ ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ സമവാകّം എؓാണ് 
ശരിയായെത്ؗ ഇത് ഓർുׯക, സമവാകّം സമവാകّം വീ؇ും എഴുതാൻ എെؗ അനുവദിുׯക, 
സമവാകّം യുെട സٔാഭാവിക േലാഗ് ആയിരുؗു എؗത് ന് മുകളിലുت ൈമനസ് ഇഎയ്്ׯ k ln k RT-
തുലّമാണ്, അത് ഞ׹ൾ മാئിെയഴുതിയതാണ് . യുെട േലാഗ്, ഏത് ചരിവ് ആയാലും ഇേؚാൾ ചരിവ് a mi
ന് തുലّമാണ് ഓവർ വലതുവശ്؋ ഇത് കെ؇؋ി, ആർ എൻ എസ് പാരാമീئറുകൾ  എ׹െന nus EA r 
കണׯാׯാെമ്ؗ ആർ ൈഡനസ് സമവാകّം നി׹േളാട് പറയുؗു, അതിനാൽ ഏത് പാരാമീئറുകളാണ് 
പാരാമീئറുകൾ എക് സ് േപാണൻഷّൽ േറر ്ئിരാ׸ം, ײമിׯണം എؗത് ْപീ എക് സ് േപാണൻഷّൽa 
ഘടകമാണ്. ഏത് ആعിٚേവഷൻ എനർജിയാണ് നി׹ൾ അത് എ׹െന െചുؗുإ, അതിനാൽ നി׹ൾ 
െചؗുإത് ഈ വّതُّ ٝേപായിന്റുകൾ വّതُّ ٝതാപനിലകളുമായി െപാരു؋െؚടുؗത് കാണുക 
എؗതാണ് . ഒരു ْപതികരണം ശരിയാണ്, നി׹ൾ ഒരു ْപതികരണം സٔീകരിു׺, നി׹ൾ 
ْപതികരണ؋ിൽ ഒؗും മാؗുئിب, എؗാൽ നി׹ൾ മാؗുئത് താപനില മാْതമാണ്, താപനില 
എടുുׯേآാൾ നമു്ׯ മുؗൂറ് െകൽവിൻ താപനില എടുׯാം, നമു്ׯ പറയാേമാ? ഒരു ലിئറിന് ഒരു 
േമാൾ ശരി എ്ؗ പറയുക എؗ ْപാരംഭ ഏകാْഗതേയാെടയുت ْപതികരണം ഇേؚാൾ നി׹ൾ 
േപാകുകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ ഇേؚാൾ താപനില ഉയർു؋കയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ താപനില 300 ൽ 
നി്ؗ 320 െകൽവിൻ ബി എ്ؗ പറയുؗതിേല്ׯ ഉയർുؗു؋ മെبئാം അേതപടി തുടരുؗു, നി׹ൾ്ׯ 
മെئാؗും മാئാൻ കഴിയിب, കാരണം നിരുׯകൾ ഏകാْഗതെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯെവ്ؗ 
നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ْപാരംഭ ആഹ് ഏകാْഗത അേതപടി തുടരുؗു, നി׹ൾ മാറുؗ ഒേരെയാരു 
കാരّം താപനിലയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ താപനിലയിൽ മാئം വരു؋ിയാൽ നി׹ൾ െചؗുإത് 
നി׹ൾ തെؗയാണ് പിؗീട് വّതُّ ٝഊَ٣ാവിൽ േപായി പറയൂ 320 െകൽവിൻ 340 െകൽവിൻ 
നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ 360 െകൽവിൻ 
അ׹െന ْപതികരണം ശരിയായ രീതിയിൽ അനുവദിുׯം, ഇതിന്െറ അടിرാന؋ിൽ നി׹ൾ ഈ 
േപായിന്റുകൾ ഓേരാؗായി ജനേറുئെചുإക, അതാത് ഊَ٣ാവിൽ നി׹ൾ െചേإ؇ത് നി׹ൾ്ׯ 
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അനുേയാജّമായ നിര്ر ׯിരാ׹׸ൾ ശരിയാണ് . നി׹ൾ്ׯ നിര്ر ׯിരാ׹׸ൾ ഉ؇ായാൽ 
സമവാകّ؋ിന്െറ നിരുׯകളിൽ നി്ؗ തെؗ നി׹ൾ്ׯ േറر ്ئിരാ׹׸ൾ ഉ؇്, അേؚാൾ നി׹ൾ 
േറر ്ئിരാ؋׸ിന്െറ ഈ സٔാഭാവിക േലാഗ് േ؛ാ؂് െചുؗുإ . ഒരു ആന്റി േലാഗ് െചؗുإതിലൂെട 
നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഇന്റർെസപ് ئായി യുെട േലാഗ് ലഭിുׯം, അത് നി׹ൾ്ׯ ൈമനസ് ഇ ഓവർ a r 
നൽകുؗു, അതിനാൽ ഏത് റിയാക് ഉപേയാഗിു׺ം ആർഹീനിയസ് പാരാമീئറുകൾ നി׹ൾ 
നിർ؉യിؗുׯത് ഇ׹െനയാണ് നി׹ൾ േജാലി െചുإകയാണ് അെ׸بിൽ നി׹ൾ ْശؑ 
േകْؕീകരിുׯകയാേണാ അെ׸بിൽ നി׹ൾ ലാബിൽ പഠിുׯകയാേണാ എ്ؗ ഞാൻ ْപതീײിുؗുׯ . 
കൂടാെത , ആർഹീനിയസ് പാരാമീئറുകൾ ക؇ുപിടിׯാൻ നി׹ളുെട പരീײണം എ׹െന 
രൂപകൽؚന െചإാെമؗും ഒരു ْപതികരണം നൽകി, അത് ْപീ എക് സ് േപാണൻഷّൽ ഫാക് ടേറാ 
ْഫീകٔൻസി ഫാക് ടേറാ ആണ്, തുടർ്ؗ ആക്ئിേവഷൻ എനർജി ആയ ആണ് നി׹ൾ ْശؑി׺ാൽ e 
ഇവിെട ഒരു വലിയ അനുമാനം. േനാൂׯ , ഞാൻ ഇത് ശരിയായ താപനില പരിധിയിൽ െചᅃٝു, നി׹ൾ 
മാؗുئ ഒേരെയാരു കാരّം താപനിലയാെണ്ؗ ഞാൻ പറ؁ു , ْപതികരണ؋ിൽ നി׹ൾ മെئാؗും 
മാئിب, ഇത് വളെര ْപധാനമാണ്, എؗാൽ വളെര വّװമായ ഒരു അനുമാനം ഇവിെടയു؇്, അനുമാനം 
അ׹െനയാണ് ഞ׹ൾ അനുമാനം എؓാെണ്ؗ എഴുതുകയാെണ׸ിൽ, ആർ എൻ എസ് ഘടകമായ ഉം a 
ആക്ئിേവഷൻ എനർജി ആയ ഉം താപനിലയിൽ നി്ؗ സٔതْؓമാണ്, അതായത്, അതായത് EA a, a 
എؗിവ താപനില പരിധി്ׯ മുകളിലുر تിരതയാണ്. പഠിു׺ കഴി؁ു . _ ഇ അവ رിരമാണ്, 
അതിനർ،ം താപനിലയിെല മാ؋ئിനനുസരി്׺ അവ മാറുؗിب എؗാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഈ 
കാരّം വّװമാുׯകയും , നി׹ൾ േനാؗുׯ േ؛ാ؂് ഇതാണ് എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണിു׺തരികയും 
െചുإക , സജീവമാׯൽ ഊർ؋׽ിന്െറ ഈ ْപാധാനّ؋ിേല്ׯ നമു്ׯ േപാകാം. ഈ ആعിٚേവഷൻ 
എനർജി അതിന്െറ വّാلിٝയുെട അടിرാന؋ിൽ നി׹േളാട് പറയുെമ്ؗ അറിയുക, അതിനാൽ 
നമു്ׯ ആക്ئിേവഷൻ എനർജിയുെട വّാلിٝെയുׯറി്׺ സംസാരിׯാം ശരി ഇേؚാൾ EA 
ഇതിെനുׯറി്׺ സംസാരിׯാം എؓാണ് നി׹േളാട് പറയുؗത് കുറ്׺ സമവാകّ׹ളിലൂെട േപാകാം, 
അേؚാൾ നമു്ׯ എؓാണ് പറയുؗെത്ؗ നമു്ׯ മനشിലാകും. ആരംഭിؗുׯതിന്, ഇത് ഒരു EA 
ചരിവായിരുؗു, കാരണം ഇത് ഒരു ചരിവായിരുؗു എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ അറിയാം, ഇത് ln k 1 by t 
എؗതിന്െറ േ؛ാ؂ായിരുؗുെവ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, ഇവിെട നി്ؗ നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯ 
അؓർലീനമായ സേؕശം എؓാണ് ചരിവ് ൈമനസ് ഇ എؗതിന് തുലّമാണ് ഓവർ ഒരു rr 
 ം വലത്, അതിനാൽ EAുׯിരി׺ആْശയി ؋െ׽ൽ ഊർׯമാണ്, അതിനാൽ ചരിവ് സജീവമാ׸ിരാر
ചരിവ് ഈ ഇഎെയ ആْശയി׺ിരിുׯം, ഇേؚാൾ െയ ആْശയി്׺ ചരിവ് മാറും, ഒؗുകിൽ ചരിവ് EA 
വർؑിുׯം അെ׸بിൽ അത് സംഭവിുׯകയാെണ׸ിൽ ചരിവ് കുറയും നി׹േളാട് പറയുؗു, അതായത് 
ആعിٚേവഷൻ എനർജി ഒരു ْപേതّക ْപതികരണം താപനിലേയാട് എْതേ؋ാളം െസൻസിئീവ് 
ആെണ്ؗ നി׹േളാട് പറയുؗു, അതായത് നി׹ൾ താപനില മാുئേآാൾ ഈ ചരിവ് അെ׸بിൽ e 
ْപതികരണ നിര്ׯ എْതേ؋ാളം ബാധിുׯെമ്ؗ നിർ؉യിുׯം, അതിനാൽ ഞാൻ അത് എഴുതെ؂ 
പേײ അത് െചؗുإതിന് മു്آ ഞാൻ ഇവിെട ഒരു കാരّം എഴുതാൻ മറؗു, അതിനാൽ ഈ േ؛ാ؂ിെന 
അരീനിയസ് േ؛ാ؂് എ്ؗ വിളിؗുׯത് ശരിയാണ്, ഞാൻ പരാമർശിുׯെമ്ؗ ഞാൻ വിചാരി׺താണ്, 
പേײ എؓായാലും ഞാൻ പറ؁ത് ഒരു ْപേതّക ْപതികരണ؋ിന് സജീവമാׯൽ ഊർ؋׽ിന്െറ 
വّാلിٝയാണ് നിർ؉യിുׯകേയാ നി׹േളാട് പറയുകേയാ െചുإം , െടെآയിൽ സമാനമായ ea ea 
ഏകാْഗത സാഹചരّ׹ളിൽ ْപതികരണ നിര്ׯ എْതേ؋ാളം വർؑിുؗുׯ എ്ؗ ഊَ٣ാവ് കൂടുേآാൾ

വർؑിുׯം, അതിനാൽ വീ؇ും ഇതിലൂെട േപാകാം, അതിനാൽ യുെട വّാلിٝ എْതയാെണ്ؗrature va 
നി׹േളാട് പറയൂ , ഞാൻ ഇവിെട ഒരു േകാമ ഇ؂ാൽ ْപതിْപവർ؋ന നിര്ׯ എْതേ؋ാളം 
വർؑിുؗുׯെവ്ؗ യുെട അളവ് നിർ؉യിുׯം സമാനമായ ഏകാْഗതയിൽ ഇത് വളെര ْപധാനമാണ് EA 
, അതായത് നി׹ൾ ഏകാْഗത ശരിയായി മാؗുئിب എؗതിനർ،ം നി׹ൾ്ׯ എبാം മാئാൻ കഴിയിب, 
കാരണം നിരുׯകളും ഏകാْഗതെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ സമാനമായ ഏകാْഗതയിൽ 
ْപതികരണ നിര്ׯ എْതേ؋ാളം വർؑിുؗുׯെവ്ؗ നിർ؉യിുׯക. ഊَ٣ാവ് വർധിؗുׯ 
സാഹചരّ׹ൾ, അതിനാൽ യുെട കാഠിനّം നി׹ൾ്ׯ ൈകമാറാൻ ْശമിؗുׯ സേؕശം ഇതാണ് EA 
ശരി, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇതിന്െറ ചില ഗണിതശാസ്ْ ത വّാഖّാന׹ൾ േനാׯാം, അേؚാൾ എؓാണ് 
െചേإ؇ത്, ഞ׹ൾ എؗ സമവാകّ؋ിൽ നി്ؗ ആരംഭിׯാം ആർടിയുെട ൈമനസ് ഇഎയ്്ׯ k 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് സമവാകّം ഒ്ؗ ഇേؚാൾ ര؇് താപനില എടുׯാം ശരി നമു്ׯ ര؇് 
താപനില എടുׯാം അതിനാൽ ര؇് താപനില ടി ആണ് ഒ്ؗ, ടി ര؇്, അത് നൽകുകയും നൽകുകയും 
െചുؗുإ, അതിനാൽ ര؇് െടർമിനലുകളും െകൽവിനിലാണ് , ര؇് െടർമിനലുകളും െകൽവിനിലാണ് 
എ്ؗ ഓർأിുׯക, താപനില അ׾ാതമാണ് , ദയവായി െകൽവിനിെല താപനില എടുുׯക, ഡിْഗി 
െസൽഷّസിൽ അബؑ؋ിൽ ഇടരുത്, ദയവായി ടി1, ടി2 എؗിവ നൽകരുത്. എؗത് t two t 
ഒؗിേനׯാൾ വലുതാെണ്ؗ പറയുക ശരി 
അ׹െന എؗത് ഒؗിെനׯാൾ ഉയർؗതാണ് ര؇് എ്ؗ പറയുؗത് ഒؗിെനׯാൾ t two t t t 
ഉയർؗ താപനിലയാണ് നി׹ൾ ഉയർؗ താപനിലയിൽ ْപതികരണം നടؗു؋ത് ശരി ഇേؚാൾ നമു്ׯ 
തിരിു׺ വ്ؗ േനാׯാം ഒ്ؗ അേؚാൾ ഞാൻ െചേإ؇ത് വ؉ിന് നിര്ر ׯിരാ׸ം എؗും t k one t 
ര؇ിന് നിര്ر ׯിരാ׸ം എؗും സൂചിؚിുׯം, അതിനാൽ എനി്ׯ പറയാൻ കഴിയുؗത് ഇവിെടk two 

വ؉ിന്െറ നിര്ر ׯിരാ׸ം ഒ്ؗ ആണ് ടി ര؇ിന് നിര്ر ׯിരാ׸ം ര؇് ശരിയാണ്, അത് t k k 
വّװമാകുേآാൾ , ഞാൻ എ٧്ْعപഷനുകൾ എഴുതെ؂, അതിനാൽ എനി്ׯ സമവാകّെ؋ rnases 
അടിرാനമാׯി സٔാഭാവിക േലാഗ് ഒ്ؗ സٔാഭാവിക േലാഗിന് തുലّമാണ്, വലത് ൈമനസ് k EA RT 
ഒؗിേനׯാൾ ഇത് അ؀് അടു؋ സٔാഭാവികമായിരിׯെ؂ െക ര؇ിന്െറ േലാഗ്, അതായത് നിര്ׯ 
 ിരമായ താപനില ര؇് ഒരു ൈമലിന് തുലّമാണ് ഇത് ആണ്, ദയവായി ഉംt nus ea over rt two x lر
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ഉം ഉം ഒേര േപാെല നിലനിർ؋ിയിരിؗുׯത് കാണുക, ര؇് കാരّ׹ൾ മാറിെׯാ؇ിരിുؗുׯ a EA 
എؗത് ഞ׹ൾ മാئിയി؂ിب, ഒ്ؗ നിര്ر ׯിരമാണ്, മെئാ്ؗ താപനില ശരിയാണ്, അതിനാൽ വീ؇ും 
അനുമാനിുؗുׯ ഒേര അനുമാന׹ൾ ഓർുׯക എؗിവ رിരമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു a, EA 
അനുമാനമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇേؚാൾ െചإാൻ കഴിയുؗത് ഞാൻ സമവാകّം ആറിൽ നി്ؗ 
അ؀് സമവാകّം കുറയ്ുׯം, അതിനാൽ എനി്ׯ ആറ് ൈമനസ് അ؀് സമവാകّം എഴുതാം ആറ് 
ൈമനസ് സമവാകّം അ؀് എനി്ׯ സٔാഭാവിക േലാഗ് െക ര؇് തരും ൈമനസ് നാചٔറൽ േലാഗ് െക 
ഒ്ؗ, ആർടി ടു ൈമനസ് ഇഎ ഓവർ ആർടി ടു ൈമനസ് ഇന ൈമനസ് ഇ എ ഓവർ ആർടി ഒ്ؗ ശരി, 
അതിനാൽ ഇവ ആർടി ഒ്ؗ, ഐ ടി എ ൈമനസ് ഇ അെ׸بിൽ ആർ ടി ര؇്, അതിനാൽ ഇത് ആർടി 
ഒؗിന് മുകളിൽ ൈമനസ് െജ ആണ്. ഞ׹ൾ്ׯ ഇത് ലഭിു׺കഴി؁ാൽ, എؓുെകാ؇ാണ് ഒരു 
 ിരമായതിനാൽ, ഊَ٣ാവിൽ നി്ؗ വّതُّമٝാണ്, EAر ത്, പിെؗ؋ം ഊَ٣ാവിൽ മാറാ׸ിരാر
അനുമാനം رിരമായി ശരിയാെണ്ؗ ഞ׹ൾ പറ؁ു, അതിനാൽ റؐാുׯെമ്ؗ നി׹ൾ്ׯ r lna lna 
െപെ؂്ؗ മനشിലാകും. െക ടു ഓവർ േകായുെട സٔാഭാവിക േരഖ എഴുതാം എؗത് ന് തുലّമാണ് ne EA r

ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ ശരി, അതിനാൽ ഇത് വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു പദْപേയാഗമാണ് one by t t two 
അെ׸بിൽ ഇത് വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു സമവാകّമാണ്, ഇത് നി׹േളാട് എؓാണ് പറയുؗത്, 
നി׹ളുെട താപനിലെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ എؗതിെന ആْശയി്׺ ഇത് നി׹േളാട് പറയുؗു വരുമാന 
ഘടകവും ആعിٚേവഷൻ എനർജി ഇഎയും رിരമാെണؗ അനുമാനേ؋ാെട നി׹ളുെട താപനില 
എؓാെണ്ؗ അത് നി׹േളാട് പറയും, അതായത് ആക്ئിേവഷൻ എനർജി ഉം ഉം എْതേ؋ാളം k 1 k 2 
വّതّാസെؚടുെമ്ؗ നി׹േളാട് പറയും. ഊَ٣ാവ് ഒؗിൽ നി്ؗ ആയി വർധി׺ാൽ ഒ്ؗ ര؇് t t 2 k k 
ആയി വർؑിുׯം , കൂടാെത നിർؐിذ ْപതികരണ؋ിന് ആക്ئിേവഷൻ ഊർ׽ം എؓാെണ്ؗ 
ഞ׹ൾ്ׯ അറിയാെമ׸ിൽ ഞ׹ൾ്ׯ ഇത് എളുؚ؋ിൽ കെ؇؋ാനാകും, അതിനാൽ നി׹ൾ 
ഞ׹ളുെട ْപാരംഭ ْപُാٝവനയിേല്ׯ മടു׹ക . ആعിٚേവഷൻ എനർജി എؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾ പറ؁ു, 

യുെട വّാلിٝ, താപനില വർؑിുׯേآാൾ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ േതാത് എْതേ؋ാളം EA 
വർؑിുؗുׯ എؗതിനർ،ം, എؗാൽ ഏകാْഗത അവرയാെണ്ؗ ഉറؚാുׯക എؗാണ്. അേത ശരി 
നിലനിർ؋ി, അതിനാൽ ഇത് ആعിٚേവഷൻ എനർജിയുെട വّാلിٝെയുׯറി׺ാണ്, അതിനാൽ ഈ 
അവസാന കാരّം േനാׯി ْപതികരണ നിരുׯകളുെട താപനില ആْശിതതٔെുׯ؋റിتു׺ ഈ ചർ׺ 
ഇേؚാൾ ഞാൻ അവസാനിؚിുׯം , എؗ നിര്ׯ എക് സ് ْപഷൻ ഉت നുأെട ْപതികരണെുׯ؋റി്׺ r 
നമു്ׯ സംസാരിׯാം അതായത് പവർ ആൽഫ ബി മുതൽ പവർ ബീئ വെരയുت നിര്ׯ നിയമം k a, 
ഇതിനായി എനി്ׯ എഴുതാൻ കഴിയുؗത് എؗത് േനׯാൾ ഒരു ൈമനസ് ഇഎ പിؓുടരുؗു, k rt- rns 
സമവാകّ؋ിൽ നി്ؗ നമു്ׯ അറിയാം, എؗാൽ ഒരു നിحിത താപനിലയിൽ ഇതിെനുׯറി്׺ 
ചിؓിുׯക . ഞാൻ ഈ സമവാകّം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ , ْപതികരണ നിര്ׯ ശരിയാെണ്ؗ എനി്ׯ 
പറയാൻ കഴിയും , അതിനാൽ ഇത് േനാുׯക, ഞാനും ഈ നിര്ׯ നിയമവും േനാുؗുׯ, അത് എؓിെന 
ആْശയി׺ിരിുׯം എؗതിെന ആْശയി׺ിരിുׯം ഏത് അെ׸بിൽ െഹؗിസ് ഘടകം ഇത് ശരിയാണ്, 
ഇത് റീ ആعിٚേവഷൻ എനർജിയുെട വّാلിٝെയ ആْശയി׺ിരിുׯം , ഇത് നിര്ׯ നിയമെ؋ EA 
അടിرാനമാׯിയുتതാണ് , ഇത് റിയാعന്ٚറുകളുെട ْപാരംഭ സാْؕതെയ ആْശയി׺ിരിുׯം , അത് 
റിയാക്ئിന്െറ ْപാരംഭ സാْؕതെയ ആْശയി׺ിരിുׯം ന؂ും ബി നൗ؂ും അبാ؋ത് കാരണം ഇവയാണ് 
ْപാരംഭ ഏകാْഗത, ْപതികരണെ؋ ആْശയി്׺ ഒരു ന؂ും ബി ഒؗും കുറയാൻ തുടു׹ം, അതിനാൽ 
ഞ׹ൾ മു്آ ചർ׺ െചᅃٝതുേപാെല ْപാരംഭ അവرയിൽ എؓായാലും പരമാവധി നിര്ׯ 
ഉ؇ായിരിുׯെമ്ؗ നി׹ൾ മനشിലാുؗുׯ. അതുെകാ؇ാണ് ഇത് ْപാരംഭ സാഹചരّ׹െള 
ആْശയി׺ിരിുׯെമ്ؗ നി׹ൾ പറയുؗത്, പേײ ഇേؚാൾ നأൾ ഒരു നിحിത താപനിലെയുׯറി׺ാണ്
സംസാരിؗുׯത്, ഒരു നിحിത താപനിലയിെല ഒരു നിحിത താപനിലെയുׯറി׺ാണ് നأൾ 
സംസാരിؗുׯത്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇേؚാൾ ഒരു നിحിത താപനിലെയുׯറി׺ാണ് 
സംസാരിؗുׯെത׸ിൽ താപനില സമവാകّ؋ിന് പുറ؋ാണ് ശരിയാണ് , കാരണം താപനില 
 ിൽ׸بിൽ ആർഹീനിയസ് ഘടകം അെ׸بി ഘടകം അെ؋ിരമായതിനാൽ ജലം അതിന്െറ ആവൃر
ْപീ എക് സ് േപാണൻഷّൽ ഘടകം എؗിവെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, തുടർ്ؗ ഇതാണ് ആക്ئിേവഷൻEA 
എനർജി അെ׸بിൽ ആക്ئിേവഷൻ എനർജിയുെട വّാلിٝ, തുടർ്ؗ ْപാരംഭ സാْؕതെയ 
ആْശയി׺ിരിുؗുׯ. എ, ബി ശരി അേؚാൾ നി׹ളുെട മനشിൽ വരുؗ േചാദّം ഏതാണ് കൂടുതൽ 
ആധിപതّം എؗതേب യുװിപരമായ കാരّം കാരണം അത് ആْശയി׺ിരിുؗുׯെവ׸ിൽ ഈ മൂ്ؗ 
കാരّ׹ളിലും അേؚാൾ ഏതാണ് കൂടുതൽ ആധിപതّം പുലർു؋ക, അതിനാൽ ഞ׹ൾ നി׹ൾ 
േചാദّം േചാദിുؗുׯ, നി׹ൾ ഉؗയിؗുׯ േചാദّമാണ് നി׹ൾ ഉؗയിؗുׯ േചാദّം , ഇവയിൽ 
ഏതാണ് ْപതികരണ നിരׯിെന സٔാധീനിുׯകേയാ ബാധിുׯകേയാ െചുإക എؗതാണ് അെ׸بിൽ 
ഏതാണ് എؗത് ഏئവും സٔാധീനമുت ഒؗായിരിുׯം ഇതിനുت ഉ؋രം കെ؇؋ാൻ നമു്ׯ ഒരു 
െചറിയ േടബിൾ േനാׯാം ഇേؚാൾ പ؂ിക ْശؑാപൂർجം പിؓുടരുക, അതിനാൽ പ؂ിക എഴുതാൻ ഞാൻ 
നി׹ൾ്ׯ കുറ്׺ സമയം തരെ؂, അേؚാൾ എനി്ׯ അത് നി׹േളാട് വിശദീകരിׯാൻ കഴിയും. ഞാൻ 
എؓാണ് െചؗുإത്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു േമാളിന് കിേലാ ജൂളിൽ നൽകിയിരിؗുׯ ഇഎ 
ആക്ئിേവഷൻ എനർജി ആകെ؂ ശരി പിെؗ ഞാൻ എؓാണ് േ؛ാ؂് പിെؗ ഞാൻ േടബിളിൽ 
എഴുതുؗത് എക് സ് േപാണൻഷّൽ ൈമനസ് ഇഎ ഓവർ ആർടി ശരിയാണ് അതിനാൽ ഞാൻ ഈ ഘടകം 
കണׯാുؗുׯ, ഇത് എؓാണ് ഘടകം ഓർുׯക ഈ ഘടകം ഇവിെട ഇ മുതൽ ൈമനസ് വെര EA RT 
എഴുതിയ ഘടകമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ എഴുതുؗത് എക് സ് േപാണൻഷّൽ ൈമനസ് ഇ ൈബ ആർടി 
ഓെക ആണ്, ഞാൻ ഇത് കണׯാുׯകയാണ് െചؗുإത്, ഞാൻ ഇവിെട ഒരു േരഖ 
വരയ്ുׯകയാെണ׸ിൽ പറയുക. ഞാൻ ഇവിെട മെئാരു േരഖ വരയ്ുؗുׯ , ഞാൻ ര؇് ഡിׯായി 
കണׯാുؗുׯ വّതّസ് ത താപനിലകൾ എെؓبാം താപനിലയാണ് ഒ്ؗ ആണ് മുؗൂറ് െകൽവിനും t 
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മെئാ്ؗ അറുനൂറ് െകൽവിനും തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് എന്െറ ര؇് വّതُّ ٝതാപനിലകളാണ് t 
ശരി അതിനാൽ മുേؗാ؂് േപായി പ؂ിക പൂർ؋ിയാׯാം ശരി ഇേؚാൾ നമു്ׯ എഴുതാം മൂലّ׹ൾ, 
അതിനാൽ നി׹ൾ ഇവിെട വീ؇ും എؓാണ് െചؗുإത്, അതിനാൽ നി׹ൾ െചؗുإത് നി׹ൾ്ׯ 
വّതُّ ٝആക്ئിേവഷൻ എനർജികളാണ്, അത് ഞാൻ ഇേؚാൾ ഉൾെؚടുു؋ം, കാരണം ഞാൻ മൂ്ؗ 
മൂലّ׹ളിൽ ഇടുؗു, ഒരു ആعിٚേവഷൻ എനർജി നി׹ൾ്ׯ ഇത് നൽകിയാൽ ഒരു േമാളിന് 11.5 കിേലാ 
ജൂൾ ആണ്. ആعിٚേവഷൻ എനർജി ഈ ഊَ٣ാവ് ശരിയാെണ്ؗ അറി؁ാൽ എനി്ׯ ൈമനസ് 
എക് സ് േപാണൻഷّൽ ൈമനസ് എ ഓവർ ആർടി അനായാസം കണׯാׯാം , അത് പവർ ൈമനസ് ര؇് 
മുؗൂറ് െകൽവിനിേല്ׯ േപാകുേآാൾ അറുനൂറ് െകൽവിനിേല്ׯ േപാകുേآാൾ പവർ ൈമനസ് ഒ്ؗ 
ശരി നമു്ׯ മെئാ്ؗ എടുׯാം ആعിٚേവഷൻ എനർജി 51.7 ആണ്, ഇവിെട അത് 10 മുതൽ പവർ EA 
ൈമനസ് 9 ആണ്, ഇവിെട ഇത് 3.2 മട്׹ പ്؋ െപർ ൈമനസ് അ؀് ആണ്, കൂടാെത ഒരു േമാളിന് ഒ്ؗ 
കൂടി പൂജّം മൂ്ؗ േപായിന്റ് നാല് കിേലാ ജൂൾ ആണ് ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഇത് സജീവമാׯൽ ഊർ׽ം. 
പവർ ൈമനസ് 18 േല്10 ׯ ആണ്, ഇത് പവർ ൈമനസ് 9 േല്10 ׯ ആണ്, അതിനാൽ വീ؇ും നി׹ൾ 
എؓാണ് െചᅃٝത്, കുറ്׺ കൂടി വّװമാകാൻ ഇടയിൽ ഈ വരകൾ വര׺ാൽ ഞാൻ മൂ്ؗ ആعിٚേവഷൻ 
എനർജി എടു؋ി؂ു؇് , എനി്ׯ ര؇് താപനിലയു؇് 300 600 െകൽവിൻ അേؚാൾ തെؗ ഞാൻ പറയുؗു,
തؗിരിؗുׯ ആعിٚേവഷൻ എനർജിׯായി ഞാൻ ഈ എക് സ് േപാണൻഷّൽ ഫാعർٚ 
എക് സ് േപാണൻഷّൽ ൈമനസ് ഇ ഓവർ ആർടി കണׯാുؗുׯ, അവിെട എനി്ׯ ഇഎ ഇവിെട നി്ؗ 
അറിയാം, ഇവിെട നി്ؗ ടി അറിയാം, 
അ׹െന മുؗൂറ് െകൽവിനിൽ പതിെനാ്ؗ ഒؗിന് അ؀് പതിെന؂് ൈമനസ് ര؇് മുؗൂറ് െകൽവിൻ 
അൻപ؋ിെയാ്ؗ േപായിന്റ് ഏഴിന് ആക്ئിേവഷൻ െതാ؂ടു؋ ൈമനസ് ഒآത്, പിെؗ മുؗൂറ് 
െകൽവിൻ ഒരു പൂജّം മൂ്ؗ േപായിന്റ് നാല് കിേലാ ജൂൾ ഒരു േമാളിന് ആعിٚേവഷൻ എനർജി, അതിനാൽ
ൈമനസ് പതിെന؂് നി׹ൾ ഇേؚാൾ അറുനൂറ് െകൽവിനിേല്ׯ േപാകുؗു, അേത ഇഎയ്്ׯ മൂലّ׹ൾ 
പതിെനാ്ؗ േപായിന്റ് അ؀് അത് ൈമനസ് ഒؗിന് അൻപ؋ിെയാ്ؗ േപായിന്റ് ഏഴ് നൽകുؗു, ഇത് 
മൂ്ؗ േപായിന്റ് ര؇് തവണ ൈമനസ് അ؀് നൽകുؗു ഒരു പൂജّം മൂ്ؗ േപായിന്റ് നാലിന് ഇത് 10 മുതൽ
ൈമനസ് ഒآത് വെര നൽകുؗു, അതിനാൽ ഈ പ؂ിക നി׹ളുെട മുؗിലു؇്, ഇേؚാൾ േനാׯാം 
നി׹ൾ േനാׯെ؂ 300 െകൽവിൻ േടബിൾ എടുുׯക, ഇത് മുؗൂറ് െകൽവിൻ ആണ് , പതിെനാ്ؗ 
േപായിന്റ് അ؀ിൽ എؓാണ് സംഭവി׺െത്ؗ േനാൂׯ, എക് സ് േപാണൻഷّൽ ഫാعർٚ ൈമനസ് ര؇ായി 
മാറുؗു , നി׹ൾ ആക്ئിേവഷൻ എനർജി പ؋ിര؂ിയായി വർؑിؚിുׯേآാൾ അത് കൃതّമായി 10 
മട്׹ അ10 . ب തവണ 115 ആകുമായിരുؗു, പേײ ഇത് അടു؋ാണ്, അതിനാൽ ഒരു പൂജّം മൂ്ؗ 
േപായിന്റ് നാല് ഈ എക് സ് േപാണൻഷّൽ ഘടകം എْതേ؋ാളം മാറിെയ്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു, ഇത് 
ൈമനസ് ര؇ിൽ നി്ؗ ൈമനസ് പതിെന؂ിേല്ׯ േപായി, അതിനാൽ പ്؋ തവണ പരിഗണിׯരുത്, 
അടു്؋ പരിഗണിׯാം. ഏകേദശം അ؀് മട്׹ , അതായത് പതിെനാ്ؗ േപായിന്റ് അ؀് മുതൽ 
അ؋آിെയാ്ؗ േപായിന്റ് ഏഴ് വെര മുؗൂറ് െകൽവിനിൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് ഞാൻ പ؋ിന്െറ 
മൂലّ؋ിൽ നി്ؗ ൈമനസ് ര؇ിേല്ׯ േപാകുؗു, ഈ എക് സ് േപാണൻഷّൽ ഘടക؋ിന് ൈമനസ് 
ഒآതിേല്ׯ മൂലّമു؇്, അതിനാൽ പ്؋ മട്׹ മാ؋ئിനായി ഇേؚാൾ മനشിലാുׯക ײമിׯണം 
പ؋ിന്െറ ഘടകം, ആക്ئിേവഷൻ എനർജി മാ׹ئെള വളെരയധികം ഓർഡറുകളാൽ മാുؗുئ, 
ഏകാْഗത അെ׸بിൽ മേئെത׸ിലും ഘടകം േപാലും നിലനിർ؋ാൻ കഴിയുെമ്ؗ നി׹ൾ 
കരുതുؗുേ؇ാ, അതിനാൽ ഏئവും അടിرാനം ഇതാണ്, ഞാൻ എ׸ിൽ റൂം െടآേറ׺റിേനാട് വളെര 
അടു300 تു؋ െകൽവിനിൽ വീ؇ും എഴുതുക, അതിനാൽ റൂം താപനില എ്ؗ പറയുേآാൾ ഞ׹ൾ 
പറയുؗത് നി׹ൾ്300 ׯ ൈമനസ് 273 അറിയാെമؗാണ് , അതായത് 300 െകൽവിനിൽ ഏകേദശം 27 
ഡിْഗി െസൽഷّസ് ശരിയാണ്, ഇത് മുറിയിെല പരآരാഗത താപനിലയാണ്. ഏകേദശം 10 ഏകേദശം 10 
ലീഡുകളുെട ഒരു ഘടകം െകാ؇് ഞ׹ൾ ഒരു മാئം എടുുׯം പ؋ിൽ ഒരു വലിയ മാ؋ئിേല്ׯ 
നയിുؗുׯ, അ׾ാതമായ മാئെമؓാണ്, അത് മാ׵ിറ്റّൂഡിന്െറ ْകമ؋ിൽ അറുപത് ആണ്, ശരി, 
പ؂ിക വീ؇ും േനാׯാം , പതിെനാ്ؗ േപായിന്റ് അ؀ിൽ നأൾ സംസാരിؗുׯത് ഇതാണ് ൈമനസ് 
ര؇്, ഞാൻ ഒരു പൂജّം മൂ്ؗ േപായിന്റ് നാലിേല്ׯ േപാകുؗു ഇത് പവർ ൈമനസ് പതിെന؂് പ്؋ 
ൈമനസ് ര؇് ൈമനസ് പതിെന؂് ഫാعർٚ പ്؋ ൈമനസ് പതിനാറ് ഉയർു؋ക അതാണ് ഇഎയിെല 
ലളിതമായ മാئം പ؋ിര؂ിയായി മാؗുئതിലൂെട ഞാൻ േനാؗുׯത് കാരണം ഇത് 
അ؋ര؋ിലുتതാണ് 300 മുതൽ 600 െകൽവിൻ വെര താപനില പരിധിتുׯിെല താപനിലയുെട 
പരിധിتുׯിൽ വലിയ മാئം നി׹ൾׯറിയാം , വّതّസ് ത ْപതിْപവർ؋ന׹ളുെട നിരുׯകളുെട 
നിരുׯകൾ താരതമّം െചؗുإത് െപാതുെവ സാധുവാണ് . ആعിٚേവഷൻ എനർജി മൂലّ׹െള 
അടിرാനമാׯി ശരിയായതും അതുെകാ؇ാണ് ഏകാْഗതയിെല വّതിയാന׹ൾ മൂലേമാ 
എക് സ് േപാണൻഷّൽ ഘടകം മൂലേമാ ഉت േകാൺസൺേْടഷൻ വّതിയാനം മൂലമു؇ാകുؗ 
ഏെത׸ിലും ْപതّാഘാത׹ൾ ഫല؋ിൽ ചവി؂ിെമതിׯെؚടുؗത്, അവ പൂർ؉മായും 
മറയ്ׯെؚ؂ിരിുؗുׯ ശരി, ഫല؋ിൽ ചതുؚുനിലമാണ് എ്ؗ എനി്ׯ പറയാൻ കഴിയും. അവയുെട 
ആക്ئിേവഷൻ എനർജികളുെട അടിرാനം എؓുെകാ؇് ഇവ ആയതിനാൽ അവയുെട ഇഫക്ുئകൾ 
നിشാരമാണ്, അതിനാൽ ْപതികരണ നിരׯിൽ ഇഎ െചലുؗു؋ സٔാധീനവുമായി 
താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ഒരു അെ׸بിൽ ഏകാْഗതയുെട ഫല׹ൾ വളെര കുറവാണ് നി׹ൾ 
പഠിؗുׯേതാ െചؗുإേതാ ആയ ഒരു രാസْപവർ؋ന؋ിന്െറ ْപതികരണ؋ിന്െറ 
അടിرാന؋ിൽ ഈ ആعിٚേവഷൻ എനർജി നി׹േളാട് എؓാണ് പറയുؗത് ലാബിൽ ആയതിനാൽ 
ْപാഥമിക ْപതികരണ׹െള കുറി്׺ പറയുേآാൾ നأൾ ഈ ആعിٚേവഷൻ എനർജി കൺെസപ് ئിേല്ׯ 
മട׹ിവരും, അത് അടു؋ വിഷയമായിരിുׯം, എؗാൽ അടു؋ വിഷയ؋ിേല്ׯ േപാകുؗതിന് മു്آ
ഞാൻ എؓാണ് െചേإ؇ത്, എനി്ׯ ഒരു ലളിതമായ ഉദാഹരണം െചإണെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം ഈ 
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ആഹ് ഇതിേലتുׯ റിേല , ْപതികരണനിരുׯകളുെട താപനില യുെട ആْശിതതٔ؋ിനുت ah 
അരീനിയസ് സമവാകّം നി׹ൾׯറിയാം, തുടർ്ؗ വീ؇ും മെئാരു െപാതു നിഗമന؋ിെലؗു؋ത് 
നി׹ൾ കാണും, അതിനാൽ ْപٍ٠ം ഞ׹ളുെട ഉദാഹരണമാണ് നി׹ൾ്ׯ വാതക ഘ؋؂ിൽ 
ൈസേױാബّൂ؂ീൻ ഉെ؇ؗതാണ് ഇവ ൈഹْഡജൻ ശരി, വّװമായും ഈ േകാണുകൾ നി׹ളുെട 
കാർബൺ ആ׹ئളാണ്, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ഒരു ൈഹْഡജൻ ഉ؇് നി׹ളുെട ൈഹْഡജൻ 
ഇവിെട ശരി തുടർ്ؗ വാതക ഘ؋؂ിെല വാതക ഘ؂ം ശരി, അതിനാൽ ഇത് ബّൂ؂ാഡീൻ എ്׺ ടു സി 
ഡബിൾ േബാ؇് സി എ്׺എ്׺ ഡബിൾ േബാ؇് സിഎ്׺ വലേׯ്؋ േപാകുؗു. ബ؂ർ അയൺ ഔ؂് 
ഇവിെടയും ഇവിെടയും നി׹ൾ്ׯ ൈസേױാ ബّൂെ؂യ്ൻ ഉ؇്, നി׹േളാട് പറ؁ിരിؗുׯത് എؓാണ് , 
ഈ ْപതികരണ؋ിനുت ആക്ئിേവഷൻ എനർജി ഇഎ ഒരു േമാളിന് ഒരു മുؚ؋ിേയഴ് കിേലാ ജൂൾ 
ആണ്, നി׹േളാട് പറ؁തും അെ׸بിൽ ഇേؚാൾ നി׹േളാട് എؓാണ് േചാദി׺ത് ച താപനില nge 
നാല് ഇരുപത് െകൽവിനിൽ നി്ؗ നാല് മുؚത് െകൽവിനിേല്ׯ, അതായത് പ്؋ െക മാئം അവിെട 10 
െക മാئമു؇് , ഏത് ഘടകം െകാ؇് ْപതികരണ നിര്ׯ വർؑിുׯം , ശരി ഏത് ഘടക؋ാൽ ْപതികരണ
നിര്ׯ വർؑിുׯം, അതിനാൽ ഇത് വളെര എളുؚമുت േനരിت؂ു േചാദّമാണ് ഞാൻ മാئിയത് ഗّാസ് 
ഘ؋؂ിൽ ചാْകിക സൗؕരّ؋ിന്െറയും െഡബّൂ؂ാൈഡന്െറയും ഈ പരിവർ؋ന؋ിന് നാല് 
ഇരുപ؋ിനാലു മുതൽ മുؚത് െകൽവിൻ വെരയുت താപനില ശരിയാണ് ആعിٚേവഷൻ എനർജി ഒരു 
േമാളിന് ഒരു മുؚ؋ിേയഴു കിേലാജൂൾ ആയി നൽകിയിരിുؗുׯ, ദയവായി അടുױ ؋ാشിൽ ഇത് 
ْപവർ؋ിؚിുׯക, ഞാൻ ഇതിൽ നി്ؗ ആരംഭിുׯം, തുടർ്ؗ മുേؗാ؂് േപാകാം ْപാഥമിക 
ْപതികരണ׹ൾ ശരി നؕി 
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