
રાસાયિણક ગિતશાՅ પર તમે ӽણો છો કે આ લે՘ચર
નંબર બાર છે અમે છેճલાં અિગયાર Ԑવચનો માટે આના પર
છીએ
 તેથી અમે છેճલા વગӪમા ંશું કરી રՑા હતા તે તમને યાદ કરાવવા માટે ઝડપથી અમે આ િવશે ખૂબ જ ટંૂકમાં વાત કરી હતી ԧાં અમે 
કՑું હતંુ
કે આ  શું પરમાણુઓનું ગિત ઊӽӪ િવતરણ અિધકાર છે  જ ેԐિતિԃયા વાસણમાં ગેસ તબԜામાં કહે છે
અને આ અણુઓના અપૂણાӭક છે જ ેસંબંિધત ગિત ઊӽӪ ધરાવે છે જ ે અԟ પર દશાӪવેલ છેx 
ચોԜસ િવતરણ માટેનો મ՚ુય મԹુો એ છે કે તમામ પરમાણુઓ ધરાવતંુ નથી  તે જ
ગિત ઊӽӪ ըયા ંગિત ઊӽӪનું િવતરણ છે પછી દરકે તાપમાને ગિત
ઊӽӪ ચોԜસ મճૂય પર િશખર ેછે અને આ મճૂય આ આહ ԧાં તે આ મૂճયની ટોચ પર પહોચેં છે અમે
કહીએ છીએ સૌથી સંભિવત ગિત ઊӽӪ છે હવે અમે તેને કેવી રીતે લાવીએ છીએ  સિԃયકરણ ઊӽӪ સાથે કેવી રીતે સંબંિધત છે
તેથી અમે કહીએ છીએ કે ધારો કે આપણે બે અલગ અલગ તાપમાન ԋણ અને કેિճવન અને નવ
આયનӪ કેિճવન ઉદાહરણ તરીકે લઈએ તો શું થાય છે ԧાર ેતમે નવ અને કેિճવન તાપમાનમા ંવધારો કરો છો ըયારે
બે વչતુઓ થાય છે એક આ કાળો વળાંક જુઓ આ ઊંચા તાપમાને છે յયાપક બની ગયું છે
એનો અથӪ એ છે કે તમારી પાસે ઊંચી ગિત ઊӽӪ સાથે વધુ પરમાણુઓ છે અને
સૌથી સંભિવત ગિત ઊӽӪનું મճૂય પણ વધી ગયું છે.
  તેનો અથӪ એ
છે કે હવે 300 કેિճવન ની સરખામણીમાં મճૂય વիયું છે ધારો કે તમે કહો છો કે ઠીક છે
આ િબંદુએ આ સિԃયકરણ ઊӽӪ છે જનેો અથӪ છે કે જ ેઊӽӪ તેને અવરોધની ઉપર અને ઉըપાદન બાજુ પર જવા માટે જԁરી
છે.
  ઉӽӪ રીએ՘ટլટ પરમાણુઓને ટેકરીની ટોચ પર જવાની જԁર પડશે
જ ેઅવરોધ છે અને પછી અવરોધની ટોચ પર ӽઓ અને ઉըપાદન બાજુ પર ӽઓ જથેી જો
તમે કહો કે આ છે અને તમે કહો છો કે સતત છે અને તમે  ફԝ અԟની સમાંતર એક ઊભી રખેા દોરોea ea y 
જથેી તમે જ ેજુઓ છો તે નીચા તાપમાને 300 કેિճવન છે આ વાદળી છાયાવાળો
Ԑદેશ તે છે જ ેતમને કહે છે કે આ પરમાણુનો અપૂણાӭક છે
જો આ અપૂણાӭક પરમાણુઓ કરતાં વધુ ઊӽӪ ધરાવતા હોય તો જો આ અપૂણાӭક પરમાણુઓ પાસે ઊӽӪ હોય અને વધુ હોય ea ea 
તો
શું થશે આ અપૂણાӭક પરમાણુઓ સરળતાથી ઉըપાદન બાજુ પર જશે કારણ
કે તેમની પાસે પહેલેથી જ ઊӽӪ છે જ ે કેe 
 તેથી વધુની નӾક છે  હવે ԧાર ેતમે તાપમાન વધારશો ըયાર ેશું થાય
છે તે તમને સિચԋ રીતે કહે છે અથવા આકૃિતના સંદભӪમા ંતે તમને ડાયાԆામના સંદભӪમા ંકહે છે તે
જુઓ ԧાર ેહંુ તેને 900 કેિճવન સુધી વધારીશ ըયાર ેતમે આ કાળા વળાંકને જુઓ હવે કાળો વળાંક
હવે િશծટ થઈ ગયો છે એટલે કે  તે ઉપર չથાનાંતિરત થાય છે એટલે કે

ઉપરના કાળા વԃ હેઠળ વધુ ԟેԋફળ વધુ છેea 
 તેથી ԟેԋફળ શું છે જો તમે િવչતાર જુઓ છો જનેો અથӪ થાય છે
કે કાળા વળાંક માટેના પરમાણુઓનો અપૂણાӭક જ ે900 કેિճવન પરનો વળાકં છે તે તમે શું સમӾ શકશો  કે 300 કેિճવનની 
સરખામણીમાં
વધુ પરમાણુઓ અને ઘણા વધુ પરમાણુઓ છે, એટલે કે તમારી
પાસે વધુ પરમાણુઓ છે જ ેસિԃયકરણની ઉӽӪ કરતાં વધુ ઉӽӪ ધરાવે છે.

સિԃયકરણની ઉӽӪ જટેલી વધાર ેછે અથવા સિԃયકરણની Ԛેણી કરતાં વધુ છે
 તેથી 900 કેિճવન
પર પરમાણુઓના અપૂણાӭકમાં સિԃયકરણની ઊӽӪ કરતાં વધુ ઊӽӪ હોય છે અને ԋણસો કેિճવન પર ઊӽӪ સિԃયકરણ કરતાં વધુ ઊӽӪ 
ધરાવતા પરમાણુઓના અપૂણાӭક કરતાં વધુ હોય છે.
 છાંયેલા Ԑદેશોમાંથી ઉપલկધ છે
 તેથી નવસો કેિճવન માટે છાંયડો Ԑદેશ લીલો
એક વԱા વાદળી હશે ԧાર ેઅજમાયશ વખતે અને કેિճવન છાંયેલા Ԑદેશમાં માԋ વાદળી જ હશે જમણે
અને આ તમને સીધું કહે છે કે ԧાર ેહંુ વધારો કԀં ըયાર ેશું થાય છે તાપમાન બરાબર તેથી
અમે જ ેલ՚યું છે તેના પર પાછા જઈએ છીએ અમે કՑું કે જમે જમે તાપમાન વધે છે તેમ તેમ છાંયેલા
ભાગનો જમણો િવչતાર વધે છે
 તેથી જમે જમે તાપમાન વધે છે તેમ છાંયેલા ભાગનો િવչતાર
વધે છે તો પછી આપણે જ ેઅગાઉ ઉճલેખ કયӷ હતો તે તાપમાન તરીકે  વધાયુӭ હતંુ િવતરણ
յયાપક બլયું હતું અને િવતરણની ટોચ ગિત ઊӽӪના ઉ՞ચ મճૂયો પર չથાનાંતિરત થઈ હતી
જથેી  અમે પહેલેથી જ ઉճલેખ કયӷ છે

Pru
tor
@
IIT
K



 તેથી હવે મӱ તમને જ ેકՑું તે એ છે કે
પરમાણુઓનો અપૂણાӭક જ ેઉӽӪથી વધાર ેછે એટલે કે ની ઉપર અને ઉપર હોય છે તેea 

Հારા પર માઈનસ આપવામાં આવે છે અને પછી આ તમને એરિેનયસ અિભյયિԝ સાથે સંબંિધત છેe rt ea 
Ԑિતિԃયા દરોની તાપમાન અવલંબન જ ેકહે છે કે એ Հારા ઓછા ની બરાબર છે તોk rt ea 
પછી આ પિરબળ શું છે જ ેતમને આ પિરબળ જણાવે છે ઘાતાંકીય પિરબળ તમને કહે
છે કે પરમાણુઓના કયા અપૂણાӭકમાં કરતાં વધુ ઊӽӪ હશે જથેી તેઓ  ઉըપાદન બાજુ પર સરળતાથી પસાર થઈ શકેea 
છે બીӽ શկદોમાં ઉ՞ચ તાપમાન જમણે વધુ એ વળાંક હેઠળનો છાંયડો ભાગ છે જનેો
અથӪ એ છે કે જટેલી ઉӽӪ ધરાવતા પરમાણુઓની સ՚ંયા વધુ છે અથવા તેનાથી વધુ એટલે કે તેનાથી વધુea 
અને
 તેથી વધુ તક છે જ ેԐિતિԃયા થઈ રહી છે તેનો અથӪ થાય છે કે
ઉ՞ચ તાપમાન પર Ԑિતિԃયા ઝડપથી થાય છે અને આ ઊӽӪના આ િવતરણની ચચાӪ પાછળનો િવચાર હતો.
 

તાપમાનના કાયӪ તરીકે અને હંુ મારા તાપમાનમાંnergies 
ફેરફાર કԀં છંુ ըયાર ેિવતરણનો આકાર કેવી રીતે બદલાય છે તે જોવું એનો અથӪ થાય છે કે
નીચા તાપમાનથી ઊંચા તાપમાને ӽઓ અને તે બરાબર શું તરફ દોરી ӽય છે તો ચાલો હવે અમારા
અહ ગિતને જોઈએ જ ેતમે આ આરએનએ અિભյયિԝ ӽણો છો  થોડંુ વધુ નӾકથી યાદ રાખો
 તેથી આ
અમારી દરની અિભյયિԝ હતી
 તેથી આ અમારી દરની અિભյયિԝ હતી
 તેથી મને લાગે છે કે આ સમીકરણ નંબર
એક હતો કૃપા કરીને ӽઓ અને તપાસો હવે તમે શું કરો છો તે િવગતો જોવાનો Ԑયાસ કરી રՑાં છો
જથેી અમને ખબર પડે કે એ શું છે  બરાબર
 તેથી તમે સારી રીતે ӽણો છો કે પછી િવશે વાત કરીશું પરંતુ
તે પહેલાં ચાલો આ չવԁપ જોઈએ ઘાતાંકમાં અવયવ યાદ રાખો
ઘાતાંકમા ંઅવયવ પિરમાણહીન હોવો જોઈએ એટલે
કે ઓવર આરટી શԺુ હોવંુ જોઈએ  સ՚ંયા જમણી કે જ ેકોઈ પિરમાણ નથી તે શું છે તો ચાલો આપણે તે
તપાસીએ કે સામાլય રીતે ને િકલો ԧુճસ Ԑિત મોલ માં દશાӪવવામાં આવે છેea 
જનેે હંુ િકલો િમલ હӽર તરીકે લખી શકંુ છંુ અથવા 10 ને ઘાત 3 જૌલ મોલ
જમણે હંુ કરી શકંુ છંુ  તે չવԁપમા ંલખો કે હવે આહ છેદ િવશે શું છે, તો ચાલો જોઈએ rr
એ તમારો સાવӪિԋક ગેસ િչથરાંક છે તે 8.
314 જૌલ કેિճવન Ԑિત મોલ છે
 તેથી આ છે અને આ એકમો બરાબર છે અને પછીr 
દેખીતી રીતે તાપમાનનું એકમ છે તે કેિճવન બરાબર છે તો હવે આપણે જ ેӽણીએ છીએ તે ઘાતાંક k ea
ના છેદના એકમો ӽણીએ છીએ જ ેસિԃયકરણ ઉӽӪ છે અને
અમે અનુԃમે અને ના એકમો પણ ӽણીએ છીએr t 
 તેથી ચાલો એકમોના સંદભӪમા ં Հારા ઝડપથી કરીએrt ea 
તો  એકમોના સંદભӪમા ં Հારા આપણને આપશેea rt 
 તેથી એકમોના સંદભӪમા ં પર ea rt
આપણને જૌલ આપશે અિધકાર હંુ હӽરને બાજુએ રાખંુ છંુ
કારણ કે હӽર માԋ દસની ઘાત ԋણમા ંછે જમણે તેના િકલો ԧુճસ
 તેથી આ સામાլયમાં આહ
સિԃયકરણ ઉӽӪ յયԝ કરવાની રીત તો મારી પાસે છે જમેાં જૌલ Ԑિત મોલ દીઠr 
કેિճવન અથવા કેિճવન દીઠ મોલના એકમો હોય છે અથવા અને પછી મારી પાસે જમણી હોય છે અને જ ેԟણે હંુ આ કરીશ ըયાર ેk 
તમે સમӾ જશો કે
શું થયંુ છે
 તેથી કેિճવન
 તેથી કેિճવન મેળવે છે  હંુ આ સાથે બાકી છંુc  
અને પછી એકમો પણ રદ થઈ ӽય છે
 તેથી મારી પાસ ેજ ેછે તે છે મારી પાસે શԺુ નંબર છે જો મારી
પાસે શુԺ નંબર હોય તો હંુ આ અિભյયિԝ સાથે એકદમ ઠીક છંુ કારણ કે આ છે  ઘાતાંકની શિԝ આ એક
પિરમાણહીન હોવી જોઈએ જ ેશԺુ સ՚ંયા છે અને અમે હમણાં જ સાિબત કયુӭ છે કે તે ખરખેર
એક શԺુ સ՚ંયા છે તેનું મહըવ શું છે આ શા માટે અમે આ કરી રՑા છીએ તમે ӽણો છો કે હંુ આ કરી
શԞો ન હોત અને માԋ ખસեેયું  જથેી કરીને હંુ તમને અગાઉ յયા՚યાન પૂԀં થયું તે ӽણી શકંુ
પરંતુ નીચેનો મુԹો એ છે કે તમે આ સમીકરણોને યાદ રાખવાનો Ԑયાસ કરશો નહી ં
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તમાર ેસમજવું પડશે કે સમીકરણનો અથӪ શું છે તે
સમીકરણ તમને બીӽ કહેવાનો Ԑયાસ કરી રՑું છે જો આ તમે છો  ӽણો  Ԟાંક અિભյયિԝ લખો ԧાં તમે કહોou 
કે એ ની બરાબર છે માઈનસ અથવા અને કહો કે તમે ભૂલી ગયા છો કે તમે િવચારીk ae a over r right e e over t 
રՑા
છો કે આ સમીકરણ સાચું છે કે ખોટંુ તરત જ તમે શું કરો છો તમે ӽઓ અને તપાસો  કે
મӱ જ ેપણ લ՚યું છે જો જો તે Հારા હોય અથવા જો તમે Հારા લ՚યું હોય તો તેi r ea t ea 
પિરમાણહીન બની શકતંુ નથી કારણ કે તમે જોયું છે માԋ તે માԋ ըયાર ેજ પિરમાણહીન બને છે
જો મારી પાસે પર હોય ԧાં નવામાં હોય છેદ અને એ અંશમાં છેrt ea rt ea 
જ ેતેમના પરંપરાગત એકમોમાં દશાӪવવામાં આյયા છે.

 તેથી જ તે તમારા માટે એક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ
તપાસ િબદું બની ӽય છે કે તમે ખરખેર સમીકરણ બરાબર લ՚યું છે કે નહી ંઅથવા
જો તમે ભૂલી ӽઓ તો પણ તમે ભૂલી ӽઓ છો  હંમેશા યાદ રાખો કે મારી પાસે પિરમાણ રિહત શિԝ હોવી
જԁરી છે  એટલે કે ઘાતાંક મારી પાસે પિરમાણહીન જթથાનો પિરમાણહીન એકમ હોવો જԁરી
છે અને
 તેથી તે હવે એક વખત તમારા સેલમા ંઆવે તે પછી તે પર હોવંુ જોઈએ  આRT ea 
સમીકરણ પર પાછા આવો તેનો એ ની માઈનસ ની બરાબર છે તો આ પછી શુંk ae a over rt a 
થશે કારણ કે આ થી માઈનસ બાય એક શԺુ સ՚ંયા છે અિધકાર એe a rt a 

ના એકમોની બરાબર હોવી જોઈએ  ઠીક છેk 
 તેથી હંુ હવે લખી શકંુ તો પછી ના એકમો ના એકમો સમાન હોવા જોઈએa k 
જનેો અથӪ થાય છે જો Ԑથમ ԃમની Ԑિતિԃયા માટે   તો Ԑથમ ԃમની Ԑિતિԃયા માટે યાદ રાખો
કે Ԑથમ ԃમની Ԑિતિԃયા માટે શું હતુંk 
 તેથી સમય િવપિરત સાચો હતો અને આk 
Ԑથમ ԃમની Ԑિતિԃયા માટે અિધકારનું એકમ પણ હશે પછી યાદ કરો કે તે બીӽ ԃમની Ԑિતિԃયા માટે શું હશે
 તેથી બીӽ ԃમની Ԑિતિԃયા માટે નો અથӪ છે નો એકમ કચરો Ԑિતk k 
મોલ յયըુԃમ સમય િવલંબ કહે છે અને આ ફરીથી એક એકમ છે  નો તો ફરીથી તેનો અથӪ શું થાયk 
છે કારણ કે ઘાતાંકીય չવԁપ કારણ કે આ ઘાતાંકીય
չવԁપ થોડી શԺુ સ՚ંયા છે તો ના એકમો ના એકમોના હોવા જોઈએa k 
જો Ԑથમ ԃમની Ԑિતિԃયા માટે, તો એ ફԝ ની յયչતતા છે  સમય જો તેa 
સેકլડ ઓડӪરની Ԑિતિԃયા માટે હોય તો તે ӽય છે  આની જમે અને આમ તો આ સમય દીઠ મોલ દીઠ િલટર છે
તેથી આ એકમોની અિભյયિԝ િવશે હતું અથવા માԋ ԃોસ ચેક કરવા માટે હવે
ચાલો આ તાપમાન િનભӪરતા હેઠળના આગળના ભાગ િવશે વાત કરીએ 
જ ેએરિેનયસ પિરમાણો નԜી કર ેછે ચાલો  આ કરો અમે મૂળ પિરમાણ નԜી કરી રՑા છીએ
તેથી નԜી કરીએ છીએ કે માફ કરશો આ હંુ અહી ંબહાર હોઈશ ઠીક છે ચાલો આપણે ફરીથી
એરિેનયસ લાલ સમીકરણ પર પાછા જઈએ જથેી એ માઈનસ ઓવર બરાબર છે તો હવેk ea rt 
હંુ શું કરી શકંુ તે હંુ લઈ શકંુ છંુ  બંને બાજુએ કુદરતી લોગરીધમ જથેી હંુ કહી શકંુ કે

નો Ԑાકૃિતક લોગ એ માઈનસ નેચરલ લોગ ઈ થી માઈનસ ના કુદરતી લોગk ea 
બરાબર છે ઓકેRT 
 તેથી આ સમીકરણ નંબર બે રહેવા દો હવે જુઓ કે આ
સમીકરણ એ આહનું ચાલુ નથી  તમે અગાઉનું લે՘ચર ӽણો છો કારણ કે હંુ તમને ӽણંુ છંુ કે
આજ ેતાપમાનની અવલંબન િવશે વાત કરી રՑા છીએ મӱ સમીકરણ નંબરોના નવા સેટથી શԁઆત કરી છે
ઠીક છે હવે ԧાર ેમારી પાસે આ હશે ըયાર ેહંુ ફરીથી લખી શકંુ છંુ પછી તે બરાબર છે તેથીln k ln a 
આ લોગ બેસ છે  કોઈપણ રીતેec 
 તેથી હંુ આ કરી શકંુ છંુ માફ કરશો આ વԱા આ વԱા છે
 તેથી આ
એક માઈનસ થઈ જશે પર અથવા તો પછીના પૃՌ પર ӽઓ ea rt OK k
નો કુદરતી લોગ એ માઈનસ ઈએ ઓવર ના કુદરતી લોગ બરાબર છે આને દો  ԋણ બનો હંુrt 
તેને લોગ બેઝ ટેન ની ԍિՋએ પણ յયԝ કરી શકંુ છંુ જથેી તે બે પોઈլટ ԋણ શૂլય
ԋણ લોગ બેઝ ટેન બરાબર બે પોઈլટ ԋણ શૂլય ԋણ Ԑાકૃિતક લોગ એક ઓછા ઈએ ઓવર હશે જુઓ આ લોગ હશે  મને k rt a 
ફરીથી લખવા દો તે બે
પોઈլટ ԋણ શૂլય ԋણ લોગ ટેન બરાબર છે બે પોઈլટ ԋણ શૂլય ԋણ લોગ ટેન એ માઈનસ ઈએk 
ઓવર અને પછી હંુ શું કરી શકંુ તે હંુ લોગ લખી શકંુ જ ેલોગ બેઝ 10 બરાબર છેrt k k 
લોગ કરવા માટે જ ેલોગ બેઝ 10 એ માઈનસ બાય બે પોઈլટ ԋણ શૂլય ԋણ ઠીક છે તો મӱ જ ેકયુӭ છે તે મӱea RT 
આ ને લોગ બેઝ 10 વડે બદճયું છે.lnk 
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 તેથી આ કլવઝӪન ફે՘ટર છે પછી મӱ લીધું છે
અને િવભાિજત કયુӭ છે  2.
303 સુધીમા ંસમԆ સમીકરણ
 તેથી 2.
302.
303 રદ થાય છે અને મારી પાસે
અહી ંઅને આ 2.
303 નો પિરબળ છે લોગ બેઝ 10 ની ԍિՋએ માԀં સમીકરણ છે.
 તો આ લોગ
આ 10 છે ઠીક છે તમે અહી ંસમીકરણ 3 જુઓ જો હંુ આ સમીકરણ થોડંુક અલગ չવԁપ લખું તો હંુ આને આ રીતે લખી શકંુ.
 

નો Ԑાકૃિતક લોગk 
માઈનસ ની બરાબર છે  આને ચાર રહેવા દો મӱ હમણાં જ શરતોનો ԃમ બદલીea over rt plus a 
ના՚યો છે અને એકવાર મӱ આ લ՚યા પછી તમે તરત જ સમજો છો કે આ
એક સીધી રખેાનું સમીકરણ છે જો આ સીધી રખેાનું સમીકરણ હોય તો મને જ ેમળે છે તે હંુ હોવંુ જોઈએ
એક સીધી રખેા મેળવવી જો હંુ ટી બાય એકની સામે Ԑાકૃિતક લોગ խલોટ કԀં અને խલોટનો Ԑકાર રખેીય խલોટ હોવો જોઈએ તો 
խલોટનો Ԑકાર રખેીય խલોટ હોવો જોઈએ
ઠીક છે તો ચાલો જોઈએ કે આપણે અહી ંશું મેળવીએ છીએ જથેી
આપણે અહી ંશું મેળવીએ છીએ  խલોટ તો આ խલોટ જ રહેવા દો
તો અહી ંમારી પાસે જ ેછે તે નો Ԑાકૃિતક લોગ છે અને અહી ંમારી પાસ ેએક બાય હશે જ ેk t 
ઉոણતામાનનો յયըુԃમ બરાબર છે
 તેથી ԧાર ેમારી પાસે આ હશે ըયાર ેકહો કે આ મારા
ચોԜસ Ԑાયોિગક િબંદુઓ છે  ઉոણતામાન યો՛ય છે અને મને એક સીધી રખેા
મળે છે  Ԑાયોિગક િબંદુઓ
 તેથી આ યાદ રાખો કે સમીકરણ શું સાચું હતું તે
સમીકરણ હતંુ મને ફરીથી સમીકરણ લખવા દો.
 સમીકરણ નો Ԑાકૃિતક લોગ છેk 
જ ે ની ઉપર માઈનસ જટેલો છે જ ેઆપણે ફરીથી લ՚યો છે બરાબર છે rt ea ln k rt plus

ખԀં અને અમે શું કરી રՑા છીએ તે તમે એક એક ટીની િવԀԺ કાવતԀં ઘડી રՑા છો, તોln k  
પછી ઇլટરસխેટ શું છે એ એનો કુદરતી લોગ છે અને જ ેપણ ઢોળાવ છે હવે ઢાળ માઈનસ બરાબર છે જમણે આea r 
મնુકેલ સમીકરણ જણાવે છે  તમે ӽણો છો કે તમે પિરમાણોની ગણતરી કેવી રીતે કરી શકો છોrnas 
તો પિરમાણ શું છે એ ઘાતાંકીય દર અચળ અિધકાર છે અહ માફ કરશો એ
પૂવӪ ઘાતાંકીય પિરબળ છે ըયા ંઅધӪિવષયક પિરબળ છે અને પછી જ ેસિԃયકરણ ઊӽӪ છેea 
તમે તે કેવી રીતે કરશો  તમે જ ેકરો છો તે એ છે કે આ જુદા જુદા િબંદુઓ જુદા જુદા તાપમાનને અનુԁપ છે
જથેી મճૂયો Հારા અલગ-અલગ હોય કારણ કે આ મճૂયો Հારા અલગ હોય છેt t 
તેથી જ ેકરવું આવնયક છે તે ધારો કે  તમે Ԑિતિԃયા લીધી છે બરાબર
તમે Ԑિતિԃયા લીધી છે તમે Ԑિતિԃયામા ંકંઈપણ બદલતા નથી પરંતુ માԋ એક જ વչતુ
તમે તાપમાન બદલી રՑા છો જુઓ ચાલો ԋણસો
કેિճવનનું તાપમાન લઈએ  ԧાર ેઆપણે તાપમાન લઈએ ըયાર ેઅમે કહી શકીએ તમે આહ  આહની Ԑારંિભક એકાԆતા સાથે 
Ԑિતિԃયા શԁ કરો
આહ એક મોલ Ԑિત િલટર ઠીક છે હવે જો તમે ӽઓ તો જો તમે હવે તાપમાન વધારશો તો તમે તાપમાનને 
300 થી 320 કેિճવન કહેવા માટે ગમે તેટલું વધારશો પરંતુ બાકીનું બધું
એ જ રહે છે તમે બીજંુ કંઈપણ બદલી શકતા નથી  કારણ કે તમે ӽણો છો કે દરો પણ કઈ સાԍંતા પર આધાર રાખે છે
તેથી Ԑારંિભક આહ એકાԆતા એક જ રહે છે જ ેતમે બદલો છો તે
તાપમાન છે
 તેથી એકવાર તમે તાપમાન બદલો પછી તમે શું કરો છો પછી તમે અલગ તાપમાન પર ӽઓ
કહો 320 કેિճવન 340 કેિճવન તમે  360 કેિճવનને ӽણો જમે કે Ԑિતિԃયા યો՛ય પરવાનગી આપે છે
અને તેના આધાર ેતમે આ િબંદુઓ એક પછી એક જનરટે કરો છો જથેી સંબંિધત તાપમાને તમે શું કરો
છો  તમારી પાસે અનԁુપ દર િչથરાંકો છે.
 ઠીક છે,
 તેથી એકવાર તમારી પાસે
સમીકરણના દરોમાંથી જ દર િչથરાંકો હોય, એકવાર તમારી પાસ ેદર િչથરાંકો હોય, તો પછી તમે
દર િչથરાંકના આ કુદરતી લોગને ટી અને આમાંથી અને આરએનએસ સમીકરણમાંથી એક પછી એક કાવતԀં કરી રՑાં છો
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જ ેતમે પહેલાથી જ ӽણો છો કે તમને ઇլટરસխેટ તરીકે નો કુદરતી લોગ મળી રՑો છે જમેાંથી તમેa 
એլટી લોગ કરીને મેળવી શકો છો અને તે તમને માઈનસ ઓવર આપે છેa e r 
 તેથી આ રીતે તમે
કોઈપણ Ԑિતિԃયા Հારા એરિેનયસ પેરામીટર નԜી કરો છો.
  પર કામ કરી રՑા છો અથવા તમે તેના પર իયાન
કેિլԍત કરી રՑાં છો અથવા તમે લેબમાં અհયાસ કરી રՑાં છો.
 મને આશા છે કે હવે તે તમને કમાણી દરના સમીકરણનું મહըવ չપՋ છે.
 
ખાસ કરીને તે ઘાતાંકીય એહ માઈનસ
ઈ ઓવર આરટી કે ઓવર આરટી ફે՘ટર અને તે પણ આપેલ છે 
એરિેનયસ પેરામીટસӪ કે જ ેપૂવӪ ઘાતાંકીય પિરબળ અથવા આવતӪન પિરબળ છે
અને પછી જ ેસિԃયકરણ ઉӽӪ છે ઓકે એક મોટી ખાતરી  જોe 
તમે જોશો કે મӱ જોયંુ કે મӱ તાપમાનની Ԛેણી પર આ કયુӭ છે અને મӱ કՑું છે
કે તમે જ ેબદલો છો તે માԋ તાપમાન છે.
 તમે Ԑિતિԃયામા ંબીજંુ કંઈપણ બદલતા નથી
આ અըયંત મહըવપૂણӪ છે પરંતુ એક છે  અહી ંખૂબ જ չપՋ ધારણા છે કે ધારણા એ છે કે જો આપણે લખીએ કે ધારણા શું છે
કે જ ે પિરબળ છે અને જ ેસિԃયકરણ ઉӽӪ છે તે તાપમાનથી չવતંԋ છે બરાબર તેનો અથӪ એ છે કે અને િչથરrnas ea a a 
છે.
  અհયાસ કયӷ છે
 તેથી જો તમે ӽણો છો કે તમારી તાપમાનની Ԛેણી એહ કહો
કે ԋણસો કેિճવન માંથી ӽય છે અથવા કહો કે તમે બે આહ એસંી કેિճવનથી ચારસો કેિճવન ӽણો છો, તો ԧાર ેતમે
આ કાવતԀં કરો છો ըયાર ેતમારી ધારણા એ છે કે પિરબળ જ ેઆ છે અને સિԃયકરણ ઊӽӪ  rnas a e
તેઓ િչથર છે તેનો અથӪ એ છે કે તાપમાનમાં ફેરફાર સાથ ેતેઓ બદલાતા નથી 
તેથી હવે આ મԹુાને չપՋ કરવા અને ફરીથી તમને બતાવવા માટે કે આ કાવતԀં છે
તમે લૂ છો  રાӽ, ચાલો આપણે સિԃયકરણ ઊӽӪના આ મહըવ તરફ આગળ વધીએ.
 તમે શું ӽણો છો કે આ સિԃયકરણ ઊӽӪ
તમને તેની તીԙતાના સંદભӪમા ંજણાવે છે તો ચાલો આપણે સિԃયકરણ ઊӽӪની તીԙતા િવશે વાત કરીએ , 
ઠીક છે, ચાલો આ િવશે હમણાં જ વાત કરીએ.

તમે થોડા સમીકરણોમાથંી પસાર થવા દો અને પછી અમે સમӾશું કે અમને શું કહે છેea 
પણ સાથે શԁ કરવા માટે મને ફԝ ઉճલેખ કરવા દો કારણ કે આ ઢોળાવ હતો આ એક ઢોળાવ હતો બરાબર તમે ӽણો છો કે આ

િવԀԺ 1 બાય શું છે  તમને અહીથંી મળેલો સહજ સંદેશln k t 
એ છે કે ઢોળાવ એ માઈનસ ઓવર એક િչથર છેe rr 
 તેથી ઢોળાવ
સિԃયકરણ ઊӽӪ પર આધાર રાખે છે,ea 
 તેથી ઢાળ આ પર િનભӪર રહેશે હવે દેખીતી રીતે પર આધાર રાખીને ઢાળ Ԟાં તો બદલાશેea ea 
ઢોળાવ વધશે અથવા ઢાળ ઘટશે.
 જો આવું થાય તો તે તમને કહે છે કે તેનો અથӪ એ
છે કે સિԃયકરણ ઊӽӪ તમને જણાવે છે કે ચોԜસ Ԑિતિԃયા તાપમાન Ԑըયે કેટલી સંવેદનશીલ છે જનેો
અથӪ થાય છે ԧાર ેતમે તાપમાનમાં ફેરફાર કરો છો  તાપમાન આ ઢોળાવ અથવા તે િડԆી નԜી કરશે કે જનેાe e 
પર Ԑિતિԃયાના દરને અસર થશે
 તેથી મને તે લખવા દો પરંતુ હંુ તે કԀં તે પહેલાં હંુ
અહી ંએક વાત લખવાનું ભૂલી ગયો છંુ
 તેથી આ խલોટને આહӲિનયસ խલોટ તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે.
 મӱ િવચાયુӭ કે હંુ ઉճલેખ કરીશ પરંતુ તેમ છતાં હંુ જ ેકહી રՑો હતો તે એ હતું કે
પછી કોઈ ચોԜસ Ԑિતિԃયા માટે સિԃયકરણ ઊӽӪ ની તીԙતા નԜી કરશે અથવા તમને જણાવશે કે Ԑિતિԃયાનોea eaea 
દર કઈ િડԆી સધુી 
વիયો છે તેની નીચે સમાન એકાԆતાની િչથિતમાં ԧાર ેતાપમાનમાં વધારો થાય છે ըયાર ેબરાબર ԧાર ેતાપમાન
વધે છે તો ચાલો આમાંથી પસાર થઈએ તો ની તીԙતા શું છે તે તમને જણાવે છે જથેીva 

ની તીԙતા એ િડԆી નԜી કરશે કે Ԑિતિԃયાનો દર કઈ િડԆી સધુીea 
વիયો છે  જો હંુ સમાન એકાԆતાની પિરિչથિતઓમાં અહી ંઅճપિવરામ મૂકંુ છંુ, તો સમાન એકાԆતા હેઠળ
આ અըયંત મહըવપૂણӪ છે જનેો અથӪ છે કે
તમે બદલી રՑાં નથી  એકાԆતા યો՛ય રીતે તમે બધું બદલી શકતા નથી કારણ કે
દરો પણ એકાԆતા પર આધાર રાખે છે જમણે

Pru
tor
@
IIT
K



 તેથી પછી તાપમાનમાં વધારો થાય ըયારે
સમાન એકાԆતાની પિરિչથિતઓ હેઠળ Ԑિતિԃયાનો દર કઈ િડԆી સધુી વધે 
છે તે િનધાӪિરત કરો જથેી ની તીԙતા તમને પહોચંાડવાનો Ԑયાસ કર ેછે  સંદેશ તેea 
ઓકે પહોચંાડવાનો Ԑયાસ કર ેછે
 તેથી આપણે તેના કેટલાક ગાિણિતક અથӪઘટનને જોઈ શકીએ છીએ 
તો શું કરીશું ફરીથી આપણે આપણા સમીકરણ થી આરટી પર માઈનસ બરાબર છેk ea 
તેથી આ સમીકરણ એક હતું હવે ચાલો બે તાપમાન લઈએ.
  અમે
બે તાપમાન લઈએ છીએ જથેી બે તાપમાન ટી વન અને ટી બે હોય અને તે આપવામાં આવે છે અને
આપવામાં આવે છે જથેી બંને તાપમાન કેિճવનમા ંહોય બંને ટિમӪનલ કેિճવનમા ંહોય યાદ રાખો
હંમેશા તાપમાન અӽણ હોય છે કૃપા કરીને કેિճવનમા ંતાપમાન લો
ભૂલથી પણ િડԆીમાં ન મૂકો  સેિճસયસ કૃપા કરીને ના,
 તેથી અને તો હંુ કહંુ છંુ કે બે એt1 t2 t 

એક કરતાં વધુ છે ઠીક છે, તો બે એ એક કરતાં વધુ છે જ ે બે છે કહે છે  ટોપ તે એકt t t t t 
કરતાં વધુ તાપમાન છે જ ેતમે ઉ՞ચ તાપમાન પર Ԑિતિԃયા ચલાવી રՑા છો ઠીક છે હવે
ચાલો પાછા આવીએ અને એક જોઈએ તો હંુ શું કરીશ ટી વન માટે દર િչથરાંકને

વન તરીકે ઓળખવામા ંઆવશે અને ટી બે માટે  દર િչથરાંકનોk 
ઉճલેખ બે તરીકે થશેk 
 તેથી હંુ શું કહી શકંુ છંુ કે અહી ં એક માટે દર િչથર છે એક બે માટેt k t 
દર િչથરાંક બે બરાબર છે એકવાર તે չપՋ થઈ ӽય પછી મને સમીકરણો લખવા દો જથેી મારી પાસે પછી હોયk 

સમીકરણ પર આધાિરત Ԑાકૃિતક લોગ વન એ Ԑાકૃિતક લોગ બરાબર છે જમણી બાદબાકી ઉપર rnases k a ea rt one 
આને ટુનો આગામી પાંચ Ԑાકૃિતક લોગ છે જ ેk 
દર િչથર તાપમાન બે બરાબર છે બે ઉપર ઓછા t rt a   ea
આ છે  ફરીથી કૃપા કરીને જુઓ કે અને અને બંને એકસરખા રાખવામા ંઆյયાx l a ea 
છે અમે એ બદճયા નથી કે બે વչતુઓ બદલાઈ રહી છે.
 એક દર અચળ છે અને દેખીતી રીતે
એક તાપમાન યો՛ય છે
 તેથી ફરીથી ધારણાઓ એ જ ધારણાઓ યાદ રાખો

અને સતત છે ઠીક છે,a ea 
 તેથી આ એક ધારણા છે  તો પછી તમે શું કરી
શકો છો હવે હંુ સમીકરણ છ માંથી સમીકરણ પાંચને બાદ કરીશ જથેી હંુ છ ઓછા પાચં સમીકરણ લખી શકંુ છ
ઓછા સમીકરણ પાંચ મને આપશે Ԑાકૃિતક લોગ બે ઓછા કુદરતી લોગ એકk k 
બરાબર ઓછા ઉપર બે  બે ઓછા ઓછા ઉપર વન બરાબર છે તેથીln a ea rt rt lna ea rt 
આ એક એક છેRT 
 તેથી ઓછા અથવા બે છેlna e rt 
 તેથી આ એ માઈનસ છે એક પર ફરી એકવાર અમારીr ln j RT 
પાસે આ છે જથેી તમે તરત જ સમӾ શકો કે રદ થઈ જશે  શા માટે કારણ કે એlna lna a 
િչથર છે તે કોઈપણ રીતે તાપમાનમાં બદલાયું નથી.
 અને પછી પણ િչથર છે તેea 
તાપમાનથી չવતંԋ છે અમે કՑું કે ધારણા દેખીતી રીતે જ િչથર છે તો પછી આપણે લખી શકીએ કેr 

બે ઉપર એકનો કુદરતી લોગ બરાબર છે ઓવર એક બાય ટી એક ઓછા એક બાય ટી બે બરાબરk k ea 
 તેથી આ
એક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ અિભյયિԝ છે અથવા આ એક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ સમીકરણ છે તે તમને શું કહે છે તે તમને
કહે છે કે તમાԀં તાપમાન શું છે તેના પર આધાર રાખે છે તમારા તાપમાન શું છે તેના
પર આધાર રાખે છે બુિԺ  ધારણા છે કે કમાણી પિરબળh 

અને સિԃયકરણ ઊӽӪ િչથર છે તે તમને કહેશે કે તે તમને કહેશેa ea 
કે સિԃયકરણ ઊӽӪ તમને જણાવશે કે અને કેટલી હદે બદલાશે તેનો અથӪ એk 1 k 2 
છે કે એક કેટલી હદે વધશે  ટુ જો તાપમાન એક થી બે સુધી વધે છેk k t t 
અને જો આપણે ӽણીએ કે ચોԜસ Ԑિતિԃયા માટે સિԃયકરણ ઉӽӪ શું છે તો અમે આ સરળતાથી શોધી શકીએ છીએ 
તેથી તમે અમારા Ԑારંિભક િનવેદન પર પાછા ӽઓ જનેો અથӪ થાય છે કે શું કયુӭ સિԃયકરણ ઊӽӪની તીԙતા
અમે કહીએ છીએ કે અમે કՑું કે ની તીԙતા એ િડԆી હશે જનેો અથӪ થાય છે કેea 
ԧાર ેતાપમાનમાં વધારો થાય ըયાર ેԐિતિԃયાના દરમાં વધારો થાય છે પરંતુ ખાતરી કરો કે
એકાԆતાની િչથિત સમાન રાખવામાં આવે છે.
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 તેથી આ સિԃયકરણની તીԙતા િવશે હતું
ઉӽӪ
 તેથી હવે હંુ આ છેճલી વչતુને જોઈને Ԑિતિԃયા દરોની તાપમાનની િનભӪરતા પરની આ ચચાӪને બંધ કરીશ, 
ચાલો આપણે આપણી Ԑિતિԃયા િવશે વાત કરીએ જ ેદર
દશાӪવે છે  એ ની બરાબર છે એટલે કે દર કાયદો થી પાવર આճફા થી પાવરsion r k a b 
બીટા અને આ માટે હંુ જ ેલખી શકંુ છંુ તે એ પર ઓછા ને અનુસર ેછે અને આપણે ӽણીએ છીએ કે k rt ea rnas 
સમીકરણમાથંી પરંતુ
આપેલ સમયે આ િવશે િવચારો  તાપમાન એટલે કે આપેલ તાપમાન પર જો હંુ આ સમીકરણને જોઉં તો હંુ કહી શકંુ કે Ԑિતિԃયા દર 
બરાબર તેના પર િનભӪર રહેશે
 તેથી આ જુઓ અને હંુ આ દરને પણ જોઉં છંુ કાયદો એક પર િનભӪર રહેશે કે તે તેના પર શું
િનભӪર રહેશે તેના પર િનભӪર રહેશે  કયંુ છે અથવા હેિનસ પિરબળ જ ેઆ બરાબર છે તે પુનઃસિԃયકરણ ઊӽӪની તીԙતા પર a ea 
આધાર રાખે છે  પણ આના આધાર ેદર કાયદો તે તેના પર િનભӪર રહેશે કે તે િરએ՘ટլգસની Ԑારંિભક સાંԍતા પર શું આધાર રાખે છે તે 
Ԑારંિભક પર િનભӪર રહેશે
િરએ՘ટլգસની સાંԍતા જ ેશլૂય અને બ ન હોય કારણ કે આ Ԑારંિભક
સાԍંતા છે તે પછી Ԑિતિԃયાના આધાર ેશլૂય અને શૂլય ઘટવાનું શԁ થશે
જથેી તમે સમજો કે Ԑારંિભક પિરિչથિતઓમાં જમે આપણે િડչકસ કયુӭ હતંુ.
  તમારા પહેલાં sed
કોઈપણ રીતે મહԱમ દર ધરાવતો હશે
 તેથી જ તમે કહો છો કે તે Ԑારંિભક પિરિչથિતઓ પર િનભӪર રહેશે
પરંતુ હવે અમે એક િનિՆત તાપમાન િવશે વાત કરી રՑા છીએ જુઓ અમે
આપેલ તાપમાન પર િનિՆત તાપમાન િવશે વાત કરી રՑા છીએ
 તેથી જો તમે તેના િવશે વાત કરી રՑાં છો  આપેલ તાપમાન
હવે
 તેથી તાપમાન સમીકરણની બહાર છે જમણે કારણ કે તાપમાન િչથર છે
 તેથી પાણી
તેના પર આધાર રાખે છે જ ેઆવતӪન પિરબળ અથવા એરિેનયસ
પિરબળ અથવા પૂવӪ ઘાતાંકીય પિરબળ છે પછી જ ેસિԃયકરણ ઊӽӪ અથવા નીea 
તીԙતા શું છે  સિԃયકરણ ઊӽӪ અને પછી એ પણ

અને ની Ԑારંિભક સાંԍતા પર, પછી તમારા મગજમાં જ ેԐՇ આવે છે તે એ છે કે કયંુa b ok 
એક વધુ Ԑબળ છે, તે તાિકӪક બાબત નથી કારણ કે જો તે આ ԋણેય પર િનભӪર છે
તો પછી કયંુ  વધુ Ԑભાવશાળી બનો
 તેથી અમે તમે ԐՇ ઉઠાવો છો
પોչટ તમે જ ેԐՇ ઉઠાવો છો તે ԐՇ એ છે કે આમાંથી કયા પિરબળો Ԑભાિવત કરશે
Ԑિતિԃયા દરને Ԑભાિવત કરશે અથવા અસર કરશે અથવા અથવા કયંુ સૌથી વધુ Ԑભાવશાળી હશે,
ચાલો આનો જવાબ શોધવા માટે એક નાનકડા ટેબલ પર નજર કરીએ, હવે કોՋકને કાળӾપૂવӪક અનુસરો,
તેથી હંુ તમને ટેબલ લખવા માટે થોડો સમય આપું.
  હંુ તમને
તે જ સમӽવી શકંુ છંુ,
 તેથી હંુ શું કરી રՑો છંુ,
 તેથી ચાલો આ એિ՘ટવેશન એનજӯ હોઈએ જ ેિકલો જુલ દીઠ મોલ માં આપવામાં આવે છે ઠીક છેea 
તો પછી હંુ શું խલોટ છંુ પછી હંુ જ ેલખું છંુ તે ટેબલમાં ઘાતાંકીય ઓછા ઓવર છે  ઠીક છે તોea 
હંુ આ પિરબળની ગણતરી કરી રՑો છંુ કે આ અવયવ શું છે યાદ રાખો કે આ પિરબળ એ પિરબળ છે જ ે
અહી ંલખવામાં આյયું હતું થી ઓછા માટે Հારાe ea rt 
 તેથી હંુ લખી રՑો છંુ તે ઘાતાંકીય માઈનસ બાય બરાબર છે અનેe rt 
હંુ જ ેકરી રՑો છંુ તે હંુ ગણતરી કરી રՑો છંુ  તે કહે છે કે જો હંુ અહી ંએક રખેા દોԀં અને જો
હંુ અહી ંબીӾ રખેા દોԀં તો હંુ બે અલગ-અલગ તાપમાન માટે ગણતરી કરી રՑો છંુ કે
તાપમાન શું છે એક એટલે ԋણસો કેિճવન બરાબર અને બીજંુ t t
છસો કેિճવન બરાબર છે 
 તેથી આ મારા બે તફાવત છે  ફેરլેટ તાપમાન
ઠીક છે તો ચાલો આગળ વધીએ અને કોՋક પૂણӪ કરીએ ઠીક છે હવ ેચાલો આપણે મճૂયો લખીએ જથેી
તમે અહી ંફરીથી શું કરી રՑા છો.
 તો તમે શું કરી રՑા છો કે તમારી પાસે િવિવધ સિԃયકરણ ઊӽӪ છે જ ે
હંુ હમણાં મૂકીશ જ ેહંુ મૂકંુ છંુ  ԋણ મճૂયોમા ંએક સિԃયકરણ
ઊӽӪ  11.
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5 િકલો ԧુલ Ԑિત મોલ છે એકવાર તમને આ સિԃયકરણ ઉӽӪ આપવામાં આવે એકવાર તમે આ તાપમાન બરાબર ӽણી લો ըયારે
હંુ સરળતાથી માઈનસ ઘાતાંકીય માઈનસ એ ઓવર આરટીની ગણતરી કરી શકંુ છંુ જથેી ԧાર ેહંુ ԋણસો કેિճવન પર દસનો પાવર 
માઈનસ બે હોય
છસો કેિճવન પર ӽઓ તે પાવર માઈનસ એક ઓકે દસ થઈ ӽય છે ચાલો
બીӾ એિ՘ટવેશન એનજӯ લઈએ જ ે51.ea 
7 છે અહી ંતે 10 ની પાવર માઈનસ 9 છે અને
અહી ંતે 3.
2 ગէુռા દસ છે Ԑિત માઈનસ પાંચ બરાબર અને એક વધુ એક શૂլય ԋણ  પોઈլટ ચાર
િકલો જૌલ Ԑિત મોલ એ સિԃયકરણ ઉӽӪ છે.
 હવે આ િકչસામાં તે 10 ની શિԝ માઈનસ
18 છે અને આ 10 ની શિԝ માઈનસ 9 છે ઠીક છે તો તમે ફરીથી શું કયુӭ છે જો હંુ આ રખેાઓ વ՞ચે દોԀં તો હંુ  થોડી વધુ չપՋ
તેથી મӱ ԋણ સિԃયકરણ ઊӽӪ લીધી છે મારી પાસે બે તાપમાન 300 અને 600 કેિճવન છે જમણે
તો હંુ કહંુ છંુ કે આપેલ સિԃયકરણ ઊӽӪ માટે હંુ આ ઘાતાંકીય પિરબળની ગણતરી કԀં છંુ
ઘાતાંકીય ઓછા ઓવર ԧાં હંુ અહીથંી ӽણંુ છંુ અને હંુ ӽણંુ છંુ  અહીથંીe rt ea t 
અિગયાર એક એક પાંચ અઢાર ઓછા બે માટે ԋણસો કેિճવન પર એકાવન પોઈլટ સાત માટે ԋણસો કેિճવન
પર સિԃયકરણ સંલ՛ջ માઈનસ નવ છે પછી એક શૂլય ԋણ પૉઇլટ ચાર
િકલો જૉલ દીઠ ԋણસો કેિճવન પર સિԃયકરણ ઊӽӪ છે
 તેથી માઈનસ અઢાર તમે હવે છસો કેિճવન પર ӽઓ છો
સમાન મճૂયો માટે અિગયાર પોઈլટ 5 તે માઈનસને આપે છે એકાવન પોઈլટea 
સાત તે ԋણ પોઈլટ બે ગુէռા ઓછા પાંચ આપે છે એક શլૂય ԋણ પોઈլટ ચાર તે 10 ને માઈનસ આપે છે
નવ ઠીક છે તો તમારી સામે આ ટેબલ છે હવે ચાલો આપણે 300 કેિճવન ટેબલનું ઉદાહરણ લઈએ
જ ેઆ ԋણસો કેિճવન છે તો જુઓ એલ ખાતે શું થયંુ છે  પોઈլટ પાંચ
પણ ઘાતાંકીય પિરબળ માઈનસ બેમાં ફેરવાઈ ӽય છે જ ેԟણે તમે તમારી સિԃયકરણ
ઉӽӪને દસ ગણી નӾકથી વધારશો તે બરાબર 10 ગણો નહી ં10 વખતમાં 115 હોત પરંતુ આ નӾક છે
તેથી એક શլૂય ԋણ િબંદુ ચાર તમે હદ જુઓ છો  જ ેઆ ઘાતાંકીય પિરબળે બદճયું છે તે
માઈનસ બે થી માઈનસ અઢાર થઈ ગયું છે.
 ઠીક છે, ચાલો દસ ગણંુ પણ իયાનમાં લઈએ નિહ કે કોઈ
વչતુની લગભગ પાંચ ગણી નӾક ગણીએ જ ેઅિગયાર પોઈլટ પાંચથી એકાવન પોઈլટ સાત
છે ԋણસો કેિճવન પર શું થાય છે  થાય છે હંુ આ ઘાતાંકીય પિરબળ માટે દસના મճૂયથી માઇનસ બેનું
મճૂય માઇનસ નવ પર જઈશ તો હવ ેસમજો કે દસ ગણા બદલો માટે માફ કરશો
દસના પિરબળમાં સિԃયકરણ ઉӽӪ બદલાય છે ઘણા બધા ԃમમાં પિરવિતӪત થાય છે, શું તમને
લાગે છે કે એકાԆતા અથવા  અլય પિરબળ પણ જ ેએ ના રાખવા માટે સԟમ હશે, તો
પછી નીચેની લીટી એ છે કે જો હંુ તેને 300 કેિճવન પર ફરીથી લખીશ જ ેઓરડાના તાપમાનની ખૂબ નӾક છે
 તેથી ԧાર ેઆપણે  ઓરડાના
તાપમાને કહો અમે કહીએ છીએ કે તમે ӽણો છો 300 માઈનસ 273 જ ેલગભગ 27 િડԆી સિેճસયસ બરાબર છે 300
કેિճવન પર જ ેઓરડાના તાપમાનની ખૂબ જ નӾક છે.
 તે પરંપરાગત ઓરડાના
તાપમાને જ ેઆપણે ઇ મા ંફેરફાર કરીએ છીએ તે એક પિરબળ Հારા પિરબળ Հારા થાય છે  અંદાજે
10 અંદાજ ે10 લીեસ એક Ԑચંડ ફેરફાર તરફ દોરી ӽય છે ઓછામાં ઓછા ઘાતાંકીય શկદમાં Ԑચંડ ફેરફાર જ ે
16 થી વધુ ԃમના મેિ՛ջԪુડને આવરી લે છે
 તેથી અહી ંમાԋ દસના પિરબળ Հારા Ԑચંડ ફેરફાર Ԑચંડ ફેરફાર તરફ દોરી ӽય છે
અને અનામી ફેરફાર શું છે તે સાઠ છે  તીԙતાના
ԃમમાં  ઠીક છે, ચાલો કોՋકની ફરી મુલાકાત કરીએ  આ તે છે જ ેઆપણે અિગયાર પોઈլટ પાંચ પર વાત કરી રՑા છીએ
તે માઈનસ બેને કહી રՑું છે હંુ એક શૂլય પર જઈશ.
 ԋણ પોઈլટ ચાર તે દસની ઘાત ઓછા
અઢાર દસ ઓછા બે માઈનસ અઢાર અવયવને વધારશે  દસ ઓછા સોળનો જ ે
હંુ માԋ દસના પિરબળ Հારા માં એક સામાլય ફેરફાર Հારા જોઈ રՑો છંુ તે પિરવતӪન છે કારણ કેea 
આ એક Ԑચંડ ફેરફાર છે આમ તમે તાપમાન ની અંદર ӽણો છો માԋ તાપમાનની Ԛેણીની અંદર એլજ ેકે જેr 
અમે 300 થી 600 કેિճવન કՑું છે તે સામાլય રીતે િવિવધ Ԑિતિԃયાઓના દરોના દરોના દરોની તુલના માԋ તેમના સિԃયકરણ ઊӽӪના
મճૂયોના આધાર ેમાԋ સિԃયકરણ
ઊӽӪના મૂճયોના આધાર ેમાլય છે અિધકાર અને  આ શા માટે કારણ કે એકાԆતામા ંફેરફારને લીધે થતી કોઈપણ અસર  
અથવા પૂવӪ ઘાતાંકીય પિરબળ વ՞યુӪઅલ રીતે બહાર આવી ӽય છે અને તે સંપૂણӪપણે
ઢંકાઈ ӽય છે અને વ՞યુӪઅલ રીતે બહાર નીકળી ӽય છે, હંુ ફԝ તેમની સિԃયકરણ ઊӽӪના આધાર ેકહી શકંુ છંુ
કે શા માટે આ  તો પછી તેમની અસરો નӾવી છે

Pru
tor
@
IIT
K



 તેથી Ԑિતિԃયા દર પર ea
જ ેԐભાવ ધરાવે છે તેની સરખામણીમાં એક અથવા એકાԆતાની અસરો નિહવત્ છે 
આશા છે કે આ ચચાӪ કયાӪ પછી આ તમને વધુ સારી રીતે અનુભૂિત આપે છે કે આ
સિԃયકરણ ઊӽӪ તમને શું કહી રહી છે Ԑિતિԃયાની શરતો એક રાસાયિણક Ԑિતિԃયા કે જ ે
તમે Ԑયોગશાળામા ંઅհયાસ કરી રՑા છો અથવા કરી રՑા છો જથેી અમે પાછા આવીશું  આ સિԃયકરણ ઉӽӪનો
՚યાલ ԧાર ેઆપણે Ԑાથિમક Ԑિતિԃયાઓ િવશે વાત કરીએ છીએ ըયાર ેતે આગળનો િવષય હશે પરંતુ હંુ આગલા િવષય પર જઈશ તે
પહેલાં
હંુ શું કરીશ એ છે હંુ આહ તમે ӽણો છો માԋ એક સરળ આહ ઉદાહરણ
કરો ઉոણતામાનની અવલંબન માટેનું સમીકરણ
Ԑિતિԃયા દરના આહ અિધકાર પર અને પછી ફરીથી અլય સામાլય િનոકષӪ પર પહોચંો કારણ કે તમે જોશો
તેથી સમչયા એ છે કે અમાԀં ઉદાહરણ એ છે કે તમે ગેસ તબԜામાં સાયՙલોկયુટીન ધરાવો છો આ હાઇડӬ ોજન છે ઠીક છે, દેખીતી રીતે
આ ખૂણા તમારા કાબӪન
અણુઓ છે  અને પછી તમારી પાસે અહી ંહાઇડӬ ોજન છે.
 તમાԀં હાઇડӬ ોજન અહી ંબહાર છે, પછી
ગેસ તબԜામાં ગેસનો તબԜો બરાબર છે,
 તેથી આ կયુટાડીન ટુ ડબલ બોլડ h c c

ડબલ બોլડ પર ӽય છેhch ch 
 તેથી તમારી પાસે અહી ંબટર આયનӪ છે અને અહી ંતમારી પાસે સાયՙલો છે
կયુટેન તમને જ ેકહેવામાં આવે છે તે તમને કહેવામા ંઆવે છે કે આ Ԑિતિԃયા માટે સિԃયકરણ ઊӽӪ ea
એક છછંુદર દીઠ 37 િકલો ԧુલ છે જ ેતમને પણ કહેવામાં આવે છે
અથવા જો હંુ તાપમાન બદલું તો તમને હવે પૂછવામાં આյયું છે 
ચાર વીસ કેિճવનથી ચાર
ԋીસ કેિճવન સુધીનો એરચેર જ ેદસ ફેરફાર છે ըયા ં10 ફેરફાર છે કયા પિરબળથી Ԑિતિԃયા દર વધશે ઠીક છે કયા પિરબળથીk k 
Ԑિતિԃયા દર વધશે
 તેથી તે ખૂબ જ સરળ સીધો આગળનો ԐՇ છે
મӱ બદճયો છે  વાયુ તબԜામાં ચԃીય સુંદરતા અને ડેկયુટાડીનના આ પિરવતӪન માટે ચાર વીસથી ચાર ԋીસ કેિճવન સુધીનું તાપમાન
બરાબર છે સિԃયકરણ ઊӽӪ એક છછંુદર દીઠ એક સાડԋીસ િકલોજુલ તરીકે આપવામા ંઆવે છે,
કૃપા કરીને તેના પર કામ કરો આગળનો વગӪ હંુ આનાથી શԁ કરીશ અને પછી
Ԑાથિમકમાં આગળ વધો  Ԑિતિԃયાઓ ઠીક છે આભાર 
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