
درجہ كے شرح كی عمل رد وه تهے رہے كر بحث ہم پر بات جس كل كہ ہے یاد كو آپ اگر آمدید خوش میں لیكچر پر حركیات كیمیائی كے آج  
تهے رہے كر بات پر انحصار پر حرارت  

ترقی ذریعے كے لیكچرز ہم اور ہوا آغاز كا حركیات كیمیائی ہمارے كہ ہیں جانتے آپ جب اور تهے رہے كر بحث ہم پر جس ہے موضوع وه یہ تو  
ایک ہمیشہ وه تهے رہے كر حاصل پر طور تجرباتی یا تهے رہے دیكه ہم جو چیز ہر اور قوانین بهی جو كے شرح كہ كہا نے ہم تهے۔ رہے كر  

درجہ شرح كی ایكشن ری آه كہ ہیں جانتے آپ میں بارے كے جس حرارت درجہ كہ ہے یہ وجہ كی جس تهے ہوتے پر حرارت درجہ مقرره  
كا ریاضی ایک كہ تها یہ مرحلہ اگلا ہے۔ ہوتا انداز اثر پر شرح كی عمل رد اب حرارت درجہ كہ ہے مطلب كا اس ہے ہوتی منحصر پر حرارت  

كہ ہے معلوم كو آپ میں سلسلے اس لہذا ہے ہوتی مختلف طرح كس شرح پر طور كے فعل كے حرارت درجہ كہ ہے سكتا بتا مجهے جو ہے اظہار
جب جانیں میں حصے آخری تها۔ كیا شروع ساته كے آپ كل نے ہم جو ہے وہی یہ لہذا ہے مساوات آرینیئس وه ہیں واقف بہت سے مساوات جس ہم

مساوات ابتدائی لہذا تهے رہے كر بات میں بارے كے انحصار كے حرارت درجہ ہم   k ایک ٹینٹ ہے نقصان كا شرح كہ جو ہے جاتی پر طور كے
مائنس ایكسپونیشنل ٹائمز فیكٹر ایكسپونینشل پری بذریعہ ہے برابر كے  ea  rt اس نے ہم كہ ہوگا معلوم كو آپ میں منٹوں چند اگلے پهر اور دائیں

پر ہم حصہ آخری كا كلاس آخری اس اب ہے مطلب كیا كا اصطلاحات مختلف موجود وہاں اور كی بات میں بارے كے مطابقت كی مساوات  
كرتے ایسا اور آیا كر لے كیسے اظہار كا طرح اس ارینیئس كہ تهے رہے كر كوشش كی لگانے اندازه كا بات اس ہم یا تهے رہے كر مركوز توجہ  

وین كہ ہیں كہتے میں كتاب مشہور ایک ہم گے لكهیں دوباره صرف ہم لہذا تها كیا شروع ساته كے اظہار اس نے ہم كہا نے ہم جو ہوئے
یہ لہذا ہے كرتا استعمال پر پری مستقل پر ٹی ڈیل كو ایكسپریشن اس آفس توو  kc ہم جسے ہے اظہار مستقل مساوی كا آپ سے لحاظ كے ارتكاز

ہے برابر كے ڈیلٹا یہ كہ تها دیكها پہلے نے   u nought over rt ہم تها۔ دیا نمبر مساوات كا دو اسے بعد كے اس نے ہم اور رائٹ اسكوائر
لكها ردعمل مساوی ایک نے كہ كہا نے ہم اور ہے رہا جا پر كو زیاده سے a plus b p plus q  ok kc  k 1  k 1 شكل كی  مائنس  

تها۔ كیا میں كلاس آخری یہ نے ہم كیونكہ ہوں رہا چهوڑ كو مراحل مداخلتی تمام میں ہے ٹهیک ہے سكتا جا لكها میں  
مہربانی براه تو جہاں جائیں واپس پر بحث اور نوٹ لیكچر كے كلاس آخری   r  k1 k1 ہے مستقل شرح كی عمل رد میں سمت كی آگے ہے كیا

اور ہے مطلب كا جس ہے رہا دے اشاره كا تبدیلی میں سمت نشان كا مائنس كہ جیسا  مائنس k 1 سمت پسمانده ہے۔ مستقل شرح ایک  مائنس  k 1  
لیے كے ردعمل میں  

ہے مطلب كا آگے تو جمع جمع ہے مطلب كا پیچهے اور ہے رہا جا طرف كی جمع واپس جمع   a  b p  q  p  qu  a  b ہے جانا طرف كی
گیا ہو یہ پاس ہمارے جب بار ایک اب تو  

یہ پاس ہمارے كہ ہیں دیكهتے میں اظہار اس آپ كیا كیا نے ہم تو  kc یو ڈیلٹا یہ ہیں رہے لے دباؤ مستقل ایک ہم كیونكہ تها مشتق جزوی ایک یہ تها۔
اندرونی معیاری  

كو اظہار اس ہم ہیں سكتے كر كیا یہاں ہم اب ہے ٹهیک ہے پر بنیاد كی ردعمل جو ہے تبدیلی كی توانائی  kc اس اسے اور ہیں سكتے لے لیے كے
ہیں سكتے ركه واپس میں مساوات  

ہے وه ہوں سكتا لكه جو میں پهر اور دیں ہٹا كو مشتقات جزوی گا كروں میں تو ہے اب یہ اوور اوور  مائنس dln  k 1  k 1 حق كا  d of t 
اوور صفر یو ڈیلٹا یہ ہے ٹهیک وه كہا نے اس جو دی دلیل نے اس كہا كیا نے وانٹوف اب ہے ٹهیک ہے برابر كے مربع اور ایک  rt  k  k مائنس

تعلق كا ون ہوگا۔ سے   c  ertain ون مائنس ای اور ون ای انرجی
كہ ہے سكتا جا كہا پر بنیاد كی مفروضے مجوزه كے اس یا پر بنیاد كی تجویز كی اس كہ ہوں سكتا كہہ میں وانٹوف یا سیز آف لینڈ پهر تو   k ایک

مختلف دو ون مائنس كے اور  
كہ جو گے۔ ہوں متاثر سے عوامل كے توانائی اور ایک   e  e ہیں ون مائنس

كہ ہے سكتا لكه وه پر بنیاد كی اس اور ہیں فیكٹرز انرجی دو یہ تو كا اوور ایک ہے برابر مربع  d  d ln k  d  e one over rt  dk یہ
ہے گا كیجئے معاف اوور ٹو   k  k ہے ون مائنس یہ لكهیں نہ ٹو

یہ كہ بنائیں یقینی آه كرم براه تو جو ہے ون مائنس كے ہے مستقل شرح كی عمل رد پسمانده زیاده سے  dlkk  t  d  e  rt اوور ون مائنس
ہے برابر كے مربع  

یہ كہ ہیں سكتے سمجه دوباره آپ اب تو   e ایک
ہے ٹهیک ہے منسلک ساته كے ایكشن ری بیكورڈ جو ہے فیكٹر انرجی ون مائنس ای اور ہے منسلک سے ایكشن ری فارورڈ جو ہے فیكٹر انرجی تو  
قابل كے لكهنے یہ میں كہ ہوں جانتا میں اگر پر بنیاد كی اس ہے ٹهیک كہ كہا نے اس كیا كیا نے اس كر كہہ یہ ہیں جانتے آپ جو بعد كے اس تو  

كہ لكهیں چاہیے۔ ہونا قابل بهی مجهے ہوں مائنس ہے برابر كے ڈیلٹا ون مائنس   e 1  e  u سیٹ تمام یہ پاس كے آپ جب بار ایک نہیں بهی كچه
جائیں ہو  

كرتے نشاندہی كی ایک كسی سے میں مساوات ان آپ اگر گے كریں ضم كو ایک كسی سے میں مساوات ان آپ اگر لہذا ہے جاتا ہو واضح بہت یہ تو
 ہیں

صرف آپ اگر پر طور كے مثال تو گے كہیں اوور ڈی كا اوور  dlnk  t  e  rt كرتے مربوط كو مساوات اس آپ اگر اور ہے برابر كے مربع
 ہیں

وه گا ملے جو كو آپ تو طرف اس آپ كہ ہے مطلب كا اس ہے   lnk  dt ای مائنس مستقل گا ہو حاصل انضمام كا طرح اسی كیا ہیں سكتے لے
ہے۔ برابر كے اوور   rt ہوں سكتا لكه میں اب یا

بیس لوگاریتهمک یہ ہے مستقل ایک یہ ہے مستقل یہ تو  e ہیں سكتے لكه كیسے مرحلہ اگلا ہم كہ چاہئے ہونا قابل كے سمجهنے یہ كو آپ لہذا ہے
كہ ہوں سكتا لكه میں جہاں ہے برابر مائنس پاور ہے برابر كے پر   k  ae  ea  rt رائٹ

اس ہے بتاتا كیا كو آپ یہ بہرحال لیكن ہوں سكتا لكه كیسے یہ میں تک یہاں سے یہاں كہ چاہئے ہونا قابل كے لگانے اندازه ہی خود كو آپ یہ تو  
آئی كیسے مساوات اے این آر یہ كہ ہے ہوتا اندازه سے  

ہے ٹهیک تها لیے كے آخری اس كل نمبر مساوات ہے معلوم كیا كو آپ كہ دو دیكهنے مجهے تو  
ویں تو یہ كہ ہے ظاہر پهر اور تها دیا صحیح نے ہم جسے تهی نو مساوات میں خیال میرے یہ   ur  rns ہے یقین مجهے پهر لیكن ہے مساوات

وین اگر كہ گے ہوں رہے سوچ ابهی آپ كہ
تهی دی كر تجویز یہ ہی پہلے نے توف  

كہ ہیں جانتے آپ پر مستقل ریٹ اظہار كا انحصار كے حرارت درجہ ہے؟ مساوات ریٹ آرینیئس كی لیس آئرن یہ كہ ہے جاتا كہا كیوں یہ پهر تو  
كو مساوات اس ہم كہ ہے كرتا انحصار پر حرارت درجہ طرح كس حرارت درجہ كیونكہ ہیں كہتے كیوں مساوات  rnas  vant یہ ہی پہلے نے

اب ہیں دی بتا چیزیں سب   ardennes ہے یہاں اہمیت كی
ہے كیا عام اسے نے اس كیا كیا كیا نے اس تو  

درجہ كے مستقل شرح یا شرح كی عمل رد كہ گا ملے ذائقہ یہ كو آپ كہ ہے امید سے اس ہیں سوچتے میں بارے كے ارینیئس ابهی آئیے تو  
كہ جیسا پهر لیكن ہے آسكتا میں وجود یا ہے جاسكتا كیا اخذ طرح كس ریٹ ایس این آر یہ میں ایكسپریشن ایس این آر لئے كے انحصار كے حرارت
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گا كہے كیوں مساوات غلط ایک اسے وه كہ تها گیا كیا تجویز ذریعہ كے وینٹو ہی پہلے یہ چونكہ تها رہا بتا كو آپ میں  
وین كو نظر نقطہ اس نے اس كیا تو

اب لیكن ہے ہوتا لاگو پر عمل رد ممكنہ بهی كسی پر طور ممكنہ یہ كہ كہا نے اس كی۔ كوشش كی كرنے عام نے اس اور كیا قبول ذریعہ كے توو  
كیا تجویز نے اس جو ہے وہی یہ ہے كیا تصور طرح كس یا طرح كس نے اس كو ردعمل والے ہونے  

جو مساوات پچهلی یا اے این آر ہے مطلب كا اس ہے تصور عمومی ایک یہ كہ تها یہ وه كیا تجویز جو نے اس تو مائنس كے   k ae  ea كے
ہے برابر   rt زیاده سے

نے میں كہ ہیں رہے دیكه آپ یہاں تو كو  e  ea كہ ہے تصور عمومی ایک یہ ہے انرجی ایكٹیویشن ہماری پر طور بنیادی كہ جو ہے دیا بدل سے
اور تها كہا كیا نے اس اور ہے تصور عمومی ایک یہ ہے ٹهیک ہے ہوتا كیسے عمل رد  

كیمیائی جیسا توازن  
كا توازن  

ایک درمیان كے مالیكیولز ایكٹنٹ ری فعال اور نارمل ہے قائم توازن  
ہے ٹهیک ہے ہوتا قائم توازن  

ہوں كرتا لائن انڈر كو الفاظ دو ان میں تو  
عمومی ایک كا انحصار پر حرارت درجہ كے ردعمل بهی كسی یا عمل رد خاص كسی واقعی یہ كہ كہا نے اس ہے كیا تجویز كیا نے اے این آر تو  

ایک درمیان كے مالیكیولز كے قسم دو كہ كہا نے اس ہے دیكها نے آپ جو میں عمل كے دینے وضاحت كی اظہار اور ہیں كہتے ہے۔ تصور  
الفاظ دو ان صرف اب ہے مالیكیول ایكشن ری ایكٹیو ایک دوسرا اور مالیكیول ایكٹنٹ ری نارمل ہے ایک مالیكیولز ردعمل ہے جاتا كیا حاصل توازن  

یا ہیں موجود میں سسٹم ایكشن ری كے آپ جو ہے رہا كر پیدا فرق درمیان كے اقسام كی مالیكیولز ان وه كہ ہیں سمجهتے آپ ایكٹو اور نارمل سے  
مالیكیولز ایكٹنٹ ری فعال ہیں نارمل وہاں وه كہ ہے یہ مطلب كا عمل رد كے مالیكیولز ایكٹنٹ ری عام ۔ ہیں رہے جا لے آپ جہاں ویسل ایكشن ری  

ایكٹر ری ایكٹو اس كہ ہے مطلب كیا ہمارا اب ہیں متحرک زیاده طرف كی ردعمل خاص كسی وه كہ ہے مطلب كا لفظ ایكٹیو ہیں جانتے آپ كا جس  
درمیان كے گروہوں دو ان كے مالیكیولز وه كہ چاہیے ہونا احساس یہ ابهی اسے آپ لیكن گے دیكهیں ہی جلد ہم ہے مطلب كیا ہمارا سے مالیكیولز  

ری دوسرا اور ہے سیٹ عام ایک كا مالیكیولز ایكٹنٹ ری ایک ہیں موجود میں برتن ایكشن ری لمحے بهی كسی جو ہے گیا ہو كامیاب میں كرنے فرق  
طرف كی پروڈكٹ كار آخر جو ہے سیٹ فعال ایک كا مالیكیولز ایكٹنٹ ری یہ كہ ہے جاتا بغیر كہے یہ اور ہے۔ سیٹ فعال ایک كا مالیكیولز ایكٹر  

فعال كافی وه كیونكہ ہے جاتا كہا مالیكیولز ایكٹر ری ایكٹو انہیں كہ ہے وجہ یہی ہے ٹهیک گا۔ كرے فراہم مصنوعات كو آپ درحقیقت اور گا جائے  
نے اس كہ ہیں جانتے آپ ارجینس دیكهیں اب ہے ٹهیک سكیں دے جنم كو مصنوعات سے تبدیلی بهی كسی والی ہونے میں عمل رد وه تاكہ ہیں ہوتے
كے چیز اس اسے لیے اس ہے معلوم ٹهیک نظریہ كا انحطاط الیكٹرولائٹک كو آپ اوه ہے۔ انعام نوبل لیے كے اس ہے كی وصول قیمت كی ناول اپنے
تهے رہے كر كام پر عمل رد چند وه كہ تها معلوم كو آپ وه اور ہے انحصار كا شرح كی عمل رد پر حرارت درجہ كا جس ملا نہیں انعام نوبل لیے  

ہے ٹهیک تها۔ الٹنا كا شكر كی گنے عمل رد ایک سے میں ان  
تها گیا لایا نہیں الٹا دوران كے عمل الٹا كہ كہا نے اس یہاں اور تها الٹا كا شكر كی گنے ایک سے میں ان تها رہا كر كام پر عمل رد جس آرڈینیئس تو
لیكن گیا كیا پیدا ذریعے كے مالیكیول كے شوگر كین ساده ایک تها۔ نہیں ایسا تها نہیں ایسا تها گیا لایا نہیں ذریعہ كے مالیكیول شوگر كین ساده ایک الٹا

ماده ایک لیكن ماده ایک لیكن كیا ذكر پر طور كے مالیكیول فعال كے شكر كے گنے نے اس كہ كیا ذكر نے اس یا دیا حوالہ نے اس كا جس ماده ایک  
كیا ذكر نے اس كا جس  s كے مالیكیولز فعال شرح كی عمل رد یا شرح كی عمل رد اس كہ بغیر كہے یہ اور كینسر فعال یا مالیكیول شوگر كین فعال

لكهوں میں اگر لیے اس ہے متناسب كے ارتكاز  
آریینیئس تعارف یہ كا ایكٹو كا لفظ اس لہذا ہیں درست مالیكیولز كے شوگر كے گنے فعال ہے۔ متناسب كے اس شرح كی عمل رد كہ كہا نے اس تو  

تها قدم اہم ایک گیا كیا میں كرنے عام كو كے اظہار سرخ اس كے اس یا میں تجویز اپنی سے طرف كی اظہار یہ یا ہے برابر k  k  ae ہے برابر
مائنس سے بذریعہ   ea  rt اس ہے مطلب كیا ہمارا سے اس كہ ہو معلوم كو آپ سے جس كریں كوشش كی بنانے پروفائل اسكیمیٹک ایک آئیے اب

كریں شروع سے پروفائل اسكیمیٹک ساده ہی بہت ایک لیے  
یہاں تو پاس میرے پر محور   x  y ہے جاتا جانا سے نام كے كوآرڈینیٹ ردعمل پر محور

یہ تو ہے۔ كوآرڈینیٹ ردعمل میرا پر محور لیے اس ہے جاتا كہا انرجی پوٹینشل جسے ہے چیز ایسی ایک  y  have  x  y پاس میرے پر محور
ہے ایكٹنٹ ری میرا یہ اگر لہذا ہے كوآرڈینیٹ ایكشن ری پر انرجی ممكنہ پر محور  

گے ہوں پروڈكٹس ایكٹنٹ ری میرے یہ كہ كہو تو  
چاہیے آنا نظر طرح كی ٹهیک پروفائل انرجی ممكنہ كہ ہے یہ سے عمل رد كے پراڈكٹس میں راستے میرے تو  

چاہیے دكهنا طرح اس پروفائل ایریا ممكنہ تو  
سے ایكٹنٹ ری میں راستے میرے ہے پروڈكٹ ایک پاس میرے یہاں ہے ایكٹنٹ ری میرا پاس میرے كہ ہے یہ وه ہیں رہے دیكه كچه جو یہاں آپ تو

كو آپ اگر راستہ كا تک پروڈكٹ  
ہیں رہے كر بات ہم میں بارے كے جس ہے یاد مساوات كی توازن  

ہوں لیتا زیاده سے زیاده یہ میں اگر ہیں سكتے كہہ كیا ہم تو  
ای یہ كہ ہوں سكتا كہہ تک یہاں سے یہاں میں پهر ہے طرف دوسری لائن یہ ہوں بڑهاتا میں اگر پهر ہے سكتا جا لگایا لیبل كا ون ای پر اس تو  
یا ہے كیا شكل عمومی كی اظہار اس كہ نہیں كچه اور ہے ڈیلٹا كا آپ فرق درمیان كے مصنوعات اور ایكٹنٹس ری یہاں پهر ہے ٹهیک ہے  مائنس 1  

دار رشتہ لہذا ہے پروڈكٹ پاس كے آپ ہیں ایكٹنٹ ری پاس كے آپ كہ ہے كہتا یہ كیا ہے كیا پلاٹ آه اس  
ممكنہ دو جو ہیں رہے دیكه كو عمل رد كے قسم كس آپ كہ ہوگی منحصر پر بات اس سطح كی توانائی  

داخلی كی آپ كی مصنوعات صلاحیت اور صلاحیت كی ایكٹنٹ ری ہے مطلب كا جس ہے فرق درمیان كے توانائیوں  
اندرونی معیاری ایک وقت اس كہ جو ہے برابر كے تبدیلی میں توانائی  

ہے ہوتا جانا پر پروڈكٹ كو ایكٹنٹ ری جب ہے ہوتا جانا پر پروڈكٹ كو ایكٹنٹ ری جب ہے توانائی  
ممكنہ جو ہے ہوتا كیا كو ایكٹنٹ ری تو  

پیداواری كی ایكٹنٹس ری ہیں آپ ہے ہوتا ساته كے توانائی  
ہیں جاتے طرف دوسری آپ جب پهر ہیں كرتے منتقل طرف دائیں كو پٹ آؤٹ آہستہ آہستہ آپ پهر كریں شروع سے توانائی  

ہیں جاتے پہنچ تک حد زیاده سے زیاده آپ تو  
ممكنہ یہ لہذا ہے حق زیاده سے زیاده یہ تو  

آپ لیے اس ہے گیا ہو شروع ہونا كم پوٹینشل كہ ہیں سكتے دیكه دوباره آپ پهر طرف دوسری گے جائیں آپ جب ہے زیاده سے زیاده كی توانائی  
ہیں آتے طرف كی پروڈكٹ  

انہیں لیے كے جانے طرف كی پروڈكٹ كو ایكٹنٹس ری پهر تو  
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ون ای یہ طرف دوسری ہے۔ جاتا دیا ذریعے كے اوكے ون ای كہ جو ہے پڑتا كرنا عبور كو ركاوٹ كی توانائی  
ہے آنا واپس پر ایكٹنٹس ری كو مصنوعات اگر ہے ركاوٹ كی توانائی  

انہیں تو  
كہ تها كہا پہلے نے میں كہ جیسا اور ہے جاتا دیا ذریعہ كے ون مائنس ای جو ہوگا كرنا عبور كو ركاوٹ كی توانائی   e ایک

وابستہ سے عمل رد پسمانده ون مائنس ای اور ساته كے ایكشن ری فارورڈ ڈی ہے۔ ساتهی كا توانائی  
ایكٹنٹس ری كہ ہیں عادی زیاده كے دیكهنے یہ كو آپ ہم كیونكہ دیں كہنے ون ای ہمیں ہیں جانتے آپ یا ون مائنس ای یا ون ای یہ لہذا ہے توانائی  

ہیں۔ جانتے كو عمل رد والے جانے طرف كی مصنوعات سے  
یہ تو یہ كہ ہے معلوم كو آپ میں ایک كی آپ ایک   e  e  ea ہے ٹهیک انرجی ایكٹیویشن ہے
یہ تو   e بارے كے دیكهنے جو گے جائیں پر موضوع اگلے ہم جب گے كریں بات مزید میں بارے كے اس ہم ہے مساوی كے انرجی ایكٹیویشن ایک

ہمارے الحال فی لیكن ہے كرتا فراہم معلومات كیا ہمیں یہ كہ دیكهیں اور دیكهیں پر پروفائل انرجی اسكیمیٹک ۔ ہے میں بارے كے عمل رد ابتدائی میں
ہے جانا طرف تر وسیع سے ایكٹنٹ ری كو آپ اگر جہاں ہے كافی سمجهنا كو خصوصیات ضروری ننگی كی پلاٹ خاص كسی كے طرح اس لیے  

ممكنہ كو آپ تو  
جائیں پہنچ تک زیاده سے زیاده آپ جب بار ایک جائیں پہنچ تک زیاده سے زیاده آپ جب جائیں پر زیاده سے زیاده دائیں جائیں اوپر میں توانائی  

ہیں كرتے منتقلی طرف كی پروڈكٹ آپ تو  
میں اگر ہوں لكهتا میں اگر لہذا ہے كہلاتی حالت كی منتقلی یہاں حالت یہ باہر سے یہاں حالت یہ تو   i ہے ریاست ایک یہاں كہ ہوں كہتا میں اگر

ہے حالت كی منتقلی میری یہ كہ ہوں سكتا كہہ میں تو  
اسی اور ہوں ہوتا منتقل میں مصنوعات سے ایكٹنٹس ری اپنے میں ذریعے كے جس ہے حالت وه یہ كہ ہے یہ مطلب كا اس ہے مطلب كیا كا اس تو  

ممكنہ كی آپ جو ہے وه سٹیٹ ٹرانزیشن كہ ہے گیا دكهایا پر خاكہ طریقہ كا اس كہ ہے ظاہر اور ہے جاتا كہا اسٹیٹ ٹرانزیشن اسے سے وجہ  
زیاده سے سب كہ ہے مطلب كا جس ہے اوپر سے سب كے توانائی  

ممكنہ كی آپ ہے ہوتا كیا ہیں جاتے اطراف دو كے سٹیٹ ٹرانزیشن آپ لمحے جس لہذا ہے توانائی  
كی منتقلی آپ جب اب ہے جاتی بڑه میں حالت كی منتقلی صلاحیت كی اس ہیں رہے جا تک یہاں سے یہاں آپ اگر لہذا ہے جاتی ہو كم بالكل توانائی  

ہیں جاتے طرف دوسری كے حالت  
ہیں رہے جا طرف كی پروڈكٹ آپ اب ہے رہا ہو كیا تو  

ایک درمیان كے اس لیكن ہوا شروع بننا سے ٹهیک مصنوعات كی آپ كیونكہ ہے جاتی ہو شروع ہونا كم پیداوار دوباره تو  
یہ اور گا پڑے كرنا عبور كو ایكٹنٹس ری لیے كے جانے تک سائٹ پروڈكٹ جسے ہے ركاوٹ كی توانائی  

اگر كہ ہے یہ بات اور ایک ہے ٹهیک ہے صحیح كہ جو انرجی ویشن ہے۔ گئی دی پر طور كے كارروائی كی آپ پر طور بنیادی ركاوٹ كی توانائی  
اور ایكٹ ری كہ گے دیكهیں آپ كتابیں دوسری كچه یا كتاب ڈی آر سی این ایک كہ ہے معلوم كو آپ میں بارے كے جن دیكهیں كو كتابوں اپنی آپ  

كہ جیسا ہے۔ گیا لكها بار كئی سب یہ ہے گیا لكها نہیں بهی كچه بجائے كے یو ڈیل فرق یہ میں مصنوعات  del h naught ہوں نہ پریشان لیكن
ابهی ہم كہ ركهیں یاد لہذا ہے مطلب كیا میرا كہ ہیں دیكهتے آئیے لہذا ہے نہیں مسئلہ كوئی یہ   del u nought پر

كہ ہیں جانتے سے تهرموڈینامكس یہ ہم سوچیں میں بارے كے اس كہ ہے معلوم كو آپ لہذا ہیں رہے كر مركوز توجہ  h  e plus ہے برابر
  pvدائیں

جائے ہو یہ پاس میرے جب بار ایک تو  
پاس میرے اگر كہ ہوں سكتا لكه میں تو جہاں ہے تبدیلی محدود ایک میں ڈیلٹا میں   enthalpy h  h enthalpy ہے ٹهیک اوه ہے

كی استعمال آه اور ایک نے میں تو  
كہ گے جائیں سمجه ہی جلد آپ دیں لینے شیٹ اور ایک كی كاغذ مجهے دو لكهنے دوباره اسے مجهے بس دو لكهنے دوباره كو ہولڈ اس مجهے تو  

یو ایچ انتهالپی كا آپ لیے اس ہے برابر كے وی پی پلس یو انتهالپی كا آپ كہ ہوں رہا كہہ میں لیے اس ہے كیوں ضرورت كی لكهنے دوباره مجهے
ایک میں شیٹ معلوم كو آپ پہلے سے اس ہے برابر كے اے وی پی پلس لیكن لكهیں   e  e داخلی كہ ہیں جانتے آپ جسے ہے آه بهی

ہو الجهن كو آپ لیے اس تها رہا كر استعمال كا ای لیے كے انرجی ایكٹیویشن اپنی میں پهر لیكن ہے جاتا كیا استعمال لیے كے علامت كی توانائی  
كرنے ظاہر كو فرق اس درمیان كے مصنوعات اور ایكٹنٹس ری نے میں جو تها وہی یہ كیونكہ كیا استعمال كا ای اور آیا واپس میں لیے اس ہے سكتی
نہیں الجهنا سے حقیقت اس كو آپ كہ تها یہ وه ہے كہا جو نے ہم تها۔ كیا شروع كیا نے ہم كہ ركهیں یاد اب ہے ٹهیک تها، كیا استعمال بهی لیے كے

ہوں كرتا تلاش كو تبدیلی محدود ایک میں ایچ میں اگر اب كیونكہ نہیں كوئی ایچ ڈیلٹا یا ہے ناٹ یو ڈیلٹا آیا كہ چاہئے  
ہے ٹهیک پی ڈیلٹا وی پلس وی ڈیلٹا پی پلس یو ڈیلٹا كہ جیسا ہے۔ جاسكتا لكها دوباره اسے ہوگا برابر كے وی پی ڈیلٹا پلس یو ڈیلٹا یہ تو  

یہ كہ ہوگا یاد كو آپ اگر كریں فرض اب كریں فرض اب ہے ٹهیک ہے ایچ ڈیلٹا یہ تو اوور   d ln kc  dt اسے نے میں تها لكها نے میں جو
تها یہ لہذا تها لكها پر طور كے مشتق جزوی پر طور ابتدائی دباؤ مسلسل پر ٹی ڈیل اوور   del ln kc  p ہے دباؤ مستقل یہ كیونكہ لیے اس

ہے دباؤ مستقل یہ كیونكہ  
تو   del p ہیں لكهتے دوباره اسے اب لیے اس چاہیے ہونا صفر

ہوں سكتا لكه دوباره میں تو برابر كے پلس وی ڈیلٹا پی پلس یو ڈیلٹا برابر ڈیلٹا مستقل اب  delta h  v  p  p  p ڈیلٹا دباؤ پر دباؤ مسلسل پر
ڈیلٹا پاس میرے كہ گا لكهوں میں لمحے جس لہذا ہے برابر كے صفر یہ كہ ہے یہ مطلب كا جس ہے برابر كے صفر  h  u ڈیلٹا ہے برابر ہے

علاوه كے ڈیلٹا   p  v حجم میں حل اور میں حالت ٹهوس یا ٹهوس لیے كے عمل رد یعنی لیے كے عمل رد كے عمل رد میں مراحل گاڑها وقت اس
ڈیلٹا ہیں سكتے لكه ہم لہذا ہے چهوٹی بہت تبدیلی كی حجم كہ ہیں جانتے یہ ہم ہے ہوتی كم بہت تبدیلی كی  v ٹهوس لہذا ہے برابر كے صفر تقریبا

ڈیلٹا كہ ہیں سكتے لكه ہم لیے كے حالت مائع یا صحیح كی محلول اور   h ہے برابر كے یو ڈیلٹا
تهی كی شروع بحث میں بارے كے اس یا سے اس نے ہم پر جس جائیں واپس اب تو  

ہے رہا ہو عمل رد میں حل جہاں ہیں حل وه مائعات اور ٹهوس پهر ہے نہیں كچه جو ہیں رہے كر بات میں بارے كے ڈیلٹا اس ہم تو  
یہ میں ہے كیا میں بارے كے گیسوں كی گیسوں لیكن ہے ٹهیک نہیں مسئلہ كوئی ہے برابر كے ایچ ڈیلٹا ہے۔ نہیں كچه یو ڈیلٹا یہ پاس ہمارے تو  

سكتا كہہ نہیں ٹهیک  
ہم ہے یاد ابهی ہے برابر كے وی ڈیلٹا پلس یو ڈیلٹا ہیں كرتے شروع سے ڈیلٹا ہم ہیں كرتے بات دوباره میں بارے كے عمل رد كے فیز گیس آئیے تو  

تها كہا نے   t گیس مثالی اب ہے ٹهیک كریں غور پر رویے كے گیس مثالی لیے كے مالیكیولز كے گیس ہم آئیے تها حق مستقل ایک پریشر ہیٹ
جہاں ہوئے كرتے شروع سے مساوات پر حرارت درجہ مقرره پر حرارت درجہ مقرره   pv  nrt اور حرارت درجہ مقرره اور ہے برابر كے

ہوں سكتا لكه میں دباؤ پر دباؤ ڈیلٹا  p  v گیس مثالی تها رہا دیكه كو فیكٹر وی ڈیلٹا پی اس یہاں میں ہے ٹهیک ہے آسان بہت ٹی آر این ڈیلٹا ہے برابر
ہے ٹهیک بهی حرارت درجہ میرا اور ہے فكس پریشر میرا جہاں ہیں لیے لے حالات وه نے میں اب لیے كے ٹی آر این ہے برابر وی پی لیے كے  

مساوات اس ہوں رہا دیكه میں اگر تو كیونكہ ہے والی آنے نہیں تبدیلی میں ہے شده طے كیونكہ ہے والا ہونے نہیں تبدیل  p  p  t  t شده طے
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ہے ہے والا بدلنے نہیں درست یہ ہے مستقل ایک نے میں جگہ كی   r  v  v  del v ہے سكتا بدل ہے معلوم حجم كو آپ كیونكہ ہے لی لے
ڈیلٹا پی یہ ہم ہیں سكتے كر كیا ہم اب لہذا ہے برابر كے رائٹ ٹی آر این ڈیلٹا تبدیلی یہ میں حجم پهر گا جائے بدل میں صورت كی گیسوں ہے ظاہر  

حاصل كیا ہم ۔ ہیں سكتے كر استعمال میں مساوات اس دوباره اسے ہوئے كرتے استعمال كو اس اور ہیں سكتے لے ہے برابر كے ٹی آر این ڈیلٹا وی
ڈیلٹا ہے برابر كے ٹی آر این ڈیلٹا پلس یو ڈیلٹا ایچ ڈیلٹا ہیں رہے جا كرنے حاصل ہیں رہے جا كرنے  n 

ڈیلٹا تو   n ہیں جاتے طرف كی پروڈكٹ سے ایكٹنٹ ری آپ جب ہے تبدیلی میں تعداد كی مولز
ہے برابر كے صفر این ڈیلٹا اگر جہاں میں حالات ان تو  

ہے برابر كے صفر این ڈیلٹا اگر تو  
ہے ٹهیک ہے، برابر كے یو ڈیلٹا ایچ ڈیلٹا كہ گئے سمجه آپ فوراً  تو  

اب ہے آتا نكل پر طور كے ایچ ڈیلٹا ہی فوراً  یہ ہے، برابر كے صفر این ڈیلٹا لیے اس ہے، كیا شروع كرنا یاد نے ہم كو چیز جس جائیں واپس پهر تو
ہے نہیں برابر كے صفر ڈیلٹا اگر كہ تک یہاں ہے نہیں برابر كے صفر ہو۔ نہ كیوں ہی این ڈیلٹا چاہے نہیں بات كوئی  

دیكهیں ہوگا كیا تو اور   r  t ہیں مستقل یہ
ڈیلٹا یہ پهر تو   n ڈیلٹا اور ہوگا تعلق والا كرنے كام درمیان كے ایچ ڈیلٹا كس كو آپ بهی پهر اور ہو بهی كچه جو ہے جاتا بدل سے دو ایک جگہ كی

 یو
ڈیلٹا كہ جائے كہا یہ اگر كہ ہے مطلب كا اس تو ہے برابر   n  r t كے

پهر تو كو   delta u  delta h minus rt ضرورت كی ہونے پریشان سے اصطلاح اس كو آپ لیے اسی اور ہے سكتا جا كیا تبدیل سے
ممكنہ كہ ہے معلوم كو آپ ہے كی استعمال یہاں نے میں جو ہے نہیں  

درمیان كے پراڈكٹس اور ایكٹنٹس ری پیرامیٹر تهرموڈینامک والا ہونے استعمال یہاں لیے كے كرنے بیان كو توانائی   y اور ٹهوس كیونكہ ہے فرق
برابر كے ایچ ڈیلٹا ہمیشہ میں دباؤ مستقل یہ ہے نہیں مسئلہ كوئی لیے كے عمل رد والے ہونے میں حالت مائع یا میں حالت ٹهوس لیے كے مائعات  

كہ تبدیلی میں حجم لیے كے نظاموں ان بات دوسری اور پر دباؤ مستقل ہے۔ جاتا كیا مشاہده كا عمل رد پر طور عام پہلے سے سب كیونكہ ہے ہوتا  
ڈیلٹا كہ ہیں كم اتنے مائعات اور ٹهوس   v ہمیشہ ہم ہیں رہے كر غور پر جس ہم میں معاملے كے گیسوں تاہم ہے برابر كے صفر پر طور بنیادی

فكسڈ اور ہیں۔ سكتے كہہ پر ڈیلٹا ڈیلٹا ڈیلٹا پاس میرے اگر ہے ٹهیک كہ كہو كر بڑه آگے پهر اور ہے برابر كے  t  p  p  v  nr t  n صفر
ہے برابر كے  

ڈیلٹا تو ڈیلٹا ڈیلٹا اگر ہوگا برابر كے   h  u  n ہے نہیں برابر كے صفر
ڈیلٹا كہ ہوں جانتا میں بهی پهر تو اوقات كے قدر كی جس ہے برابر كے این ڈیلٹا پلس یو ڈیلٹا   h  rt اس كو یو ڈیلٹا ہمیشہ میں پهر اور گے ہوں

ہم ہیں۔ جانتے آپ پر بنیاد كی بحث كی آه ہماری اب ہے ٹهیک تعلق كا چیزوں دو ان كہ ہے معلوم كیسے كو آپ تاكہ ہوں سكتا بدل سے اوكے ایچ ڈیلٹا
ذیل درج نظر نقطہ تاكہ ہیں كرتے كوشش كی دیكهنے دوباره سے نظر نقطہ مختلف ایک كو انرجی ایكٹیویشن اس ہم آئیے ہوئے كرتے یہاں تهے كیا

جانتے آپ اب تل ایک كا ایكٹنٹس ری گیسی ہے ٹهیک ہے موجود تل ایک كا ایكٹنٹس ری گیسی میں جس ہے موجود نظام ایسا ایک كہ كریں فرض ہے  
پر حرارت درجہ خاص ایک كہ ہے یہ سوال اب مالیكیولز تئیس طاقت سے دس میں تین دو صفر پوائنٹ چه كا اس نمبر كا ایوگاڈرو ہے تل ایک كہ ہیں

حركی اپنی كی مالیكیولز  
ہے ٹهیک جائیں واپس پر نظریہ حركیاتی اس كے گیسوں كہ ہیں جانتے آپ گی ہو توانائی  

حركی اپنے مالیكیولز تو  
كہ كہئے ہے حرارت درجہ مخصوص ایک پاس میرے اگر سوچیں میں بارے كے اس كہ ہیں جانتے آپ لیكن توانائی t 300 برابر كے كیلون  یہاں

كیا سے مالیكیول ایک ہر كو آپ ہے قریب كے حرارت درجہ كے كمرے كہ جو ہے  
میں مالیكیول ہر كیا طاقت كی مالیكیولز بیس ہیں جانتے كو پوائنٹس دس اس آپ سے ایک ہر سے میں پوائنٹس چه ان كہ ہے مطلب كا جس ہے توقع  

حركی یكساں  
نہیں شاید ہوگی توانائی  

ہوں رہا كر بات میں بارے كے عمل رد گیسی میں اور حرارت درجہ مخصوص آه پر حرارت درجہ خاص ایک جب كہ ہے ہوتا ایسا تو  
ہے۔ جاتا ہو بیک یہ تو   k ہوگا كیا میں كلاس اور كسی كام یہ نے آپ مطابق كے نظریہ حركیاتی كے گیسوں

حركی جیسی ایک میں مالیكیولز تمام كے نظام كہ ہے ہوتا كیا پر حرارت درجہ خاص ایک تو  
حركی جیسی ایک میں ان لہذا ہے ٹهیک ہوتی نہیں توانائی  

حركی جو ہے تقسیم ایک پاس كے آپ ہے ہوتا كیا بجائے كے اس بجائے كے اس ہوتی نہیں توانائی  
حركی میں نظام ہے تقسیم كی توانائیوں  

یہاں ہے منحصر پر حرارت درجہ اب تقسیم یہ كہ ہے ضروری یہ لہذا ہے منحصر پر حرارت درجہ تقسیم یہ اور ہے موجود تقسیم كی توانائیوں  
كہ ہیں جانتے آپ گے دیكهیں نہیں تفصیلات زیاده بہت كی تقسیم ہے نہیں معلوم كو آپ كیا تقسیم ہے معلوم پہلے سے دكهانے كو آپ آه كہ تک  

مشكل كیا یہ كہ ہے معلوم كو آپ كہ ہو احساس كو آپ تاكہ گا دكهاؤں تقسیم صرف كو آپ میں طرح اسی اور ہے مبنی پر مساوات كس تقسیم  
واضح یہ اب ہے منحصر پر حرارت درجہ یہ كہ ہے كہتی تقسیم یہ اب ہے ٹهیک طرح اسی اور ہے كیا میں بارے كے ایكٹیویشن اس ہے مساوات  

ہے حرارت درجہ مخصوص ایک پاس میرے اگر تقسیم كریں نہ فكر كی اس ہمیں پہلے ہے  
اب كہ ہے كہتی انرجی كائنےٹک كیلون سو تین كہ كہے تو   e ہوں بڑهاتا تک كیلون سو چه كو حرارت درجہ میں اگر ہے ایک

شیٹ پچهلی اس كی كاغذ نے ہم كیونكہ ہوں۔ رہا كر نہیں بات كی مالیكیول ایک میں كہ ہے یہ فرق اب لیكن گا بڑهے صحیح امیدوار كہ ہے ظاہر تو  
حركی یكساں میں مالیكیول ہر ہیں ہوتے سالمے اتنے یا ہیں ہوتے سالمے اتنے میں جس نظام ایک پر حرارت درجہ خاص ایک كہ ہے دیا بیان یہ میں  

ہوں بڑهاتا حرارت درجہ اپنا میں اگر ہاته ہوگی۔ تقسیم طرف دوسری اب كہ ہے ظاہر لیے اس ہوتی نہیں توانائی  
حركی اپنی بهی میں ہوں بدلتا حرارت درجہ اپنا میں كہ ہے مطلب كا اس تو  

حركی اپنی میں اگر ہوں كرتا تبدیل كو توانائی  
ہوں كرتا تبدیل كو توانائی  

حركی اپنی میں تو  
حركی ڈالیں نظر ایک كہ بتائیں كو آپ شراب پہلے لیكن ہے كیسا یہ اور ہوں والا كرنے متاثر بهی كو تقسیم كی توانائیوں  

كے ہاں نے بورڈزمین اور میكسویل تقسیم یہ تهی، كی تجویز نے بولٹزمین اور میكسویل پہلے سے سب تقسیم یہ لیے اس پر تقسیم كی توانائی  
ہے كیا اخذ نے انہوں جو سلسلہ كا مساوات تهی۔ كی تجویز ذریعے  

ہے آتی نظر طرح اس تقسیم تو  
حركی یہ تو  

ہے ٹهیک ہے توانائی  
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حركی یہ تو  
ہے توانائی  

ہے آتی نظر كیسی تقسیم اور ہوگا ٹهیک حصہ كا مالیكیولز طرف اس تو  
چاہئے آنا نظر طرح اس اسے تو  

حركی میں محور ایكس پاس كے آپ لیے اس ہے ٹهیک ہے لگتی كیسی اب تقسیم یہ تو  
ایک یہ دیكهیں خصوصیت اہم ایک كی تقسیم لیكن ہوں بتاتا كو آپ ابهی ہے مطلب كیا میرا سے كسر كے مالیكیولز كہ گا بتاؤں كو آپ میں ہے توانائی  

ہے تقسیم  
حركی پاس كے آپ كہ ہے مطلب كا اس ہے مطلب كیا كا اس ہے چوڑائی محدود ایک یہ ہے نہیں لائن ایک كی اس ہے چوڑائی محدود ایک وہاں تو  

طرح كسی نہ كسی میں درمیان طرح كسی نہ كسی ہے تقسیم یہ لہذا ہے ہوتی شروع سے طرف دائیں سے صفر تقریباً  جو ہے رینج ایک كی توانائی
حركی زیاده سے زیاده كہ ہے مطلب كا اس ہے ہوتی چوٹی ویلیو انرجی درمیان كے كائنےٹک  

ہے موجود قدر یہ كہ ہے مطلب كا اس ہے پر عروج حصہ كا مالیكیولز جہاں ہے جگہ وه یہ اور ہوگا حصہ ایک كا مالیكیولز والے ركهنے توانائی  
كہوں یہ میں اگر لہذا  

ہے ٹهیک تو  nd زیاده حصہ پر یہاں ہے زیاده بهی حصہ میں اس ہے حصہ ایک چونكہ كسر كہ ہیں سكتے دیكه آپ ہوں بڑهاتا بهی طرف اس میں
ہے صحیح زیاده سے زیاده بهی كائنےٹک یہاں اور ہے زیاده سے  

حركی كہ ہیں كہتے ہم تو  
حركی ممكنہ زیاده سے سب یہ كائنےٹک ممكنہ زیاده سے سب ہے مساوی قدر یہ كی توانائی  

یہ میں حصے زیاده سے زیاده كے مالیكیولز كہ ہیں سمجهتے آپ كیونكہ ہے امكان زیاده سے سب یہ كہ كیوں ہے ركهتا مطابقت سے توانائی  
 حركی

حركی ممكنہ زیاده سے سب اسے لیے اس ہے توانائی  
درجہ اس كہ ہے مطلب كا جس ہے چوڑائی محدود ایک كی جس ہے تقسیم ایک یہ لیكن لائن ایک ہے نہیں یہ كہ دیكهیں پهر لیكن ہے جاتا كہا توانائی

یہ كہ ہیں كہتے پر حرارت   t جیسی ایک بالكل میں مالیكیول ہر ہیں نہیں سالمے اتنے میں جس ہے برابر كے كیلون سو تین میں سسٹم میرے ہے
 حركی

حركی وہاں ہے نہیں توانائی  
كو چوٹی اس ہے پہنچتی تک چوٹی پر نقطہ خاص ایک بهی تقسیم كہ یہ صرف نہ ہے ہوا پهیلا پر رینج اس ہے۔ تقسیم كی توانائیوں   y سے محور

حركی اس ہے۔ مساوی كے فریكٹی زیاده سے زیاده چهڑانا  
حركی یہ میں حصے زیاده سے زیاده كے مالیكیولز چونكہ اور پر مالیكیولز والے توانائی  

حركی ممكنہ زیاده سے سب اسے ہے ہوتی توانائی  
حركی ممكنہ زیاده سے سب یہ میں حصے زیاده سے زیاده كے مالیكیولز كیونكہ ہے جاتا كہا توانائی  

درجہ زیاده كہ گے كریں معلوم كو آپ ہم جہاں كریں موازنہ پهر بار ایک گے۔ آئیں واپس ہم ہے ٹهیک ہیں ہوتے پاس كے اس یا ہے ہوتی توانائی  
كی اے این آر اس ہم ہیں رہے كر ہم وه ہیں رہے كر بهی كچه جو ہم كہ ہیں جانتے آپ كیونكہ ہے بدلتی كیسے تقسیم یہ كہ دیكهیں اور لیں حرارت  

درجہ آپ جب ہیں۔ رہے كر كوشش كی كرنے حاصل بصیرت گہری زیاده اور ہیں رہے كر كوشش كی سمجهنے سے طریقے بہتر زیاده كو مساوات
ہیں كرتے تبدیل كو حرارت  

ہے كیا میں بارے كے كسر اس ہے ٹهیک ہے سكتا ہو كیا تو  
تعداد كل كی مالیكیولز میں نظام كہ كریں فرض ہے، ٹهیک كہ ہیں كہتے آپ كہ ہے مطلب كا اس ہے یہ كسر تو مالیكیول نمبر كل اگر ہے  n  n ہے

ہے كیا كسر ہے حصہ خاص ایک آپ تو  
كسر تو كسر   ne by n  ne by n ہے

ہے كہنا كیا تو   ne حركی ہے
اسے لیے اسی اور تعداد كی مالیكیولز والے توانائی   ne كی تقسیم چوٹی كی تقسیم تها دیكها پہلے سے چوٹی نے ہم كہ جیسا اور ہے جاتا كہا

حركی ممكنہ زیاده سے سب یہ چوٹی  
میں سے جس ہے ٹهیک ہے مساوی سے توانائی   ke حركی موسفیٹ چوٹی كی تقسیم لہذا ہوں رہا بچ سے

حركی مخصوص میں جس ہے بهی كوئی یہ اور ہے مساوی كے توانائی  
میں بارے كے حصے بهی كسی آپ اگر اور جائیں چلے واپس دوباره آپ اور ہے تعداد كی مالیكیولز والے توانائی   n سوچیں سے حساب كے

تعداد كی مالیكیولز ہے۔ حصہ زیاده سے زیاده پاس میرے یعنی ہے حصہ زیاده سے زیاده پاس میرے میں نقطہ اس كہ ہے بتاتا كو آپ صرف یہ تو
حركی مجهے جو  

حركی كو آپ مالیكیولز زیاده سے زیاده چونكہ اور ہے رہی دے قدر یہ كی توانائی  
محرک سے محور ایكس مساوی كے كسر اس لیے اس ہیں رہے دے قدر وه كی توانائی  

حركی ممكنہ زیاده سے سب كو توانائی  
حركی كہ ہیں گئے سمجه اب عظیم وه ہے۔ جاتا كہا توانائی  

جاتا كہا ای كائنےٹک ممكنہ انتہائی جسے ہے پر نقطہ خاص ایک چوٹی كی تقسیم كہ ہے معلوم كو آپ كہ ہے یہ وه اور ہے ہوتی تقسیم كی توانائیوں
ہے۔   nergy ہے ہوتی مختلف طرح كس تقسیم یہ پر طور كے تبدیلی كی حرارت درجہ كہ ہیں دیكهتے آئیے

ہیں دیكهتے اسے آئیے تو  
اس لیں حرارت درجہ دو ہم اب ہے حصہ ایک كا مالیكیولز میرے طرح كی پہلے یہ اور ہے كوآرڈینیٹ عمل رد پاس میرے پهر بار ایک یہاں اب تو  

ہیں مختلف حرارت درجہ دو تک جب ہیں حرارت درجہ كیا وه كہ پڑتا نہیں فرق كوئی سے  
ہے تقسیم كی طرح اس جو لیں حرارت درجہ ایک پر طور كے مثال تو  

ہے زیاده سے كیلون سو تین حرارت درجہ یہ بار اس ہیں لیتے حرارت درجہ اور ایک اب ہے ٹهیک ہے برابر كے كیلون سو تین حرارت درجہ یہ تو
كہو كیلون سو چه كہ ہے معلوم كو آپ ہے كیا حرارت درجہ كہ كہئے اور  

ہیں دیكهتے آپ ہے ہوتا كیا اب تو  
دو لینے حرارت درجہ زیاده ایک مجهے اچها تو  

معلوم كو آپ لیے كے كہنے ہے برابر كے كیلون  كو آپ حرارت درجہ یہ كہ بنائیں یقینی كو بات اس دیں بتانے حرارت درجہ كو آپ آه یہ تو 900  
ہوں كرتا تبدیل كو حرارت درجہ میں جب تک یہاں سے یہاں كہ یہ ایک ہوئیں چیزیں دو ہے كیا اب كہ ہے  
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تهی چوٹی كی قدر چهوٹی سے سب كی یہاں جو چوٹی میری كہ یہ صرف نہ ہے جاتی ہو وسیع بہت تقسیم تو  s ہے گیا كہیں یہاں میں اصل یہاں

حركی ممكنہ زیاده سے سب میں مقابلے كے كیلون  لیے اس ہے یہ تو 300  
ہے بڑهی پر حرارت درجہ زیاده توانائی  

كیلون  تو 900نہیں پر پیمانہ كو آپ آه یہ كہ لیں جان یہ كرم براه آه ہے۔ زیاده میں مقابلے كے كیلون  قدر كی انرجی كائنےٹک موسفیٹ میں  i 300
ہے ٹهیک تهی انرجی ایكٹیویشن یہ پاس میرے كہ ركهیں یاد اب لئے كے بنانے نقطہ صرف لئے كے بنانے نقطہ صرف بلكہ ہے گئی كهینچی  

كہوں میں جہاں دو كهینچنے لكیر ایک مجهے تو  
حركی یہ یہ كہ كہو میں اور دو كهینچنے لكیر ایک مجهے تو  

كو آپ یہ لہذا ہے معلوم میں موڈ اس كو آپ بهی اب میں ہے نہیں كوآرڈینیٹ عمل رد میرا یہ كہ ہے افسوس مجهے ہے كی غلطی نے میں توانائی  
حركی میری یہ كہ تها دكهایا نے ہم كہ جیسا ہے معلوم  

حركی میری كیا كریں۔ تبدیلی میں اس كرم براه ہوں خواه معذرت انتہائی لیے كے اس ہے توانائی  
لائن یہ ہے مطلب كیا كا لائن اس یہاں كہ تها رہا بتا كو آپ میں جو ہوں رہا آ واپس بهی ویسے ہے ٹهیک كارنر ردعمل میرا ہے نہیں ٹهیک توانائی  

یہ لہذا ہے مماثل سے   ea  eaمحرک ایک یہ ہے ضروری ہونا كو مالیكیولز لیے كے ردعمل اس ابهی ہے انرجی ایكٹیویشن میری
ممكنہ اس ہے مطلب كا جس سكے كر عبور كو ركاوٹ اس وه تاكہ توانائی  

ممكنہ یا سطح كی توانائی  
كم از كم لہذا ہیں سكتے جا طرف كی مصنوعات اور میں حصے اوپری كے توانائی  

كم از كم وه توانائی  
جو انرجی بهی كوئی ہے۔ ہوتی دركار لیے كے جانے تک آكسائیڈ پیرو كو مالیكیول اس جو ہے توانائی  ea  ea كہ ہے مطلب كا اس ہے زیاده سے

زیاده سے  
گا جائے ہو قابل كے جانے طرف دائیں كی پروڈكٹ مالیكیول كوئی كا توانائی  

ہوتے جو دائیں كے مالیكیولز ہے نمبر خطہ دار سایہ كہ دیكهیں آپ لیے كے كیلون  وكر پہلے تاكہ دیں كرنے شیڈ كو حصے اس مجهے تو 300  
كو كسر كل یا ہیں   ea زیاده سے

یہ پاس كے ان اگر پر نقطہ اس لہذا ہے جاتا دیا كر تبدیل میں تعداد كی مالیكیولز والے توانائی  
توانائی   ea ہے زیاده سے

ہوں جاتا پر كیلون  میں جب كہ ہوئے كرتے غور پر حقیقت اس ۔ گے جائیں طرف كی مصنوعات پر طور یقینی وه تو 900  
تو   ea رنگ مختلف كو سایہ آپ اگر ہے آزاد حرارت درجہ كہ ہے كہنا كا انرجی ایكٹیویشن كہ ہے مطلب كا اس ہے آئی نہیں تبدیلی كوئی میں

كیلون  میں جب لہذا ہوگی زیاده بہت آبادی كی آپ كہ ہیں رہے دیكه آپ میں سایہ جس ہوگا كیا ہیں دیكهتے آپ جو ہیں كرتے كوشش كی بنانے 300  
تها پر  

كہ ہے ظاہر جو ہوں رہا دیكه كو علاقے دار سایہ میں ہوں پر كیلون  میں جب تها رہا دیكه كو علاقے دار سایہ كے رنگ نیلے اس صرف میں تو 900
ہے بڑهایا حرارت درجہ اپنا نے میں جب كہ ہے بتاتا كو آپ فوراً  یہ اور ہیں آتے تحت كے تقسیم بهی وه كیونكہ ہیں صحیح رنگ نیلے ہے زیاده یہ  

میں تو   ea زیاده سے
ہے ٹهیک طرح اسی ہوں، گیا چلا اوپر زیاده حصہ كا مالیكیولز والے ركهنے توانائی  

ہوں بڑهاتا سے كیلون  حرارت درجہ اپنا میں جب كہ ہے نكلتا یہ سے بحث اس چاہئیں۔ ركهنے یاد مجهے جو نكات چند تو 309  
حركی كہ جو ہے آتی تبدیلی بهی میں قدر كی چوٹی ساته ساته كے اس ہے جاتی ہو وسیع تقسیم میری جب ہے جاتی ہو وسیع بیوشن ڈسٹری میری تو

كو آپ میں آغاز كے بحث كی تقسیم اس میں كہ جیسا كہ كیوں ہے۔ منطقی یہ اب طرف كی قدر اعلی ایک ہے قدر ممكنہ زیاده سے سب كی توانائی  
ہوں بڑهاتا حرارت درجہ اپنا میں اگر كہ تها رہا بتا پہلے  

حركی میری كہ ہے ظاہر تو  
كہ كہا نے ہم ہے ہوتی سے منتقلی طرف كی قدر اعلی ایک سے یہاں كے چوٹی وقت اس عكاسی كی اس ۔ ہے والی بڑهنے پر طور صحیح توانائی  

ممكنہ اس ہوں سكتا كر حاصل اسے میں كیا كہ دو دیكهنے مجهے تها معلوم كو آپ جو پر بنیاد كی پروفائل ہمارے كہ ہوں جانتا میں ہے ٹهیک  
پہلے سے یہاں ہے۔ كیا تیار نے ہم جو پر بنیاد كی پروفائل توانائی  

جو ہے ضرورت كی گهیرنے كو بیریئر انرجی اس انہیں ہے جانا طرف كی پروڈكٹ لیے كے ایكٹنٹس ری پر بنیاد كی پروفائل انرجی پروڈكشن اس تو
انرجی ایكٹیویشن   ea كم از كم وه انرجی ایكٹیویشن كہ ہے مطلب كا اس ہے جاتی دی ذریعے كے

آتا واپس یہاں اور ہوں لیتا اسے میں جب لیے كے جانے طرف كی پروڈكٹ ابهی ہے۔ ضرورت كی ركهنے كو مالیكیولز ایكٹنٹ ری ان جو ہے توانائی
ہے باہر كہیں انرجی ایكٹیویشن میری كہ كہو ہے ٹهیک كہ ہوں كہتا میں اور ہوں  

ہیں ركهتے قدر كی بیس انرجی جو مالیكیولز تمام وه كہ ہے زیاده سے ذرائع ایک انرجی بهی كوئی پهر تو  ea جانا طرف كی پروڈكٹ كو زیاده سے
ہوں بڑهاتا حرارت درجہ اپنا میں جب طرح اسی چاہیے  

ہے ہوتا كیا تو   ea زیاده سے
میرے كہ ہے بتاتا كو آپ پر طور فوری یہ ہے۔ گیا بڑه حصہ كا مالیكیولز میرے كیونكہ ہے گیا بڑه بهی حصہ كا مالیكیولز والے ركهنے توانائی  

پاس میرے جو ہے گیا دیا ذریعہ كے خطوں دار سایہ حصہ زیاده یہ اور ہوگی زیاده بهی شرح سے وجہ اس اور ہے حصہ زیاده كا مالیكیولز پاس  
كہا نے میں جو نكات چند نیچے ہے معلوم كو آپ صرف میں ہے كردیا واضح كو خود نے میں كہ ہے امید مجهے ہیں تحت كے تقسیم انفرادی ان  

ہے جاتا بڑه حرارت درجہ جب ہے ہوتا كیا كا تقسیم پهر تو  
جائے بڑهایا كو تقسیم اگر ہے ہوتا كیا تو  

حركی اور ہے جاتی ہو تر وسیع تک چوٹی كی تقسیم تقسیم ایک تو  
كہ جو حصہ دار سایہ حصہ دار سایہ چیز اہم سے سب پر طور ممكنہ ہے یہ تین تین اور ہے جاتی ہو شفٹ طرف كی قدر اعلی كی توانائی  

میں جس ہے كرتا ظاہر حصہ كا مالیكیولز   ea زیاده سے
حصہ كا مالیكیولز كہ ہے كرتا ظاہر جو حصہ دار سایہ ہے ہوتی توانائی   ea زیاده سے

اور ہے بڑهتا ہی ساته كے بڑهنے حرارت درجہ ۔ ہے بڑهتا حرارت درجہ كہ جیسا ہے جاتا بڑهتا رقبہ كا حصے دار سایہ كہ ہے ركهتا توانائی  
ہے سكتا جا دكهایا اسے  

ساته كے بڑهنے حرارت درجہ اگر ہے سكتا جا دكهایا یہ تو ہے۔ بڑهتا رقبہ   i  ase اضافی كہ ہے سكتا جا دكهایا یہ اور
اضافی میں جس حصہ ایک كا مالیكیولز والے ركهنے توانائی  
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كہ جو ہے ہوتی توانائی   ea زیاده سے
ہے ہوتی توانائی آپ پهر اور ہے جاتی دی ذریعے كے مائنس پاور كو سے  eea  arrhenius equation kae  ea  rt ok جوڑ سے

اس كو آپ كہ ہیں جانتے آپ یا ہوں گیا ہو كامیاب میں بتانے یہ كو آپ میں سے بحث اس كہ ہے امید گا جاؤں رک یہاں لیے كے آج میں ہیں۔ سكتے  
اسے اور ہے لیے كے انحصار مستقل كے حرارت درجہ جو گی دكهائے بصیرت كی ایكسپریشن اینونیس یا ایكسپریشن ریڈ آریینیئس   rnas كے

نكلیں درست بالكل وه اور كیں تجویز چیزیں سب یہ نے اس كیونكہ ۔ ہے جاتا كہا كیوں ایسا بعد  
حصہ بقیہ كا باب اس میں كہ گے كریں كیا ہم میں كلاس اگلی تو   ah كا حصے اس پر انحصار پر حرارت درجہ ہے مطلب میرا گا كروں ختم پر

شكریہ كا آپ ہے ٹهیک ردعمل ابتدائی ہے۔ بڑهنا آگے اور حصہ باقی  
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