
இரசாயன இயக்க௳யல் பற்௣ய இன்ைறய ௳ரி௵ைரக்ஶ வரேவற்ழேறாம்  நாம் எப்ேபாௌ 
ேவண்௄மானா௩ம் பாரக்்ஶம் ௳ொ௚ைறக௬ம், ேசாதைனைய௞ம் பாரக்்ஶம் ௳ொ௚ைறக௬ம், 
அவரக்ள் எப்ெபா௱ௌம் ஒ௠ நிைலயான
ெவப்பநிைல௜ல் ெசய்யப்ப௄வதாக நாங்கள் ெதரி௳த்ேதாம் .

அ௄த்த பூயானௌ, ஒ௠ கணித ெவளிப்பா௄   ெவப்பநிைல௜ன் ெசயல்பாடாக ௳ழதம் 
எவ்வா௥ மா௥ப௄ழறௌ என்பைதச ்ெசால்ல ௚ூ௞ம்,
எனேவ இௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த சமன்பா௄ எங்க௬க்ஶ நன்ஶ ெதரிந்த
அர௾்னியஸ் சமன்பா௄, எனேவ இைதத்தான் நாங்கள் ேநற்௥ ெதாடங்ழேனாம்   ெவப்பநிைல 
சார௖் பற்௣ நாம் ேபாம் ேபாௌ கைட஼ பஶொ௜ல் ெதரி௞ம் 
எனேவ   ஆரம்ப சமன்பா௄ ெசல்௩ங்கள்  என என்பௌ ௳ழதமாஶம், இௌ es k 

ைரட் ௛லம் எக்ஸ்ேபாெனன்௹யல் ைமனஸ் RT EA
க்ஶ ௚ன் அொேவக காரணிக்ஶ சமமாஶம் இந்த கைட஼ வஶப்௔ன் கைட஼ பஶொ நாம் கவனம் 
ெச௩த்ொேனாம் அல்லௌ நாம் 
எப்பூ நடந்ௌெகாள்வைதப் ேபான்ற ஒ௠ ெவளிப்பாட்ைடக்
ெகாண்௄ வந்ேதாம் என்பைதப் பற்௣ நாம் ஒ௠
ேயாசைனையப் ெபற ௚யற்஼த்ேதாம்.
 ஒ௠ ௔ரபலமான ௖த்தக அ௩வலகத்ொல் உள்ள இந்தvantov 
ெவளிப்பா௄ ேமல் ஐ நிைலயான ௚ன் பயன்ப௄த்ௌழறார ்என்௥ ெசால்௩ங்கள் c del t 
எனேவ இந்த என்பௌ ெச௣௵களின் அூப்பைட௜ல் உங்களின் சமமான நிைலயான kc 
ெவளிப்பா௄
ஆஶம்   இௌ நாங்கள் ௚ன்௖ பாரத்்த ெடல்டா க்ஶ சமம் சௌரத்ொன்u RT 
வலௌ௖றம்  இைத நாங்கள் வழங்ழ௞ள்ேளாம்  சமன்பா௄ எண் இரண்௄ அதன் ௔றஶ ஒ௠ 
சமமான
எொர௳்ைன க்ஶ க்ஶ ெசல்ழறௌ மற்௥ம் a plus b p plus q ok kc
ஐ க்ஶ ேமல் ைமனஸ் 1 என்ற வூவத்ொல் எ௱தலாம் என்௥ நாங்கள்      இைட௝௄ k 1 k 
அைனத்ைத௞ம் த௳ரக்்ழேறன் பூகள், ஏெனனில் நாங்கள் கடந்த வஶப்௔ல் இைதச ்ing 
ெசய்ேதாம்,
எனேவ கைட஼ வஶப்௔ன் ௳ரி௵ைரக் ஶ௣ப்௖கள் மற்௥ம் கலந்ௌைரயாடைலப் பாரக்்க௵ம், 
இொல் k1

என்றால் என்ன என்பௌ ௚ன்ேனாக்ழ ொைச௜ல் எொர௳்ைனக்கான ௳ழத மா௣௧ மற்௥ம் k1 
ைமனஸ் ஶ௣  ஶ௣க்ஶம் க௯த்தல் 1k 
ொைச௜ல் மாற்றம் என்றால் க௯த்தல் 1 என்பௌ ௔ன்தங்ழய ொைச௜ல் உள்ள k 
எொர௳்ைனக்கான ௳ழத மா௣௧ ஆஶம்,
எனேவ ௚ன்ேனாக்ழ என்பௌ ஒ௠ ௔ளஸ் என்பௌ க்ஶம், ௔ன்ேனாக்ழ என்றால் b   p plus q p
plus qu
ஒ௠ க்ஶம் ெசல்வௌ, எனேவ இப்ேபாௌ ஒ௠௚ைற இைதப் ெபற்ேறாம் என்ன  இந்த plus b 
எக்ஸ்ப்ெரஷனில் பாரத்்ோரக்ளா,
எங்களிடம் இந்த இ௠ந்தௌ, எனேவ இௌ ஒ௠ பஶொ வ௯த்ேதான்றலாஶம் ஏெனனில் நாங்கள் kc 
நிைலயான அ௱த்தத்ைத எ௄த்ௌ வ௠ழேறாம் இந்த
ெடல்டா நிைலயான உள் ஆற்றல் மாற்றம் எொர௳்ைன௜ன் அூப்பைட௜ல் சரி இப்ேபாௌ u 
நாம் என்ன ெசய்யலாம்
இேதா இைத எ௄க்கலாம்  க்கான ெவளிப்பா௄ மற்௥ம்   அைத ௙ண்௄ம் இந்த சமன்பாட்ூல் kc 
ைவக்க௵ம்,
 அதனால் நான்
பஶொ வ௯த்ேதான்றல்கைள அகற்௥ேவன், ௔ன்னர ்நான் எ௱தக்ஷூயௌ இௌ இப்ேபாௌ dln k 
1 க்ஶ ேமல் க௯த்தல் க்ஶ ேமல் k d d

க்ஶ சமம் ெடல்டா ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ேமல் சௌரம் சரி   வந்ேதாவ் வா  அவர ்t u rt t 
வாொட்டதாக
அவர ்ஷ௣னார,் சரி இந்த ேக ஒன் மற்௥ம் ேக ைமனஸ் ஒன்௥ ஼ல ஆற்றல்க௬டன் 
ெதாடர௖்ைடயதாக இ௠க்ஶம்

ஒன்௥ மற்௥ம் இ க௯த்தல் ஒன்௥ எனேவ அவர ்ெசால்௩ம் நிலம் அல்லௌ வந்ேதாவ் அவரௌ e 
௚ன்ெமா௯௳ன் அூப்பைட௜ல் அல்லௌ அதன் அூப்பைட௜ல் வாொட்டதாக நான் ஷறலாம்.
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௚ன்ெமா௯யப்பட்ட க௠ௌேகாள் மற்௥ம் ைமனஸ் ஒன்௥ பாொக்கப்ப௄ம்  என்பௌ k one k e 
ஒன்௥ மற்௥ம் ைமனஸ் ஒன்௥ சரி  ஆழய இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ ஆற்றல் காரணிகளால் e 
பாொக்கப்ப௄ம்.

எனேவ இைவ இரண்௄ ஆற்றல் காரணிகள் மற்௥ம் இதன் அூப்பைட௜ல் அவர ் என்௥ d ln 
எ௱தலாம்

ஒன்௥க்ஶ ேமல் க்ஶ சமம் ஒன்௥க்ஶ ேமல் ஸ்ெகாயர ் இௌ இரண்௄க்ஶ ேமல் k d t e rt dk k 
வ௠ந்ௌழேறன்,

இரண்௄ இௌ ைமனஸ் ஒன்௥ என்௥ எ௱த மாட்ேடன், எனேவ தய௵ ெசய்ௌ ஆ இௌ k dlkk 
ைமனஸ் ஒன்௥ என்பைத உ௥ொ ெசய்ௌ ெகாள்ள௵ம்,
இௌ ௔ன்தங்ழயவரக்௬க்கான ௳ழதம் மா௣௧ இன் க்ஶ ேமல் ௳ைன க௯த்தல் ஒன்௥ t d e 

சௌரத்ொற்ஶச ்சமம்rt  
எனேவ இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் நீங்கள் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ளலாம் இௌ ௔ன்e 
௚ன்ேனாக்ழ எொர௳்ைன௞டன் ெதாடர௖்ைடய ஆற்றல் காரணி மற்௥ம் க௯த்தல் ஒன்௥ e 
என்பௌ ௔ன்தங்ழய எொர௳்ைன௞டன் ெதாடர௖்ைடய ஆற்றல்   காரணியாஶம்
.
  உனக்ஶ என்ன ெதரி௞ம்  நான் இைதச ்ெசான்ேனன் ௔றஶ அவர ்என்ன ெசய்தார,் சரி என்௥ 
ெசான்னார,் இதன் அூப்பைட௜ல்
என்னால் எ௱த ௚ூ௞மா என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்தால்   இைத என்னால் எ௱த ௚ூ௞ம் 
என்௥ எ௱த ௚ூ௞ம்  இந்த ெதாஶப்௖
நீங்கள் இந்த சமன்பா௄களில் ஒன்ைற ஒ௠ங்ழைணத்தால், இந்த சமன்பா௄களில் ஒன்ைற 
ஒ௠ங்ழைணத்தால், இந்த சமன்பா௄களில் ஒன்ைற நீங்கள் ஒ௠ங்ழைணத்தால் உதாரணமாக 
நீங்கள் 

க்ஶ க்ஶ சமமாகdlnk dlnk 
இ௠ந்தால், இந்த சமன்பாடை்ட ஒ௠ங்ழைணக்க ேவண்௄ம் என்றால்  ௔றஶ நீங்கள்
ெப௥வௌ ஆஶம், இதன் ெபா௠ள் நீங்கள் இந்தப் பக்கத்ொன் ேமல்   எ௄க்கலாம், lnk dt 
அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய
ஒ௠ங்ழைணப்௖ ஐ ௳ட மா௣௧க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் அல்லௌ இப்ேபாௌ நான் எ௱த RT 
௚ூ௞ம், எனேவ இந்த மா௣௧ இௌ ஒ௠ நிைலயானௌ இௌ மடக்ைக அூப்பைட e
எனேவ , அ௄த்த கட்டத்ைத நாங்கள் எப்பூ எ௱ௌவௌ என்பைத நீங்கள் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள 
ேவண்௄ம்
அைதேய எ௱ௌங்கள் ஆனால் எப்பூ௞ம் என்ன
இந்த ஆர.்
என்.
ஏ சமன்பா௄ எப்பூ வந்தௌ என்பௌ பற்௣ ஒ௠ ேயாசைன
என்னெவன்றால், சமன்பா௄ எண் என்னெவன்றால், சமன்பா௄ எண் என்னெவன்றால், இந்த 
சமன்பா௄ எண் என்னெவன்றால், இந்த சமன்பா௄ ெநாூப்பைதப் பற்௣ நான் 
அ௣ந்ொ௠க்ழேறன்  ெவளிப்பைடயாக இௌ சமன்பா௄ rns 
ஆனால் வான்ேடாவ் இைத ஏற்கனேவ ௚ன்ெமா௯ந்ொ௠ந்தால்            ௳ழத 
மா௣௧௜ன்  ெவப்பநிைல சார௖்க்கான இ௠ம்௖ இல்லாத ெவளிப்பாடூ்ன் அர௾்னியஸ் 
௳ழதத்ொன் சமன்பா௄ 
ஏன் என்௥ ெசால்லப்ப௄ழறௌ
                                                                                
                                                                                
                                               சமன்பா௄  ெவப்பநிைல
மா௣௧ எப்பூ ெவப்பநிைலையப் ெபா௥த்தௌ அந்தச ்சமன்பாடை்ட நாம் ஏன் rnas  
சமன்பா௄ என்௥ அைழக்ழேறாம்,
ஏெனனில் வான்ட் ஏற்கனேவ இைவ அைனத்ைத௞ம் ெகா௄த்ௌள்ளார,் இப்ேபாௌ
அரெ்டன்ன௻ன் ௚க்ழயத்ௌவம் இங்ேக உள்ளௌ, அைத அவர ்என்ன ெசய்தார,் அைத அவர ்
ெபாௌைமப்ப௄த்ொனார,் எனேவ
இப்ேபாௌ அர௾்னியைஸப் பற்௣ ஼ந்ொக்கலாம்.
 ஒ௠ எொர௳்ைன
௴தம் அல்லௌ ௳ழத மா௣௧௜ன் ெவப்பநிைல௜ன் சார௖்க்கான ஆரஎ்ன்எஸ் ெவளிப்பாடூ்ல் 
இந்த ஆரஎ்ன்எஸ் ௴தம் எவ்வா௥ ெபறப்படலாம் அல்லௌ ெபய்க்ஶள் வரலாம் என்௥ 
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நம்௖ழேறாம்.
ஆனால் நான் உங்க௬க்ஶச் ng 

ெசான்னௌ ேபால், இௌ ஏற்கனேவ ஆல் ௚ன்ெமா௯யப்பட்டௌ என்பதால், இைத ஏன் ஒ௠vantov 
தவறான சமன்பா௄ என்௥ அைழக்க ேவண்௄ம்
அதனால் அவர ்இந்த அேஶ௚ைறைய சரி௜னால் ஏற்௥க்ெகாண்டார,் ேம௩ம் அவர்vantov   
அைதப் ெபாௌைமப்ப௄த்த ௚யன்றார,்
இௌ எவ௠க்ஶம் ெபா௠ந்ௌம்   என்௥ அவர ்ஷ௣னார ்எொர௳்ைள௵ சாத்ொயம் ஆனால்
இப்ேபாௌ நடக்ஶம் எொர௳்ைனைய அவர ்எப்பூக் காட஼்ப்ப௄த்ொனார ்அல்லௌ எப்பூக் 
காட஼்ப்ப௄த்ொனார,் இைதத்தான் அவர ்௚ன்ெமா௯ந்தார,் எனேவ
அவர ்௚ன்ெமா௯ந்தௌ இௌ ஒ௠ ெபாௌவான க௠த்ௌ, அதாவௌ அல்லௌ ௚ந்ைதய rna 
சமன்பா௄ அதாவௌ என்பௌ க்ஶ ைமனஸ் க்ஶ சமம்k ae ea 

எனேவ இங்ேக நான் ௛லம் ஐ மாற்௣௞ள்ளைத நீங்கள் காண்ழ௤ரக்ள், இௌ rt e e 
௚க்ழயமாக எங்கள் ெசயல்ப௄த்ௌம்
ஆற்றல் இௌ எொர௳்ைனகள் எவ்வா௥ நிகழ்ழன்றன என்பதற்கான ெபாௌவான க௠த்ௌ சரி இௌ
ஒ௠ ெபாௌவான க௠த்ௌ மற்௥ம் அவர ்ஷ௣யௌ மற்௥ம் இரசாயன சமநிைல சமநிைல ேபான்ற 
சமநிைல நி௥வப்பட்டௌ இைடேய ஒ௠ சமநிைல நி௥வப்பட்டௌ இயல்பான மற்௥ம் ெசய௧ல் 
உள்ள எொர௳்ைன ௛லக்ஷ௥கள் சரி, எனேவ இந்த இரண்௄ வாரத்்ைதகைள அூக்ேகாூட௄்க் 
காட௄்ழேறன்,
 அதனால் ஆரஎ்ன்ஏ என்ன ௚ன்ெமா௯ந்ௌள்ளௌ என்௥ அவர்
ஷ௣னார ் இௌ உண்ைம௜ல் ெவப்பநிைல சாரந்்ௌ   ெபாௌவான க௠த்ௌ  ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட
௳ைன௜ன் அல்லௌ ெகா௄க்கப்படட் ௳ைன௜ன் மற்௥ம் e e 
நீங்கள் பாரத்்த ெவளிப்பாடூ்ற்ஶ ௳ளக்கமளிக்ஶம் ெசயல்பாடூ்ல் அவர ்இரண்௄ வைகயான 
௛லக்ஷ௥களின் எொர௳்ைன ௛லக்ஷ௥க௬க்ஶ இைடேய ஒ௠ சமநிைல அைடயப்ப௄ழறௌ 
ஒன்௥   ஒ௠ சாதாரண எொர௳்ைன ௛லக்ஷ௥ மற்௥ம்
மற்ெறான்௥  ெசய௧ல் எொர௳்ைன ௛லக்ஷ௥ இப்ேபாௌ இந்த இரண்௄ வாரத்்ைதகளா௩ம் 
சாதாரணமாக௵ம் ெசய௪க்கமாக௵ம் ெசயல்ப௄வதால்,
உங்கள் எொர௳்ைன அைமப்௔ல் உள்ள ௛லக்ஷ௥களின் வைகக௬க்ஶ இைட௜ல் ஒ௠ 
௳த்ொயாசத்ைத உ௠வாக்ழ 
வ௠வதால் , நீங்கள் எொர௳்ைன சாதாரண எொர௳்ைன ௛லக்ஷ௥கள் நடத்ொ வ௠ழ௤ரக்ள் 
சாதாரண   உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த வாரத்்ைத ெசய௧ல் உள்ள ெசய௧ல் உள்ள ௳ைனத்ொறன் 
௛லக்ஷ௥கள்                                     ௛லக்ஷ௥* ௛லக்ஷ௥ அரத்்தம்  இந்த ெசய௧ல் உள்ள உைல 
௛லக்ஷ௥கள்                                     அரத்்தம் 
.
  எந்த ேநரத்ொ௩ம் ஒ௠ எொர௳்ைன பாத்ொரத்ொல் இ௠க்ஶம் ௛லக்ஷ௥களின் இரண்௄ 
ஶ௱க்க௬க்ஶ இைடேய ேவ௥பாட்ைடக் கண்ட௣ய ௚ூ௞ம் 
௳ைனத்ொறன் ௛லக்ஷ௥களின் இயல்பான ெதாஶப்பாஶம்,
மற்ெறான்௥ உைல ௛லக்ஷ௥களின் 
ெசய௧ல் உள்ள ெதாஶப்௖ ஆஶம், ேம௩ம் இௌ ௳ைனத்ொறன் ௛லக்ஷ௥களின் ெசய௧ல் உள்ள 
ெதாஶப்௖ என்௥ ெசால்லாமல் ேபாகலாம், இௌ இ௥ொ௜ல் தயாரிப்௖ப் பக்கத்ொற்ஶச ்ெசன்௥ 
உண்ைம௜ல்
உங்க௬க்ஶத் தயாரிப்௖கைள சரியாக வழங்ஶம்.
 ஏன் அவரக்ள் ெசய௧ல் உைல ௛லக்ஷ௥கள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறாரக்ள்,
ஏெனன்றால் அவரக்ள் ா௥ா௥ப்பாக ெசயல்ப௄வதால், அைவ ா௥ா௥ப்பாக ெசயல்ப௄ம் எந்த 
மாற்றங்களா௩ம் தயாரிப்௖க௬க்ஶ வ௯வஶக்ழன்றன,
இப்ேபாேத அவர ்தனௌ நாவலான ௳ைலைய ெபற்௥ள்ளார ்என்பைத அ௣ந்ௌெகாள்ழறார ்
என்பௌ ஒ௠
ேநாபல் பரிா 
௘ன்னாற்பஶப்௖ ௳லகல்களின் ேகாட்பா௄ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்.
 
ஆரெ்டனியஸ்  ேவைல ெசய்ௌ ெகாண்ூ௠ந்த ௳ைனகளில் ஒன்௥ க௠ம்௖ச ்சரக்்கைர௜ன் 
தைலவழ் மாற்றமாஶம் , ேம௩ம் தைலவழ் ெசயல்பாடூ்ன் ேபாௌ தைலவழ் மாற்றம் ெகாண்௄ 
வரப்பட௳ல்ைல என்௥ ஷ௣னார.்
 தைலவழ் ஒ௠ எளிய க௠ம்௖ சரக்்கைர ௛லக்ஷறால் வர௳ல்ைல, அௌ
ஒ௠ எளிய க௠ம்௖ சரக்்கைர ௛லக்ஷறால் வர௳ல்ைல, ஆனால் 

Pru
tor
@
IIT
K



அவர ்ஶ௣ப்௔ட்ட ஒ௠ ெபா௠ள் அல்லௌ அவர ்ஶ௣ப்௔ட்ட க௠ம்௖ சரக்்கைர ௛லக்ஷ௥ ஆனால் 
ஒ௠ ெபா௠ள் ஆனால் ஒ௠ ெபா௠ள் அவர ்ெசய௧ல் க௠ம்௖
சரக்்கைர ௛லக்ஷ௥ அல்லௌ ெசய௧ல் உள்ள ௖ற்௥ேநாய் என்௥ ஶ௣ப்௔ட்டார,் ேம௩ம் இந்த
௳ைன௜ன் ௴தம் அல்லௌ எொர௳்ைன௜ன் ௴தம் ெசய௧ல் உள்ள ௛லக்ஷ௥களின் ெச௣௵க்ஶ 
௳ழதாசாரமாஶம்
எனேவ நான் எ௱ொனால் எொர௳்ைன ௳ழதம் ௳ழதாசார ௳ழதாசாரமாஶம் என்௥ அவர ்
ஷ௣னார.்
 இந்த ெசய௧ல் உள்ள க௠ம்௖ சரக்்கைர ௛லக்ஷ௥க௬க்ஶ சரி, எனேவ இந்த
ெசய௧ல் உள்ள வாரத்்ைத௜ன் இந்த அ௣௚கம் அர௾்னியஸ் தனௌ ௚ன்ெமா௯௳ல் எ௄த்த 
ஒ௠ ௚க்ழய பூயாஶம் அல்லௌ
அந்த ஼வப்௖ ெவளிப்பாட்ூன் ெபாௌைமப்ப௄த்த௧ல் சமம்  இதன் ௛லம் நாங்கள் என்னk   
ெசால்ழேறாம் என்பைதப் ௖ரிந்ௌெகாள்ள உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ஒ௠ ொட்டவட்டமான 
ாய௳வரத்ைத வைரய ௚யற்஼ப்ேபாம்,
எனேவ ௘க௵ம் எளிைமயான ொட்டவட்டமான ாய௳வரத்ொல் இ௠ந்ௌ ெதாடங்ஶங்கள், இங்ேக

அச஼்ல் என்னிடம் ஏேதா இ௠க்ழறௌ அச஼்ல் எொர௳்ைன ஒ௠ங்ழைணப்௖ என x y 
அ௣யப்ப௄ழறௌ எனேவ இௌ அச஼்ல் எனௌ எொர௳்ைன ஒ௠ங்ழைணப்௖y 
என்னிடம் இ௠ப்பௌ சாத்ொயமான ஆற்றல் என்௥ அ௣யப்ப௄ழறௌ, எனேவ அச஼்ல் எனக்ஶ x 
எொர௳்ைன உள்ளௌ

அச஼்ல் சாத்ொயமான ஆற்ற௧ல் ஒ௠ங்ழைணக்க எனேவ இௌ எனௌ எொர௳்ைன என்றால் y 
ெசால்௩ங்கள் 
இௌ எனௌ எொர௳்ைன தயாரிப்௖களாக இ௠க்ஶம்   தயாரிப்௖க௬க்கான 
எொர௳்ைனகளி௧௠ந்ௌ வ௠ம் வ௯௜ல் இௌ
எப்பூ  சாத்ொயமான ஆற்றல் ாய௳வரம் சரியாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ சாத்ொயமான
பஶொ ாய௳வரம் இப்பூத்தான் இ௠க்க ேவண்௄ம் எனேவ நீங்கள் இங்ேக பாரப்்பௌ 
என்னெவனில் எனௌ ௳ைனத்ொறன்
ெவளி௜ல் உள்ளௌ  இங்ேக என்னிடம் ஒ௠ தயாரிப்௖ உள்ளௌ.

ஒன்௥ என்௥ ேல௔ளிடலாம், ௔றஶ நான் இந்த e 
வரிைய ம௥௖றம் நீட்ூனால் , இங்ழ௠ந்ௌ இங்ேக வைர இௌ க௯த்தல் 1 என்௥ என்னால் e 
ெசால்ல ௚ூ௞ம், ௔ன்னர ்எொர௳்ைனக௬க்ஶம் தயாரிப்௖க௬க்ஶம் இைடேய உள்ள 
௳த்ொயாசம் உங்கள் ெடல்டா ௟ இல்ைல  இந்த ெவளிப்பாடூ்ன் ெபாௌவான வூவம் என்ன
அல்லௌ இௌ என்ன ப்ளாட் என்ன ெசால்ழறௌ,
 அதனால் உங்களிடம் எொர௳்ைனகள் உள்ளன, எனேவ நீங்கள்
எந்த வைகயான எொர௳்ைனையப் பாரக்்ழ௤ரக்ள் என்பைதப் ெபா௥த்ௌ ெதாடர௖்ைடய 
ஆற்றல் நிைல 
இரண்௄ சாத்ொயமான ஆற்றல்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ௳த்ொயாசத்ைதப் ெபா௥த்தௌ.
 
௳ைனப்ெபா௠ளின் ொறன் மற்௥ம் உற்பத்ொ௜ன் சாத்ொயம் ஆழயைவ உங்கள் உள் ஆற்ற௧ல் 
ஏற்ப௄ம் மாற்றத்ொற்ஶச ்சமம், அௌ தற்ேபாௌ நிைலயான
உள் ஆற்றலாஶம்.
 சாத்ொயமான ஆற்ற௩க்ஶ என்ன நடக்ஶம்
நீங்கள் எொர௳்ைனகளின் உற்பத்ொ ஆற்ற௧ல் இ௠ந்ௌ ெதாடங்ழனால், நீங்கள் ெமௌவாக 
ெவளி௝டை்ட 
நகரத்்ௌழ௤ரக்ள், ம௥௖றம் ெசன்ற௵டன் நீங்கள் அொகபடச்த்ைத அைடந்த௵டன்
அொகபடச்த்ைத அைடழ௤ரக்ள், எனேவ இௌ அொகபடச் சரியானௌ.
 அொகபடச்ம்   சாத்ொயமான ஆற்றைல நீங்கள்
ம௥பக்கத்ொற்ஶச ்ெசன்ற௵டன், ொறன் ஶைறயத் ெதாடங்ழயைத ௙ண்௄ம் பாரக்்கலாம், எனேவ
நீங்கள்  தயாரிப்௖க௬க்ஶ வ௠௴ரக்ள்.

௳ைனப்ெபா௠ள்கள் தயாரிப்௖ப் பக்கத்ொற்ஶச ்ெசல்ல
௛லம் ெகா௄க்கப்படட் ஒ௠ ஆற்றல் தைடையக் e  

கடக்க ேவண்௄ம் ,                                                                  ්  அொல் இௌேவ ஆற்றல் தைடயாக 
இ௠க்ஶம்.

ைமனஸ் ஒன் ௛லம் வழங்கப்ப௄ம் ஒ௠ ஆற்றல் தைடைய ௙௥ , ேம௩ம் நான் ௚ன்௖ e   
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ஷ௣யௌ ேபால் ஒன்௥e 
என்பௌ ௚ன்ேனாக்ழ எொர௳்ைன௞டன் ெதாடர௖்ைடய ஆற்றல் மற்௥ம் ைமனஸ் ஒன்௥ e 
என்பௌ
௔ன்தங்ழய எொர௳்ைன௞டன் ெதாடர௖்ைடய ஆற்றல் எனேவ இௌ ஒன்௥ அல்லௌ க௯த்தல்e e 
ஒன்௥ அல்லௌ நீங்கள்  இ ஒன் என்௥ ெசால்லலாம், ஏெனன்றால்
நாங்கள் உங்கைளப் பாரத்்ௌப் பழழ௳ட்ேடாம்      எொர௳்ைனகளி௧௠ந்ௌ தயாரிப்௖க௬க்ஶச ்
ெசல்௩ம் எொர௳்ைனகள்
அௌ உங்கள் இயக்க ஆற்றல் உங்கள் EA.

ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றல் , அ௄த்த
தைலப்௖க்ஶ 
ெசல்௩ம்ேபாௌ, இௌ பற்௣ ேம௩ம் ேபாேவாம்.
  இௌ
ேபான்ற ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட சொத்ொட்டத்ொன் அூப்பைட அம்சங்க௬க்ஶப் ௔றஶ, நீங்கள் 
௳ைனத்ொறனி௧௠ந்ௌ பரந்த பக்கத்ொற்ஶச்
ெசல்ல ேவண்௄ம் என்றால், நீங்கள் சாத்ொயமான ஆற்ற௧ல் ேமேல ெசல்ல ேவண்௄ம்   நீங்கள் 
அொகபடச்த்ைத அைடந்த௵டன் அொகபடச்மாகச ்ெசல்௩ங்கள்.
 
தயாரிப்௖ பக்கத்ொற்ஶ மா௥தல்
இந்த நிைல மா௥தல்   நிைல என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ.
 
அதாவௌ  இௌ எனௌ எொர௳்ைனகளி௧௠ந்ௌ தயாரிப்௖க௬க்ஶ நான் மா௥வதற்கான 
நிைலயாஶம்.
 அதனால்தான் இௌ மா௥தல் நிைல என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ 
அொக ஆற்றைலக் ெகாண்ூ௠ப்பதால், மாற்றத்ொன் இ௠௖ற௚ம் நீங்கள் நக௠ம் த௠ணத்ொல், 
என்ன
நடக்ழறௌ என்பைத நிைலநி௥த்ௌவௌ உங்கள் ஆற்றல் ொறன் ஶைறழறௌ.
  நீங்கள்
மா௥தல் நிைல௜ன் ம௥பக்கத்ொற்ஶச ்ெசல்௩ம் த௠ணத்ொல் இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் 
மாற்றத்ொற்ஶத் ொ௠ம்௖ழறௌ இப்ேபாௌ நீங்கள் தயாரிப்௖ப் பக்கத்ொற்ஶச ்ெசல்ழ௤ரக்ள், 
எனேவ
௙ண்௄ம்  உற்பத்ொ ஶைறயத் ெதாடங்ஶழறௌ, ஏெனனில் உங்கள் தயாரிப்௖கள் சரியாக 
உ௠வாகத் ெதாடங்ழ௳ட்டன, ஆனால்
இைட௜ல்  ஆற்றல் உள்ளௌ.
 தயாரிப்௖ தளத்ொற்ஶச ்ெசல்ல எொர௳்ைனகள்   தாண்ட ேவண்ூய
தைட, இந்த ஆற்றல் தைடயானௌ உங்கள் ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றலாகக் ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ, 
அௌ சரி சரி
மற்ெறா௠ ௳ஷயம் என்னெவன்றால், உங்கள் ௖த்தகங்கைளப் பாரத்்தால் உங்க௬க்ஶ   
என்஼ஆரூ் ௖த்தகம் அல்லௌ ேவ௥ ஼ல ௖த்தகங்கள் ெதரி௞ம்
எொர௳்ைனகள் மற்௥ம் தயாரிப்௖களில் உள்ள இந்த ேவ௥பா௄ ெடல் ௟ நாட் என்௥
எ௱தப்ப௄வதற்ஶப் பொலாக பல ௚ைற ெடல் ஹ் நாட்   என்௥ எ௱தப்படூ்௠ப்பைத நீங்கள் 
பாரப்்௕ரக்ள், ஆனால் கவைலப்பட ேவண்டாம் இௌ ஒ௠
௔ரசச்ைனயல்ல 
 அதனால் நான் என்ன ெசால்ழேறன் என்பைதப் பாரப்்ேபாம்   எனேவ நிைன௳ல் 
ெகாள்௬ங்கள்  இப்ேபாௌ இல் கவனம் ெச௩த்த௳ல்ைல,del u 
எனேவ இைதப் பற்௣ ேயா஼த்ௌப் பா௠ங்கள் , என்பௌh 

க்ஶ சமம் என்௥ ெதரே்மாைடன௘க்ஸ் ௛லம் எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்.e plus pv 

என்டல்௔ இல் உள்ள ெடல்டாைவ மாற்ற௵ம், அங்ஶ என்தல்௔ ஓ சரி, நான் மற்ெறா௠ h h 
ஆைவப் பயன்ப௄த்ொேனன், எனேவ
இந்த ௔ூப்ைப ௙ண்௄ம் எ௱த அ௑மொக்ழேறன்   இைத ௙ண்௄ம் எ௱த அ௑மொக்ழேறன்
இன்ெனா௠ தாைள எ௄க்ழேறன் நான் ஏன் ௙ண்௄ம் எ௱த ேவண்௄ம் என்௥ உங்க௬க்ஶ 
௳ைர௳ல் ௖ரி௞ம்.
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நான் அல்லௌ உங்கள் என்டல்௔ ௟ ௔ளஸ்   ைரடக்்ஶ சமம் என்௥ ெசால்ழேறன், del h pv 
எனேவ
நான் எ௱ௌவதற்ஶ ௚ன் உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த தாளில் உங்கள் என்டல்௔ என்பௌ e   h u 

க்ஶ சமம்.plus pv ah 

என்   ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்ற௩க்காக ஐப் பயன்ப௄த்ௌழ௤ரக்ள்,e 
 அதனால் நீங்கள் ஶழப்பமைடயலாம், அதனால்
நான் ொ௠ம்௔ வந்ௌ ஐப் பயன்ப௄த்ொேனன், ஏெனன்றால் e 
எொர௳்ைனகள் மற்௥ம் தயாரிப்௖க௬க்ஶ இைடேய உள்ள இந்த ேவ௥பாட்ைட ஼த்தரிப்பதற்ஶ 
இைதத்தான் நான் பயன்ப௄த்ொேனன்   ஆற்றல் ேவ௥பாட்ூன் சாத்ொயம்
ெடல்டா ௟ நாட்
அல்லௌ ெடல்டா ஹ நாட் 
இௌ ெடல்டா க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்u plus delta pv 
                                                                                
                .
 ெடல்டா ௟  எனேவ இௌ ெடல்டா சரி இப்ேபாௌ plus p delta v plus v delta p right h 
நீங்கள் நிைன௳ல்
ைவத்ொ௠ந்தால்  நான் எ௱ொய ஐ ௳ட இந்த ஆனௌ ஒ௠ பஶொ வ௯த்ேதான்றல் dt d ln kc 
உரிைமயாக ஆரம்பத்ொல் எ௱தப்பட்டௌ,
எனேவ அௌ க்ஶ ேமல் நிைலயான அ௱த்தத்ொல் del ln kc  del t p.
 எனேவ
இௌ நிைலயான அ௱த்தம் ஏெனனில் அௌ நிைலயான அ௱த்தம் ௔ன்னர ்del p
ௗஜ்௷யமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ இப்ேபாௌ இைத ௙ண்௄ம் எ௱தலாம்
 அதனால் நான் ௙ண்௄ம் எ௱த ௚ூ௞ம் என்பௌdelta h 

இப்ேபாௌ நிைலயான அ௱த்தத்ொல் நிைலயான delta u plus p delta v plus v delta p 
அ௱த்தத்ொல் ெடல்டா ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம்p 
அதாவௌ இௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் ொடப்ெபா௠ள்கள் அல்லௌ ொட நிைல௜ல் உள்ள 
எொர௳்ைனகள் மற்௥ம் கைரசல்களில் ஒ௧யள௵ மாற்றம் ௘கச ்஼௣யௌ என்பைத நாங்கள் 
அ௣ேவாம், ெதாஶொ மாற்றம்
௘கச ்஼௣யௌ, எனேவ ெடல்டா என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ழட்டத்தட்ட சமம்v 
எனேவ ொடப்ெபா௠ள்கள் மற்௥ம் ோர௵்கள் சரி அல்லௌ ொரவ நிைல௜ல் நாம் எ௱தலாம்
அந்த  ெடல்டா என்பௌ ெடல்டா ௳ற்ஶ சமம் எனேவ இப்ேபாௌ நாங்கள் இைத பற்௣ h u 
௳வாொக்கத் ெதாடங்ழய ௳ஷயத்ொற்ஶச ்ெசல்௩ங்கள்,
எனேவ நாங்கள் இந்த ெடல்டாைவப் பற்௣ ேபாழேறாம் ௔றஶ ொடப்ெபா௠ள்கள் மற்௥ம் u 
ொரவங்கள் ோர௵்கள்
ோர௵்களில் எொர௳்ைனகள் நிக௱ம் ௔றஶ உடனூயாக இந்த ெடல்டாைவக் ெகாண்௄ள்ேளாம்  u
எௌ௵ம் ெடல்டா௵க்ஶ சமம் இல்ைல ௔ரசச்ைன இல்ைல சரி ஆனால் வா௞ வா௞க்கைளப் பற்௣ 
என்ன ெசால்ல ௚ூயாௌ,
எனேவ வா௞ நிைல எொர௳்ைனகைளப் பற்௣ ௙ண்௄ம் ேபாேவாம் ெடல்டா௳௧௠ந்ௌ 
ெதாடங்ஶேவாம்

என்பௌ ெடல்டா௵க்ஶ சமம் ெடல்டா என்பௌ இப்ேபாௌ நிைன௳ல் உள்ளௌh u plus p v   
அ௱த்தம்  நிைலயான உரிைம என்௥ ஷ௣யௌ , வா௞ ௛லக்ஷ௥க௬க்ஶ ஏற்ற வா௞ நடத்ைத 
சரி இப்ேபாௌ ஼றந்த வா௞ சமன்பாட்ூ௧௠ந்ௌ  ெதாடங்ழ
, நிைலயான ெவப்பநிைல௜ல் நிைலயான ெவப்பநிைல௜ல் க்ஶ சமம் மற்௥ம் நிைலயான nrt 
ெவப்பநிைல மற்௥ம் அ௱த்தத்ொல் அ௱த்தத்ொல் என்பௌpv 

ெடல்டா என்௥ எ௱தலாம்  ெடல்டா என்ஆரூ்க்ஶ சமம் என்பௌ ௘க௵ம் எளிைமயானௌ சரி, p v 
நான் இந்த ௔ ெடல்டா
௳ காரணிையப் பாரத்்ேதன், ஐூயல் ேகஸ் ௔௳க்ஶ சமம்   என்ஆரூ்க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ என்
அ௱த்தம் நிைலப்ப௄த்தப்பட்ட நிைல மற்௥ம் என் ெவப்பநிைலைய எ௄த்ௌக்ெகாண்ேடன்  re 
என்பௌம் நிைலயானௌ எனேவ இந்த சமன்பாட்ூல் ஒ௠ மாற்றத்ைத நான் பாரக்்ழேறன் 
என்றால்

மாறப்ேபாவொல்ைல ஏெனனில் நிைலயானௌ மாறப்ேபாவொல்ைல, ஏெனனில் p p t t 
நிைலயானௌ r
என்பௌ மாறாௌ, அௌ மாறாௌ ஐ மாற்௣௞ள்ேளாம்  இப்ேபாௌ ஆல், ெடல் உங்க௬க்ஶத்v del v 
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ெதரி௞ம், வா௞க்களின் ௳ஷயத்ொல் ஒ௧யள௵ மா௥ம் என்பௌ ெவளிப்பைடயாகத் ெதரி௞ம், 
௔ன்னர ்இந்த அள௵ மாற்றம்
ெடல்டா என்ஆரூ்க்ஶ சமம், எனேவ இப்ேபாௌ நாம் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்றால், இந்த p 
ெடல்டா ெடல்டா க்ஶ சமம்v nr  t 
மற்௥ம்  இந்த சமன்பாடூ்ல் அைத ௙ண்௄ம் பயன்ப௄த்த௵ம்  .
 
ெடல்டா ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமமாக இ௠ந்தால் n 
ெடல்டா   ெடல்டா 
u                                                                        
தயாரிப்௖ பக்கத்ொற்ஶ ௳ைன௖ரி௞ம்.
 

என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் இௌ ெடல்டாவாக இ௠க்ஶம்n 
இப்ேபாௌ ெடல்டா ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமமாக இல்லா௳ட்டா௩ம், ெடல்டா ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்n 
சமமாக இல்லா௳ட்டா௩ம், என்ன நடக்ஶம் என்பௌ
பாரக்்க௵ம் மற்௥ம் இைவ மா௣௧கள் சரி, எனேவ இந்த ெடல்டா மாற்௤௄ ஒன்௥ r t n 
இரண்டால் மாற்றப்ப௄ம்
எௌவாக இ௠ந்தா௩ம் ெடல்டா மற்௥ம் ெடல்டா ஆழயவற்௥க்ஶ இைடேய ஒ௠ ேவைல h u 
ெசய்௞ம்   உற௵
, அதாவௌ ெடல்டா என்பௌ க்ஶ சமம் என்௥ ஷ௣னால், ெடல்டா ஐ ெடல்டா n r   t u h 
க௯த்தல்  ஆல் மாற்றலாம்RT 
,
 அதனால் நீங்கள் கவைலப்பட ேவண்ூயொல்ைல   ௳ைனத்ொறன்க௬க்ஶம் தயாரிப்௖க௬க்ஶம்
இைடேய உள்ள ஆற்றல் ேவ௥பாட்ைட ௳வரிக்க
, உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ெதரே்மாைடன௘க் அள௵௠ைவ இங்ஶ
நான் பயன்ப௄த்ொ௞ள்ேளன்.
 
நிைலயான அ௱த்தத்ொல் எப்ெபா௱ௌம் ெடல்டா௵க்ஶ சமமாக இ௠க்காௌ, ஏெனனில் ௚த௧ல் 
எொர௳்ைனகள் ெபாௌவாக நிைலயான
அ௱த்தத்ொல் காணப்ப௄ழன்றன, இரண்டாவதாக இந்த அைமப்௖களின் அள௵ மாற்றம் 
ொடப்ெபா௠ள்கள் மற்௥ம் ொரவங்கள் ௘க௵ம் ஶைறவாக இ௠க்ஶம்.

ெடல்டா௳ல் என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம்.v 
 ஆனால் வா௞க்கைளப் ெபா௥த்தவைர௜ல் அௌதான்
என்௥ க௠ௌழேறாம்.
 நிைலயான மற்௥ம் எங்களிடம் உள்ள ெடல்டா என்பௌ ெடல்டா க்ஶ சமம் t p p v nr  t 
என்௥ எப்ெபா௱ௌம் ெசால்லலாம்
, ௔றஶ ௚ன்ேனாக்ழச ்ெசன்௥ சரி என்௥ ஷ௣னால் சரி என்னிடம்   ெடல்டா ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்n 
சமம், ெடல்டா

என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமமாக இல்லா௳ட்டால் ெடல்டா ெடல்டா க்ஶ சமமாக n u  u 
இ௠க்ஶம்  நான் எப்ெபா௱ௌம்

ஐ இந்த ெடல்டா ஓேக ௛லம் மாற்ற ௚ூ௞ம்,delta u h 
 அதனால் இந்த இரண்௄ ௳ஷயங்கைள நீங்கள் எப்பூ ெதாடர௖்ப௄த்ௌழ௤ரக்ள் என்பௌ 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்
சரி, இப்ேபாௌ நாங்கள் என்ன ெசய்ௌெகாண்ூ௠க்ழேறாம் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் 
ெவவ்ேவ௥
பாரை்வ  எனேவ பாரை்வ என்பௌ ௔ன்வ௠வனவாஶம், ஒ௠ ேமால் வா௞ ௳ைனப்ெபா௠ள்கைளக்
ெகாண்ட ஒ௠ அைமப்௖ உள்ளௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் 
சரி ஒ௠ ேமால் வா௞ ௳ைனயாக்ழகள் இப்ேபாௌ ஒ௠ ேமால் உங்க௬க்ஶ ெதரி௞ம் 
அவகாட்ேரா௳ன் எண் அதன் ஆ௥ ௖ள்ளி ௗஜ்௷யம்
இரண்௄ ௛ன்௥ ௚தல் பத்ௌ வைர இ௠பத்ொ ௛ன்௥ ௛லக்ஷ௥கள் இப்ேபாௌ ேகள்௳ at ac
௛லக்ஷ௥கள் அவற்௣ன் ெசாந்த 
இயக்க ஆற்றைலக் ெகாண்டதாக இ௠க்ஶம்.
 இங்ஶ அைற ெவப்பநிைலக்ஶ அ௠காைம௜ல்
இ௠க்ஶம் ஒவ்ெவா௠ ௛லக்ஷைற௞ம் நீங்கள் எொரப்ாரக்்ழ௤ரக்ள்.
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ெவப்பநிைல ஆ ஼ல ெவப்பநிைல மற்௥ம் நான் வா௞ ௳ைனகைளப் பற்௣ ேபாழேறன்,
அௌ வா௞க்களின் இயக்க௳யல் ேகாட்பாடூ்ற்ஶ ெசல்ழறௌ, நீங்கள்
இைத ேவ௥ வஶப்௔ல் 
ெசய்ொ௠க்க ேவண்௄ம்  அேத இயக்க ஆற்றல் சரி, அதற்ஶப்
பொலாக அேத இயக்க ஆற்றல் இல்ைல 

ஆற்றல்கள் இயக்க ஆற்றல்களின் ௳நிேயாகம் அைமப்௔ல் உள்ளௌ மற்௥ம் இந்த inetic 
௳நிேயாகம் ெவப்பநிைலையப் ெபா௥த்தௌ, எனேவ இந்த ௳நிேயாகம் ெவப்பநிைலையப் 
ெபா௥த்தௌ என்பௌ ௚க்ழயம்.

உங்க௬க்ஶ ௚ன்ேப ெதரி௞ம் ௳நிேயாகத்ைதக் காட௄்வௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரியாௌ    
௳நிேயாகத்ொன்
௳வரங்கைளப் பாரக்்க மாட்௃ரக்ள் 
௳நிேயாகம் எந்த சமன்பாடை்ட அூப்பைடயாகக் ெகாண்டௌ என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், 
ேம௩ம் நான் உங்க௬க்ஶ ௳நிேயாகத்ைதக் காண்௔ப்ேபன்
, இதன் ௛லம் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் கூனமான சமன்பா௄ என்பௌ இந்தச ்ெசயல்ப௄த்தல் 
எைதப் பற்௣யௌ என்பைதப் பற்௣யௌ
மற்௥ம்  சரி இப்ேபாௌ இந்த ௳நிேயாகம் ெவப்பநிைலையப் ெபா௥த்ௌ இப்ேபாௌ இௌ 
ெதளிவாகத் ெதரிழறௌ
௚த௧ல் பரவைலப் பற்௣ கவைலப்பட ேவண்டாம் எனக்ஶ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பநிைல 
இ௠ந்தால்
௚ந்௏௥ ெகல்௳ன் இயக்க ஆற்றல் ஷ௥ம் இயக்க ஆற்றல் ஒன்௥ இப்ேபாௌ நான் e 
ெவப்பநிைலைய அ௥௏௥  ெகல்௳னாக அொகரித்தால்
ேவட்பாளர ்நிசச்யமாக ெசல்ழறார ்இப்ேபாேத அொகரிக்கலாம் ஆனால் இப்ேபாௌ ௳த்ொயாசம் 
என்னெவன்றால்
நான் ஒ௠ ௛லக்ஷைறப் பற்௣ ேபச௳ல்ைல, ஏெனன்றால் நான்
ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பநிைல௜ல் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பநிைல௜ல் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட 
ெவப்பநிைல௜ல், பல ௛லக்ஷ௥கள் அல்லௌ பல ௛லக்ஷ௥கள் ெகாண்ட
ஒவ்ெவா௠ ௛லக்ஷ௥க௬ம் ஒேர இயக்க ஆற்றைலக் ெகாண்ூ௠க்க௳ல்ைல, எனேவ 
ம௥பூ௞ம் ம௥பூ௞ம் ம௥பூ௞ம் ம௥பூ௞ம் ம௥பரி஽லைன ெசய்ேவன் 
.
  நான் என் ெவப்பநிைலைய மாற்௥ழேறன் என்௥ அரத்்தம், நான்
என் இயக்க ஆற்றைல மாற்௣னால், என் இயக்க ஆற்றைல௞ம் மாற்௥ேவன்   எனௌ இயக்க 
ஆற்றைல மாற்௣யைமப்பதால், நா௑ம்
எனௌ இயக்க ஆற்றல்களின் பரவைலப் பாொக்கப் ேபாழேறன், அௌ எப்பூ ஆனால் ௚த௧ல் 
மௌபானம்  இயக்க ஆற்ற௧ன்
பரவைலப் பாரப்்ேபாம்.
 இந்த ௳நிேயாகம்
௚த௧ல் ேமக்ஸ்ெவல் மற்௥ம் ேபால்டஸ்்ேமன் ஆழேயாரால் ௚ன்ெமா௯யப்பட்டௌ.
  
௛லக்ஷ௥களின் ௔ன்னம் சரியாக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் ௳நிேயாகம் எப்பூ இ௠க்ழறௌ,
எனேவ இௌ இப்பூ இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ ௳நிேயாகம் எப்பூ இ௠க்ஶம் o  k
இப்ேபாௌ நீங்கள் அச஼்ல் இயக்க ஆற்றல் ெபற்௥ள்ளரீக்ள்   ௛லக்ஷ௥களின் ௔ன்னம் x 
என்பதன் ௛லம் நான் என்ன ெசால்ழேறன் என்பைத நான் உங்க௬க்ஶச ்
ெசால்ழேறன்   இப்ேபாௌ உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ழேறன் ஆனால் ௳நிேயாகத்ொன் ௚க்ழய 
அம்சத்ைதப் பாரக்்க௵ம்
அௌ ஒ௠ ௳நிேயாகம் எனேவ   வைரய௥க்கப்படட் அகலம் இல்ைல  ஒற்ைறக்
ேகா௄  ஒ௠ வைரய௥க்கப்படட் அகலம், இதன் ெபா௠ள் 
மொப்௖ ௛லக்ஷ௥களின்
ஒ௠ பஶொயானௌ அொகபடச் இயக்க ஆற்றைலக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் மற்௥ம்   அங்ஶதான் 
௛லக்ஷ௥களின் ௔ன்னம் உசச்த்ொல் இ௠க்ஶம்
அதனால் இந்த மொப்௖ இ௠க்ழறௌ, எனேவ நான் இைத சரி என்௥ ெசால்௧ இந்தப் 
பக்கத்ைத௞ம் நீடூ்னால்
அந்த ௔ன்னம்  இ௠ப்பதால்  ஒ௠ ௔ன்னம் உள்ளௌ ௔ன்னம் அொகமாக உள்ளௌ
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இங்ேக ௔ன்னம் அொகபடச்ம்   இங்ேக இயக்க௚ம்  அொகபடச்ம்  ost 
இௌ ௘க௵ம் சாத்ொயமான இயக்க ஆற்ற௩டன் ஒத்ௌப்ேபாழறௌ ஏன் இௌ probable kinetic 

௘க௵ம் சாத்ொயமானௌ, ஏெனன்றால்
௛லக்ஷ௥களின் அொகபடச் பஶொயானௌ இந்த இயக்க ஆற்றைலக் ெகாண்௄ள்ளௌ என்பைத 
நீங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்ழ௤ரக்ள், எனேவ இௌ
௘க௵ம் சாத்ொயமான இயக்க ஆற்றல் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ ஆனால் அௌ ஒன்௥ அல்ல 
என்பைத ௙ண்௄ம் பாரக்்க௵ம்  ேகா௄ ஆனால்
இௌ வைரய௥க்கப்படட் அகலம் ெகாண்ட ஒ௠ பரவல் அதாவௌ இந்த ெவப்பநிைல௜ல் இௌ
௚ன்௒௥ ெகல்௳௑க்ஶச ்சமம் என்௥ ெசால்௩ங்கள் இவ்வள௵ ௛லக்ஷ௥கைளக் ெகாண்ட 
எனௌ அைமப்௔ல் ஒவ்ெவா௠
௛லக்ஷ௥ம் ஒேர மாொரியான இயக்க ஆற்றைலக் ெகாண்ூ௠க்க௳ல்ைல   இயக்க ஆற்றல்கள் 
பர௵ழன்றன
இந்த வரம்௔ற்ஶ ேமல் ௳நிேயாகம் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ௖ள்ளி௜ல் உசச்த்ைத அைடழறௌ என்பௌ 
மட௄்மல்ல

அச஼்ல் இ௠ந்ௌ அகற்றப்பட ேவண்ூய இந்த உசச்ம் இந்த இயக்க ஆற்றைலக் ெகாண்ட , y 
௛லக்ஷ௥களின் அொகபடச்ப் பஶொக்ஶ ஒத்ொ௠க்ழறௌ.
 ேம௩ம் ௛லக்ஷ௥களின் அொகபடச்ப் 
பஶொயானௌ இந்த இயக்க ஆற்றைலக் ெகாண்ூ௠ப்பதால்  இௌ
௘க௵ம் சாத்ொயமான இயக்க ஆற்றல் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ஏெனனில் ௛லக்ஷ௥களின் 
அொகபடச்ப் பஶொயானௌ
இைதக் ெகாண்ூ௠ப்பௌ அல்லௌ ைவத்ொ௠ப்பௌ சாத்ொயமான இயக்க ஆற்றல்  நீங்கள் 
ெவப்பநிைலைய மாற்௥ம்ேபாௌ என்ன நடக்ஶம் என்பைதப் பற்௣ய
ஆழமான ௎ண்ண௣௵கைளப் ெபற ௚யற்஼ப்பௌ ௘க௵ம் ஼றந்த வ௯யாஶம்  ெமாத்த
எண் ௛லக்ஷ௥ சரியாக இ௠ந்தால்   உங்களிடம் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ௔ன்னம்n 
என்ன  ௔ன்னம் உள்ளௌ, எனேவ ௔ன்னம் ௔ன்னம் ne by n ne

ஆக உள்ளௌ, எனேவ என்பௌ இயக்க ஆற்றல் ெகாண்ட ௛லக்ஷ௥களின் by n ne 
எண்ணிக்ைக என்௥ ெசால்லலாம் அதனால்தான் இௌ அைழக்கப்ப௄ழறௌ.

மற்௥ம் நாம் பாரத்்தௌ ேபால  ne 
உசச்நிைலக்ஶ ௚ன் ௳நிேயாகத்ொன் உசச்ம்   பரவ௧ன் உசச்ம் அௌ ௘க௵ம் சாத்ொயமான 
இயக்க ஆற்ற௩டன் ஒத்ௌப்ேபாழறௌ, அைத நான்  ௛லம் த௳ரக்்ழேறன்ke 
அதனால் உசச்ம்  பரவலானௌ மாஸ்ஃெபட் இயக்க ஆற்ற௩டன் ஒத்ௌப்ேபாழறௌ, இௌ
ஶ௣ப்௔ட்ட இயக்க ஆற்றைலக் ெகாண்ட ௛லக்ஷ௥களின் எண்ணிக்ைகயாஶம், எனேவ 
௙ண்௄ம் நீங்கள் ொ௠ம்௔ச ்ெசன்௥

என்ற பஶொையப் பற்௣ ேயா஼த்ௌப் பாரத்்தால், இந்த ௖ள்ளி என்னிடம் உள்ளௌ என்௥ அௌ , n 
உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ழறௌ.
  அொகபடச்
௔ன்னம் அதாவௌ, எனக்ஶ இந்த 
இயக்க ஆற்ற௧ன் மொப்ைப அளிக்ஶம் அொகபடச் ௛லக்ஷ௥களின் எண்ணிக்ைக   உள்ளௌ, 
ேம௩ம் அொகபடச் ௛லக்ஷ௥கள் அந்த இயக்க ஆற்ற௧ன் மொப்ைப உங்க௬க்ஶ 
வழங்ஶவதால்  இந்த ௔ன்னத்ௌடன் ெதாடர௖்ைடய

அச஼்ல் இ௠ந்ௌ இயக்க ஆற்றல் பூக்கப்ப௄ழறௌ.x 
 ௘க௵ம்
சாத்ொயமான இயக்க ஆற்றல் ௘க௵ம் எளிைமயானௌ என அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இப்ேபாௌ
இயக்க ஆற்றல்களின் ௳நிேயாகம் இ௠ப்பைதப் ௖ரிந்ௌெகாண்௄ , ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ௖ள்ளி௜ல் 
பரவலான உசச்நிைலைய நீங்கள் அ௣௴ரக்ள், இௌ
௘க௵ம் சாத்ொயமான இயக்க ஆற்றல் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ இந்த ௳நிேயாகம் எவ்வா௥ 
மா௥ப௄ழறௌ என்பைதப் பாரப்்ேபாம்.
  ஒ௠
ெவப்பநிைலைய மாற்ற௵ம், இப்ேபாௌ அைதப் பாரப்்ேபாம், எனேவ ௙ண்௄ம் இங்ேக நான் 
எொர௳்ைன ஒ௠ங்ழைணப்ைப ைவத்ொ௠க்ழேறன் , இௌ ௙ண்௄ம் ௚ன்௖ ேபாலேவ என் 
ஃப்ராக்ூ  ௛லக்ஷ௥களின் ௙ௌ இப்ேபாௌ 
இரண்௄ ெவப்பநிைலகைள எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம், இரண்௄ ெவப்பநிைலகள் ேவ௥ப௄ம் வைர 
அைவ எந்ெதந்த ெவப்பநிைலயாக இ௠ந்தா௩ம் பரவா௜ல்ைல.
  ெகல்௳ன்
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சரி இப்ேபாௌ மற்ெறா௠ ெவப்பநிைலைய எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் இந்த ௚ைற இந்த 
ெவப்பநிைல ௚ந்௏௥ ெகல்௳ைன ௳ட அொகமாக உள்ளௌ
மற்௥ம் ெவப்பநிைல என்௥ ெசால்௩ங்கள்   அ௥௏௥ ெகல்௳ன்
என்௥ ெசால்௩ங்கள்  எனேவ இப்ேபாௌ என்ன நடக்ழறௌ என்பைத நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள் , 
எனேவ நான் அொக ெவப்பநிைலைய எ௄க்ழேறன்
எனேவ இைத உங்க௬க்ஶத் ெதரியப்ப௄த்ௌங்கள்  ெவப்பநிைல இந்த ெவப்பநிைல
உங்க௬க்ஶ 900 ெகல்௳ன் ெதரி௞ம் என்௥ ெசால்வதற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் என்பைத 
உ௥ொப்ப௄த்ொக் ெகாள்ள௵ம் 
இங்ஶ இ௠ந்த உசச்ம்  உண்ைம௜ல் இங்ஶ எங்ேகா ெசன்௥௳ட்டௌ, எனேவ இௌ  3 உடன் 
ஒப்௔௄ம்ேபாௌ அொக ெவப்பநிைல௜ல்
அொக சாத்ொய௚ள்ள இயக்க ஆற்றல்   அொகரித்ௌள்ளௌ 
00 ெகல்௳ன் எனேவ 900 ெகல்௳ன் 300 ெகல்௳௑டன் ஒப்௔௄ம் ேபாௌ எனக்ஶ ேமாஸ்ஃெபட் 
இயக்க ஆற்ற௧ன் அொக மொப்௖ இ௠க்ழறௌ 
இந்த ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றல் இ௠ந்தால் சரி
, நான் ஒ௠ ேகா௄ வைரழேறன்,
 அதனால் நான் ஒ௠ ேகா௄ வைரழேறன் , இௌ இந்த இயக்க ஆற்றல் என்௥ நான் ெசால்ழேறன் 
நான் தவ௥ ெசய்ேதன், மன்னிக்க௵ம்
இௌ எனௌ எொர௳்ைன ஒ௠ங்ழைணப்௖ அல்ல அந்த ௚ைற௜ல் நான் இன்௑ம் உங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம் அதனால்
இௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்.
 

க்ஶ ஒத்ொ௠க்ழறௌ, எனேவ இௌ இப்ேபாௌ எனௌ ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றல் , எொர௳்ைன ea EA 
நடக்க ௛லக்ஷ௥கள்
இந்தச ்ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றைலப் ெபற்௣௠க்க ேவண்௄ம், அதனால்
                                                                                
                                                                                
                                               * ஆற்றல் மற்௥ம் தயாரிப்௖ப் பக்கத்ொற்ஶச ் ெசல்  வலௌ௖றம் 
தயாரிப்௖ பக்கத்ொற்ஶச ்ெசல்ல௵ம்
 அதனால் அந்தப் பஶொைய நான் ௳ட௄்௳௄ழேறன்,
 அதனால் ௚தல்
வைள௵ 300 ெகல்௳ன் 300 ெகல்௳௑க்ஶ நிழலாூய பஶொ என்பௌ சரியான ௛லக்ஷ௥களின் 
எண்ணிக்ைகையக்
அல்லௌ ெமாத்தப் ௔ன்னம்                              ௔ன்னம்                        வைள௵                          
வைள௵க்ஶ                                                                                        என்௥ பாரக்்க 
அதனால் அவரக்ள் ஈயாைவ ௳ட இந்த ஆற்றல் அொகமாக இ௠ந்தால், அவரக்ள்
நிசச்யமாக தயாரிப்௖ பக்கத்ொற்ஶச ்ெசல்வாரக்ள் அேத எொர௳்ைனக்காக
நான் 900 ெகல்௳௑க்ஶச ்ெசல்௩ம் ேபாௌ ஈஏ மாற௳ல்ைல அதாவௌ ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றல்
இப்ேபாௌ ெவப்பநிைல சாரப்ற்றதாகச ்ெசால்௩ங்கள்.
 300 ெகல்௳னில், நான் 900 ெகல்௳னில் இ௠க்ஶம் ேபாௌ
, இந்த நீல நிற நிழலான பஶொைய மட௄்ேம பாரத்்ௌக் ெகாண்ூ௠ந்ேதன்.
 என் ெவப்பநிைலைய அொகரித்ௌள்ேளன்
, ஈயாைவ ௳ட ஆற்றல் ெகாண்ட ௛லக்ஷ௥களின் ௔ன்னம் அொகமாக உயரந்்ௌள்ளௌ, 
அதற்ேகற்ப
சரி, எனேவ இந்த ௳வாதத்ொ௧௠ந்ௌ நான் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்ூய ஼ல ௳ஷயங்கள், 
நான் 
ெவப்பநிைலைய 309 ெகல்௳னில் இ௠ந்ௌ உயரத்்ௌம்ேபாௌ எனௌ ௳நிேயாகம் ௳ரிவைட௞ம் 
ேபாௌ  ௳னிேயாகம்
பரந்ததாக மா௥ழறௌ, அத௑டன் 
இயக்க ஆற்ற௧ன் ௘க௵ம் சாத்ொயமான  மொப்பான உசச் மொப்௔ன் மாற்ற௚ம்
                                          மொப்ைப                   ௳வாதத்ொன்                                      மொ  மொப்௔ன் 
மொப்௖ 

என் ——————————————————————————————————————————————————————————————————————————  
ெவப்பநிைலைய அொகரிக்க௵ம், ௔ன்னர ்ெவளிப்பைடயாக
என் இயக்க ஆற்றல் சரியாக அொகரிக்கப் ேபாழறௌ, எனேவ இௌ உசச்த்ைத
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இங்ழ௠ந்ௌ க்ஶ மாற்௥வதன் ௛லம் ௔ரொப௧க்ழறௌ  அொக மொப்ைப இப்ேபாௌ நாங்கள் ah 
ெசான்ேனாம்                                                                          இதன் ————————————————— 
அூப்பைட௜ல்
நான் அைத ெபற ௚ூ௞மா என்௥ எங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த எங்கள் ாய௳வரத்ொன் அூப்பைட௜ல்
இைதப் பாரக்்க ௚ூ௞மா என்பைத நான் அ௣ேவன் .

தயாரிப்௖ப் பக்கத்ொற்ஶச ்ெசல்ல௵ம், இந்த ஆற்றல்   தைடையச ்ாற்௣ வைளக்க ேவண்௄ம், 
இௌ ெசயல்ப௄த்ௌம்
ஆற்றல் ௛லம் வழங்கப்ப௄ழறௌ, அதாவௌ ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றல் என்பௌ இந்த எொர௳்ைன 
௛லக்ஷ௥கள்  ெகாண்ூ௠க்க ேவண்ூய ஶைறந்தபடச் ஆற்றல் ஆஶம் 
இங்ேக ொ௠ம்௔ வா
, சரி என்௥ ெசால்ழேறன், என் ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றல் இங்ேக எங்காவௌ இ௠க்ழறௌ என்௥ 
ெசால்௩ங்கள், ௔றஶ எந்த 
ஆற்றல்  அொகமாக இ௠ந்தா௩ம்                                        ஆற்றல் அூப்பைட௜ன் அந்த மொப்௖ 
అంࡹ޶  என் ெவப்பநிைல என்னவாஶம்
என்றால்  ஈயாைவ ௳ட அொக ஆற்றல் ெகாண்ட ௛லக்ஷ௥களின் பஶொ௞ம் ஷூ௞ள்ளௌ, 
ஏெனனில் எனௌ
௛லக்ஷ௥களின் பஶொ அொகரித்தௌ அௌ உடனூயாக உங்க௬க்ஶ ெசால்ழறௌ என்னிடம் 
அொக ௛லக்ஷ௥கள் உள்ளன
, எனேவ ௳ழத௚ம் அொகமாக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் இந்த அொகப் பஶொயானௌ
இந்த தனிப்பட்ட   ௳நிேயாகங்களின் வழ் நான் ைவத்ொ௠க்ஶம்  ேஷடட ்பஶொகள் ௛லம் 
ெகா௄க்கப்ப௄ம்.
 நான் என்ைன நாேன ெதளி௵ப௄த்ொக்ெகாண்ேடன் என்௥
நம்௖ழேறன்  ஼ல ௖ள்ளிகைளக் ஶ௣ப்௔௄வௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்.
  நான் ெசான்ேனன் எனேவ ெவப்பநிைல அொகரிப்பதால் ௳நிேயாகத்ொற்ஶ 
என்ன நடக்ஶம், ௳நிேயாகம் அொகரித்தால் என்ன ஆஶம், எனேவ 
௳நிேயாகத்ொன் 
உசச்த்ொற்ஶ பரவலானௌ பரவலானௌ இயக்க ஆற்ற௧ன் அொக மொப்௖க்ஶ மா௥ழறௌ மற்௥ம் 
௛ன்௥ இௌ ௘க ௚க்ழயமான ௳ஷயம்.
 
நிழ௧டப்பட்ட பஶொ,  

௳ட ஆற்றல் ெகாண்ட ௛லக்ஷ௥களின் ௛லக்ஷ௥களின் பஶொையக் காட௄்ம் நிழல் பஶொ.ea 
  அொகரித்தௌ
மற்௥ம் அைதக் காட்டலாம்,
 அதனால் பரப்பள௵ அொகரித்தால்i 
ெவப்பநிைல  அொகரிப்பதால் அௌ இ௠க்கலாம் ஐ ௳ட அொக ஆற்றல் ெகாண்ட e 
அொகப்பூயான ஆற்றல் ெகாண்ட ௛லக்ஷ௥களின் ௔ன்னம், க்ஶ ேமல் ஆல் ea ea 
ெகா௄க்கப்படட்தாகக் காட்டப்ப௄ழறௌ , ௔றஶ நீங்கள்
அர௾்னியஸ் சமன்பா௄ க்ஶ ௘ன் ைமனஸ் க்ஶ ேமல் ெதாடர௖்ப௄த்தலாம் சரி kae ea RT 
நான் இங்ேக நி௥த்ௌழேறன்  இன்௥
நம்௔க்ைக௞டன்  இந்த ௳வாதத்ொன் ௛லம் நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ல ௚ூந்தௌ அல்லௌ 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்  ௳ஷயங்கள் மற்௥ம் அைவ ௘க௵ம் 
உண்ைமயாக மா௣௳௄ம் சரி
 அதனால் அ௄த்த வஶப்௔ல் நாம் என்ன 
ெசய்ேவாம் என்பௌ               ெவப்பநிைல
சாரந்்ௌ                                         அூப்பைட எொர௳்ைனக௬க்ஶச ்ெசல்ேவன்  சரி, நன்௣ நீ Pru
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