
ਰਸਾਇਣਕ ਗਤੀ ਿਵਿਗਆਨ ਬਾਰੇ ਅੱਜ ਦੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡਾ ਸੁਆਗਤ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਹੈ ਿਕ ਕੱਲ୧  ਅਸੀ ਂਕੀ ਚਰਚਾ ਕਰ ਰਹੇ ਸੀ ਅਸੀ ਂਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਦਰਾਂ ਦੀ 
ਤਾਪਮਾਨ ਿਨਰਭਰਤਾ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰ ਰਹੇ ਸੀ ਤਾਂ ਇਹ ਉਹ ਿਵਸ਼ਾ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਚਰਚਾ ਕਰ ਰਹੇ ਸੀ ਅਤੇ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਡੇ ਰਸਾਇਣਕ ਗਤੀ 
ਿਵਿਗਆਨ ਦੀ ਸ਼ੁਰਆੂਤ ਹੋਈ ਸੀ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਲੈਕਚਰਾਂ ਰਾਹੀ ਂਅੱਗੇ ਵਧ ਰਹੇ ਸੀ। ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਿਕ ਜੋ ਵੀ ਦਰ ਕਾਨੰੂਨ ਅਤੇ ਹਰ ਚੀਜ਼ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੇਖ 
ਰਹੇ ਸੀ ਜਾਂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਰਹੇ ਸੀ, ਉਹ ਹਮੇਸ਼ਾ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਕੀਤੇ ਜਾਂਦੇ ਸਨ ਿਕਉਿਂਕ ਤਾਪਮਾਨ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਦਰਾਂ ਤਾਪਮਾਨ 
'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ, ਮਤਲਬ ਿਕ ਤਾਪਮਾਨ ਹਣੁ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਦੀ ਦਰ 'ਤੇ ਪ୥ਭਾਵ ਪਾਉਦਂਾ ਹੈ। ਅਗਲਾ ਕਦਮ ਇੱਕ ਗਿਣਿਤਕ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸ ਸਕਦਾ ਹੈ 
ਿਕ ਤਾਪਮਾਨ ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦਰ ਿਕਵୈ ਬਦਲਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਿਜਸ ਸਮੀਕਰਨ ਤୌ ਅਸੀ ਂਬਹਤੁ ਜਾਣ ੂਹਾਂ ਉਹ ਹੈ ਐਰੀਨੀਅਸ
ਸਮੀਕਰਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕੱਲ୧  ਤੁਹਾਡੇ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤਾ ਸੀ। ਆਖਰੀ ਿਹੱਸੇ ਿਵੱਚ ਜਾਣੋ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਤਾਪਮਾਨ ਿਨਰਭਰਤਾ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਸੀ ਤਾਂ ਸਭ ਤୌ ਪੁਰਾਣੀ 
ਸਮੀਕਰਨ ਵਜୌ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦਰ ਿਵਗਾੜ ਹੈ k tant is equal to a pre-exponential factor times exponential 

ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਗਲੇ ਕੁਝ ਿਮੰਟਾਂ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦੀ ਸਾਰਥਕਤਾ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ minus ea by rt   right 
ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸ਼ਬਦਾਂ ਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਸ ਆਖਰੀ ਕਲਾਸ ਦੇ ਆਖਰੀ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ 'ਤੇ ਿਧਆਨ ਕୈਦਿਰਤ ਕਰ ਰਹੇ ਸਨ ਜਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਵਚਾਰ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਦੀ 
ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਰਹੇ ਸੀ ਿਕ ਿਕਵୈ ਐਰੀਨੀਅਸ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇ ਸਹੀ ਪ୥ਗਟਾਵੇ ਦੇ ਨਾਲ ਆਇਆ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਅਸੀ ਂਇਸ ਪ୥ਗਟਾਵੇ ਦੇ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂ
ਕੀਤਾ ਸੀ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਦਬੁਾਰਾ ਿਲਖਾਂਗੇ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਮਸ਼ਹਰੂ ਿਕਤਾਬ ਿਵੱਚ ਵੈਨਟੋਵ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦੀ ਵਰਤୌ 'ਤੇ ਸਿਥਰ ਪੂਰਵ 'ਤੇ ਕਰੋ office c del t 
ਇਸਲਈ ਇਹ ਗਾੜ୧ਾਪਣ ਦੇ ਸੰਦਰਭ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡਾ ਬਰਾਬਰ ਦਾ ਸਿਥਰ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਸ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਦੇਿਖਆ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਵਰਗ ਦੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ kc rt 
ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸ ਤୌ ਬਾਅਦ ਇਸ ਨੰੂ ਦੋ ਦਾ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰਬਰ ਿਦੱਤਾ ਸੀ। ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਬਰਾਬਰ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਪਲੱਸ ਨੰੂ ਪਲੱਸ 'ਤੇ ਜਾ ਕੇ a b p q 
ਿਲਿਖਆ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਿਕ ਨੰੂ ਉਤੇੱ ਘਟਾਓ 1 ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਮ୊ ਸਾਰੇ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਦੇ ਕਦਮਾਂ ਨੰੂ ਛੱਡ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ok kc k 1 k OK 
ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਪਛਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਸੀ। 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਆਰ ਆਖਰੀ ਕਲਾਸ ਲੈਕਚਰ ਨੋਟਸ ਅਤੇ ਚਰਚਾ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਜਾਓ ਿਜੱਥੇ ਕੀ ਹੈ ਅੱਗੇ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਲਈ ਦਰ ਸਿਥਰ ਹੈk1 k1 
ਅਤੇ ਘਟਾਓ 1 ਿਕਉਿਂਕ ਘਟਾਓ ਦਾ ਿਚੰਨ୧ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਦਾ ਸੰਕੇਤ ਦੇ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਘਟਾਓ 1 ਇੱਕ ਦਰ ਸਿਥਰ ਹੈ। ਬੈਕਵਰਡ ਿਦਸ਼ਾ k k 
ਿਵੱਚ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਲਈ 
ਇਸ ਲਈ ਅੱਗੇ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਵੱਲ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਪੱਛੇ ਦਾ ਮਤਲਬ ਪਲੱਸ ਵਾਪਸ ਪਲੱਸ ਵੱਲ ਜਾਣਾ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਇੱਕa b p q p qu a b 
ਵਾਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਸੀ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕੀਤਾ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਸੀ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਅੰਸ਼ਕ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਸੀ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਇੱਕ kc 
ਿਨਰੰਤਰ ਦਬਾਅ ਲੈ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਹ ਡੈਲਟਾ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਦੇ ਅਧਾਰ ਤੇ ਿਮਆਰੀ ਅੰਦਰਨੂੀ ਊਰਜਾ ਤਬਦੀਲੀ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਕੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ u 
ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਲਈ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਵਾਪਸ ਰੱਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਕਰਾਂਗਾ ਅੰਸ਼ਕ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵਜ਼ ਨੰੂ ਹਟਾਓ ਅਤੇ ਿਫਰ ਜੋ ਮ୊ ਿਲਖ kc 
ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ ਇਹ ਹਣੁ ਹੈ ਵੱਧ ਘਟਾਓ 1 ਵੱਧ ਦਾ ਦਾ ਸੱਜੇ ਬਰਾਬਰ ਡੈਲਟਾ ਜ਼ੀਰੋ ਓਵਰ ਵਰਗ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਵੈਨਟੋਵ ਨੇ ਜੋ ਿਕਹਾdln k 1 k d t u rt 
ਸੀ ਉਹ ਦਲੀਲ ਿਦੰਦਾ ਸੀ ਿਕ ਉਸਨੇ ਜੋ ਿਕਹਾ ਉਹ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਇਕ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ k k c ertain energies e one e 

ਤਾਂ ਿਫਰ ਕਹੇ ਜਾਂ ਵੈਨਟੋਵ ਦੀ ਲ୊ਡ ਕਿਹ ਸਕਦਾ ਹੈ ਉਸਦੇ ਪ୥ਸਤਾਵ ਦੇ ਅਧਾਰ ਤੇ ਜਾਂ ਉਸਦੀ ਪ୥ਸਤਾਿਵਤ ਪਿਰਕਲਪਨਾ ਦੇ ਅਧਾਰ ਤੇ ਿਕ minus one i k one 
ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਦੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਊਰਜਾ ਕਾਰਕਾਂ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਭਾਿਵਤ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਠੀਕ ਹਨ ਤਾਂ ਇਹ ਦੋ ਊਰਜਾ ਕਾਰਕ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਦੇk e e 
ਅਧਾਰ ਤੇ ਉਹ ਿਫਰ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਓਵਰ ਦਾ ਇੱਕ ਓਵਰ ਵਰਗ ਇਹ ਦੋ ਓਵਰ ਹੈ ਮਾਫ ਕਰਨਾ ਦੋ ਨਾ ਿਲਖੋ ਇਹ d ln k d t e rt dk k k 
ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਇਹ ਯਕੀਨੀ ਬਣਾਓ ਿਕ ਇਹ ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦੇ ਉਤੇੱ ਬੈਕਵਰਡ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਲਈ ਰਟੇ ਸਿਥਰ ਹੈ ਮਾਇਨਸ ਇੱਕ dlkk t d e 
ਓਵਰ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਦਬੁਾਰਾ ਸਮਝ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਤਾਂ ਅੱਗੇ ਦੀ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਨਾਲ ਜੁਿੜਆ ਊਰਜਾ ਕਾਰਕ ਹੈ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਇੱਕrt e e 
ਬੈਕਵਰਡ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਨਾਲ ਜੁਿੜਆ ਹੋਇਆ ਊਰਜਾ ਕਾਰਕ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਉਸ ਤୌ ਬਾਅਦ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਇਹ ਕਿਹਣ ਤୌ ਬਾਅਦ ਉਸਨੇ ਕੀ ਕੀਤਾ ਸੀ ਉਸਨੇ ਿਕਹਾ 
ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਦੇ ਅਧਾਰ ਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਹ ਿਲਖਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹਾਂ ਮੈਨੰੂ ਵੀ ਯੋਗ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਲਖੋ ਿਕ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਡੈਲਟਾ e 1 e 
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂ, ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਸਾਰੇ ਸੈੱਟ ਕਰ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਬਹਤੁ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਿਵੱਚୌ u 
ਇੱਕ ਨੰੂ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰੋਗੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹੋ, ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਕਹੋ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਸਰਫ਼ ਕਹੋਗੇ। ਦਾ ਵੱਧ dlnk t d e 

ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੀ ਿਮਲੇਗਾ ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਸ over rt lnk 
ਪਾਸੇ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹੋ , ਇਸ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਏਕੀਕਰਣ ਿਨਰੰਤਰ ਘਟਾਓ ਓਵਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ । ਜਾਂ ਹਣੁ ਮ୊ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ dt e rt 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਿਥਰ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਇਹ ਲਘੂਗਣਕ ਅਧਾਰ ਹੈ e 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਸਮਝਣ ਦੇ ਯਗੋ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਅਗਲਾ ਪੜਾਅ ਿਕਵୈ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਮ୊ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤୌ ਪਾਵਰ k ae 
ਘਟਾਓ ਉਤੇੱ ਸੱਜੇ । ea rt 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਆਪਣੇ ਆਪ ਹੀ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਤୌ ਇੱਥୌ ਤੱਕ ਮ୊ ਇਹੀ ਿਕਵୈ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਪਰ ਿਫਰ ਵੀ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੀ 
ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇਸ ਗੱਲ ਦਾ ਇੱਕ ਿਵਚਾਰ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਆਰ ਐਨ ਏ ਸਮੀਕਰਨ ਿਕਵୈ ਆਇਆ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਦੇਖਣ ਿਦਓ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਕੀ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰਬਰ ਕੱਲ୧
ਇਸ ਆਖਰੀ ਲਈ ਸੀ, ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਮੇਰੇ ਿਖਆਲ ਿਵੱਚ ਸਮੀਕਰਨ ਨ୎ ਸੀ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਸਹੀ ਿਦੱਤਾ ਸੀ ਅਤੇ ਿਫਰ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਪਰ en rns 
ਿਫਰ ਮੈਨੰੂ ਯਕੀਨ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਹਣੇੁ ਹੈਰਾਨ ਹੋ ਰਹੇ ਹੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਵੈਨਟੋਵ ਨੇ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਇਹ ਪ୥ਸਤਾਿਵਤ ਕੀਤਾ ਸੀ ਤਾਂ ਇਹ ਿਕਉ ਂਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਆਇਰਨਲੈਸ 
ਦੀ ਅਰਹੇਨੀਅਸ ਦਰ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ? ਦਰ ਸਿਥਰਤਾ ਦੀ ਤਾਪਮਾਨ ਿਨਰਭਰਤਾ ਲਈ ਸਮੀਕਰਨ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਤਾ ਹੈ ਿਕ ਤਾਪਮਾਨ ਿਕਵୈ ਦਰ ਸਿਥਰਤਾ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ 
ਕਰਦੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਉਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸਮੀਕਰਨ ਿਕਉ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਵ୊ਟ ਨੇ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਇਹ ਸਾਰੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਿਦੱਤੀਆਂ ਹਨ ਹਣੁ ਆਰਡੇਨਸ ਦੀ ਮਹੱਤਤਾ rnas 
ਇੱਥੇ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਕੀ ਕੀਤਾ? ਕੀ ਉਸਨੇ ਇਸਨੰੂ ਸਾਧਾਰਨ ਬਣਾਇਆ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਹਣੇੁ ਐਰੇਨੀਅਸ ਬਾਰੇ ਸੋਚੀਏ ਇਸ ਤୌ ਉਮੀਦ ਹੈ ਿਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਸੁਆਦ ਿਮਿਲਆ ਹੈ ਿਕ
ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਦਰ ਜਾਂ ਦਰ ਸਿਥਰਤਾ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ ਦੀ ਿਨਰਭਰਤਾ ਲਈ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਇਹ ਦਰ ਿਕਵୈ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤੀ ਜਾ ਸਕਦੀ ਹੈ ਜਾਂ ਹୌਦ ਿਵੱਚ ਆ ਸਕਦੀ rns rns 
ਹੈ ਪਰ ਿਫਰ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸ ਿਰਹਾ ਸੀ ਿਕਉਿਂਕ ਵੈਨਟੋਵ ਦਆੁਰਾ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਪ୥ਸਤਾਿਵਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਿਕ ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਗਲਤ ਸਮੀਕਰਨ ਿਕਉ ਂਿਕਹਾ ਜਾਏਗਾ
ਤਾਂ ਕੀ ਉਹ ਵੈਨਟੋਵ ਦਆੁਰਾ ਇਸ ਪਹੁੰਚ ਨੰੂ ਸਹੀ ਮੰਨਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਸਨੇ ਆਮ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕੀਤੀ ਸੀ। ਉਸਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਇਹ ਸੰਭਵ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸੰਭਾਵੀ 
ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਲਈ ਲਾਗੂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਹਣੁ ਹੋ ਰਹੀ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਦੀ ਕਲਪਨਾ ਿਕਵୈ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਿਕਵୈ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਉਸਨੇ ਪ୥ਸਤਾਿਵਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਉਸਨੇ ਜੋ 
ਪ୥ਸਤਾਵ ਿਦੱਤਾ ਉਹ ਇਹ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਆਮ ਧਾਰਨਾ ਹੈ ਇਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਜਾਂ ਿਪਛਲੀ ਸਮੀਕਰਨ ਜੋ ਿਕ ਤୌ ਘਟਾਓ ਵੱਧ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ,rna k, ae ea rt 

ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਮ୊ ਨੰੂ ਨਾਲ ਬਦਲ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਾਡੀ ਿਕਿਰਆਸ਼ੀਲਤਾ ਊਰਜਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਆਮ ਧਾਰਨਾ ਹੈ ਿਕ e ea 
ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਵਾਂ ਿਕਵୈ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ , ਇਹ ਇੱਕ ਆਮ ਧਾਰਨਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਸਨੇ ਕੀ ਿਕਹਾ ਸੀ ਅਤੇ ਸੰਤੁਲਨ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ। ਰਸਾਇਣਕ ਸੰਤੁਲਨ ਸੰਤੁਲਨ ਸਥਾਪਤ ਕੀਤਾ 
ਿਗਆ ਹੈ ਇੱਕ ਸੰਤੁਲਨ ਸਧਾਰਨ ਅਤੇ ਿਕਿਰਆਸ਼ੀਲ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਕਰਨ ਵਾਲੇ ਅਣਆਂੂ ਿਵਚਕਾਰ ਸਥਾਪਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਸ਼ਬਦਾਂ ਨੰੂ ਰੇਖਾਂਿਕਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਆਰ ਐਨ ਏ ਨੇ ਕੀ ਪ୥ਸਤਾਿਵਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਉਸਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਿਕਸੇ ਖਾਸ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਜਾਂ 
ਿਕਸੇ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਦੀ ਤਾਪਮਾਨ ਿਨਰਭਰਤਾ ਦੀ ਇੱਕ ਆਮ ਧਾਰਨਾ ਹੈ ਕਹੋ ਅਤੇ ਸਮੀਕਰਨ ਲਈ ਸਪਸ਼ਟੀਕਰਨ ਦੇਣ ਦੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ 
ਉਸਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਦੋ ਿਕਸਮ ਦੇ ਅਣਆਂੂ ਦੇ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਅਣਆਂੂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸੰਤੁਲਨ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਸਧਾਰਣ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਕਰਨ ਵਾਲਾ ਅਣ ੂਅਤੇ ਦਜੂਾ ਇੱਕ 
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ਿਕਿਰਆਸ਼ੀਲ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਅਣ ੂਹੈ ਹਣੁ ਿਸਰਫ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਸ਼ਬਦਾਂ ਦਆੁਰਾ ਆਮ ਅਤੇ ਿਕਿਰਆਸ਼ੀਲ ਤੁਸੀ ਂਸਮਝਦੇ ਹੋ ਿਕ ਉਹ ਤੁਹਾਡੀ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਪ୥ਣਾਲੀ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ 
ਅਣਆਂੂ ਦੀਆਂ ਿਕਸਮਾਂ ਜਾਂ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਦੇ ਭਾਂਡੇ ਿਵੱਚ ਅੰਤਰ ਪੈਦਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਲੈ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ। ਪ୥ਤੀਿਕਿਰਆ ਦੇ ਬਾਹਰ ਸਧਾਰਣ ਰੀਐਕਟਰ ਅਣਆਂੂ ਦਾ 
ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਰਗਰਮ ਿਰਐਕਟਰ ਅਣ ੂਹਨ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਸ਼ਬਦ ਐਕਿਟਵ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਿਕਸੇ ਖਾਸ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਵੱਲ ਵਧੇਰੇ 
ਸਰਗਰਮ ਹਨ ਹਣੁ ਸਾਡਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਰਗਰਮ ਿਰਐਕਟਰ ਅਣਆਂੂ ਦਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਅਸੀ ਂਜਲਦੀ ਹੀ ਦੇਖਾਂਗੇ ਪਰ ਤੁਸੀ ਂਹਣੇੁ ਇਹ ਮਿਹਸੂਸ ਕਰ 
ਿਰਹਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਅਣਆਂੂ ਦੇ ਦੋ ਸਮੂਹਾਂ ਿਵੱਚ ਅੰਤਰ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸਮୈ ਇੱਕ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਦੇ ਭਾਂਡੇ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਹੁੰਦੇ ਹਨ, ਇੱਕ 
ਰੀਐਕਟਰ ਅਣਆਂੂ ਦਾ ਇੱਕ ਆਮ ਸਮੂਹ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਿਰਐਕਟਰ ਅਣਆਂੂ ਦਾ ਇੱਕ ਸਰਗਰਮ ਸਮੂਹ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਅਤੇ ਇਹ ਇਹ ਕਹੇ ਿਬਨਾਂ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ 
ਰੀਐਕਟ୊ਟ ਅਣਆਂੂ ਦਾ ਿਕਿਰਆਸ਼ੀਲ ਸਮੂਹ ਹੈ ਜੋ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਉਤਪਾਦ ਦੇ ਪਾਸੇ ਵੱਲ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਨੰੂ ਉਤਪਾਦ ਦੇਵੇਗਾ ਠੀਕ ਹੈ, ਇਸੇ ਲਈ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ 
ਿਕਿਰਆਸ਼ੀਲ ਿਰਐਕਟਰ ਅਣ ੂਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹ ਕਾਫ਼ੀ ਿਕਿਰਆਸ਼ੀਲ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਉਹ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਿਵੱਚ ਹੋਣ ਵਾਲੀਆਂ ਿਕਸੇ ਵੀ ਤਬਦੀਲੀਆਂ ਦਆੁਰਾ 
ਉਤਪਾਦਾਂ ਨੰੂ ਜਨਮ ਦੇ ਸਕਣ, ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਵੇਖੋ ਅਰਗੇਿਨਸ, ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਤਾ ਹੈ ਿਕ ਉਸਨੰੂ ਉਸਦੀ ਨਾਵਲ ਦੀ ਕੀਮਤ ਪ୥ਾਪਤ ਹੋਈ ਹੈ ਇੱਕ ਨੋਬਲ ਇਨਾਮ ਹੈ। ਆਹ, ਤੁਸੀ ਂ
ਇਲੈਕਟ୥ੋਲਾਈਿਟਕ ਿਡਸਸੋਸੀਏਸ਼ਨ ਦੇ ਿਸਧਾਂਤ ਨੰੂ ਸਹੀ ਜਾਣਦੇ ਹੋ , ਇਸਲਈ ਉਸਨੰੂ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਦਰਾਂ ਦੀ ਤਾਪਮਾਨ ਿਨਰਭਰਤਾ ਇਸ ਚੀਜ਼ ਲਈ ਨੋਬਲ ਪੁਰਸਕਾਰ ਨਹੀ ਂ
ਿਮਿਲਆ ਅਤੇ ਉਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੁਝ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਵਾਂ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਨਾ ਜਾਣਦਾ ਸੀ ਿਜਸ 'ਤੇ ਉਹ ਕੰਮ ਕਰ ਿਰਹਾ ਸੀ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਵਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਸੀ ਗੰਨੇ ਦੀ ਸ਼ੂਗਰ ਦਾ ਉਲਟਾਉਣਾ।
ਠੀਕ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਆਰਡੇਿਨਅਸ ਜੋ ਪ୥ਤੀਕਰਮਾਂ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰ ਿਰਹਾ ਸੀ, ਉਹ ਗੰਨੇ ਦੀ ਖੰਡ ਦਾ ਉਲਟ ਸੀ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਉਸਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਉਲਟ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਦੌਰਾਨ ਉਲਟਾ ਨਹੀ ਂ
ਿਲਆਇਆ ਿਗਆ ਸੀ , ਉਲਟਾ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਗੰਨੇ ਦੇ ਖੰਡ ਦੇ ਅਣ ੂਦਆੁਰਾ ਨਹੀ ਂਿਲਆਇਆ ਿਗਆ ਸੀ ਇਹ ਨਹੀ ਂਸੀ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਗੰਨੇ ਦੇ ਖੰਡ ਦੇ ਅਣ ੂਦਆੁਰਾ 
ਿਲਆਇਆ ਿਗਆ ਪਰ ਇੱਕ ਪਦਾਰਥ ਿਜਸਦਾ ਉਸਨੇ ਿਜ਼ਕਰ ਕੀਤਾ ਜਾਂ ਉਸਨੇ ਿਜ਼ਕਰ ਕੀਤਾ ਉਸਨੇ ਿਕਿਰਆਸ਼ੀਲ ਗੰਨੇ ਦੇ ਖੰਡ ਦੇ ਅਣ ੂਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਜ਼ਕਰ ਕੀਤਾ ਪਰ 
ਇੱਕ ਪਦਾਰਥ ਪਰ ਇੱਕ ਪਦਾਰਥ ਿਜਸਦਾ ਉਸਨੇ ਿਜ਼ਕਰ ਕੀਤਾ ਸਰਗਰਮ ਗੰਨੇ ਦੇ ਖੰਡ ਦੇ ਅਣ ੂਜਾਂ ਿਕਿਰਆਸ਼ੀਲ ਕ୊ਸਰ ਅਤੇ ਇਹ ਕਿਹਣ ਤୌ ਿਬਨਾਂ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸ s 
ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਦੀ ਦਰ ਜਾਂ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਦੀ ਦਰ ਿਕਿਰਆਸ਼ੀਲ ਅਣਆਂੂ ਦੀ ਗਾੜ୧ਾਪਣ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਉਸਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਦੀ ਦਰ ਇਸਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ. ਐਕਿਟਵ ਕੈਨ ਸ਼ੂਗਰ ਦੇ ਅਣ ੂਸਹੀ ਹਨ ਇਸਲਈ ਐਕਿਟਵ 
ਇਸ ਸ਼ਬਦ ਦੀ ਜਾਣ-ਪਛਾਣ ਅਰਹੇਨੀਅਸ ਦਆੁਰਾ ਆਪਣੇ ਪ୥ਸਤਾਵ ਿਵੱਚ ਜਾਂ ਉਸ ਲਾਲ ਸਮੀਕਰਨ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜਾਂ ਉਹ ਸਮੀਕਰਨ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤୌ ਘਟਾਓk k ae 

ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਆਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਿਲਆ ਿਗਆ ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਣ ਕਦਮ ਸੀ ਹਣੁ ਆਓ ਕਰੀਏ। ਇੱਕ ਯੋਜਨਾਬੱਧ ਪ୥ੋਫਾਈਲ ਬਣਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੋ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂea rt 
ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸਦਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸਧਾਰਨ ਯੋਜਨਾਬੱਧ ਪ୥ੋਫਾਈਲ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰੋ ਤਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਧੁਰੇ 'ਤੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਧੁਰੇ 'ਤੇ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਵਜୌ ਜਾਣੀ ਜਾਂਦੀ ਕੋਈ x y 
ਚੀਜ਼ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਧੁਰੇ 'ਤੇ ਮੇਰਾ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਹੈ ਿਕਸੇ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਧੁਰੇ 'ਤੇ ਧੁਰੇ 'ਤੇy have x i y 
ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ 'ਤੇ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਮੇਰਾ ਰੀਐਕਟ୊ਟ ਹੈ ਤਾਂ ਕਹੋ ਿਕ ਇਹ ਮੇਰੇ ਰੀਐਕਟ୊ਟ ਉਤਪਾਦ ਹੋਣਗੇ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਰਸਤੇ 'ਤੇ ਉਤਪਾਦਾਂ ਦੀਆਂ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਵਾਂ ਤୌ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਿਕ 
ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਪ୥ੋਫਾਈਲ ਠੀਕ ਵਰਗਾ ਿਦਖਾਈ ਦੇਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਸੰਭਾਵੀ ਖੇਤਰ ਪ୥ੋਫਾਈਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦਖਾਈ ਦੇਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹੋ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਮੇਰਾ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਕਾਰ ਹੈ ਇੱਥੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ 
ਉਤਪਾਦ ਹੈ ਰੀਐਕਟ୊ਟ ਤୌ ਉਤਪਾਦ ਤੱਕ ਦਾ ਰਸਤਾ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸੰਤੁਲਨ ਸਮੀਕਰਨ ਯਾਦ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊
ਇਹ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਲੇਬਲ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਜੇਕਰ ਮ୊ ਵਧਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਇਹ ਲਾਈਨ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਕਿਹ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ e one 
ਇੱਥୌ ਤੱਕ ਇਹ ਈ ਮਾਇਨਸ 1 ਹੈ, ਿਫਰ ਿਰਐਕਟ୊ਟਸ ਅਤੇ ਉਤਪਾਦਾਂ ਿਵੱਚ ਫਰਕ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਤੁਹਾਡਾ ਡੈਲਟਾ ਹੈ, ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦਾ ਆਮ ਰਪੂ ਕੀ ਹੈ ਜਾਂ ਇਸ ਦੀ ਬਜਾਏ
ਇਹ ਪਲਾਟ ਕੀ ਹੈ। ਕੀ ਇਹ 
ਇਸ ਲਈ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਉਤਪਾਦ ਹਨ ਿਰਐਕਟ୊ਟਸ ਹਨ ਇਸਲਈ ਸਾਪੇਿਖਕ ਊਰਜਾ ਦਾ ਪੱਧਰ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰੇਗਾ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਿਕਸ ਿਕਸਮ ਦੀ 
ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਨੰੂ ਦੋ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾਵਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਫਰਕ ਨੰੂ ਸਹੀ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹੋ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਕਰਨ ਵਾਲੇ ਦੀ ਸਮਰੱਥਾ ਅਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਉਤਪਾਦ ਦੀ ਅੰਦਰਨੂੀ 
ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੀ ਤਬਦੀਲੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਸਮୈ ਇੱਕ ਿਮਆਰੀ ਅੰਦਰਨੂੀ ਊਰਜਾ ਹੈ ਜਦୌ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਨੰੂ ਉਤਪਾਦ 'ਤੇ ਜਾਣਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਨੰੂ 
ਉਤਪਾਦ 'ਤੇ ਜਾਣਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਕਾਰ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਨਾਲ ਕੀ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਹੋ ਰੀਐਕਟ୊ਟਸ ਦੀ ਉਤਪਾਦਨ ਊਰਜਾ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰੋ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਹੌਲੀ-ਹੌਲੀ 
ਆਉਟਪੁੱਟ ਨੰੂ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਵੱਲ ਵਧਾਉਦਂੇ ਹੋ ਅਤੇ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਅਿਧਕਤਮ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦੇ ਹੋ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਅਿਧਕਤਮ ਅਿਧਕਾਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਦੀ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਦਬੁਾਰਾ ਦੇਖ 
ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਸੰਭਾਵੀ ਘਟਣੀ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋ ਗਈ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਉਤਪਾਦਾਂ 'ਤੇ ਆਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਿਫਰ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਕਰਤਾਵਾਂ ਨੰੂ ਉਤਪਾਦ ਵਾਲੇ ਪਾਸੇ ਜਾਣ ਲਈ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕ 
ਊਰਜਾ ਰਕੁਾਵਟ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਨਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਈ ਵਨ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਇਹ ਇੱਕ ਊਰਜਾ ਰਕੁਾਵਟ ਹੈ ਜੇਕਰ ਉਤਪਾਦਾਂ ਨੰੂ ਰੀਐਕਟ୊ਟਸ e 
ਿਵੱਚ ਵਾਪਸ ਆਉਣਾ ਹੈ ਤਾਂ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਊਰਜਾ ਰਕੁਾਵਟ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਨਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ ਜੋ ਈ ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਿਕਹਾ ਹੈ ਿਕ 

ਇੱਕ ਊਰਜਾ ਸਿਹਯੋਗੀ ਹੈ ਅੱਗੇ ਦੀ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਨਾਲ ਅਤੇ ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਿਪਛੇ ਵਾਲੀ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਨਾਲ ਜੁੜੀ ਊਰਜਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਜਾਂ e d e e e 
ਮਾਇਨਸ ਇੱਕ ਜਾਂ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਕਿਹਣ ਿਦਓ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਤੁਹਾਨੰੂ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਵਾਂ ਤୌ ਉਤਪਾਦਾਂ ਤੱਕ ਜਾਣ ਵਾਲੀਆਂ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਵਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖਣ ਦੇ ਿਜ਼ਆਦਾe 
ਆਦੀ ਹਾਂ। 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਤਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਤੁਹਾਡੀ ਹੈ ਐਕਟੀਵੇਸ਼ਨ ਊਰਜਾ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਐਕਟੀਵੇਸ਼ਨ ਊਰਜਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋe e ea e 
ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਹੋਰ ਗੱਲ ਕਰਾਂਗੇ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਅਗਲੇ ਿਵਸ਼ੇ 'ਤੇ ਜਾਵਾਂਗੇ ਜੋ ਿਕ ਖੋਜ ਬਾਰੇ ਮੁਢਲੀਆਂ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਵਾਂ ਬਾਰੇ ਹੈ। ਇੱਕ ਯੋਜਨਾਬੱਧ ਊਰਜਾ ਪ୥ੋਫਾਈਲ 
'ਤੇ ਦੇਖੋ ਅਤੇ ਦੇਖੋ ਿਕ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਿਕਹੜੀ ਜਾਣਕਾਰੀ ਿਦੰਦੀ ਹੈ ਪਰ ਿਫਲਹਾਲ ਸਾਡੇ ਲਈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇ ਿਕਸੇ ਖਾਸ ਪਲਾਟ ਦੀਆਂ ਜ਼ਰਰੂੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਲਈ ਇਹ
ਕਾਫ਼ੀ ਹੈ, ਿਜੱਥੇ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਰੀਐਕਟ୊ਟ ਤୌ ਚੌੜੇ ਪਾਸੇ ਜਾਣਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਉਪੱਰ ਜਾਓ ਸੱਜੇ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਜਾਓ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਪਹੁੰਚਦੇ ਹੋ ਇੱਕ
ਵਾਰ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਪਹੁੰਚ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਉਤਪਾਦ ਵਾਲੇ ਪਾਸੇ ਇੱਕ ਪਿਰਵਰਤਨ ਕਰਦੇ ਹੋ ਇਸਲਈ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਬਾਹਰ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਪਿਰਵਰਤਨ 
ਅਵਸਥਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਜੇ ਮ୊ ਕਹਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਰਾਜ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਕਿਹ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਮੇਰੀ ਪਿਰਵਰਤਨ ਅਵਸਥਾ ਹੈ i 
ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਉਹ ਅਵਸਥਾ ਹੈ ਿਜਸ ਰਾਹੀ ਂਮ୊ ਆਪਣੇ ਰੀਐਕਟ୊ਟਸ ਤୌ ਉਤਪਾਦਾਂ ਿਵੱਚ ਪਿਰਵਰਤਨ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਨੰੂ ਪਿਰਵਰਤਨ ਅਵਸਥਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਿਚੱਤਰ ਿਵੱਚ ਪਿਰਵਰਤਨ ਅਵਸਥਾ ਨੰੂ ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਡੀ ਸੰਭਾਵੀ 
ਊਰਜਾ ਦੇ ਿਸਖਰ 'ਤੇ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਸਭ ਤୌ ਵੱਧ ਊਰਜਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਪਿਰਵਰਤਨ ਅਵਸਥਾ ਦੇ ਦੋ ਪਾਸੇ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤੁਹਾਡੀ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਘੱਟ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥୌ ਤੱਕ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ, ਸੰਭਾਵੀ ਤੌਰ 
'ਤੇ ਇਹ ਪਿਰਵਰਤਨ ਅਵਸਥਾ ਵੱਲ ਵਧਦੀ ਹੈ, ਹਣੁ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਪਿਰਵਰਤਨ ਸਿਥਤੀ ਦੇ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਉਤਪਾਦ ਵਾਲੇ ਪਾਸੇ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ, 
ਇਸ ਲਈ ਦਬੁਾਰਾ ਉਤਪਾਦਨ ਘਟਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਹਾਡੇ ਉਤਪਾਦਾਂ ਿਵੱਚ ਸਹੀ ਬਣਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋਇਆ ਪਰ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਊਰਜਾ ਰਕੁਾਵਟ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ 
ਉਤਪਾਦ ਸਾਈਟ 'ਤੇ ਜਾਣ ਲਈ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਕਰਨ ਵਾਿਲਆਂ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਨਾ ਪਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਊਰਜਾ ਰਕੁਾਵਟ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ ' ਤੇ ਤੁਹਾਡੀ ਿਕਿਰਆ ਵਜୌ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ। 
ਵੈਸ਼ਨ ਐਨਰਜੀ ਜੋ ਿਕ ਈ ਏ ਸਹੀ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਇਕ ਹੋਰ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੀਆਂ ਿਕਤਾਬਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਇੱਥୌ ਤੱਕ ਿਕ ਇੱਕ ਐਨਸੀਆਰਡੀ 
ਿਕਤਾਬ ਜਾਂ ਕੁਝ ਹੋਰ ਿਕਤਾਬਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਵਾਂ ਅਤੇ ਉਤਪਾਦਾਂ ਿਵੱਚ ਇਹ ਫਰਕ ਦੀ ਬਜਾਏ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਿਲਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਇਹ ਸਭ ਕਈ ਵਾਰdel u 
ਿਲਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਪਰ ਿਚੰਤਾ ਨਾ ਕਰੋ ਇਹ ਕੋਈ ਸਮੱਿਸਆ ਨਹੀ ਂਹੈ del h naught 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਮੇਰਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਮୈ 'ਤੇ ਿਧਆਨ ਕୈਦਿਰਤ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ del u naught 
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ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸ ਬਾਰੇ ਸੋਚੋ ਅਸੀ ਂਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਤୌ ਇਹ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਲੱਸ ਸੱਜੇ ਤਾਂ ਇੱਕ ਵਾਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਇਹ ਹੋ h e pv 
ਜਾਣ 'ਤੇ ਮ୊ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਐਥਂਲਪੀ ਿਵੱਚ ਡੈਲਟਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸੀਿਮਤ ਤਬਦੀਲੀ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਐਥਂਲਪੀ ਹੈ ਓਏ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ ਹੋਰ h h 

ਵਰਿਤਆ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਹੋਲਡ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਬੱਸ ਮੈਨੰੂ ਇਸਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਿਲਖਣ ਿਦਓ। ਮੈਨੰੂ ਕਾਗਜ਼ ਦੀ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸ਼ੀਟ ਲੈਣ ਿਦਓ ਤੁਸੀ ਂਜਲਦੀ ਹੀ ah 
ਸਮਝ ਜਾਓਗੇ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਿਲਖਣ ਦੀ ਲੋੜ ਿਕਉ ਂਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਕਿਹ ਿਰਹਾ/ਰਹੀ ਹਾਂ ਿਕ ਤੁਹਾਡੀ ਐਥਂਲਪੀ ਯੂ ਪਲੱਸ ਪੀਵੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਡੀ ਐਨਥਲਪੀ h
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਤੁਹਾਡੀ ਸ਼ੀਟ ਿਵੱਚ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਇੱਕ ਿਲਖੋ ਪਰ ਵੀ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਅੰਦਰਨੂੀ ਊਰਜਾ ਦੇ ਪ୥ਤੀਕ u pv ah i e e ah 
ਲਈ ਵਰਿਤਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਪਰ ਿਫਰ ਮ୊ ਆਪਣੀ ਐਕਟੀਵੇਸ਼ਨ ਊਰਜਾ ਲਈ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਿਰਹਾ ਸੀ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਉਲਝਣ ਿਵੱਚ ਪੈ ਜਾਵੋ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਵਾਪਸ ਆਇਆ e 
ਅਤੇ ਈ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਉਹੀ ਸੀ ਜੋ ਮ୊ ਰੀਐਕਟ୊ਟਸ ਅਤੇ ਉਤਪਾਦਾਂ ਿਵੱਚ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਅੰਤਰ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਣ ਲਈ ਵੀ ਵਰਿਤਆ ਸੀ, ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਯਾਦ 
ਰੱਖੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਕਸ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤਾ ਸੀ ਅਸੀ ਂਕੀ ਿਕਹਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ ਤੱਥ ਤୌ ਉਲਝਣ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਡੈਲਟਾ ਯੂ ਨਾਟ ਹੈ ਜਾਂ ਡੈਲਟਾ ਐਚੱ ਨਾਟ 
ਿਕਉਿਂਕ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸੀਿਮਤ ਤਬਦੀਲੀ ਦੀ ਭਾਲ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਡੈਲਟਾ ਯੂ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਪੀਵੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਿਲਿਖਆ ਜਾ h 
ਸਕਦਾ ਹੈ। ਸੱਜੇ as delta u plus p delta v plus v delta p 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਡੈਲਟਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਮੰਨ ਲਓ ਹਣੁ ਮੰਨ ਲਓ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਇਹ ਜੋ ਮ୊ ਿਲਿਖਆ ਸੀ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ h d ln kc over dt 
ਇੱਕ ਅੰਸ਼ਕ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਿਲਿਖਆ ਸੀ ਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਤਾਂ ਇਹ ਸੀ del ln kc over del t at constant pressure p 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਸਿਥਰ ਦਬਾਅ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਸਿਥਰ ਦਬਾਅ ਹੈ ਤਾਂ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਚਲੋ ਹਣੁ ਇਸਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਦਬੁਾਰਾ del p 
ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਬਰਾਬਰ ਡੇਲਟਾ ਯੂ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਵੀ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਡੈਲਟਾ ਪੀ ਹਣੁ ਸਿਥਰ ਪੀ ਸਿਥਰ ਦਬਾਅ 'ਤੇ ਦਬਾਅ ਡੈਲਟਾ delta h p v p 
ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਿਜਸ ਪਲ ਮ୊ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਡੈਲਟਾ ਹੈ ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਇਸ ਸਮୈ ਸੰਘਣੇ ਪੜਾਵਾਂ ਿਵਚ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਵਾਂ ਲਈ h u p v 
ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਵਾਂ ਲਈ ਭਾਵ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਵਾਂ ਲਈ ਠੋਸ ਜਾਂ ਠੋਸ ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਹੱਲਾਂ ਿਵੱਚ ਵਾਲੀਅਮ ਤਬਦੀਲੀ ਬਹਤੁ ਛੋਟੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਸਹੀ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ 
ਵਾਲੀਅਮ ਤਬਦੀਲੀ ਬਹਤੁ ਛੋਟੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਡੈਲਟਾ ਲਗਭਗ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਠੋਸ ਅਤੇ ਘੋਲ ਸੱਜੇ ਜਾਂ ਤਰਲ ਅਵਸਥਾ v 
ਲਈ ਅਸੀ ਂਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਡੈਲਟਾ ਡੇਲਟਾ ਯੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, h 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਵਾਪਸ ਜਾਓ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰ ੇਜਾਂ ਇਸ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਨੀ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤੀ ਸੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਡੈਲਟਾ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੋ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਫਰ ਠੋਸ ਅਤੇ ਤਰਲ ਉਹ ਹੱਲ ਹਨ ਿਜੱਥੇ ਹੱਲਾਂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਵਾਂ ਹੋ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ 
ਤੁਰੰਤ ਇਹ ਡੈਲਟਾ ਯੂ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਕੋਈ ਸਮੱਿਸਆ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਗੈਸਾਂ ਗੈਸਾਂ ਬਾਰੇ ਕੀ ਮ୊ ਇਹ ਠੀਕ ਨਹੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਗੈਸ h 
ਪੜਾਅ ਦੀਆਂ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਵਾਂ ਬਾਰੇ ਦਬੁਾਰਾ ਗੱਲ ਕਰੀਏ ਅਸੀ ਂਡੈਲਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਡੈਲਟਾ ਯੂ ਪਲੱਸ ਪੀ ਡੈਲਟਾ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹਾਂ ਹਣੇੁ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਟੀ h v 
ਿਕਹਾ ਸੀ । ਹੈਟ ਪ୥ੈਸ਼ਰ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਅਿਧਕਾਰ ਸੀ ਆਉ ਅਸੀ ਂਗੈਸ ਦੇ ਅਣਆਂੂ ਲਈ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਿਵਵਹਾਰ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੀਏ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਸਮੀਕਰਨ 
ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹੋਏ ਿਜੱਥੇ ਸਿਥਰ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਸਿਥਰ ਤਾਪਮਾਨ ਅਤੇ ਦਬਾਅ 'ਤੇ ਦਬਾਅ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਡੈਲਟਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ।pv nrt i p v 
ਡੈਲਟਾ ਐਨਆਰਟੀ ਲਈ ਬਹਤੁ ਸਰਲ ਹੈ, ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇਸ ਪੀ ਡੈਲਟਾ ਵੀ ਫੈਕਟਰ ਨੰੂ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਸੀ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਪੀਵੀ ਐਨੱਆਰਟੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਉਹ 
ਸਿਥਤੀਆਂ ਲੈ ਲਈਆਂ ਹਨ ਿਜੱਥੇ ਮੇਰਾ ਦਬਾਅ ਸਿਥਰ ਹੈ ਅਤੇ ਮੇਰਾ ਤਾਪਮਾਨ ਵੀ ਸਿਥਰ ਹੈ , 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਨਹੀ ਂਹੋਣ ਵਾਲੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਬਦਲਣ ਵਾਲਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸਿਥਰ ਹੈ p p t t r 
ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਇਹ ਸਹੀ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਬਦਲੇਗਾ ਮ୊ ਹਣੁ ਨਾਲ ਨੰੂ ਬਦਲ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਤਾ ਹੈ ਿਕ ਵਾਲੀਅਮ ਬਦਲ ਸਕਦਾ ਹੈ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ v del v v 
'ਤੇ ਗੈਸਾਂ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਬਦਲ ਜਾਵੇਗਾ ਿਫਰ ਵਾਲੀਅਮ ਿਵੱਚ ਇਹ ਤਬਦੀਲੀ ਡੇਲਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, nrt 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਕੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਡੈਲਟਾ ਨੰੂ ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਇਸਨੰੂ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ p v nr t 
ਿਵੱਚ ਵਾਪਸ ਵਰਤ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਜੋ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਲੱਸ ਕੀ ਹੈ ਸੋ delta h delta u delta n rt delta n 

ਮੋਲ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਰੀਐਕਐਟਂ ਤୌ ਉਤਪਾਦ ਵਾਲੇ ਪਾਸੇ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਅਿਜਹੀਆਂ ਸਿਥਤੀਆਂ ਿਵੱਚ ਿਜੱਥੇ ਜੇਕਰ ਡੈਲਟਾ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇdelta n n 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਡੈਲਟਾ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਰੰਤ ਤੁਸੀ ਂਸਮਝ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਿਕ ਡੈਲਟਾ ਐਚ ਡੈਲਟਾ ਯੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, n 
ਇਸ ਲਈ ਦਬੁਾਰਾ ਵਾਪਸ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਯਾਦ ਕਰਨ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤਾ ਸੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਡੈਲਟਾ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇਹ ਤੁਰਤੰ ਡੈਲਟਾ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਭਾਵୈ ਡੇਲਟਾ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਭਾਵୈ ਡੈਲਟਾ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਾ ਹੋਵੇ n h n 
ਤਾਂ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਦੇਖੋ ਅਤੇ ਇਹ ਸਿਥਰ ਹਨ ਤਾਂ ਿਫਰ ਇਹ ਡੈਲਟਾ ਿਰਪਲੇਸ ਇੱਕ ਦੋ ਨਾਲ ਬਦਲ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਵੀ ਹੋਵੇ ਅਤੇ ਿਫਰ ਵੀ ਤੁਹਾਡਾ ਡੈਲਟਾ r t n h 
ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਕਾਰਜਸ਼ੀਲ ਸਬੰਧ ਹੋਵੇਗਾ। ਅਤੇ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਇਹ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ delta u delta n r t 

ਨੰੂ ਨਾਲ ਬਦਿਲਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ delta u delta h minus rt 
ਇਸ ਲਈ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਮੇਰੇ ਵੱਲୌ  ਇੱਥੇ ਵਰਤੀ ਗਈ ਸ਼ਬਦਾਵਲੀ ਤୌ ਪਰੇਸ਼ਾਨ ਹੋਣ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਦਾ ਵਰਣਨ ਕਰਨ ਲਈ ਇੱਥੇ ਵਰਤੇ ਗਏ 
ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕ ਪੈਰਾਮੀਟਰ ਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਕਰਤਾਵਾਂ ਅਤੇ ਉਤਪਾਦਾਂ ਿਵੱਚ ਅੰਤਰ ਿਕਉਿਂਕ ਠੋਸ ਅਤੇ ਤਰਲ ਪਦਾਰਥਾਂ ਲਈ ਠੋਸ ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਜਾਂ y 
ਤਰਲ ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਹੋਣ ਵਾਲੀਆਂ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਵਾਂ ਲਈ ਕੋਈ ਸਮੱਿਸਆ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਇਹ ਹੱਲ ਸਿਥਤੀ ਿਨਰੰਤਰ ਦਬਾਅ ਿਵੱਚ ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ 
ਿਕਉਿਂਕ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਵਾਂ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵੇਖੀਆਂ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ । ਲਗਾਤਾਰ ਦਬਾਅ 'ਤੇ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਇਹਨਾਂ ਪ୥ਣਾਲੀਆਂ ਲਈ ਆਇਤਨ ਤਬਦੀਲੀ ਜੋ ਿਕ ਠੋਸ 
ਅਤੇ ਤਰਲ ਪਦਾਰਥ ਇੰਨੇ ਘੱਟ ਹਨ ਿਕ ਡੈਲਟਾ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਰਾਈਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਗੈਸਾਂ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ, v 
ਅਸੀ ਂਹਮੇਸ਼ਾ ਸਿਥਰ ਅਤੇ 'ਤੇ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਡੈਲਟਾ ਡੇਲਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅੱਗੇ ਜਾ ਕੇ ਕਹੋ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਡੈਲਟਾ t p p v nr t n
ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਤਾਂ ਡੈਲਟਾ ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਡੈਲਟਾ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਵੀ ਮ୊ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਡੈਲਟਾ ਡੇਲਟਾ ਯੂ ਪਲੱਸ h u n h 
ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਕੁਝ ਮੁੱਲ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮ୊ ਹਮੇਸ਼ਾ ਨੰੂ ਇਸ ਡੈਲਟਾ ਨਾਲ ਬਦਲ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ n rt delta u h ok 
ਿਕ ਇਹ ਦੋ ਚੀਜ਼ਾਂ ਠੀਕ ਹਨ ਹਣੁ ਸਾਡੀ ਦੀ ਚਰਚਾ ਦੇ ਆਧਾਰ 'ਤੇ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ। ਅਸੀ ਂਕੀ ਸੀ ਇੱਥੇ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸ ਐਕਟੀਵੇਸ਼ਨ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਇੱਕ ah 
ਵੱਖਰੇ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀਕੋਣ ਤୌ ਦਬੁਾਰਾ ਦੇਖਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਜੋ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀਕੋਣ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇੱਕ ਿਸਸਟਮ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਗੈਸੀ ਰੀਐਕਟ୊ਟਸ ਦਾ ਇੱਕ 
ਮੋਲ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਗੈਸੀ ਰੀਐਕਟ୊ਟਸ ਦਾ ਇੱਕ ਮੋਲ ਹਣੁ ਇੱਕ ਮੋਲ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਐਵੋਗਾਡਰੋ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਇਸਦੀ ਛੇ ਿਬੰਦ ੂਜ਼ੀਰੋ ਦੋ ਿਤੰਨ ਿਵੱਚ ਦਸ ਤୌ ਪਾਵਰ 23 
ਅਣ ੂਹਣੁ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਅਣਆਂੂ ਦੀ ਆਪਣੀ ਗਤੀਸ਼ੀਲ ਊਰਜਾ ਹੋਵੇਗੀ, ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਗੈਸਾਂ ਦੇ ਇਸ ਗਤੀਸ਼ੀਲ ਿਸਧਾਂਤ 'ਤੇ 
ਵਾਪਸ ਜਾਓ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਅਣ ੂਆਪਣੇ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਪਰ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸ ਬਾਰੇ ਸੋਚੋ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਤਾਪਮਾਨ ਹੈ ਤਾਂ ਕਹੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਟੀ 300 
ਕੈਲਿਵਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਕਮਰੇ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ ਦੇ ਨੇੜੇ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਹਰ ਇੱਕ ਅਣ ੂਤୌ ਕੀ ਉਮੀਦ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਛੇ ਿਬੰਦਆਂੂ ਿਵੱਚୌ ਹਰ ਇੱਕ ਨੰੂ 
ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਦਸ ਵੀਹ ਅਣਆਂੂ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਕੀ ਹਰ ਇੱਕ ਅਣ ੂਿਵੱਚ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀ ਗਤੀਸ਼ੀਲ ਊਰਜਾ ਹੋਵੇਗੀ, ਸ਼ਾਇਦ ਅਿਜਹਾ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ 
ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਇੱਕ ਖਾਸ ਤਾਪਮਾਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਗੈਸੀ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਵਾਂ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਬੈਕ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਗੈਸਾਂ ਦੀ ਗਤੀਸ਼ੀਲ k 
ਿਥਊਰੀ ਲਈ, ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਸ਼୥ੇਣੀ ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਿਸਸਟਮ ਦੇ ਸਾਰੇ ਅਣਆਂੂ ਿਵੱਚ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀ 
ਗਤੀਸ਼ੀਲ ਊਰਜਾ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਠੀਕ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਉਹਨਾਂ ਕੋਲ ਇੱਕੋ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਦੀ ਬਜਾਏ ਇਸਦੀ ਬਜਾਏ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ 
ਿਡਸਟਰੀਿਬਊਸ਼ਨ ਹੈ ਜੋ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਦੀ ਇੱਕ ਵੰਡ ਹੈ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਦੀ ਇੱਕ ਵੰਡ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਵੰਡ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ
ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਵੰਡ ਹਣੁ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ ਭਾਵୈ ਤੁਸੀ ਂਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾਉਣ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਕੀ ਤੁਸੀ ਂਨਹੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋਵੋਗੇ 
ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਦੇ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਵੇਰਿਵਆਂ ਨੰੂ ਨਹੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਵੰਡ ਿਕਸ ਸਮੀਕਰਨ 'ਤੇ ਅਧਾਰਤ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਵੰਡ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਤਾਂ 
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ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਮਿਹਸੂਸ ਹੋਵੇ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਕੀ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਇਹ ਔਖਾ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ। ਇਹ ਐਕਟੀਵੇਸ਼ਨ ਿਕਸ ਬਾਰੇ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਵੰਡ ਇਹ 
ਕਿਹੰਦੀ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੈ ਪਿਹਲਾਂ ਸਾਨੰੂ ਿਚੰਤਾ ਨਾ ਕਰੀਏ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਜੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਤਾਪਮਾਨ ਹੈ ਤਾਂ 
ਕਹੋ ਿਤੰਨ ਸੌ ਕੈਲਿਵਨ, ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਕਹੋ ਹਣੁ ਈ ਇੱਕ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ ਛੇ ਸੌ ਕੈਲਿਵਨ ਤੱਕ ਵਧਾ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਉਮੀਦਵਾਰ ਸਹੀ ਵਧਣ ਜਾ 
ਿਰਹਾ ਹੈ ਪਰ ਹਣੁ ਫਰਕ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਕ ਅਣ ੂਬਾਰੇ ਗੱਲ ਨਹੀ ਂਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਕਾਗਜ਼ ਦੀ ਇਸ ਿਪਛਲੀ ਸ਼ੀਟ ਿਵੱਚ ਿਬਆਨ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ 
ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਇੱਕ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਇੰਨੇ ਸਾਰ ੇਅਣ ੂਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜਾਂ ਇੰਨੇ ਅਣ ੂਹੁੰਦੇ ਹਨ, ਹਰ ਅਣ ੂਿਵੱਚ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀ ਗਤੀਸ਼ੀਲ ਊਰਜਾ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਹਣੁ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਵੰਡ ਹੋਵੇਗੀ। ਹੱਥ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਆਪਣਾ ਤਾਪਮਾਨ ਵਧਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਆਪਣਾ ਤਾਪਮਾਨ ਬਦਲਦਾ ਹਾਂ ਮ୊
ਆਪਣੀ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਵੀ ਬਦਲਦਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਆਪਣੀ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਬਦਲਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਮੇਰੀ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਦੀ ਵੰਡ ਨੰੂ ਵੀ ਪ୥ਭਾਿਵਤ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ 
ਇਹ ਿਕਵୈ ਹੈ ਪਰ ਪਿਹਲਾਂ ਸ਼ਰਾਬ ਸਾਨੰੂ ਦੱਸੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਨਜ਼ਰ ਮਾਰ ੋਗਤੀ ਊਰਜਾ ਦੀ ਵੰਡ 'ਤੇ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਵੰਡ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਅਤੇ ਬੋਲਟਜ਼ਮੈਨ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਸਤਾਿਵਤ ਕੀਤੀ ਗਈ ਸੀ, ਇਸ ਵੰਡ ਨੰੂ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਅਤੇ ਬੋਰਡਸਮੈਨ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਸਤਾਿਵਤ 
ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ। ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੀ ਲੜੀ ਜੋ ਉਹਨਾਂ ਨੇ ਬਣਾਈ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਵੰਡ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇਸ ਪਾਸੇ ਅਣਆਂੂ ਦਾ ਅੰਸ਼ ਹੋਵੇਗਾ ਠੀਕ ਹੈ ਅਤੇ ਵੰਡ ਿਕਵୈ 
ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦਖਾਈ ਦੇਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹਣੁ ਿਡਸਟਰੀਿਬਊਸ਼ਨ ਠੀਕ ਿਕਵୈ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਧੁਰੇ ਿਵੱਚ ਗਤੀ x 
ਊਰਜਾ ਹੈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਾਂਗਾ ਿਕ ਅਣਆਂੂ ਦੇ ਅੰਸ਼ਾਂ ਤୌ ਮੇਰਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ, ਹਣੇੁ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਾਂਗਾ ਪਰ ਵੰਡ ਦੀ ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਵੇਖੋ ਇਹ ਇੱਕ ਵੰਡ ਹੈ ਤਾਂ 
ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਸੀਮਤ ਚੌੜਾਈ ਹੈ ਇਸਦੀ ਇੱਕ ਲਾਈਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਸੀਮਤ ਚੌੜਾਈ ਹੈ ਇਸਦਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਲਗਭਗ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਤୌ
ਸ਼ੁਰ ੂਹੋਣ ਵਾਲੀ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਦੀ ਇੱਕ ਰୈਜ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਗਤੀਸ਼ੀਲ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਿਕਤੇ ਨਾ ਿਕਤੇ ਵੰਡ ਹੈ ਊਰਜਾ ਮੁੱਲ ਿਸਖਰ 'ਤੇ ਪਹੁੰਚ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਿਧਕਤਮ ਗਤੀਸ਼ੀਲ ਊਰਜਾ ਦੇ ਅਿਧਕਾਰ ਵਾਲੇ ਅਣਆਂੂ ਦਾ ਇੱਕ ਅੰਸ਼ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਥਾਂ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਅਣਆਂੂ ਦਾ ਅੰਸ਼ ਿਸਖਰ 
'ਤੇ ਹੈ, ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਮੁੱਲ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਹ ਕਹਾਂ ਤਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਮ୊ ਇਸ ਪਾਸੇ ਵੀ ਿਵਸਤਾਰ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਅੰਸ਼ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇa nd 
ਇੱਕ ਅੰਸ਼ ਹੈ , ਅੰਸ਼ ਵੀ ਉਚੱਾ ਹੈ, ਇੱਥੇ ਅੰਸ਼ ਅਿਧਕਤਮ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਗਤੀਸ਼ੀਲ ਵੀ ਅਿਧਕਤਮ ਸੱਜੇ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਦਾ ਇਹ ਮੁੱਲ ਇਸ ਨਾਲ 
ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ। ਸਭ ਤୌ ਸੰਭਾਿਵਤ ਗਤੀਸ਼ੀਲ ਇਹ ਸਭ ਤୌ ਸੰਭਾਿਵਤ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਸਭ ਤୌ ਸੰਭਾਵੀ ਿਕਉ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਸਮਝਦੇ ਹੋ ਿਕ ਅਣਆਂੂ ਦੇ
ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਿਹੱਸੇ ਿਵੱਚ ਇਹ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਸਨੰੂ ਸਭ ਤୌ ਸੰਭਾਵੀ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਪਰ ਦਬੁਾਰਾ ਦੇਖੋ ਿਕ ਇਹ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇੱਕ ਲਾਈਨ ਹੈ ਪਰ 
ਇਹ ਇੱਕ ਸੀਮਤ ਚੌੜਾਈ ਵਾਲੀ ਇੱਕ ਵੰਡ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਕਹੋ ਿਕ ਇਹ ਮੇਰ ੇਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਿਤੰਨ ਸੌ ਕੈਲਿਵਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ , ਇਸ ਿਵੱਚ 
ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਅਣ ੂਨਹੀ ਂਹਨ, ਹਰ ਅਣ ੂਿਵੱਚ ਿਬਲਕੁਲ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਦੀ ਇੱਕ ਵੰਡ ਹੈ ਇਸ ਰୈਜ ਿਵੱਚ ਫੈਿਲਆ ਹੋਇਆ ਹੈ, ਨਾ ਿਸਰਫ 
ਇਹ ਿਕ ਵੰਡ ਵੀ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਿਸਖਰ 'ਤੇ ਹੈ, ਇਹ ਿਸਖਰ ਧੁਰੇ ਤୌ ਛੁਟਕਾਰਾ ਪਾਉਣ ਲਈ ਅਿਧਕਤਮ ਫ୥ੈਕਟੀ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸ ਗਤੀਸ਼ੀਲ ਊਰਜਾ y 
ਵਾਲੇ ਅਣਆਂੂ 'ਤੇ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਅਣਆਂੂ ਦੇ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਿਹੱਸੇ ਿਵੱਚ ਇਹ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਸਭ ਤୌ ਸੰਭਾਵੀ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਣਆਂੂ ਦੇ 
ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਿਹੱਸੇ ਿਵੱਚ ਇਹ ਸਭ ਤୌ ਸੰਭਾਵੀ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜਾਂ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਠੀਕ ਹੈ ਅਸੀ ਂਵਾਪਸ ਆਵਾਂਗੇ ਦਬੁਾਰਾ ਤੁਲਨਾ ਕਰੋ ਿਜੱਥੇ ਅਸੀ ਂਤੁਹਾਨੰੂ ਉਚੱ ਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ ਲੈ
ਕੇ ਜਾਣਾਂਗੇ ਅਤੇ ਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਇਹ ਵੰਡ ਿਕਵୈ ਬਦਲਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਜੋ ਵੀ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹ ਅਸੀ ਂਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਦੇ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ rna 
ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਸਮਝਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਬਹਤੁ ਡੰੂਘੀ ਸਮਝ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ ਬਦਲਦੇ ਹੋ ਤਾਂ 
ਕੀ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸ ਅੰਸ਼ ਦਾ ਕੀ ਹੈ ਤਾਂ ਿਭੰਨਾ ਇਹ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ, ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਅਣਆਂੂ ਦੀ ਕੱੁਲ 
ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਜੇਕਰ ਕੱੁਲ ਸੰਿਖਆ ਅਣ ੂ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਿਭੰਨ ਹੈ ਿਭੰਨ ਕੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਭੰਨ ਦਆੁਰਾ ਹੈ ਭੰਕ ਦਆੁਰਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਿਕਹਾ n n n n n n 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਗਤ ਊਰਜਾ ਵਾਲੇ ਅਣਆਂੂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਅਤੇ ne 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਨੰੂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਦੀ ਿਸਖਰ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਦੀ ਿਸਖਰ ਨੰੂ ਦੇਿਖਆ ਸੀ , ਇਹ ਸਭ ਤୌ ਵੱਧ ਸੰਭਾਵੀ ne 
ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਮ୊ ਕੇ ਦਆੁਰਾ ਛੱਡ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਵੰਡ ਦੀ ਿਸਖਰ ਮੋਸਫੇਟ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਕੋਈ ਵੀ ਹੈ 
ਜੋ ਕੁਝ ਖਾਸ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਵਾਲੇ ਅਣਆਂੂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਦਬੁਾਰਾ ਵਾਪਸ ਚਲੇ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਦਆੁਰਾ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਭੰਨ ਬਾਰੇ ਸੋਚਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਮੇਰੇ ਕੋਲ ਅਿਧਕਤਮ n 
ਅੰਸ਼ ਹੈ ਭਾਵ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਅਿਧਕਤਮ ਹੈ ਅਣਆਂੂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਦਾ ਇਹ ਮੁੱਲ ਦੇ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਅਿਧਕਤਮ ਅਣ ੂਤੁਹਾਨੰੂ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਦਾ ਉਹ 
ਮੁੱਲ ਦੇ ਰਹੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਸ ਅੰਸ਼ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਧੁਰੇ ਤୌ ਪੜ୧ੀ ਜਾ ਰਹੀ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਸਭ ਤୌ ਸੰਭਾਿਵਤ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜੰਨਾ ਸਰਲ ਉਹ ਮਹਾਨ x 
ਹਣੁ ਸਮਝ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਦੀ ਇੱਕ ਵੰਡ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਵੰਡ ਦੀ ਿਸਖਰ ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਜਸ ਨੰੂ ਸਭ ਤୌ ਸੰਭਾਵੀ 
ਗਤੀਸ਼ੀਲ ਈ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਇਹ ਵੰਡ ਤਾਪਮਾਨ ਬਦਲਣ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਕਵୈ ਬਦਲਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਇਸ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਿਫਰ ਇੱਥੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ nergy 
ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਪਿਹਲਾਂ ਵਾਂਗ ਮੇਰੇ ਅਣਆਂੂ ਦਾ ਅੰਸ਼ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਦੋ ਤਾਪਮਾਨਾਂ ਨੰੂ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਇਸ ਨਾਲ ਕੋਈ ਫਰਕ ਨਹੀ ਂਪ୊ਦਾ ਿਕ ਉਹ 
ਿਕਹੜੇ ਤਾਪਮਾਨ ਹਨ ਿਜੰਨਾ ਿਚਰ ਦੋ ਤਾਪਮਾਨ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਹਨ, ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਤਾਪਮਾਨ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਵੰਡ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਤਾਪਮਾਨ ਿਤੰਨ ਸੌ
ਕੇਲਿਵਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਠੀਕ ਹੈ, ਹਣੁ ਇੱਕ ਹੋਰ ਤਾਪਮਾਨ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਇਸ ਵਾਰ ਇਹ ਤਾਪਮਾਨ ਿਤੰਨ ਸੌ ਕੇਲਿਵਨ ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ ਅਤੇ ਕਹੋ ਿਕ ਤਾਪਮਾਨ ਕੀ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ
ਿਕ ਛੇ ਸੌ ਕੈਲਿਵਨ ਕਹੋ ਤਾਂ ਹਣੁ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਉਚੱ ਤਾਪਮਾਨ ਲੈਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਇਹ ਆਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਤਾਪਮਾਨ ਪਤਾ ਕਰਨ ਿਦਓ ਯਕੀਨੀ ਬਣਾਓ 
ਿਕ ਇਹ ਤਾਪਮਾਨ ਇਹ ਕਿਹਣ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਹਣੁ ਕੀ ਹੈ ਦੋ ਚੀਜ਼ਾਂ ਹੋਈਆਂ ਇੱਕ ਇਹ ਿਕ ਜਦୌ ਮ୊ ਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ ਬਦਲਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਵੰਡ ਬਹਤੁ 
ਿਵਆਪਕ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ, ਨਾ ਿਸਰਫ ਇਹ ਿਕ ਮੇਰੀ ਚੋਟੀ ਜੋ ਇੱਥੇ ਸਭ ਤୌ ਛੋਟੀ ਮੁੱਲ ਦੀ ਚੋਟੀ ਸੀ, ਇੱਥੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਥੇ ਿਕਤੇ ਚਲਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਭ ਤୌ s 
ਸੰਭਾਿਵਤ ਗਤੀ ਊਰਜਾ 300 ਕੈਲਿਵਨ ਦੀ ਤੁਲਨਾ ਿਵੱਚ ਉਚੱ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਵਧੀ ਹੈ ਇਸਲਈ 900 ਕੈਲਿਵਨ ਕੋਲ 300 ਕੈਲਿਵਨ ਦੀ ਤੁਲਨਾ ਿਵੱਚ ਮੋਸਫੇਟ ਗਤੀ ਊਰਜਾ 
ਦਾ ਉਚੱ ਮੁੱਲ ਹੈ ਆਹ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਇਹ ਸਮਝੋ ਿਕ ਇਹ ਆਹ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਸਕੇਲ 'ਤੇ ਨਹੀ ਂਿਖੱਿਚਆ ਿਗਆ ਹੈ ਪਰ ਿਸਰਫ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਬਣਾਉਣ ਲਈ ਹਣੇੁ ਯਾਦ ਰੱਖੋ
ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਹ ਐਕਟੀਵੇਸ਼ਨ ਐਨਰਜੀ ਸੀ ਠੀਕ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਲਾਈਨ ਿਖੱਚਣ ਿਦਓ ਿਜੱਥੇ ਮ୊ ਕਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਲਾਈਨ ਿਖੱਚਣ ਿਦਓ ਅਤੇ ਮ୊ ਕਹੋ ਿਕ ਇਹ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਮ୊ ਇੱਕ ਗਲਤੀ ਕੀਤੀ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਅਫਸੋਸ 
ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਮੇਰਾ ਪ୥ਤੀਿਕਿਰਆ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਨਹੀ ਂਹੈ ਮ୊ ਅਜੇ ਵੀ ਹਾਂ ਤੁਸੀ ਂਉਸ ਮੋਡ ਿਵੱਚ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਜਵୈ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾਇਆ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਮੇਰੀ 
ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਬਹਤੁ ਮਾਫੀ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਇਸਨੰੂ ਬਦਲ ਿਦਓ ਕੀ ਮੇਰੀ ਗਤੀਸ਼ੀਲ ਊਰਜਾ ਸਹੀ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਮੇਰਾ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਕੋਨਾ ਠੀਕ ਹੈ, ਿਫਰ ਵੀ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਜੋ 
ਦੱਸ ਿਰਹਾ ਸੀ ਉਸ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇਸ ਲਾਈਨ ਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਇਸ ਲਾਈਨ ਦਾ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਮੇਰੀ ਐਕਟੀਵੇਸ਼ਨ ea ea 
ਊਰਜਾ ਹੈ ਇਸ ਸਮୈ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਹੋਣ ਲਈ ਅਣਆਂੂ ਨੰੂ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਹ ਏ ਸਰਗਰਮੀ ਊਰਜਾ ਤਾਂ ਜੋ ਉਹ ਰਕੁਾਵਟ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰ ਸਕੇ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਸ 
ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਸਤਹ ਜਾਂ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਦੇ ਿਸਖਰ ਅਤੇ ਉਤਪਾਦ ਵਾਲੇ ਪਾਸੇ ਜਾ ਸਕਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਊਰਜਾ ਉਹ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਊਰਜਾ ਜੋ ਇਸ ਅਣ ੂਨੰੂ 
ਪੇਰੋਕਸਾਈਡ 'ਤੇ ਜਾਣ ਲਈ ਲੋੜੀਦਂੀ ਹੈ। ਕੋਈ ਵੀ ਊਰਜਾ ਜੋ ਤୌ ਉਚੱੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਤୌ ਉਚੱੀ ਊਰਜਾ ਦਾ ਕੋਈ ਵੀ ਅਣ ੂਉਤਪਾਦ ਦੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ea ea 
ਜਾਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਵੇਗਾ, ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਉਸ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਵਹਾਉਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਿਕ ਪਿਹਲੇ ਕਰਵ 300 ਕੈਲਿਵਨ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਛਾਂ ਵਾਲਾ ਖੇਤਰ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਅਣਆਂੂ ਦੇ 
ਸੱਜੇ ਜੋ ਿਕ ਤୌ ਵੱਧ ਊਰਜਾ ਵਾਲੇ ਅਣਆਂੂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਿਵੱਚ ਬਦਲਦੇ ਹਨ ਜਾਂ ਅੰਸ਼ ਕੁੱਲ ਅੰਸ਼ ਤୌ ਵੱਧ ਊਰਜਾ ਵਾਲੇ ਅਣਆਂੂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਿਵੱਚ ਬਦਲਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ea ea 
ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਉਹਨਾਂ ਕੋਲ ਇਹ ਊਰਜਾ ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ, ਤਾਂ ਉਹ ਯਕੀਨੀ ਤੌਰ ' ਤੇ ਉਸੇ ਲਈ ਹਣੁ ਉਤਪਾਦ ਵਾਲੇ ਪਾਸੇ ਵੱਲ ਜਾਣਗੇ। ਇਸ ਤੱਥ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ea 
ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਿਕ ਜਦୌ ਮ୊ 900 ਕੇਲਿਵਨ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਨਹੀ ਂਬਦਿਲਆ ਹੈ, ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਿਕਿਰਆਸ਼ੀਲਤਾ ਊਰਜਾ ਹਣੁ ਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ ਸੁਤੰਤਰ ਕਹੇਗੀ ea 
ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਛਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਵੱਖਰਾ ਰੰਗ ਬਣਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦੇ ਹੋ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਉਹ ਛਾਂ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਹਾਡੀ ਆਬਾਦੀ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ 
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ਹੋਵੇਗੀ ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਮ୊ 300 ਕੈਲਿਵਨ 'ਤੇ ਸੀ ਮ୊ ਿਸਰਫ ਇਸ ਨੀਲੇ ਰਗੰਤ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਸੀ ਜਦୌ ਮ୊ 900 ਕੈਲਿਵਨ 'ਤੇ ਸੀ ਮ୊ ਛਾਂ ਵਾਲੇ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਸੀ ਜੋ
ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਹੈ। ਨੀਲੇ ਰੰਗ ਸਹੀ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹ ਵੀ ਵੰਡ ਦੇ ਅਧੀਨ ਆਉਦਂੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਤੁਰਤੰ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਮ୊ ਆਪਣਾ ਤਾਪਮਾਨ ਵਧਾਇਆ ਹੈ 
ਤਾਂ ਮ୊ ਤୌ ਵੱਧ ਊਰਜਾ ਵਾਲੇ ਅਣਆਂੂ ਦੇ ਅੰਸ਼ਾਂ ਿਵੱਚ ਵੀ ਉਚੱਾ ਚਲਾ ਿਗਆ ਹਾਂ, ea 
ਇਸ ਲਈ ਕੁਝ ਿਬੰਦ ੂਜੋ ਮੈਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣੇ ਚਾਹੀਦੇ ਹਨ। ਇਸ ਚਰਚਾ ਤୌ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਮ୊ ਆਪਣਾ ਤਾਪਮਾਨ 309 ਕੇਲਿਵਨ ਤୌ ਵਧਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੇਰੀ ਵੰਡ ਿਵਆਪਕ ਹੋ
ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਮੇਰੀ ਵੰਡ ਿਵਆਪਕ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਨਾਲ ਹੀ ਿਸਖਰ ਮੁੱਲ ਦਾ ਇੱਕ ਿਸ਼ਫਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਦਾ ਸਭ ਤୌ ਵੱਧ ਸੰਭਾਵੀ ਮੁੱਲ ਹੈ ਉਚੱੇ ਮੁੱਲ 
ਲਈ ਹਣੁ ਇਹ ਤਰਕਪੂਰਨ ਹੈ ਿਕਉ ਂਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਇਸ ਵੰਡ ਦੀ ਚਰਚਾ ਦੇ ਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਦੱਸ ਿਰਹਾ ਸੀ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਆਪਣਾ ਤਾਪਮਾਨ ਵਧਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਤਾਂ 
ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮੇਰੀ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਸਹੀ ਢੰਗ ਨਾਲ ਵਧਣ ਵਾਲੀ ਹੈ ਅਤੇ h 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਸਖਰ ਤୌ ਉਚੱੇ ਮੁੱਲ ਿਵੱਚ ਿਸ਼ਫਟ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਹਣੇੁ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ ਮ୊ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਡੀ ਪ୥ੋਫਾਈਲ ਦੇ ਅਧਾਰ ਤੇ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂ
ਜਾਣਦੇ ਸੀ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਵੇਖਣ ਿਦਓ ਿਕ ਕੀ ਮ୊ ਇਸ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਪ୥ੋਫਾਈਲ ਦੇ ਅਧਾਰ ਤੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਖੱਿਚਆ ਹੈ ਇਸ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਉਤਪਾਦਨ ਊਰਜਾ ਪ୥ੋਫਾਈਲ ਦੇ ਆਧਾਰ 'ਤੇ ਰੀਐਕਟ୊ਟਸ ਲਈ ਉਤਪਾਦ ਵਾਲੇ ਪਾਸੇ ਜਾਣਾ ਹੈ, ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇਸ ਊਰਜਾ ਰਕੁਾਵਟ ਨੰੂ ਘੇਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਜੋ 
ਿਕ ਐਕਟੀਵੇਸ਼ਨ ਊਰਜਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਐਕਟੀਵੇਸ਼ਨ ਊਰਜਾ ਉਹ ਿਨਊਨਤਮ ਊਰਜਾ ਹੈ ਜੋ ਇਹਨਾਂ ਰੀਐਕਟ୊ਟ ਅਣਆਂੂ ਕੋਲ ਹੋਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। ਹਣੇੁ 
ਉਤਪਾਦ ਵਾਲੇ ਪਾਸੇ ਜਾਣ ਲਈ ਜਦୌ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਲੈ ਕੇ ਇੱਥੇ ਵਾਪਸ ਆਵਾਂਗਾ ਅਤੇ ਮ୊ ਕਹਾਂਗਾ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ, ਕਹੋ ਿਕ ਮੇਰੀ ਐਕਟੀਵੇਸ਼ਨ ਊਰਜਾ ਇੱਥੇ ਿਕਤੇ ਬਾਹਰ ਹੈ ea 
ਠੀਕ ਤਾਂ ਕੋਈ ਵੀ ਊਰਜਾ ਇੱਕ ਸਾਧਨ ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਊਰਜਾ ਅਧਾਰ ਦਾ ਮੁੱਲ ਰੱਖਣ ਵਾਲੇ ਸਾਰੇ ਅਣ ੂਹਨ। ਤୌ ਵੱਧ ਨੰੂ ਉਤਪਾਦ ਵਾਲੇ ਪਾਸੇ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸੇea 
ਤਰ୧ਾਂ ਜਦୌ ਮ୊ ਆਪਣਾ ਤਾਪਮਾਨ ਵਧਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤୌ ਵੱਧ ਊਰਜਾ ਵਾਲੇ ਅਣਆਂੂ ਦਾ ਅੰਸ਼ ਵੀ ਵਿਧਆ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਮੇਰੇ ਅਣਆਂੂ ਦੇ ਅੰਸ਼ ਵਧ ਗਏ ਹਨ ea 
ਇਹ ਤੁਰਤੰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਅਣਆਂੂ ਦਾ ਉਚੱ ਅੰਸ਼ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਦਰ ਵੀ ਉਚੱੀ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਇਹ ਉਚੱ ਅੰਸ਼ ਇਸ ਿਵਅਕਤੀਗਤ ਵੰਡਾਂ ਦੇ ਅਧੀਨ 
ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਛਾਂ ਵਾਲੇ ਖੇਤਰਾਂ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਹਨ, ਮ୊ ਉਮੀਦ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਆਪਣੇ ਆਪ ਨੰੂ ਸਪੱਸ਼ਟ ਕਰ ਿਦੱਤਾ ਹੈ, ਮ୊ ਬੱਸ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਹੇਠਾਂ ਕੁਝ ਿਬੰਦ ੂਜੋ ਮ୊ 
ਿਕਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਫਰ ਵੰਡ ਦਾ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤਾਪਮਾਨ ਵਧਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਵੰਡ ਵਧ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਵੰਡ ਵੰਡ ਦੇ ਿਸਖਰ ਤੱਕ ਿਵਆਪਕ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ, ਗਤੀ
ਊਰਜਾ ਦੇ ਉਚੱੇ ਮੁੱਲ ਿਵੱਚ ਿਸ਼ਫਟ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਿਤੰਨ ਇਹ ਹੈ ਸੰਭਾਵਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਛਾਂ ਵਾਲਾ ਿਹੱਸਾ , ਛਾਂ ਵਾਲਾ ਿਹੱਸਾ ਜੋ 
ਅਣਆਂੂ ਦੇ ਅੰਸ਼ਾਂ ਦੇ ਅੰਸ਼ਾਂ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਤୌ ਵੱਧ ਊਰਜਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਛਾਂ ਵਾਲਾ ਿਹੱਸਾ ਜੋ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਅਣਆਂੂ ਦੇ ਅੰਸ਼ਾਂ ਿਵੱਚ ਤୌ ਵੱਧ ਊਰਜਾ ea ea 
ਹੁੰਦੀ ਹੈ , ਛਾਂ ਵਾਲੇ ਿਹੱਸੇ ਦਾ ਖੇਤਰ ਤਾਪਮਾਨ ਵਧਣ ਨਾਲ ਵਧਦਾ ਹੈ । ਤਾਪਮਾਨ ਵਧਣ ਦੇ ਨਾਲ ਵਧਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਦਖਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ 
ਿਦਖਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਖੇਤਰ ਵਧਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਤਾਪਮਾਨ ਵਧਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਦਖਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਵਾਧੂ ਊਰਜਾ ਵਾਲੇ ਅਣਆਂੂ ਦਾ ਅੰਸ਼ ਿਜਸ i ase 
ਿਵੱਚ ਵਾਧੂ ਊਰਜਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਤୌ ਵੱਧ ਊਰਜਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਨੰੂ ਓਵਰ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਐਰੇਨੀਅਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਪਾਵਰ ea eea rt kae 
ਮਾਇਨਸ ਓਵਰ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ। ਮ୊ ਅੱਜ ਲਈ ਇੱਥੇ ਰਕੁਾਂਗਾ ਉਮੀਦ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਿਵਚਾਰ-ਵਟਾਂਦਰੇ ਨਾਲ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਦੱਸਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋ ea rt 
ਿਗਆ ਹਾਂ ਜਾਂ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਰੇਟ ਸਿਥਰਤਾ ਦੀ ਤਾਪਮਾਨ ਿਨਰਭਰਤਾ ਲਈ ਇਸ ਐਰੀਨੀਅਸ ਲਾਲ ਸਮੀਕਰਨ ਜਾਂ ਐਨੀਓਿਨਸ 
ਸਮੀਕਰਨ ਦੀ ਸੂਝ ਿਦਖਾਉਦਂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਦੇ ਬਾਅਦ ਅਿਜਹਾ ਿਕਉ ਂਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਿਕਉਿਂਕ ਉਸਨੇ ਇਹ ਸਭ ਕੁਝ ਪ୥ਸਤਾਿਵਤ ਕੀਤਾ ਸੀ ਅਤੇ ਉਹ ਿਬਲਕੁਲrnas 
ਸਹੀ ਸਾਬਤ ਹੋਏ ਹਨ , 
ਇਸ ਲਈ ਅਗਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਾਂਗੇ ਮ୊ ਇਸ ਅਿਧਆਇ ਦੇ ਬਾਕੀ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਆਹ 'ਤੇ ਖਤਮ ਕਰਾਂਗਾ, ਮੇਰਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਤਾਪਮਾਨ ਿਨਰਭਰਤਾ 'ਤੇ ਇਸ ਭਾਗ 
ਦਾ ਬਾਕੀ ਿਹੱਸਾ ਅਤੇ ਅੱਗੇ ਵਧਣਾ ਹੈ। ਮੁੱਢਲੀ ਪ୥ਤੀਿਕਿਰਆਵਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਤੁਹਾਡਾ ਧੰਨਵਾਦ 
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