
െകമിׯൽ ഗതിവി׾ാനെുׯ؋റിتു׺ ഇؗെ؋ ْപഭാഷണ؋ിേല്ׯ സٔാഗതം, ഇؗെല ഞ׹ൾ 
ചർ׺ െചᅃٝത് ْപതികരണനിരുׯകളുെട താപനില ആْശിതതٔെുׯ؋റി׺ായിരുؗുെവ്ؗ നി׹ൾ 
ഓർുؗുׯെവ׸ിൽ ഇതാണ് ഞ׹ൾ ചർ׺െചؗുإ വിഷയം , നി׹ൾׯറിയുേآാൾ ഞ׹ളുെട 
െകമിׯൽ ഗതിവിഗതികൾ ആരംഭിു׺െവؗും ഞ׹ൾ ْപഭാഷണ׹ളിലൂെട മുേؗറുകയായിരുؗു 
ഏത് നിരുׯ നിയമ׹ളും ഞ׹ൾ േനാؗുׯേതാ പരീײണാടിرാന؋ിലുتേതാ ആയ എبാ 
കാരّ׹ളും എبായ്േؚാഴും ഒരു നിحിത ഊَ٣ാവിലാണ് െചؗുإത് എ്ؗ ഞ׹ൾ പറ؁ു, ഓ 
ْപതികരണനിര്ׯ താപനിലെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അതായത് താപനില ഇേؚാൾ ഒരു ْപതികരണ 
നിരׯിെന സٔാധീനിുؗുׯ എؗാണ്. അടു؋ ഘ؂ം , താപനിലയുെട ഒരു ഫംഗ് ഷൻ എؗ നിലയിൽ 
നിര്ׯ എ׹െന വّതّാസെؚടുؗുെവ്ؗ എേؗാട് പറയാൻ കഴിയുؗ ഒരു ഗണിത പദْപേയാഗമാണ്, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ വളെര പരിചിതമായ സമവാകّം ആർഹീനിയസ് സമവാകّമാെണ്ؗ 
നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഇതാണ് ഞ׹ൾ ഇؗെല ആരംഭി׺ത് നأൾ താപനില 
ആْശിതതٔെുׯ؋റി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ അവസാന ഭാഗ്؋ അറിയുക, അതിനാൽ ആദّകാല 
സമവാകّം ആയി േപാകുؗു, ഇത് നിര്ׯ േദാഷമാണ് ടാൻറ് എؗത് ഒരു ْപീ എക് സ് േപാണൻഷّൽ k 
ഫാക് ടർ ൈടംസ് എക് സ് േപാണൻഷّൽ ൈമനസ് ഇഎ എؗതിന് തുലّമാണ് , തുടർ്ؗ അടു؋ കുറ്׺ 
മിനിئിനുتിൽ ഞ׹ൾ ഈ സമവാകّ؋ിന്െറ ْപസװിെയ കുറിു׺ം അവിെടയുت വّതُّ ٝപദ׹ൾ
എؓാണ് അർ،മാؗുׯത് എؗതിെന കുറിു׺ം സംസാരിു׺െവ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം . ْശؑ 
േകْؕീകരിുׯകേയാ അെ׸بിൽ അർഹീനിയസ് എ׹െനയാണ് ഇ؋രെമാരു പദْപേയാഗം 
െകാ؇ുവؗത് എؗതിെനുׯറി്׺ ഒരു ആശയം ലഭിׯാൻ ْശമിുׯകയാണ് , 
അ׹െന െചؗുإത് ഞ׹ൾ പറ؁ത് ഈ ആവിَാٕര؋ിന്െറ വാന്റിലാണ് ഞ׹ൾ ആരംഭി׺ത്, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ വീ؇ും എഴുതാം വേؓാവ് എ്ؗ ഞ׹ൾ ഒരു ْപശُ ٝപുُകٝ؋ിൽ പറയുؗു 
ഓഫീസ് ഈ പദْപേയാഗം സി ഓവർ െഡൽ ടി എؗ പദْപേയാഗം േകാൺزന്റ് ْപീയിൽ 
ഉപേയാഗിുׯക, അതിനാൽ ഈ െകസി എؗത് േകാൺസൺേْടഷനുകളുെട അടിرാന؋ിൽ 
നി׹ളുെട തു؋ലّമായ رിരമായ പദْപേയാഗമാണ്, ഇത് ഞ׹ൾ മു്آ ക؇ത് ഇത് ആർടി സ് കٔയർ 
വല؋ിന് മുകളിലുت െഡൽئ യു എؗതിന് തുലّമാണ്, അതിനുേശഷം ഞ׹ൾ ഇതിന് ര؇് എؗ 
സമവാകّ സംഖّ നൽകിയിരുؗു. ؛സ് േല്ׯ േപാകുؗ എؗതിന് തുലّമായ ഒരു p q a plus b 
ْപതികരണം ഞ׹ൾ എഴുതി, എؗത് 1-ൽ ൈമനസ് 1 എؗ രൂപ؋ിൽ എഴുതാം എ്ؗ ok kc k k 
ഞ׹ൾ പറ؁ു , കഴിױ ؁ാشിൽ ഞ׹ൾ ഇത് െചᅃٝതിനാൽ എبാ ഇടെപടലുകളും ഞാൻ 
ഒഴിവാുؗുׯ അതിനാൽ ദയവായി ആർ അവസാന ױാشിെല െലعർٗ േനാ؂ുകളിേലുׯം 
ചർ׺കളിേലുׯം മടു׹ക, അവിെട എؗത് േഫാർേവഡ് ദിശയിലുت ْപതികരണ؋ിന്െറ k1 k1 
നിര്ر ׯിരാ׸വും ൈമനസ് 1 എؗത് ൈമനസ് ചിصം സൂചിؚിؗുׯത് ദിശയിെല മാئമാണ്, k 
അതായത് ൈമനസ് 1 എؗത് ഒരു നിര്ر ׯിരാ׸മാണ് പിേؗാ؂് ദിശയിലുت ْപതികരണം എؗാൽ k 

എؗത് േല്ׯ േപാകുؗു എؗും എؗാൽ ؛സ് എؗത് ഒരു ؛സ് a plus b p plus q backward p qu b 
േല്ׯ തിരിെക േപാകുؗു എؗും ആണ്, അതിനാൽ ഒരിׯൽ ഞ׹ൾ ഇത് െചയ ്തത് ഈ 
പദْപേയാഗ؋ിൽ നി׹ൾ കാണുؗു, ഞ׹ൾ്ׯ ഈ ഉ؇ായിരുؗു ഇെതാരു ഭാഗിക kc 
െഡറിേവئീവായിരുؗു , കാരണം ഞ׹ൾ നിരؓരമായ സأർؐം െചലുുؗു؋, ഈ െഡൽئ യു എؗത് 
ْപതികരണെ؋ അടിرാനമാׯിയുز تാൻേഡർഡ് ആؓരിക ഊർ׽ മാئമാണ്, ശരി ഇേؚാൾ 
നമു്ׯ ഇവിെട െചإാൻ കഴിയുؗത്, നമു്ׯ ഈ എ٧്ْعപഷൻ നായി എടു്؋ ഈ സമവാകّ؋ിൽ kc-
തിരിെക നൽകാം. ഭാഗിക െഡറിേവئീവുകൾ നീׯം െചുإക, തുടർ്ؗ എനി്ׯ എഴുതാൻ കഴിയുؗത് 

ഇതാണ് ഇേؚാൾ ഓവർ ൈമനസ് 1 ന് യുെട വലത് െഡൽئ പൂജّം സ്കٔയറിന് dln k 1 k d d u RT 
തുലّമാണ് ഇേؚാൾ വേؓാവ് അവൻ പറ؁താേണാ അവൻ പറ؁ത് ശരിയാെണ്ؗ അേؐഹം വാദിു׺ 
ഈ െക വൺ, െക ൈമനസ് ഒ്ؗ എؗിവ സിയുമായി ബؖെؚ؂ിരിുׯം എർൈടൻ എനർജികൾ ഇ ഒ്ؗ, 
ഇ ൈമനസ് ഒ്ؗ 
അ׹െന പിؗീട് പറയുേآാൾ അെ׸بിൽ വേؓാവ് എؗ ഭൂമി അേؐഹ؋ിന്െറ നിർേؐശെ؋ 
അടിرാനമാׯിേയാ അെ׸بിൽ െക വൺ , െക ൈമനസ് ഒ്ؗ എؗിവെയ സٔാധീനിുׯെമؗ 
അേؐഹ؋ിന്െറ നിർؐിذ സിؑാؓെ؋ അടിرാനമാׯിേയാ വാദി׺ത് ര؇് വّതُّ ٝഊർ׽ 
ഘടക׹ളാൽ സٔാധീനിׯെؚടും ഇവയാണ് ഇ വൺ, ഇ ൈമനസ് ഒ്ؗ ശരി, അതിനാൽ ഇവ ര؇് ഊർ׽ 
ഘടക׹ളാണ് , ഇതിന്െറ അടിرാന؋ിൽ ഡിഎൽഎൻ െക ഒ്ؗ ടിയുെട ഡി്ׯ തുലّമാണ് എ്ؗ 
എഴുതാം . ര؇് എ്ؗ എഴുതരുത്, ഇത് ൈമനസ് ഒ്ؗ ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് ഒ്ؗ k dkk 
ആെണ്ؗ ഉറؚാുׯക, ഇത് യുെട യുെട പിؗാׯ ْപതികരണ؋ിന്െറ നിര്ر ׯിരതയുتതാണ്, d d 

ചതുര؋ിന് മുകളിലുت ൈമനസ് ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഇത് എ്ؗ rt e e 
മനشിലാׯാൻ കഴിയും ഒ്ؗ പിؗീട് േഫാർേവഡ് റിയാײനുമായി ബؖെؚ؂ എനർജി ഫാക് ടറും ഇ 
ൈമനസ് ഒ്ؗ ബാ്ׯ േവർഡ് റിയാײനുമായി ബؖെؚ؂ എനർജി ഫാക് ടറും ഓെക, അതിനുേശഷം 
അേؐഹം ഇത് പറ؁തായി നി׹ൾׯറിയാം, അേؚാൾ അേؐഹം എؓാണ് െചᅃٝത് എനി്ׯ ഇത് 
എഴുതാൻ കഴിയും, എനിുׯം കഴിയണം ൈമനസ് ഇ ൈമനസ് ഒ്ؗ െഡൽئ യു എؗതിന് e 1 
തുലّമാെണ്ؗ എഴുതുക, നി׹ൾ ഇെതبാം സ׽മാׯിׯഴി؁ാൽ അത് വളെര വّװമാകും, 
അതിനാൽ ഈ സമവാകّ׹ളിെലാ്ؗ നി׹ൾ സൂചിؚിുׯകയാെണ׸ിൽ ഈ സമവാകّ׹ളിെലാ്ؗ 
നി׹ൾ സമനٔയിؚിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഉദാഹരണ؋ിന് നി׹ൾ എ്ؗ പറയുകയാെണ׸ിൽ dlnk 
പറയുക. യുെട എؗത് ചതുര؋ിന് മുകളിലുت ന് തുലّമാണ്, നി׹ൾ ഈ സമവാകّം d d rt e 
സമനٔയിؚിുׯകയാെണ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് ആണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ വശ്؋ lnk dt
എടുׯാം എؗതിനർ،ം അനുബؖ സംേയാജനം ലഭിؗുׯത് رിരമായ ൈമനസ് ന് തുലّമാണ് e rt
അെ׸بിൽ ഇേؚാൾ എനി്ׯ എഴുതാം, അതിനാൽ ഈ رിരാ׸ം ഇത് ഒരു رിരാ׸മാണ്, ഇത് 
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േലാഗരിഥമിക് േബസ് ആണ്, അതിനാൽ അടു؋ ഘ؂ം എ׹െന എഴുതാെമ്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
മനസിലാׯാൻ കഴിയണം, അവിെട എനി്ׯ എഴുതാൻ കഴിയും, അവിെട എؗത് യ്്ׯ തുലّമാണ് k ae 
എ്ؗ എഴുതാം. അതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ ഇവിെട വെര എനി്ׯ ഇത് എ׹െന എഴുതാം എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
സٔയം മനസിലാׯാൻ കഴിയണം, എؓായാലും ഇത് നി׹േളാട് പറയുؗത് എؓാണ് ഈ ആർഎൻഎ 
സമവാകّം എ׹െന ഉ؇ായി എؗതിെനുׯറിتു׺ ഒരു ആശയം നൽകുؗു , അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ 
എؓാണ് അറിയാെമ്ؗ ഞാൻ േനാׯെ؂ ഇേകٔഷൻ നآർ ഇؗെല ഈ അവസാനേ؋തായിരുؗു ശരി 
അ׹െന ഇതായിരുؗു ഞ׹ൾ ശരി നൽകിയ ഒآത് സമവാകّം എ്ؗ ഞാൻ കരുതുؗു , തുടർ്ؗth en 
ഇത് ആർഎൻഎസ് സമവാകّമാണ്, പേײ വേؓാവ് ഇതിനകം ഇത് നിർേؐശി׺ി؂ുേ؇ാ എ്ؗ നി׹ൾ 
ഇേؚാൾ അു؍തെؚടുؗുെ؇്ؗ എനി്ׯ ഉറؚു؇് , പിെؗ എؓിനാണ് ഇത് അേയൺെലസ് എؗതിന്െറ
അരിനിയസ് നിര്ׯ സമവാകّം എ്ؗ പറയുؗത് നിര്ر ׯിരാ؋׸ിന്െറ താപനില 
ആْശിതതٔ؋ിന്െറ പദْപേയാഗം, താപനില رിരാ׸ം താപനിലെയ എ׹െന 
ആْശയി׺ിരിുؗുׯെവ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, എؓുെകാ؇ാണ് ഞ׹ൾ ആ സമവാകّെ؋ ആർനാസ് 
സമവാകّം എ്ؗ വിളിؗുׯത്, കാരണം വാന്റ് ഇതിനകം തെؗ ഈ കാരّ׹െളبാം നൽകിയി؂ു؇്, 
ഇേؚാൾ ആർഡിനസിന്െറ ْപാധാനّം ഇവിെടയു؇്, അതിനാൽ അത് എؓാണ് െചᅃٝത് അവൻ അത് 
സാമാനّവൽׯരി׺താേണാ, അതിനാൽ ഇേؚാൾ തെؗ ആർെഹനിയസിെന കുറി്׺ ചിؓിׯാം, ഇതിൽ
നി്ؗ വീ؇ും േനാׯാം , ഒരു ْപതികരണ നിരׯിന്െറ അെ׸بിൽ േറر ്ئിരാ؋׸ിന്െറ താപനിലെയ 
ആْശയിؗുׯതിനുت ആർഎൻഎസ് എ٧്ْعപഷനിെല ഈ ആർഎൻഎസ് നിര്ׯ എ׹െന 
ഉരു؋ിരി؁ു വരാം അെ׸بിൽ നിലവിൽ വരാം അേؚാൾ ഞാൻ നി׹േളാട് പറയുؗതുേപാെല, ഇത് 
ഇതിനകം തെؗ വാന്േറാവ് നിർേؐശി׺ിت؂ുതിനാൽ ഇതിെന െതئായ സമവാകّം എ്ؗ വിളിؗുׯത് 
എؓിനാണ്, അതിനാൽ അേؐഹം ഈ സമീപനെ؋ വേؓാവ് വലത് അംഗീകരിുׯകയും 
സാമാനّവൽׯരിׯാൻ ْശമിുׯകയും െചᅃٝു സാധّമായ ഏത് ْപതികരണ؋ിനും ഇത് 
ബാധകമാെണ്ؗ അേؐഹം പറ؁ു, എؗാൽ ഇേؚാൾ സംഭവിؗുׯ ْപതികരണം എ׹െന അെ׸بിൽ 
എ׹െന ദൃശّവൽׯരിു׺, ഇതാണ് അേؐഹം നിർേؐശി׺ത്, അതിനാൽ അേؐഹം നിർേؐശി׺ത് 
ഇെതാരു െപാതു ആശയമാണ് , ഇത് അർ،മാؗുׯത് അെ׸بിൽ മുൻ സമവാകّമാണ് എؗത് rna k rt
ന് മുകളിലുت ൈമനസ് യ്്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട ഞാൻ െയ മാئിرാപി׺തായി EA e 
നി׹ൾ കാണുؗു , ഇത് ْപധാനമായും നുأെട സജീവമാׯൽ ഊർ׽മാണ്, ഇത് ْപതികരണ׹ൾ 
എ׹െന സംഭവിുؗുׯ എؗതിെനുׯറിتു׺ ഒരു െപാതു ആശയമാണ് ശരി ഇത് ഒരു െപാതു 
ആശയമാണ്, അേؐഹം പറ؁തും സؓുലിതാവرയും േപാെലയാണ് രാസ സؓുലിതാവر 
സؓുലിതാവر رാപിׯെؚ؂ു , സാധാരണവും സജീവവുമായ ْപതിْപവർ؋ന 
തؘാْതകൾׯിടയിൽ ഒരു സؓുലിതാവر رാപിׯെؚടുؗു, അതിനാൽ ഈ ര؇് വാുׯകൾ്ׯ 
അടിവരയിടെ؂ , അതിനാൽ ആർഎൻഎ നിർേؐശി׺ത് ഒരു നിحിത ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറേയാ 
ഏെത׸ിലും ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറേയാ താപനില ആْശിതതٔെുׯ؋റിتു׺ െപാതുവായ 
ആശയമാണ്. പറയുക, നി׹ൾ ക؇ പദْപേയാഗ؋ിന് വിശദീകരണം നൽകുؗതിനിടയിൽ അേؐഹം 
പറ؁ു , ര؇് തരം തؘാْതകളുെട ْപതിْപവർ؋ന തؘാْതകൾׯിടയിൽ ഒരു സؓുലിതാവر 
ൈകവരിുؗുׯ, ഒ്ؗ സാധാരണ റിയാعന്ٚറ് തؘാْതയും മെئാ്ؗ സജീവമായ ْപതികരണ തؘാْതയും 
സാധാരണവും സജീവവുമായ ഈ ര؇് പദ׹ൾ െകാ؇് നി׹ൾ മനشിലാുؗുׯ, ഇത് നി׹ളുെട 
ْപതികരണ സംവിധാന؋ിേലാ നി׹ൾ വഹിؗുׯ ْപതികരണ പാْത؋ിേലാ ഉت തؘാْതകൾ 
തأിൽ വّതّാസം സൃذിുؗുׯെവ്ؗ. ْപതികരണം സാധാരണ റിയാعന്ٚറ് തؘാْതകൾ 
എؗതിനർ،ം അവ അവിെട സാധാരണമാണ് , സജീവമായ ْപതിْപവർ؋ന തؘാْതകൾ 
എؗതിനർ،ം, ആക്ئീവ് എؗ വാׯിന്െറ അർ،ം അവ ഒരു ْപേതّക ْപതികരണ؋ിേല്ׯ 
കൂടുതൽ സജീവമാണ് എؗാണ് അർ،മാؗുׯത്. ഏത് നിമിഷവും ഒരു ْപതിْപവർ؋ന പാْത؋ിൽ 
അട׹ിയിരിؗുׯ ര؇് ْഗൂؚുകളുെട തؘാْതകൾ തأിൽ േവർതിരി׺റിയാൻ അേؐഹ؋ിന് 
കഴി؁ുെവ്ؗ ഇേؚാൾ തെؗ മനشിലാׯണം ഇത് റിയാعന്ٚറ് തؘാْതകളുെട സജീവ െസئാെണ്ؗ 
പറയാെത വإ, അത് ഒടുവിൽ ഉൽؚؗ؋ിന്െറ ഭാഗേׯ്؋ േപായി നി׹ൾ്ׯ ഉൽؚؗ׹ൾ നൽകും. 
അതുെകാ؇ാണ് അവെയ സജീവമായ റിയാعർٚ തؘാْതകൾ എ്ؗ വിളിؗുׯത്, കാരണം അവ േവ؇ْത
സജീവമാണ്, അതിനാൽ ْപതികരണ؋ിൽ സംഭവിؗുׯ എ്ؓ മാ׹ئളിലൂെടയും ഉൽؚؗ׹ൾ 
ഉത്പാദിؚിׯാൻ കഴിയും, ശരി ഇേؚാൾ േനാൂׯ അർെജനിസിന് അേؐഹ؋ിന് േനാബൽ സأാനം 
ലഭിു׺െവ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം. ഓഹ്, ആഹ്, നി׹ൾ്ׯ ഇലക്േْടാൈലئിക് ഡിേസാസിേയഷനുകളുെട 
സിؑാؓം ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇതിന് അേؐഹ؋ിന് േനാബൽ സأാനം ലഭി׺ിب , ْപതികരണ 
നിരുׯകളുെട താപനില ആْശിതതٔം, കുറ്׺ ْപതികരണ׹ളിൽ ْപവർ؋ിؗുׯത് 
നി׹ൾׯറിയാമായിരുؗു, അേؐഹം ْപവർ؋ി׺ ഒരു ْപതികരണമാണ് കരി്آ പ؀സാരയുെട 
വിപരീതമാണ് ശരി, അതിനാൽ ആർെഡനിയസ് ْപവർ؋ിു׺െകാ؇ിരിؗുׯ 
ْപതിْപവർ؋ന׹ളിെലാ്ؗ കരി്آ പ؀സാരയുെട വിപരീതമാണ് , ഇവിെട അേؐഹം പറ؁ു , 
വിപരീത ْപْകിയ സമയ്؋ വിപരീതം െകാ؇ുവؗത് ഒരു ലളിതമായ കരി്آ പ؀സാര തؘാْതയب 
അത് അبായിരുؗു ഒരു ലളിതമായ കരി്آ പ؀സാര തؘാْതയാണ് െകാ؇ുവؗത്, പേײ അേؐഹം 
പരാമർശി׺ ഒരു പദാർ،ം അെ׸بിൽ അേؐഹം സൂചിؚി׺ത് സജീവമായ കരി്آ പ؀സാര 
തؘാْതയായി അേؐഹം പരാമർശിു׺, എؗാൽ ഒരു പദാർ،ം എؗാൽ അേؐഹം സൂചിؚി׺ ഒരു 
പദാർ،ം സജീവമായ കരിآിന്െറ തؘാْതേയാ സജീവമായ അർബുദേമാ ആണ്, ഈ 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ േതാേതാ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ േതാേതാ സജീവ തؘാْതകളുെട 
സാْؕതയ്്ׯ ആനുപാതികമാെണ്ؗ പറയാെത വإ, അതിനാൽ ഞാൻ എഴുതിയാൽ ْപതികരണ നിര്ׯ 
ഇതിന് ആനുപാതികമാെണ്ؗ അേؐഹം പറ؁ു. സജീവമായ കരി്آ പ؀സാര തؘാْതകൾ ശരിയാണ്, 
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അതിനാൽ ആക്ئീവ് എؗ വാׯിന്െറ ഈ ആമുഖം അർേഹനിയസ് തന്െറ നിർേؐശ؋ിേലാ 
അെ׸بിൽ െക ഈകٔൽ എؗ ചുവؗ പദ؋ിന്െറ സാമാനّവൽׯരണ؋ിേലാ എടു؋ ഒരു ْപധാന 
ചുവടുവയ്ؚാണ് ഞ׹ൾ എؓാണ് ഉേؐശിؗുׯെത്ؗ മനസിലാׯാൻ നി׹ൾׯറിയാവുؗ ഒരു 
ُീٕമാئിക് െْപാൈഫൽ വരയ്ׯാൻ ْശമിുׯക , അതിനാൽ വളെര ലളിതമായ ഒരു ُീٕമാئിക് 
െْപാൈഫലിൽ നി്ؗ ആരംഭിുׯക, അതിനാൽ ഇവിെട അ؋ײിൽ എനി്ׯ അ؋ײിൽ x y 
ْപതികരണ േകാർഡിേന്ئ എؗറിയെؚടുؗ ഒ്ؗ ഉ؇്, അതിനാൽ ഇത് അ؋ײിെല എന്െറ y 
ْപതികരണ േകാർഡിേന്ئ ആണ്. ഹാവ് എؗത് െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി എؗറിയെؚടുؗ ഒؗാണ്, 
അതിനാൽ അ؋ײിൽ എനി്ׯ െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയിൽ അ؋ײിൽ ْപതികരണ x y 
േകാർഡിേന്ئ ഉ؇്, അതിനാൽ ഇത് എന്െറ ْപതിْപവർ؋നമാെണ׸ിൽ ഇത് എന്െറ റിയാعന്ٚറ് 
ഉൽؚؗ׹ളായിരിുׯെമ്ؗ പറയുക . ഉൽؚؗ׹ളിേലتുׯ ْപതികരണ׹ളിൽ നി്ؗ ഇ׹െനയാണ് 
സാധّതയുت എനർജി െْപാൈഫൽ ശരിയായി കാേണ؇ത്, അതിനാൽ സാധّതയുت ഏരിയ 
െْപാൈഫൽ ശരിയായി കാേണ؇ത് ഇ׹െനയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇവിെട കാണുؗത് എന്െറ 
റിയാعന്ٚറ് ഇവിെടയു؇്, ഇവിെട എനി്ׯ ഒരു ഉൽؚؗമു؇്. ْപതിْപവർ؋ന؋ിൽ നി്ؗ 
ഉൽؚؗ؋ിേലتുׯ വഴി, റിയാعന്ٚറിൽ നി്ؗ ഉൽؚؗ؋ിേലتുׯ വഴി നി׹ൾ 
ഓർുؗുׯെ؇׸ിൽ , നأൾ സംസാരിؗുׯ സؓുലിത സമവാകّെുׯ؋റി׺ാണ് നأൾ 
സംസാരിؗുׯത്, ഞാൻ ഇത് പരമാവധി എടു؋ാൽ പറയുക, ഇത് ഇ വൺ എ്ؗ േലബൽ െചإാം , ഞാൻ 
നീ؂ിയാൽ ഈ ൈലൻ മറുവശ്؋, അേؚാൾ എനി്ׯ ഇവിെട നി്ؗ ഇവിെട നി്ؗ പറയാൻ കഴിയും ഇത് ഇ
ൈമനസ് 1 ആണ്, അേؚാൾ ഇവിെട റിയാعന്ٚറുകളും ഉൽؚؗ׹ളും തأിലുت വّതّാസം നി׹ളുെട 
െഡൽئയാണ്, ഈ പദْപേയാഗ؋ിന്െറ െപാതുവായ രൂപെമؓാണ് അെ׸بിൽ ഈ േ؛ാ؂് എؓാണ് 
നി׹ൾ്ׯ റിയാക് ئന്റുകളുെ؇്ؗ അത് പറയുؗുേ؇ാ, അതിനാൽ ആേപײിക ഊർ׽ നില നി׹ൾ 
ഏത് തര؋ിലുت ْപതികരണമാണ് േനാؗുׯത് എؗതിെന ആْശയി׺ിരിുׯം, ര؇് സാധّതയുت 
ഊർ׹׽ൾ തأിലുت വّതّാസം അതായത് ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ സാധّതയും സാധّതയും 
ഉൽؚؗ؋ിന്െറ ആؓരിക ഊർ؋׽ിെല നി׹ളുെട മാ؋ئിന് തുലّമാണ്, അത് ഇേؚാൾ ഒരു 
സാധാരണ ആؓരിക ഊർ׽മാണ് റിയാക്ئന്റുകളുെട ഉൽؚാദന ഊർ؋׽ിൽ നി്ؗ ആരംഭിുׯക, 
തുടർ്ؗ നി׹ൾ സാവധാനം ഔ؂്പു؂് വലേׯ്؋ നീുؗുׯ, നി׹ൾ മറുവശേׯ്؋ 
േപായിׯഴി؁ാൽ ഒരിׯൽ നി׹ൾ പരമാവധി എു؋േآാൾ പരമാവധി എു؋ം, അതിനാൽ ഇതാണ് 
പരമാവധി അവകാശം, അതിനാൽ നി׹ൾ േപായിׯഴി؁ാൽ സാധّതയുت ഊർ؋׽ിന്െറ 
പരമാവധി ഇതാണ് മറുവശേׯ്؋, സാധّതകൾ കുറയാൻ തുട׹ിയതായി നി׹ൾ്ׯ വീ؇ും കാണാൻ
കഴിയും, അതിനാൽ നി׹ൾ ഉൽؚؗ׹ളിേല്ׯ ഇറ׹ിവരുؗു, അതിനാൽ റിയാعന്ٚറുകൾ 
ഉൽؚؗ؋ിന്െറ ഭാഗേׯ്؋ േപാകുؗതിന് അവർ ഒരു ഊർ׽ തടشം മറികടേׯ؇തു؇്, അത് ഇ 
വൺ ശരിയാണ് . ഉൽؚؗ׹ൾ റിയാക് ئന്റുകളിേല്ׯ തിരിെക വരണെമ׸ിൽ, ഇ ൈമനസ് വൺ 
നൽകുؗ ഒരു ഊർജ തടشെ؋ മറികടേׯ؇തു؇്, മറുവശ്؋, ഈ ഇ ഒ്ؗ ഊർ׽ തടشമാണ്. d 
മുേؗാت؂ു ْപതികരണവും ൈമനസ് വ؉ും പിؗാׯ ْപതികരണവുമായി ബؖെؚ؂ ഊർ׽മാണ്, e 
അതിനാൽ ഇത് ഒ്ؗ അെ׸بിൽ ൈമനസ് ഒ്ؗ അെ׸بിൽ നി׹ൾׯറിയാം എ്ؗ പറയാം, e e e one 
കാരണം ഞ׹ൾ നി׹െള േനാׯാൻ ശീലി׺വരാണ്, കാരണം ْപതികരണ׹ളിൽ നി്ؗ 
ഉൽؚؗ׹ളിേല്ׯ േപാകുؗ ْപതികരണ׹ൾ നി׹ൾ്ׯ അറിയാം. അതിനാൽ ഇത് എനി്ׯ 
നി׹ൾׯറിയാം, ഇതാണ് നി׹ളുെട ഇഎ ആക്ئിേവഷൻ എനർജി ശരി, അതിനാൽ ഇത് ആക്ئിേവഷൻ
എനർജി്ׯ തുലّമാണ്, ഇത് േനാؗുׯതിെനുׯറിتു׺ ْപാഥമിക ْപതികരണ׹െളുׯറിتു׺ 
അടു؋ വിഷയ؋ിേല്ׯ േപാകുേآാൾ ഇതിെനുׯറി്׺ കൂടുതൽ സംസാരിുׯം ഒരു സ് കീമാئിക് 
എനർജി െْപാൈഫലിൽ, അത് എ്ؓ വിവരമാണ് ഞ׹ൾ്ׯ നൽകുؗെത്ؗ േനാൂׯ, എؗാൽ 
തൽׯാലം ഇതുേപാലുت ഒരു ْപേതّക േ؛ാ؂ിന്െറ അടിرാന സവിേശഷതകൾ മനشിലാׯാൻ 
ഞ׹ൾ്ׯ ഇത് മതിയാകും, അവിെട നി׹ൾ റിയാعന്ٚറിൽ നി്ؗ വിശാലമായ വശേׯ്؋ 
േപാേക؇തു؇്. െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയിൽ മുകളിേല്ׯ േപാകുക, ഒരിׯൽ നി׹ൾ മാ٧عിമം 
എ؋ിׯഴി؁ാൽ മാ٧عിമം എؗ നിലയിേല്ׯ േപാകുക, തുടർ്ؗ നി׹ൾ ഉൽؚؗ വശേׯ്؋ ഒരു 
പരിവർ؋നം നടുؗു؋, അതിനാൽ ഇവിെട ഈ അവرെയ ْടാൻസിഷൻ േ്ئز എ്ؗ വിളിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഞാൻ എഴുതുകയാെണ׸ിൽ ഞാൻ എഴുതുകയാെണ׸ിൽ ഇവിെട ഒരു അവرയുെ؇്ؗ 
ഞാൻ പറയുകയാെണ׸ിൽ, ഇത് എന്െറ പരിവർ؋ന നിലയാെണ്ؗ എനി്ׯ പറയാൻ കഴിയും, 
അതിനാൽ എؓാണ് അർ،മാؗുׯത്, എന്െറ ْപതിْപവർ؋ന׹ളിൽ നി്ؗ ഉൽؚؗ׹ളിേല്ׯ 
ഞാൻ മാറുؗ അവرയാണിത്, അതിനാലാണ് ഇതിെന പരിവർ؋ന നില എ്ؗ വിളിؗുׯത് , 
വّװമായും അത് 
അ׹െനയാണ്. ഡയْഗാമിൽ ചിْതീകരി׺ിരിؗുׯത് ْടാൻസിഷൻ അവرയാണ് നി׹ളുെട 
െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയുെട മുകളിലുتത്, അതിനർ،ം ഉയർؗ ഊർ׽ം ഉെ؇ؗാണ്, അതിനാൽ 
നി׹ൾ സംْകമണാവرയുെട ര؇് വശ׹ളിേല്ׯ നീു׹േآാൾ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് നി׹ളുെട
സാധّതയുت ഊർ׽ം കുറയുؗു , 
അ׹െന നി׹ൾ ഇവിെട നി്ؗ ഇേ׹ാ؂് േപാകുؗു, അത് നീؗു׹ സാധّത ഇേؚാൾ പരിവർ؋ന 
അവرയിേല്ׯ വർؑിുؗുׯ, നി׹ൾ പരിവർ؋ന അവرയുെട മറുവശേׯ്؋ േപാകുേآാൾ 
എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, ഇേؚാൾ നി׹ൾ ഉൽؚؗ؋ിന്െറ ഭാഗേׯ്؋ േപാകുؗു, അതിനാൽ 
നി׹ളുെട ഉൽؚؗ׹ൾ ഉتതിനാൽ ഉൽؚാദനം കുറയാൻ തുടുؗു׹. ശരിയായി രൂപെؚടാൻ തുട׹ി, 
പേײ അതിനിടയിൽ ഒരു ഊർ׽ തടشമു؇്, അത് ഉൽؚؗ ൈസئിേല്ׯ േപാകുؗതിന് 
റിയാعന്ٚറുകൾ മറികടേׯ؇തു؇്, ഈ ഊർ׽ തടشം ْപധാനമായും നി׹ളുെട ആക്ئി ആയി 
നൽകിയിരിുؗുׯ. േവഷൻ എനർജി എؗത് ശരിയാണ്, മെئാരു കാരّം, നി׹ളുെട പുُകٝ׹ൾ 
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േനാׯിയാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു എൻസിആർഡി പുُകٝേമാ മ്ئ ചില പുُകٝ׹േളാ േപാലും അറിയാം െദൽ
ഹ് അെ׸بിലും വിഷമിേׯ؇, ഇത് ഒരു ْപശ് നമب, അതിനാൽ ഞാൻ എؓാണ് ഉേؐശിؗുׯെത്ؗ 
നമു്ׯ േനാׯാം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ െഡൽ യു നൗ؂ിലാണ് ْശؑ േകْؕീകരിؗുׯെത്ؗ 
ഓർുׯക, അതിനാൽ ഇതിെനുׯറി്׺ ചിؓിുׯക , എ്׺ തുലّമായ െതർേമാൈഡനാമി٧عിൽ നി്ؗ 
ഞ׹ൾ്ׯ ഇത് അറിയാം ؛സ് പിവി ശരിയാെണ׸ിൽ, എനി്ׯ ഇത് ലഭിു׺കഴി؁ാൽ എനി്ׯ e 
എഴുതാം, െഡൽئയിൽ െഡൽئയിൽ എനി്ׯ പരിമിതമായ മാئമുെ؇׸ിൽ എൻതാൽؚി ആണ്, ഓ h 
ശരി, അതിനാൽ ഞാൻ മെئാരു ആഹ് ഉപേയാഗിു׺, അതിനാൽ ഈ േഹാൾഡ് വീ؇ും എഴുതാൻ എെؗ 
അനുവദിׯെ؂, ഇത് വീ؇ും എഴുതാൻ അനുവദിൂׯ ഞാൻ മെئാരു േപؚർ ഷീ്ئ എടുׯെ؂, 
എؓുെകാ؇ാണ് ഞാൻ തിരു؋ിെയഴുേത؇െത്ؗ നി׹ൾ്ׯ െപെ؂്ؗ മനشിലാകും, അതിനാൽ 
ഞാൻ പറയുؗത് െഡൽ അെ׸بിൽ എ്׺ നി׹ളുെട എؓാൽؚി യു ؛സ് പിവി ൈറ്ئ തുലّമാണ്, 
അതിനാൽ നി׹ളുെട എൻതാൽؚി എ്׺ യു ؛സ് പിവി എയ്്ׯ തുലّമാണ്, എനി്ׯ മു്آ 
നി׹ൾׯറിയാവുؗ ഷീئിൽ ഒരു എഴുതുക എؗാൽ എؗത് ആؓരിക ഊർ׽െ؋ e e 
ْപതീകെؚടു؋ാൻ ഉപേയാഗിുׯെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, പേײ പിؗീട് എന്െറ ആعിٚേവഷൻ 
എനർജിׯായി ഞാൻ ഇ ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ ആശയുׯഴؚ؋ിലാകാം, അതിനാൽ 
ഞാൻ തിരിെക വ്ؗ ഇ ഉപേയാഗിു׺, കാരണം ْപതിْപവർ؋ന׹ളും ഉൽؚؗ׹ളും തأിലുت ഈ 
വّതّാസം ചിْതീകരിׯാൻ ഞാനും ഉപേയാഗി׺ത് ഇതാണ് ഊർ׽ വّതّാസം ശരിയാണ് ഞ׹ൾ 
ആരംഭി׺ത് ഇേؚാൾ ഓർുׯക െഡൽئ യു ന؂് അെ׸بിൽ െഡൽئ എ്׺ ന؂് എؗതിൽ നി׹ൾ 
ആശയുׯഴؚ؋ിലാകരുത്, കാരണം ഇേؚാൾ ഞാൻ ൽ പരിമിതമായ മാ؋ئിനായി h-
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇത് െഡൽئ യു ؛സ് െഡൽئ പിവി്ׯ തുലّമായിരിുׯം, ഇത് വീ؇ും എഴുതാം 
െഡൽئ യു ؛സ് പി െഡൽئ വി ؛സ് വി െഡൽئ പി ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇത് െഡൽئ എ്׺ ശരിയാണ്, 
ഞാൻ എഴുതിയ ഈ ഡിഎൽഎൻ െകസി ഓവർ ഡിടി്ׯ മുകളിലാെണ്ؗ നി׹ൾ ഓർുؗുׯെവ׸ിൽ, 
ഞാൻ ഇത് ഒരു ഭാഗിക െഡറിേവئീവായി؂ാണ് ആദّം എഴുതിയെത്ؗ കരുതുക. ഓവർ del ln kc del t

കാരണം ഇത് رിരമായ മർؐമാണ് , കാരണം ഇത് at del t at the del t on consentrepression, 
 ിെയഴുതാം, അതിനാൽdel pئണം, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഇത് മാׯർؐമാണ്, പൂജّമായിരിأിരമായ സر
എനി്ׯ വീ؇ും എഴുതാം െഡൽئ എؗത് െഡൽ؛ ئസ് ന് തുലّമാണ്. െഡൽئ ഇേؚാൾ h u p v p 
 ിന്p- p؋ിന് തുലّമാണ്, അതായത് ഇത് പൂജّ؋പൂജّ ئെഡൽ تിലു؋ിരമായ മർؐر ിരമായ ൽر
തുലّമാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ െഡൽئ എ്׺ ഉെ؇്ؗ ഞാൻ എഴുതുؗ നിമിഷം െഡൽ؛ ئസ് u p 
െഡൽئ യ്്ׯ തുലّമാണ് ഇേؚാൾ ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ്ׯ അർ،മാؗുׯത്. ഖരപദാർഥ׹ളിേലാ v 
ഖരാവرയിേലാ ലായനികളിേലാ േവാളിയം മാئം വളെര െചറുതാണ് , ഇത് ശരിയാണ് േവാളിയം മാئം 
വളെര െചറുതാെണ്ؗ നമുׯറിയാം, അതിനാൽ െഡൽئ ഏതാ؇് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ v 
ഖരപദാർ،׹ൾുׯം പരിഹാര׹ൾുׯം ശരിയായ അെ׸بിൽ ْദാവകാവر എ്ؗ എഴുതാം. െഡൽئ 
യുവിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ ഇത് ചർ׺ െചإാൻ തുട׹ിയതിേല്ׯ മടു׹ക, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഈ െഡൽئെയുׯറിെ׺ാؗും സംസാരിؗുׯിب, േസാളിഡുകളും ْദാവക׹ളും 
പരിഹാര׹ളിൽ ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ നടؗുׯ പരിഹാര׹ളാണ്, അേؚാൾ നമു്ׯ ഈ െഡൽئ ഇب . 
െഡൽئ ന് തുലّമാണ്, കുഴؚമിب, പേײ വാതക വാതക׹െളുׯറി്׺ എനി്ׯ ഇത് ശരിയാെണ്ؗ h 
പറയാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ നമു്ׯ ഗّാസ് ഘ؂ം ْപതിْപവർ؋ന׹െളുׯറി്׺ വീ؇ും 
സംസാരിׯാം, െഡൽئയിൽ നി്ؗ ആരംഭിׯാം ഇേؚാൾ h is equal to delta u plus p delta v 
നأൾ പറ؁ത് ഓർുׯക െതാؚി മർؐം ഒരു رിരമായ അവകാശമായിരുؗു, നമു്ׯ വാതക t 
തؘാْതകൾ്ׯ അനുേയാജّമായ വാതക സٔഭാവം പരിഗണിׯാം, ഇേؚാൾ അനുേയാജّമായ വാതക 
സമവാകّ؋ിൽ നി്ؗ ആരംഭിുؗുׯ, അവിെട رിരമായ താപനിലയിലും സأർؐ؋ിലും pv 
 p v ئതുലّമാണ് എ്ؗ എഴുതാം. െഡൽ ئെഡൽ ׯിലും എനി്؋ർؐأിരമായ താപനിലയിലും സر
എൻ ആർ ടി വളെര ലളിതമാണ്, ഞാൻ ഇവിെട ഈ പി െഡൽئ വി ഫാعർٚ േനാുׯകയായിരുؗു, 
അനുേയാജّമായ ഗّാസ് പിവി്ׯ എൻആർടി്ׯ തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ എന്െറ മർؐം 
നിحയി׺ിരിؗുׯതും എന്െറ താപനിലയും നിحയി׺ിരിؗുׯതുമായ അവر ഞാൻ എടു؋ി؂ു؇്, 
അതിനാൽ ഞാൻ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഈ സമവാകّ؋ിെല ഒരു മാئം മാറാൻ േപാകുؗിب, p 
കാരണം رിരമായതിനാൽ മാറാൻ േപാകുؗിب, കാരണം رിരമായതിനാൽ ഒരു p t t r 
 v v del v ,ുؗുׯിരി׺പകരം െവ ׯ് ഞാൻ ഇേؚാൾ യ് بമാണ് അത് മാറാൻ േപാകുؗി׸ിരാر
കാരണം നി׹ൾ്ׯ േവാളിയം അറിയാം വാതക׹ളുെട കാരّ؋ിൽ വّװമായും മാറാൻ കഴിയും , 
അേؚാൾ േവാളിയ؋ിെല ഈ മാئം െഡൽئ എൻആർടി്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇേؚാൾ 
െചإാൻ കഴിയുؗത് ഈ പി െഡൽئ വി ഈ െഡൽئ എൻആർ ടി്ׯ തുലّമാണ്, ഇത് ഉപേയാഗി്׺ ഈ 
സമവാകّ؋ിൽ തിരിെക ഉപേയാഗിׯാം എؗതാണ് എؓാണ് നമു്ׯ ലഭിׯാൻ േപാകുؗത് െഡൽئ h 
എؗത് െഡൽئ യു ؛സ് െഡൽئ എؓാണ് െഡൽئ അതിനാൽ െഡൽئ എؗത് നി׹ൾ n RT n n 
റിയാعന്ٚറിൽ നി്ؗ ഉൽؚؗ വശേׯ്؋ േപാകുേآാൾ േമാളുകളുെട എ؉؋ിലു؇ാകുؗ മാئമാണ് , 
അതിനാൽ െഡൽئ പൂജّ؋ിന് തുലّമാെണ׸ിൽ െഡൽئ ആെണ׸ിൽ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, n n 
അേؚാൾ തെؗ െഡൽئ എ്׺ എؗത് െഡൽئ യു എؗതിന് തുലّമാെണ്ؗ നി׹ൾ മനشിലാുؗുׯ, 
അതിനാൽ നأൾ ആരംഭി׺തിേല്ׯ വീ؇ും മടുؗു׹, അതിനാൽ െഡൽئ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, n 
ഇത് െഡൽئ ആെണ׸ിൽ േപാലും ഇേؚാൾ െഡൽئ എ്׺ ആയി മാറിب െഡൽئ പൂജّ؋ിന് n 
തുലّമെ׸بിലും പൂജّ؋ിന് തുലّമب, എؓാണ് സംഭവിുׯക, എؗിവ കാണുക ഇവ r, t 
 n ്׺ത് ഒ്ؗ ര؇് ഉപേയാഗിؗുׯാപിرിئമാ ئളാണ്, അതിനാൽ ഈ െഡൽ׹׸ിരാر
മാئിرാപിുׯം, എؗി؂ും നി׹ൾ്ׯ ഏത് െഡൽئ എ്׺ തأിൽ ഒരു ْപവർ؋ന ബؖം 
ഉ؇ായിരിുׯം െഡൽئ യു എؗതിനർ،ം െഡൽئ എؗത് ന് തുലّമാണ് എ്ؗ n r t 
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പറയുകയാെണ׸ിൽ െഡൽئ എؗത് െഡൽئ എ്׺ ൈമനസ് ആർടി ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപിׯാം, u 
അതിനാലാണ് ഞാൻ ഇവിെട ഉപേയാഗി׺ പദ׹ൾ നി׹െള വിഷമിؚിേׯ؇തിب. സാധّതയുت 
ഊർ׽െ؋ വിവരിׯാൻ ഇവിെട ഉപേയാഗി׺ിരിؗുׯ െതർേമാൈഡനാമിക് പാരാമീئർ 
നി׹ൾׯറിയാം ْപതിْപവർ؋ന׹ളും ഉൽؚؗ׹ളും തأിലുت വّതّാസം കാരണം y 
ഖരാവرയിലും ْദാവകാവرയിലും ഖരാവرയിേലാ ْദാവകാവرയിേലാ സംഭവിؗുׯ 
ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ്ׯ ْപٍ٠മിب, കാരണം ഇത് رിരമായ മർؐ؋ിൽ െഡൽئയ്്ׯ തുലّമാണ്. 
ിൽ ഖരവُٝു؋ئളുെട േവാളിയം മാ׹زിലും ര؇ാമതായി ഈ സി؋ിരമായ മർؐر  ളുംׯ
ْദാവക׹ളും വളെര കുറവായതിനാൽ െഡൽئ അടിرാനപരമായി പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, v 
എؗിരുؗാലും വാതക׹ളുെട കാരّ؋ിൽ നأൾ പരിഗണിؗുׯത് അതാണ് رിരമായ t, p 
എؗിവയിൽ നമു്ׯ എبായ്േؚാഴും പറയാനാകും. എؗത് െഡൽئ ന് തുലّമാണ്, p delta v nr t 
തുടർ്ؗ മുേؗാ؂് േപായി പറയൂ, എനി്ׯ െഡൽئ ഉെ؇׸ിൽ, െഡൽئ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, n n 
െഡൽئ പൂജّ؋ിന് തുലّമെ׸بിൽ െഡൽئ എ്׺ െഡൽئ യ്്ׯ തുലّമായിരിുׯം, അേؚാഴും n u 
െഡൽئ എ്ؗ എനിׯറിയാം െഡൽئ യു ؛സ് െഡൽئ ന് തുലّമാണ്, അതിന് കുറ്׺ മൂലّമുت h n 
സമയ׹ൾ ഉ؇ായിരിുׯം, തുടർ്ؗ എനി്ׯ എبായ്േؚാഴും െഡൽئ യുെയ ഈ െഡൽئ എ്׺ ഓ്ׯ 
ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഈ ര؇് കാരّ׹ൾ നി׹ൾ്ׯ എ׹െന 
ബؖെؚടു؋ാെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, ഓ എؗ ഞ׹ളുെട ചർ׺െയ അടിرാനമാׯി ഇേؚാൾ 
ശരിയാണ് ഞ׹ൾ എؓായിരുؗു ഇവിെട െചؗുإത് നമു്ׯ മെئാരു വീײണേകാണിൽ നി്ؗ ഈ 
ആക്ئിേവഷൻ എനർജി വീ؇ും േനാׯാം, അതിനാൽ വീײണം താെഴ പറയുؗതാണ്, ഒരു േമാൾ 
വാതക റിയാക്ئന്റുകളുت ഒരു സിزം ഉെ؇്ؗ കരുതുക , ശരി ഒരു േമാൾ വാതക റിയാعന്ٚറുകൾ 
ഇേؚാൾ നി׹ൾׯറിയാവുؗ ഒരു േമാളാണ് അേവാഗാേْഡായുെട സംഖّ അതിന്െറ ആറ് േപായിന്റ് 
പൂജّം ര؇് മൂ്ؗ മുതൽ പ്؋ വെര പവർ ഇരുപ؋ി മൂ്ؗ തؘാْതകൾ ഇേؚാൾ േചാദّം ഒരു നിحിത 
ഊَ٣ാവിൽ തؘാْതകൾ്ׯ അവരുേടതായ ഗതിേകാർ׽ം ഉ؇ായിരിുׯം എ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം , 
വാതക׹ളുെട ഈ ഗതിക സിؑാؓ؋ിേല്ׯ മടു׹ക, അതിനാൽ തؘാْതകൾ്ׯ അവയുെട 
ഉ؇ായിരിുׯം ഗതിേകാർ׽ം എؗാൽ നി׹ൾׯറിയാം, എനി്ׯ ഒരു നിحിത ഊَ٣ാവ് ഉെ؇׸ിൽ 
ഇതിെനുׯറി്׺ ചിؓിുׯക, ഇവിെട െകൽവിന് തുലّമാണ്, ഇത് മുറിയിെല താപനിലേയാട് t 300 
അടു؋ാണ്, നി׹ൾ ഓേരാ തؘാْതയും എؓാണ് ْപതീײിؗുׯത്, അതായത് ഈ ആറ് 
േപായിന്റുകളിൽ ഓേരാؗിനും ഈ പ്؋ നി׹ൾ്ׯ അറിയാം പവർ ഇരുപത് തؘാْതകൾുׯം ഓേരാ 
തؘാْതയ്ുׯം ഒേര ഗതിേകാർ׽ം ഉ؇ായിരിׯിب, 
അ׹െനയب സംഭവിؗുׯത്, ഒരു നിحിത ഊَ٣ാവിൽ ആഹ് നിحിത ഊَ٣ാവിൽ ഞാൻ വാതക 
ْപതിْപവർ؋ന׹െളുׯറി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ അത് ബാ്ׯ േപാകുؗു വാതക׹ളുെട k 
ഗതിവിഗതികൾ ശരിയാണ്, നി׹ൾ ഇത് മേئെത׸ിലും ױാസിൽ െചᅃٝിരിׯണം, അതിനാൽ ഒരു 
നിحിത താപനിലയിൽ സംഭവിؗുׯത് , സി؋زിെല എبാ തؘാْതകൾുׯം ഒേര ഗതിേകാർ׽ം ഇب 
എؗതാണ്, അതിനാൽ അവയ്്ׯ ഒേര ഗതിേകാർ׽ം ഇب. അതിനുപകരം പകരം സംഭവിؗുׯത് 
നി׹ൾ്ׯ ഗതിേകാർ׹׽ളുെട വിതരണമായ ഒരു വിതരണമാണ് സി؋زിൽ നിലനിൽؗുׯത് , ഈ 
വിതരണം താപനിലെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ْപധാനമാണ് ഈ വിതരണം ഇേؚാൾ 
താപനിലെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ . ഡിസ്ْടിബّൂഷൻ, വിതരണ؋ിന്െറ കൂടുതൽ വിശദാംശ׹ൾ 
േനാׯിെ്ؗب നി׹ൾׯറിയിب, വിതരണ؋ിന്െറ അടിرാനം എؓാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, 
അതിനാൽ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ വിതരണം കാണിുׯം, അതിനാൽ ഇത് എؓാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം 
കഠിനമായ സമവാകّം എبാം ഈ ആعിٚേവഷൻ എؓിെനുׯറി׺ാണ് എؗതിെനുׯറിു׺ം ശരിെയؗും
ഇേؚാൾ ഈ വിതരണം അത് പറയുؗത് താപനിലെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, ഇത് വّװമാണ് ആദّം 
നമു്ׯ വിഷമിേׯ؇ എനി്ׯ ഒരു നിحിത ഊَ٣ാവ് ഉെ؇׸ിൽ ഡിസ്ْടിബّൂഷൻ മുؗൂറ് െകൽവിൻ 
എ്ؗ പറയുക, ഗതിേകാർ׽ം ഇ ഒ്ؗ ആണ് എ്ؗ പറയുക , ഞാൻ താപനില അറുനൂറ് െകൽവിനായി 
ഉയർ؋ിയാൽ, رാനാർ،ി ഇേؚാൾ തെؗ വർؑിുׯം, പേײ ഇേؚാൾ വّതّാസം ഞാൻ ഒരു 
തؘാْതെയുׯറിب׺ സംസാരിؗുׯത് കാരണം , ഒരു നിحിത ഊَ٣ാവിൽ ഇْതയധികം 
തؘാْതകളുتേതാ അെ׸بിൽ ഇْതയധികം തؘാْതകളുتേതാ ആയ ഒരു സി؋زിന് എبാ 
തؘാْതകൾുׯം ഒേര ഗതിേകാർ׽ം ഉ؇ായിരിׯിب, അതിനാൽ ഇേؚാൾ മെئാؗിൽ 
വിതരണമു؇ാകുെമ്ؗ ഞാൻ ഈ മുൻ കടലാസിൽ ْപُാٝവന നട؋ിയി؂ു؇്. ഞാൻ എന്െറ ഊَ٣ാവ് 
വർؑിؚിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഞാൻ എന്െറ താപനില മാുؗുئ എؗാണ് അർ،മാؗുׯത്, ഞാൻ എന്െറ
ഗതിേകാർ׽ം മാുئകയാെണ׸ിൽ, ഞാൻ എന്െറ ഗതിേകാർ׽വും മാുؗുئ, ഞാൻ എന്െറ 
ഗതിേകാർ׹׽ളുെട വിതരണെ؋യും ബാധിׯാൻ േപാകുകയാണ് , അെത׹െനയാണ്, പേײ ആദّം
മദّം േനാൂׯ. ഗതിേകാർ؋׽ിന്െറ വിതരണ؋ിൽ ഈ വിതരണം ആദّം നിർേؐശി׺ത് മാക്െസٔുبം 
േബാൾ؂്ُ٣ാനും ആണ്. അവർ ഉരു؋ിരി؁ സമവാകّ׹ളുെട േْശണി 
അ׹െനയാണ്, വിതരണം ഇ׹െനയാണ്, ഇത് ഗതിേകാർ׽മാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഗതിേകാർ׽മാണ് , 
അതിനാൽ ഇത് തؘാْതകളുെട അംശമായിരിുׯം , വിതരണ രൂപം എ׹െനയു؇്, അതിനാൽ ഇത് 
ഇതുേപാെലയായിരിׯണം അതിനാൽ ഇത് ഡിസ്ْടിബّൂഷൻ ഇേؚാൾ ശരിയാെണ്ؗ േതാؗുؗു, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ അു׺ത؇ിൽ ഗതിേകാർ׽ം ഉെ؇്ؗ ഞാൻ നി׹േളാട് പറയും, x 
തؘാْതകളുെട അംശം എؗതുെകാ؇് ഞാൻ എؓാണ് ഉേؐശിؗുׯെത്ؗ ഇേؚാൾ നി׹േളാട് പറയൂ, 
പേײ വിതരണ؋ിന്െറ ഒരു ْപധാന സവിേശഷത കാണുക, അത് ഒരു വിതരണമാണ് . പരിമിതമായ 
വീതി എؗത് ഒരു വരിയب, ഇത് ഒരു പരിമിതമായ വീതിയാണ്, അതിനർ،ം നി׹ൾ്ׯ ഏതാ؇് 
പൂജّ؋ിൽ നി്ؗ വലതുവശ്؋ നി്ؗ വലതുവശ്؋ വെര ഗതിേകാർ؋׽ിന്െറ ഒരു േْശണി 
ഉെ؇ؗാണ് അർ،മാؗുׯത്, അതിനാൽ ഇത് ഗതിവിഗതികൾׯിടയിൽ എവിെടേയാ 
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എ׹െനെയ׸ിലും തأിലുت വിതരണമാണ് ഊർ׽ മൂലّം ഉയരുؗു, അതായത് പരമാവധി 
ഗതിേകാർ׽ം ഉت തؘാْതകളുെട ഒരു അംശം ഉ؇ായിരിുׯം, അവിെടയാണ് തؘാْതകളുെട അംശം 
ഉയരുؗത്, അതായത് ഈ മൂലّം ഉ؇്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് ശരിയാെണ്ؗ പറ؁ാൽ ഞാൻ ഈ a 
വശ്؋ കൂടി നീ؂ുേآാൾ, ഭിؗസംഖّ ഉتതിനാൽ ഭിؗസംഖّയും ഉയർؗതാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
കാണാം, ഇവിെട ഭിؗസംഖّ പരമാവധി ആണ് , ഇവിെട ചലനാ؎കവും പരമാവധി ആണ്, അേؚാൾ 
ഞ׹ൾ പറയുؗത് ഈ ഗതിേകാർ؋׽ിന്െറ മൂലّം േയാജിുؗുׯ എؗാണ്. ഏئവും സാധّതയുت 
ഗതിവിഗതികൾ അത് ഏئവും സാധّതയുت ഗതിേകാർ׽വുമായി േയാജിുؗുׯ, എؓുെകാ؇ാണ് ഇത്
ഏئവും സാധّതയുتത്, കാരണം തؘാْതകളുെട പരമാവധി അംശ؋ിന് ഈ ഗതിേകാർ׽മുെ؇്ؗ 
നി׹ൾ മനشിലാുؗുׯ , അതിനാൽ ഇതിെന ഏئവും സാധّതയുت ഗതിേകാർ׽ം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, 
പേײ അത് 
അ׹െനയെ്ؗب വീ؇ും കാണുക ഒരു വരി, എؗാൽ ഇത് ഒരു പരിമിത വീതിയുت ഒരു വിതരണമാണ്, 
അതായത് ഈ താപനിലയിൽ ഇത് ആെണ്ؗ പറയുക , ഇْതയും തؘാْതകളുت എന്െറ സി؋زിൽ t 
ഇത് മുؗൂറ് െകൽവിന് തുലّമാണ് . ഈ േْശണിയിൽ വّാപിു׺കിടുׯക മാْതമب, വിതരണവും ഒരു 
നിحിത ഘ؋؂ിൽ അതّുؗത؋ിെലുؗു؋ എؗതു മാْതമب, അ؋ײിൽ നി്ؗ y 
ഒഴിവാׯെؚേട؇ ഈ െകാടുമുടി പരമാവധി ْഫാക്ئിയുമായി േയാജിുؗുׯ ഈ ഗതിേകാർ׽ം ഉت 
തؘാْതകളിൽ, തؘാْതകളുെട പരമാവധി അംശ؋ിന് ഈ ഗതിേകാർ׽ം ഉتതിനാൽ ഇതിെന ഏئവും
സാധّതയുت ഗതിേകാർ׽ം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, കാരണം തؘാْതകളുെട പരമാവധി അംശ؋ിന് ഈ 
ഏئവും സാധّതയുت ഗതിേകാർ׽ം ഉെ؇േؗാ അെ׸بിൽ ൈകവശം വയ്ؗുׯേതാ ആയതിനാൽ 
നأൾ തിരിു׺വരും. താരതമّെؚടുു؋േآാൾ, ഉയർؗ താപനില എടുുׯകയും ഈ വിതരണം എ׹െന
മാറുؗുെവ്ؗ ഞ׹ൾ അറിയുകയും െചുإം, കാരണം ഞ׹ൾ െചؗുإെതؓും ഞ׹ൾ 
െചുؗുإെ؇്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, ഞ׹ൾ ഈ ആർ എൻ എയുെട സമവാകّം വളെര മിക׺ രീതിയിൽ 
മനشിലാׯാൻ ْശമിുؗുׯ. നി׹ൾ താപനില മാുئേآാൾ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, ഈ 
ഭിؗസംഖّയുെട കാരّെമؓാണ്, അതിനാൽ അംശം ഇതാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ പറയുؗു, ശരി ഓ, 
െമാ؋ം തؘാْതകളുെട എ؉ം ആെണ׸ിൽ സി؋زിെല ആെക തؘാْതകളുെട എ؉ം ആെണ്ؗ n n 
കരുതുക, അേؚാൾ നി׹ൾ ഒരു നിحിത അംശം ഉ؇ായിരിുׯക, എؓാണ് അംശം, അതിനാൽ 
ഭിؗസംഖّ െകാ؇് ആണ്, െകാ؇് ആണ്, അതിനാൽ എؓാണ് പറയുؗത് എؗത് n ne ne n ne ne 
ഗതിേകാർ׽മുت തؘാْതകളുെട എ؉മാണ് , അതുെകാ؇ാണ് ഇതിെന എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ne 
വിതരണ؋ിന്െറ െകാടുമുടി്ׯ മു്آ നأൾ ക؇തുേപാെല, വിതരണ؋ിന്െറ െകാടുമുടി, 
വിതരണ؋ിന്െറ െകാടുമുടി ഇത് ഏئവും സാധّതയുت ഗതിേകാർ׽വുമായി േയാജിുؗുׯ, 
ശരിയാണ്, ഞാൻ െക വഴി ഒഴി؁ുമാറുകയാണ്, അതിനാൽ വിതരണ؋ിന്െറ െകാടുമുടി േമാസ്െഫ്ئ 
ഗതിേകാർ׽വുമായി േയാജിുؗുׯ. ഇത് നിحിത ഗതിേകാർ׽മുت തؘാْതകളുെട എ؉മാണ്, 
അതിനാൽ നി׹ൾ വീ؇ും പിേؗാ؂് േപാകും, ​​നി׹ൾ ന്െറ അംശെുׯ؋റി്׺ n-
ചിؓിുׯകയാെണ׸ിൽ , ഈ േപായിന്റ് എനി്ׯ പരമാവധി അംശം ഉെ؇്ؗ അത് നി׹േളാട് പറയുؗു,
അതായത് എനി്ׯ പരമാവധി അംശമു؇്. ഗതിേകാർ؋׽ിന്െറ ഈ മൂലّം എനി്ׯ നൽകുؗ 
തؘാْതകളുെട എ؉ം , പരമാവധി തؘാْതകൾ നി׹ൾ്ׯ ഗതിേകാർ؋׽ിന്െറ മൂലّം നൽകുؗു, 
അതിനാൽ ഈ ഭിؗസംഖّയുമായി ബؖെؚ؂ അ؋ײിൽ നി്ؗ വായിׯെؚടുؗ x 
ഗതിേകാർ׽െ؋ ഏئവും സാധّതയുت ഗതിേകാർ׽ം എ്ؗ വിളിുؗുׯ. ഗതിേകാർ׹׽ളുെട ഒരു 
വിതരണമുെ؇്ؗ ഇേؚാൾ മനشിലായി, അതായത് ഒരു നിحിത ഘ؋؂ിൽ വിതരണ؋ിന്െറ 
െകാടുമുടികൾ നി׹ൾׯറിയാം, അതിെന ഏئവും സാധّതയുت ചലനാ؎ക ഇ എ്ؗ വിളിുؗുׯ. മാئ 
താപനിലയിൽ ഈ വിതരണം എ׹െന വّതّാസെؚടുؗുെവ്ؗ േനാׯാം, അതിനാൽ ഇേؚാൾ വീ؇ും 
ഇവിെട എനി്ׯ ْപതികരണ േകാർഡിേന്ئ ഉ؇് , ഇത് വീ؇ും മുآെ؋േؚാെല എന്െറ തؘാْതകളുെട 
അംശമാണ് ഇേؚാൾ നമു്ׯ ര؇് താപനില എടുׯാം, അവ ഏത് താപനിലയാെണؗത് ْപٍ٠മب ര؇് 
താപനിലയും വّതُّമٝായിരിؗുׯിടേ؋ാളം, ഉദാഹരണ؋ിന്, നമു്ׯ ഒരു താപനില എടുׯാം, ഇത് 
ഇതുേപാെലയുت ഒരു വിതരണമാണ്, അതിനാൽ ഈ താപനില മുؗൂറ് െകൽവിന് തുലّമായിരിׯെ؂ t 
ശരി ഇേؚാൾ മെئാരു താപനില എടുׯാം ഇ؋വണ ഈ താപനില മുؗൂറ് െകൽവിേനׯാൾ 
കൂടുതലാണ് ഊَ٣ാവ് നി׹ൾ്ׯ അറിയാേമാ അറുനൂറ് െകൽവിൻ എ്ؗ പറയൂ, അതിനാൽ ഇേؚാൾ 
എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു , അതിനാൽ ഞാൻ ഉയർؗ താപനില എടുׯെ؂, 
അതിനാൽ ഈ താപനില നി׹ൾ്900 ׯ െകൽവിൻ ഉെ؇്ؗ പറയുؗതിന് തുലّമായ 
താപനിലയാെണ്ؗ ഉറؚാുׯക. ര؇് കാരّ׹ൾ സംഭവിു׺ ഒ്ؗ, ഞാൻ ഇവിെട നി്ؗ ഇേ׹ാ؂് താപനില 
മാുئേآാൾ വിതരണം വളെര വിശാലമായി؋ീർؗു, മാْതമب ഇവിെട ഉ؇ായിരുؗ ഏئവും െചറിയ 
മൂലّമുت െകാടുമുടി 300 െകൽവിേനׯാൾ ഉയർؗ ഊَ٣ാവിൽ 900 െകൽവിേനׯാൾ കൂടുതൽ 
സാധّതയുت ഗതിേകാർ׽ം 300 െകൽവിനുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ എനി്ׯ ഉയർؗ മൂലّമു؇്
. ഓ, ഇത് സ്െകയിലിേല്ׯ വര׺ി؂ിെ്ؗب ദയവായി മനസിലാുׯക, പേײ േപായിന്റ് ഉ؇ാׯാൻ 
േവ؇ി മാْതം േപായിന്റ് ഉ؇ാുׯക മാْതമാണ് എനി്ׯ ഈ ആعിٚേവഷൻ എനർജി ഉ؇ായിരുؗു എ്ؗ 
ഓർുׯക, അതിനാൽ ഞാൻ പറയുؗിട്؋ ഒരു േരഖ വരയ്ׯെ؂, അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു വര വരയ്ׯെ؂, 
ഞാൻ ഇത് ഈ ഗതിേകാർ׽ം ഞാൻ ഒരു െത്ئ െചᅃٝുെവ്ؗ പറയുക, ײമിׯണം ഇത് എന്െറ 
ْപതികരണ േകാർഡിേന്ئ അب, എനി്ׯ ഇേؚാഴും ആ േമാഡിൽ അറിയാം, അതിനാൽ ഇത് 
നി׹ൾׯറിയാം, ഇത് എന്െറ ഗതിേകാർ׽മാെണ്ؗ ഞ׹ൾ കാണിു׺തؗതുേപാെല ഇത് 
നി׹ൾׯറിയാം , ദയവായി ഇത് മാുئക. എന്െറ ഗതിേകാർ׽ം ശരിയب, എന്െറ ْപതികരണ മൂല 
ശരിയാണ്, എؓായാലും ഞാൻ നി׹േളാട് പറയുؗതിേല്ׯ മട׹ിവരുؗു, ഇവിെട ഈ ൈലൻ എؓാണ്
അർ،മാؗുׯത്, ഈ വരി യുമായി േയാജിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് എന്െറ സജീവമാׯൽ EA EA 
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ഊർ׽മാണ് തؘാْതകൾ ഉ؇ാേക؇ ْപതികരണ؋ിന് ഇേؚാൾ ഈ എ ആعിٚേവഷൻ എനർജി, 
അതിലൂെട അവർ്ׯ തടشം മറികടׯാൻ കഴിയും, അതായത് ഈ െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി 
ഉപരിതല؋ിന്െറ മുകൾഭാഗം അെ׸بിൽ െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി ഉൽؚؗ വശേׯ്؋ േപാകുക, 
അതിനാൽ െപേറാക്ൈസഡിേല്ׯ േപാകാൻ ഈ തؘാْതകൾ ൈകവശം വയ്േׯ؇ ഏئവും കുറ؁ 

ർ׽ം ഇഎേയׯാൾ ഉയർؗ ഏത് ഊർ׽വും, അതായത് ഇഎേയׯാൾ ഉയർؗ energy ea so. 
ഊർ؋׽ിന്െറ ഏത് തؘാْതയ്ുׯം ഉൽؚؗ؋ിന്െറ വശേׯ്؋ വലേׯ്؋ േപാകാൻ കഴിയും, 
അതിനാൽ ഞാൻ ആ ഭാഗം െചാരിയെ؂, അതിനാൽ ആദّെ؋ വْകമായ 300 െകൽവിൻ േഷഡുت 
ْപേദശം സംഖّയാെണ്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു ഉت തؘാْതകളുെട വലത് അെ׸بിൽ അംശം െമാ؋ം 
അംശം േനׯാൾ ഉയർؗ ഊർ׽മുت തؘാْതകളുെട എ؉മായി പരിവർ؋നം െചإെؚടുؗു, EA-
അതിനാൽ ഈ േപായിന്റ് അവർ്ׯ ഈ ഊർ׽ം േയׯാൾ കൂടുതലാെണ׸ിൽ, അവർ തീർ׺യായും EA 
ഉൽؚؗ؋ിന്െറ ഭാഗേׯ്؋ േപാകും . ഞാൻ 900 െകൽവിനിേല്ׯ േപാകുേآാൾ ഇഎ മാറിയി؂ിب 
എؗ വُٝു ത കണׯിെലടുുׯേآാൾ, അതിനർ،ം ആعിٚേവഷൻ എനർജി ഇേؚാൾ താപനില 
സٔതْؓമാെണ്ؗ പറയുക, നി׹ൾ നിഴൽ മെئാരു നിറം ഉ؇ാׯാൻ ْശമിുׯകയാെണ׸ിൽ നി׹ൾ 
കാണുؗു എؓാണ് സംഭവിുׯക, നി׹ൾ കാണുؗ നിഴൽ നി׹ൾ്ׯ വളെര ഉയർؗ 
ജനസംഖّയായിരിുׯം , അതിനാൽ ഞാൻ 300 െകൽവിനായിരിുׯേآാൾ ഞാൻ ഈ നീല േഷഡുت 
ْപേദശം മാْതമാണ് േനാׯിയത്, ഞാൻ 900 െകൽവിനായിരിുׯേآാൾ ഞാൻ േഷഡുت ْപേദശേׯ്؋ 
േനാുؗുׯ, ഇതാണ് ؛സ്. നീല നിറമുتവ ശരിയാണ്, കാരണം അവയും വിതരണ؋ിന് കീഴിലാണ്, 
ഞാൻ എന്െറ താപനില വർؑിؚി׺േؚാൾ , ഇഎേയׯാൾ കൂടുതൽ ഊർജമുت തؘാْതകളുെട 
അംശവും അതിനനുസരി്׺ വർؑിു׺, അതിനാൽ ഞാൻ ഓർേׯ؇ കുറ്׺ േപായിന്റുകൾ ഈ 
ചർ׺യിൽ നി്ؗ , ഞാൻ എന്െറ താപനില 309 െകൽവിനിൽ നി്ؗ ഉയർു؋േآാൾ, എന്െറ വിതരണം 
വിശാലമാകുേآാൾ എന്െറ വിതരണം വിശാലമാകും , അേതാെടാؚം ഗതിേകാർ؋׽ിന്െറ ഏئവും 
സാധّതയുت മൂലّമായ പീ്ׯ മൂലّം ഉയർؗ മൂലّ؋ിേല്ׯ മാറുؗു, ഇത് ഇേؚാൾ യുװിസഹമാണ് 
എؓുെകാ؇ാണ് ഈ വിതരണെുׯ؋റിتു׺ ചർ׺യുെട തുട؋ׯിൽ ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ത് 
േപാെല, ഞാൻ എന്െറ താപനില വർؑിؚിുׯകയാെണ׸ിൽ, വّװമായും എന്െറ ഗതിേകാർ׽ം 
വർؑിുׯം ഇവിെട നി്ؗ ഉയർؗ മൂലّ؋ിേലتുׯ െകാടുമുടിയുെട മാ؋ئിലൂെട ഇത് 
ْപതിഫലിുؗുׯ, ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ പറ؁ു ശരിയാണ്, നി׹ൾׯറിയാവുؗ ഞ׹ളുെട 
െْപാൈഫലിന്െറ അടിرാന؋ിൽ ഞ׹ൾ വര׺ ഈ സാധّതയുت എനർജി െْപാൈഫലിന്െറ 
അടിرാന؋ിൽ എനി്ׯ അത് ലഭിുׯേമാ എ്ؗ േനാׯെ؂ . റിയാക് ടന്റുകളുെട ഈ െْപാഡײൻ 
എനർജി െْപാൈഫലിെന അടിرാനമാׯി, അവർ ഈ എനർജി ബാരിയറിെന ചുئാൻ ആവശّമായ 
ആعിٚേവഷൻ എനർജി നൽകുؗു, അതായത് ആക്ئിേവഷൻ എനർജി ഈ റിയാعന്ٚറ് തؘാْതകൾ 
ൈകവശം വയ്േׯ؇ ഏئവും കുറ؁ ഊർ׽മാണ്. ഇേؚാൾ ഉൽؚؗ؋ിന്െറ ഭാഗേׯ്؋ േപാകാൻ, 
ഞാൻ ഇത് എടു്؋ ഇവിെട തിരിെ؋׺ിയേؚാൾ ശരി എ്ؗ പറയുക, എന്െറ ആعിٚേവഷൻ എനർജി 
ഇവിെട എവിെടേയാ ഉെ؇്ؗ പറയൂ, അേؚാൾ അതിേനׯാൾ വലിയ ഊർ׽ം എبാ തؘാْതകൾുׯം 
ഊർ׽ അടി؋റയുെട മൂലّമുتതാണ് ഇഎേയׯാൾ വലുത് ഉൽؚؗ؋ിന്െറ ഭാഗേׯ്؋ േപാകണം, 
ഞാൻ എന്െറ താപനില വർؑിؚിുׯേآാൾ, എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, ഇഎേയׯാൾ കൂടുതൽ 
ഊർ׽മുت തؘാْതകളുെട അംശവും വർؑിു׺, കാരണം എന്െറ തؘാْതകളുെട അംശം വർؑിു׺ 
എനി്ׯ തؘാْതകളുെട അംശം കൂടുതലാെണؗും അതിനാൽ നിരുׯം കൂടുതലായിരിുׯെമؗും അത് 
ഉടൻ തെؗ നി׹േളാട് പറയുؗു , ഈ വّװിഗത വിതരണ׹ൾ്ׯ കീഴിലുت േഷഡുت ْപേദശ׹ളിൽ
നിؗാണ് ഈ ഉയർؗ അംശം നൽകുؗത്, ഞാൻ സٔയം വّװമാׯിയി؂ുെ؇്ؗ ഞാൻ ْപതീײിുؗുׯ.
ഞാൻ പറ؁ കുറ്׺ േപായിന്റുകൾ താെഴ, താപനില വർؑിؗുׯതിനാൽ വിതരണ؋ിന് എ്ؓ 
സംഭവിുׯം, വിതരണം വർؑി׺ാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം, 
അ׹െന ഒ്ؗ വിതരണ؋ിന്െറ െകാടുമുടിയിേല്ׯ വّാപിുؗുׯ, ഗതിേകാർ؋׽ിന്െറ ഉയർؗ 
മൂലّ؋ിേല്ׯ മാറുؗു , മൂ്ؗ ഇത് മൂ്ؗ ഒരുപേײ ഏئവും ْപധാനെؚ؂ കാരّം േഷഡുت ഭാഗം 
തؘാْതകളുെട അംശം കാണിؗുׯ േഷഡുت ഭാഗം ഇഎേയׯാൾ കൂടുതൽ ഊർ׽മുت 
തؘാْതകളുെട അംശം കാണിؗുׯ േഷഡുت ഭാഗം കാണിുؗുׯ താപനില കൂടുؗതിനനുസരി്׺ 
വർؑിുׯകയും അത് കാണിുׯകയും െചإാം , താപനില വർؑിؗുׯതിനനുസരി്׺ ഏരിയ i 
വർؑിുׯകയാെണ׸ിൽ അത് കാണിׯാം കൂടാെത, അധിക ഊർ׽ം ഉت തؘാْതകളുെട അംശം, ase 

യിൽ അധികമുت ഊർ׽ം നൽകുؗത് ൽ നി്ؗ ൽ നി്ؗ നൽകെؚടുؗു എ്ؗ EA- eea- rt-
കാണിׯാൻ കഴിയും, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ സമവാകّം എؗ പവർ ൈമനസ് ഓ ഓവർarrhenius kae EA-

യുമായി ബؖെؚടു؋ാം . ഈ ചർ׺യിലൂെട ഞാൻ ഇؗേׯ്؋ ഇവിെട നിർു؋ം എ്ؗ RT-
ْപതീײിുؗുׯ . കാരണം അേؐഹം ഈ കാരّ׹െളبാം നിർേؐശിു׺, അവ വളെര ശരിയാണ് , 
അതിനാൽ അടുױ ؋ാസിൽ ഞ׹ൾ എؓാണ് െചؗുإത്, ഈ അധّായ؋ിന്െറ ബാׯി ഭാഗം ഞാൻ 
അവസാനിؚിുׯം, അതായത് താപനിലെയ ആْശയിؗുׯതിെനുׯറിتു׺ ഈ വിഭാഗ؋ിന്െറ 
ബാׯി ഭാഗം ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് ْപാഥമിക ْപതികരണ׹ൾ ശരി നؕി Pru
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