
केिमकल कैनेटीƛ पर आज के ʩाƥान मŐ आपका ˢागत है,
अगर आपको याद है िक कल हम Ɛा चचाŊ कर रहे थे, तो Ɛा हम ŮितिŢया दरो ंके तापमान पर िनभŊरता पर चचाŊ कर रहे थे,
इसिलए यह वह िवषय है िजस पर हम चचाŊ कर रहे थे और जब हम जानते हœ िक हमने अपने
रासायिनक कैनेटीƛ की शुŜआत की थी और हम ʩाƥान के माȯम से आगे बढ़ रहे थे।
 हमने कहा िक जो भी दर कानून
और जो कुछ भी हम देख रहे थे या Ůयोगाȏक ŝप से Ůाɑ कर रहे थे, वे हमेशा एक िनिʮत तापमान पर िकए गए थे
, इसका कारण यह है िक तापमान आप जानते हœ िक ŮितिŢया दर तापमान पर िनभŊर करती है,
िजसका अथŊ है िक तापमान अब ŮितिŢया की दर पर Ůभाव डालता है।

अगला कदम यह था िक एक गिणतीय अिभʩİƅ है जो मुझे बता सकती है िक तापमान के कायŊ के ŝप मŐ दर कैसे िभɄ होती है,
इसिलए उस संबंध मŐ आप जानते हœ िक िजस समीकरण से हम बŠत पįरिचत हœ वह है
अरहेिनयस समीकरण
 इसिलए यह वही है जो हमने कल आपके साथ शुŝ िकया था।
  आİखरी भाग मŐ जािनए जब हम
तापमान पर िनभŊरता के बारे मŐ बात कर रहे थे तो जʗ से जʗ समीकरण जाओ  जो िक दरes as k 
İ̾थरांक एक पूवŊ घातांक कारक के बराबर है गुणा घातांक घटा ईए बाय आरटी राइट
और िफर अगले कुछ िमनटो ंमŐ आप जानते हœ हमने इस समीकरण की Ůासंिगकता के बारे मŐ बात की
और अब वहां मौजूद िविभɄ शɨो ंका Ɛा अथŊ है इस अंितम कƗा के अंितम भाग पर हम ȯान कŐ िūत कर रहे थे या हम इस
बात का अंदाजा लगाने की कोिशश कर रहे थे िक अरहेिनयस इस तरह की अिभʩİƅ के साथ कैसे आया और
ऐसा करते Šए हमने कहा िक हमने इस अिभʩİƅ के साथ शुŝ िकया था
 इसिलए हम बस
िफर से िलखŐगे हम  कहते हœ िक एक ŮिसȠ पुˑक कायाŊलय मŐ वंतोव इस
अिभʩİƅ का िनरंतर पूवŊ मŐ उपयोग करते हœ,c over del t 
 इसिलए यह सांūता के संदभŊ मŐ आपकी समतुʞ İ̾थर अिभʩİƅkc 
है जो हमने पहले देखी थी यह डेʐा के बराबर है जो वगŊ पर शूɊrt 
है और हमने इसे िदया था  दो की एक समीकरण संƥा उसके बाद हमने एक समतुʞ
ŮितिŢया ɘस को ɘस पर िलखा और हमने कहा िक ओके a b p q kc
को ओवर माइनस 1 के ŝप मŐ िलखा जा सकता है ठीक है, मœ सभी हˑƗेप को छोड़ रहा šं कदम उठाएं Ɛोिंक हमने इसे k 1 k 
िपछली कƗा मŐ िकया था,
इसिलए कृपया िपछली कƗा के ʩाƥान नोट्स और चचाŊ को देखŐ जहां k1

आगे की िदशा मŐ ŮितिŢया के िलए İ̾थर दर है और माइनस 1 जैसा िक माइनसk1 k 
साइन इंिगत कर रहा है, है  िदशा मŐ बदलाव का मतलब है िक कʳीर माइनस 1 पीछे की िदशा मŐ ŮितिŢया के िलए एक दर İ̾थर है,
इसिलए आगे का मतलब है िक ए ɘस बी पी ɘस Ɛू पर जा रहा है और बैकवडŊ का मतलब है पी ɘस Ɠ
ɘस बी पर वापस जा रहा है तो अब एक बार हमारे पास यह था Ɛा  हमने िकया Ɛा आपने इस अिभʩİƅ मŐ देखा था िक हमारे
पास यह केसी था
 इसिलए यह आंिशक ʩुȋɄ था Ɛोिंक हम िनरंतर दबाव ले रहे हœ यह
डेʐा यू मानक आंतįरक ऊजाŊ पįरवतŊन है ŮितिŢया के आधार पर ठीक है अब हम Ɛा कर सकते हœ
यहां हम इसे ले सकते हœ  केसी के िलए एƛŮेशन और इसे इस समीकरण मŐ वापस रखŐ तािक मœ
आंिशक डेįरवेिटव को हटा दंू और िफर मœ जो िलख सकता šं वह है यह अब ओवर माइनस 1 ओवर dln k 1 k d t
राइट के बराबर है डेʐा यू ज़ीरो ओवर आरटी ˍायर ठीक है अब  वंतोव ʬा  उɎोनें कहा िक Ɛा उɎोनें तकŊ  िदया
था िक उɎोनें Ɛा कहा था िक ठीक है यह के वन और के माइनस एक कुछ ऊजाŊओ ंसे संबंिधत होगा
ई एक और ई माइनस एक तो िफर मœ कह सकता šं िक भूिम या वंतोव मœ उनके Ůˑाव के आधार पर या उसके आधार पर तकŊ  दे सकता
šं
Ůˑािवत पįरकʙना है िक एक और माइनस एक Ůभािवत होगा दोk k 
अलग-अलग दो अलग-अलग ऊजाŊ कारको ंसे Ůभािवत होगें जो िक ई एक और ई माइनस एक हœ ठीक है
इसिलए ये दो ऊजाŊ कारक हœ और इसके आधार पर वह िलख सकते हœ िक
घ  एक ओवर का बराबर एक ˍेडŊ यह टू ओवर सॉरी है मœk d t d e over rt dk k 
नही ंिलखंूगा दो यह माइनस वन हैk 
 इसिलए कृपया सुिनिʮत करŐ  िक यह माइनस वन है जोdlkk 
िपछड़े के िलए दर İ̾थर है ŮितिŢया के ऊपर के बराबर माइनस एक बटा d t e rt
वगŊ है तो अब आप िफर से समझ सकते हœ िक यह ई एक तो
आगे की ŮितिŢया से जुड़ा ऊजाŊ कारक है और ई माइनस एक ऊजाŊ कारक है जो िपछड़े ŮितिŢया से जुड़ा है ठीक
है इसके बाद  तुम Ɛा जानते हो  एनजी ने यह कहा िक उसने Ɛा िकया था, उसने कहा था िक ठीक है इसके आधार
पर अगर मुझे पता है िक Ɛा मœ िलखने मŐ सƗम šं यह मुझे यह भी िलखने मŐ सƗम होना चािहए िक ई 1
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शूɊ ई माइनस एक डेʐा के बराबर है जब आपके पास सब कुछ है  ये सेट तो यह
बŠत ˙ʼ हो जाता है
 इसिलए यिद आप इनमŐ से िकसी एक समीकरण को एकीकृत करŐ गे यिद आप इनमŐ से िकसी एक समीकरण को इंिगत
करते हœ उदाहरण के िलए कहŐ िक यिद आप कहŐगे िक dlnk over t of t
बराबर वगŊ है और यिद आप इस समीकरण को एकीकृत करŐ गे  तो आप जो Ůाɑ करe over rt 
रहे हœ वह है, इसका मतलब है िक आप इस तरफ डीटी ले सकते हœ, संबंिधतlnk 
एकीकरण Ůाɑ हो रहा है िनरंतर शूɊ ई ओवर आरटी के बराबर है या अब मœ िलख सकता šं
 इसिलए यह İ̾थर है यह İ̾थर है यह लॉगįरदिमक आधार ई है
इसिलए आपको यह समझने मŐ सƗम होना चािहए िक हम अगले चरण को कैसे िलख सकते हœ, जहां मœ िलख सकता šं िक के
बराबर एई के बराबर पावर माइनस ईए ओवर आरटी राइट है,
 इसिलए यह आपको ˢयं पता लगाने मŐ सƗम होना चािहए िक
यहां से यहां तक मœ कैसे कर सकता šं  वही िलखो लेिकन िफर भी Ɛा  यह आपको बताता है िक यह
इस आरएनए समीकरण के बारे मŐ एक िवचार देता है, तो मुझे देखने दो िक आह आप
Ɛा जानते हœ िक समीकरण संƥा Ɛा थी यह िपछले एक कल ठीक है तो यह
एक था मुझे लगता है िक समीकरण नौ िजसे हमने सही िदया और िफर  जािहर है िक यह आरएनएस समीकरण है,
लेिकन मुझे यकीन है िक आप अभी सोच रहे हœ िक अगर वंतोव ने पहले ही इसका Ůˑाव िदया था तो ऐसा
Ɛो ंकहा जाता है िक यह एरेिनयस दर का समीकरण है, िजस पर İ̾थर दर की तापमान िनभŊरता के िलए लौह रिहत अिभʩİƅ का 
समीकरण 
आप जानते हœ िक कैसे  तापमान कैसे उह
दर İ̾थर तापमान पर िनभŊर करता है हम उस समीकरण को आरएनएस समीकरण Ɛो ंकहते हœ
Ɛोिंक वांट ने पहले से ही इन सभी चीजो ंको िदया है अब
आडőɌ का महȕ यहां है तो उसने Ɛा िकया है उसने इसे सामाɊीकृत िकया है तो आइए
अरहेिनयस के बारे मŐ सोचते हœ अभी िफर से देखŐ इससे उʃीद है िक आपको एक ˢाद िमल गया है
िक आरएनए अिभʩİƅ मŐ यह आरएनएस दर कैसे ŮितिŢया दर या दर İ̾थरांक के तापमान की िनभŊरता के
िलए Ůाɑ िकया जा सकता है या बी मŐ आ सकता है एनजी लेिकन िफर जैसा िक मœ आपको बता रहा था िक
चंूिक यह पहले से ही वंतोव Ȫारा Ůˑािवत िकया गया था,
 इसिलए इसे एक गलत समीकरण Ɛो ंकहा जाएगा,
तो Ɛा उɎोनें वंतोव Ȫारा इस ̊िʼकोण को ˢीकार िकया है और उɎोनें इसे सामाɊ बनाने की कोिशश की, उɎोनें
कहा िक यह संभवतः  िकसी के िलए भी लागू है।
  संभािवत ŮितिŢया लेिकन
वह अब होने वाली ŮितिŢया की कʙना कैसे करता है या कैसे करता है यह वह है जो उसने Ůˑािवत िकया था
 इसिलए उसने जो
Ůˑािवत िकया वह यह था िक यह एक सामाɊ अवधारणा है इसका मतलब आरएनए या िपछला समीकरण है जो बराबर है से k ae 
माइनस ea
ओवर  आरटी तो यहां आप देखते हœ िक मœने ई को ईए से बदल िदया है जो अिनवायŊ ŝप से हमारी सिŢयता
ऊजाŊ है यह एक सामाɊ अवधारणा है िक ŮितिŢयाएं कैसे होती हœ ठीक है यह एक सामाɊ अवधारणा है और उɎोनें जो कहा वह था 
और रासायिनक संतुलन संतुलन की तरह संतुलन ̾थािपत िकया गया है एक संतुलन ̾थािपत िकया गया है सामाɊ और सिŢय 
अिभकारक अणु ठीक है तो मुझे इन दो शɨो ंको रेखांिकत करना चािहए तािक आरएनए ने जो Ůˑािवत िकया वह कहा गया था
िक यह वाˑव मŐ तापमान िनभŊरता की एक सामाɊ अवधारणा है एक िनिʮत
ŮितिŢया या िकसी भी ŮितिŢया का कहना है और 
आपने जो अिभʩİƅ देखी है उसके िलए ˙ʼीकरण देने की ŮिŢया मŐ उɎोनें कहा िक दो
Ůकार के अणुओ ंŮितिŢया अणुओ ंके बीच एक संतुलन हािसल िकया जाता है एक सामाɊ ŮितिŢयाशील अणु होता है और दूसरा
एक होता है  सिŢय ŮितिŢया अणु अब केवल इन दो शɨो ंसे सामाɊ और सिŢय
आप समझते हœ िक वह आपके ŮितिŢया Ůणाली या ŮितिŢया पोत मŐ मौजूद अणुओ ंके Ůकारो ंके बीच एक अंतर पैदा 
कर रहा है जहां आप ŮितिŢया कर रहे हœ सामाɊ
ŮितिŢयाशील अणुओ ंका मतलब है िक वे हœ  सामाɊ ŝप से सिŢय ŮितिŢयाशील अणु आप
जानते हœ िक सिŢय शɨ का अथŊ है िक वे एक िनिʮत ŮितिŢया के Ůित अिधक सिŢय हœ, अब हमारा मतलब है
िक इस सिŢय įरएƃर अणुओ ंसे हमारा Ɛा मतलब है हम जʗ ही देखŐगे लेिकन आपको अभी एहसास होना चािहए
िक वह रहा है  िकसी भी Ɨण ŮितिŢया पोत मŐ मौजूद अणुओ ंके दो समूहो ंके बीच अंतर करने मŐ सƗम 
ŮितिŢयाशील अणुओ ंका एक सामाɊ सेट है और
दूसरा įरएƃर अणुओ ंका एक सिŢय सेट है और यह िबना कहे चला जाता है िक यह
ŮितिŢयाशील अणुओ ंका सिŢय सेट है जो अंत मŐ उȋाद की तरफ जाता है और वाˑव मŐ
आपको सही उȋाद देता है।
  यही कारण है िक उɎŐ सिŢय įरएƃर अणु Ɛो ंकहा जाता है
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Ɛोिंक वे पयाŊɑ सिŢय हœ तािक वे ŮितिŢया मŐ होने वाले िकसी भी बदलाव से उȋादो ंको जɉ दे सकŐ ,
ठीक है अब आगőिनस देखŐ, आप जानते हœ िक उɎोनें अपनी उपɊास कीमत Ůाɑ की है, यह
उनके िलए नोबेल पुरˋार है  उम आप इलेƃŌ ोलाइिटक पृथſरण के िसȠांत को ठीक से जानते हœ, इसिलए
उɎŐ इसके िलए नोबेल पुरˋार नही ंिमला, इस बात के िलए ŮितिŢया दर की तापमान िनभŊरता
और वह आप जानते थे िक कुछ ŮितिŢयाओ ंपर काम कर रहे थे, िजन ŮितिŢयाओ ंपर वह काम कर रहे थे, उनमŐ से एक
गɄा चीनी का उलटा था ठीक है तो  आडőिनयस िजन ŮितिŢयाओं
पर काम कर रहा था, उनमŐ से एक गɄा चीनी का उलटा था और यहाँ उɎोनें कहा िक उलटा ŮिŢया के दौरान उलटा नही ंलाया गया था 
उलटा एक साधारण गɄा चीनी अणु Ȫारा नही ंलाया गया था, यह
एक साधारण गɄा चीनी अणु Ȫारा नही ंलाया गया था, बİʋ एक पदाथŊ िजसे उɎोनें संदिभŊत िकया था या उɎोनें उʟेख िकया था िक 
उɎोनें सिŢय गɄा चीनी अणु के ŝप मŐ उʟेख िकया था लेिकन एक पदाथŊ लेिकन एक पदाथŊ उɎोनें सिŢय गɄा
चीनी अणु या सिŢय कœ सर के ŝप मŐ उʟेख िकया है और यह िबना कहे चला जाता है िक इस
ŮितिŢया की दर या ŮितिŢया की दर सिŢय अणुओ ंकी एकाŤता के िलए आनुपाितक है
इसिलए यिद मœ िलखता šं तो उɎोनें कहा िक ŮितिŢया की दर आनुपाितक आनुपाितक है  इस सिŢय गɄा चीनी अणुओ ंके िलए, 
इसिलए
सिŢय शɨ का यह पįरचय अरहेिनयस Ȫारा अपने Ůˑाव मŐ एक महȕपूणŊ कदम था या
उस लाल अिभʩİƅ के उनके सामाɊीकरण मŐ बराबर है या अिभʩİƅ बराबर हैk k 
एई से माइनस ईए अब तक  आइए हम एक योजनाबȠ Ůोफ़ाइल बनाने का Ůयास करŐ  िजसे आप
समझते हœ िक इसका Ɛा मतलब है,
 इसिलए एक बŠत ही सरल योजनाबȠ Ůोफ़ाइल से शुŝ करŐ ,
 इसिलए यहां

अƗ पर मेरे पास कुछ है  अƗ पर ŮितिŢया समɋय के ŝप मŐ जाना जाता है x y 
इसिलए यह अƗ पर मेरी ŮितिŢया समɋय हैy 
मेरे पास जो कुछ है वह संभािवत ऊजाŊ के ŝप मŐ जाना जाता है,
 इसिलए अƗ पर मेरे पास ŮितिŢयाx 
है अƗ पर संभािवत ऊजाŊ पर समɋय करता है,y 
 इसिलए यिद यह मेरा अिभकारक है  यह मेरे įरएƃŐट्स उȋाद होगें तो   उȋादो ंकी ŮितिŢयाओ ंसे मेरे राˑे पर इस तरह
से संभािवत ऊजाŊ Ůोफ़ाइल ठीक िदखनी चािहए,
 इसिलए संभािवत
Ɨेũ Ůोफ़ाइल सही िदखनी चािहए तो आप यहां जो देख रहे हœ वह है मेरा įरएƃŐट
बाहर है  यहाँ मेरे पास एक उȋाद है ठीक है और मेरे राˑे मŐ अिभकारक से उȋाद तक मेरे राˑे
मŐ अिभकारक से उȋाद तक यिद आपको याद है   संतुलन समीकरण िजसके बारे मŐ हम बात कर रहे हœ
तो हम कह सकते हœ िक अगर मœ इसे अिधकतम लेता šं तो यह एक है  ई वन राइट के ŝप मŐ लेबल िकया जा सकता है, अगर मœ इस
लाइन को दूसरी तरफ बढ़ाता šं तो मœ यहां से यहां तक कह सकता šं िक यह ई माइनस 1 राइट है तो įरएƃŐट्स और उȋादो ंके बीच का
अंतर आपका डेʐा है।
  इस अिभʩİƅ का सामाɊ ŝप Ɛा है
या यो ंकहŐ िक यह ɘॉट Ɛा कहता है
 इसिलए आपके पास अिभकारक हœ, आपके पास उȋाद है
इसिलए सापेƗ ऊजाŊ ˑर इस बात पर िनभŊर करेगा िक आप िकस Ůकार की ŮितिŢया को सही देख रहे हœ
दो संभािवत ऊजाŊओ ंके बीच का अंतर िजसका अथŊ है  अिभकारक
की Ɨमता और उȋाद की Ɨमता आंतįरक ऊजाŊ मŐ आपके पįरवतŊन के बराबर है जो अभी एक मानक
आंतįरक ऊजाŊ है जब अिभकारक को उȋाद मŐ जाना होता है जब ŮितिŢया
को उȋाद मŐ जाना होता है तो अिभकारक Ɛा होता है  संभािवत ऊजाŊ का Ɛा होता है, Ɛा
आप अिभकारको ंकी उȋादन ऊजाŊ से शुŝ करते हœ, िफर आप धीरे-धीरे उȋादन को सही िदशा मŐ ले जाते हœ, िफर जब
आप दूसरी तरफ जाते हœ तो अिधकतम तक पŠंचने के बाद आप अिधकतम तक पŠंच जाते हœ, इसिलए
यह अिधकतम अिधकार है
 इसिलए यह है एक बार जब आप दूसरी तरफ जाते हœ तो अिधकतम संभािवत ऊजाŊ
आप िफर से देख सकते हœ िक Ɨमता कम होने लगी है
 इसिलए आप उȋादो ंके िलए नीचे आते
हœ तो िफर  अिभकारको ंको उȋाद पƗ मŐ जाने के िलए उɎŐ
एक ऊजाŊ अवरोध को पार करना होगा जो ई Ȫारा िदया गया है ठीक है
 इसिलए यह ई एक ऊजाŊ अवरोध
है दूसरी ओर यिद उȋादो ंको वापस आना है तो उɎŐ अिभकारको ंके पास वापस आना होगा
एक ऊजाŊ अवरोध को पार करŐ  जो ई माइनस वन Ȫारा िदया जाता है और जैसा िक मœने पहले कहा था िक ई वन
फॉरवडŊ įरएƕन से जुड़ी ऊजाŊ है और ई माइनस वन
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बैकवडŊ įरएƕन से जुड़ी ऊजाŊ है
 इसिलए यह ई वन या ई माइनस एक या आप  जानते हœ हम ई एक कहते हœ Ɛोिंक हम आपको
देखने के अिधक आदी हœ जानते हœ अिभकारको ंसे उȋादो ंतक जाने वाली ŮितिŢयाएं
इसिलए यह एक मœ आपको जानता šं िक यह आपकी ईए सिŢयण ऊजाŊ है ठीक है
 इसिलए यह ई के
बराबर हो सकता है  सिŢयण ऊजाŊ हम इसके बारे मŐ अिधक बात करŐ गे जब हम अगले
िवषय पर जाएंगे जो िक एक योजनाबȠ ऊजाŊ Ůोफ़ाइल को देखने के बारे मŐ Ůाथिमक ŮितिŢयाओ ंके बारे मŐ है और देखŐ िक
यह हमŐ कौन सी जानकारी देता है लेिकन कुछ समय के िलए यह हमारे िलए पयाŊɑ है
इस तरह से एक िनिʮत भूखंड की नंगे आवʴक िवशेषताओ ंको समझŐ, जहां अगर आपको अिभकारक से ʩापक तरफ
जाना है तो आपको संभािवत ऊजाŊ मŐ ऊपर जाना होगा, एक बार जब आप अिधकतम
तक पŠंच जाते हœ तो आप अिधकतम तक पŠंच जाते हœ।
 उȋाद पƗ मŐ एक संŢमण
 इसिलए यह राǛ
यहां से बाहर इस राǛ को संŢमण राǛ कहा जाता है,
 इसिलए अगर मœ िलखता šं अगर मœ कहता šं िक यहां
एक राǛ है तो मœ कह सकता šं िक यह मेरी संŢमण İ̾थित है तो इसका Ɛा मतलब है
इसका मतलब यह है िक यह वह अव̾था है िजसके माȯम से मœ अपने अिभकारको ंसे उȋादो ंमŐ संŢमण करता šं और
इसीिलए इसे संŢमण अव̾था कहा जाता है और ˙ʼ ŝप से िजस तरह से इसे आरेख पर दशाŊया गया
है, संŢमण अव̾था वह है जो आपकी संभािवत ऊजाŊ के शीषŊ पर है।

उǄतम ऊजाŊ होने का मतलब है िक िजस Ɨण आप संŢमण के दो िकनारो ंपर चलते हœ, Ɛा
होता है िक आपकी संभािवत ऊजाŊ कम हो जाती है,
 इसिलए यिद आप यहां से यहां जा रहे हœ तो
यह संभािवत ŝप से आगे बढ़ता है।
  संŢमण की İ̾थित को बदलता है अब जैसे ही आप संŢमण की İ̾थित के दूसरी तरफ जाते
हœ, Ɛा हो रहा है अब आप उȋाद पƗ मŐ जा रहे हœ तो िफर
से उȋादन कम होने लगता है Ɛोिंक आपके उȋादो ंने सही बनाना शुŝ कर िदया है लेिकन
बीच मŐ एक ऊजाŊ है उȋाद साइट पर जाने के िलए अिभकारको ंको िजस बाधा को पार करना होगा
और यह ऊजाŊ अवरोध अिनवायŊ ŝप से आपकी सिŢयण ऊजाŊ के ŝप मŐ िदया जाता है जो िक ठीक है ठीक है
दूसरी बात यह है िक यिद आप अपनी पुˑको ंको देखते हœ तो आप एक एनसीआरडी पुˑक या कुछ अɊ पुˑको ंको भी जानते हœ  आप
देखŐगे िक अिभकारको ंऔर उȋादो ंमŐ यह अंतर डेल यू नॉट िलखे जाने के बजाय
कई बार डेल नॉट के ŝप मŐ िलखा जाता है, लेिकन िचंता न करŐ  यह कोई सम˟ा नही ंहै
, तो आइए देखŐ िक मेरा Ɛा मतलब है,
 इसिलए याद रखŐ िक हम  अभी आप ȯान कŐ िūत कर
रहे हœ तो आप जानते हœ इसके बारे मŐ सोचŐ हम थमŖडायनािमƛ से यह जानते हœ िक एच
ई ɘस पीवी के बराबर है तो एक बार मेरे पास यह है िक मœ िलख सकता šं िक अगर मेरे पास सीिमत है
थैलेपी एच मŐ डेʐा मŐ पįरवतŊन जहां एच थैलेपी है ओह ठीक है
 इसिलए मœने एक और आह का उपयोग िकया है,
तो मुझे इस होʒ को िफर से िलखने दŐ    बस मुझे इसे िफर से िलखने दŐ , मुझे
कागज की एक और शीट लेने दŐ  आप जʗ ही समझ जाएंगे िक मुझे िफर से िलखने की आवʴकता Ɛो ंहै
 इसिलए मœ  मœ
कह रहा šं िक डेल या एच आपकी एȺैʙी यू ɘस पीवी के बराबर है,
 इसिलए ई िलखने से पहले आपकी एȺैʙी एच यू ɘस पीवी आह के बराबर है, 
लेिकन ई भी आह है िजसे आप आंतįरक ऊजाŊ के Ůतीक के िलए इˑेमाल करते हœ,
लेिकन िफर मœ  मेरी सिŢयण ऊजाŊ के िलए ई का उपयोग कर रहा था
 इसिलए आप űिमत हो सकते हœ इसिलए
मœ वापस आया और ई का उपयोग िकया Ɛोिंक यही वह था िजसका उपयोग मœने अिभकारको ंऔर उȋादो ंके बीच इस अंतर को दशाŊने 
के िलए भी िकया था
संभािवत ऊजाŊ अंतर ठीक है अब याद रखŐ िक
हमने िकसके साथ शुŜआत की थी  हमने कहा था िक आपको इस तȚ से űिमत नही ंहोना चािहए
िक डेʐा यू नॉट या डेʐा एच नॉट है Ɛोिंक अब अगर मœ एच मŐ एक सीिमत पįरवतŊन की तलाश करता šं
तो यह डेʐा यू ɘस डेʐा पीवी के बराबर होगा इसे िफर से िलखा जा सकता है  डेʐा यू  ɘस पी डेʐा वी ɘस वी डेʐा पी ठीक है तो
यह डेʐा एच ठीक है अब मान लीिजए िक अगर आपको याद होगा
िक यह डी एलएन केसी ओवर डीटी जो मœने िलखा था मœने इसे आंिशक ʩुȋɄ अिधकार के ŝप मŐ िलखा था
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शुŜआत मŐ तो यह डेल एलएन केसी था िनरंतर दबाव पर डेʐा से अिधक पी
 इसिलए Ɛोिंक
यह िनरंतर दबाव है Ɛोिंक यह िनरंतर दबाव है तो डेल पी
शूɊ होना चािहए
 इसिलए अब इसे िफर से िलखना चािहए तािक मœ िफर से िलख सकंू डेʐा एच बराबर
है डेʐा यू ɘस पी डेʐा वी ɘस वी डेʐा पी अब िनरंतर दबाव पर डेʐा पी
शूɊ के बराबर है िजसका अथŊ है िक यह शूɊ के बराबर है
 इसिलए िजस Ɨण मœ िलखता šं िक मेरे पास डेʐा है
एच बराबर है डेʐा यू ɘस पी डेʐा वी अभी संघिनत चरणो ंमŐ ŮितिŢयाओ ंके िलए ŮितिŢयाओ ंके िलए
िक सॉिलड या सॉिलड ːेट और सॉʞूशन मŐ įरएƕन के िलए वॉʞूम चŐज बŠत छोटा होता है हम जानते हœ िक यह राइट वॉʞूम चŐज
बŠत छोटा है
 इसिलए हम िलख सकते हœ िक डेʐा वी लगभग शूɊ के बराबर है
इसिलए सॉिलड और सॉʞूशन राइट या िलİƓड ːेट के िलए हम िलख सकते हœ
वह  डेʐा एच डेʐा यू के बराबर है,
 इसिलए अब उस पर वापस जाएं िजसके बारे मŐ हमने चचाŊ करना शुŝ िकया
था या इसके बारे मŐ तो हम इस डेʐा के बारे मŐ बात कर रहे हœ, तो आप कुछ भी नही ंहœ, ठोस और तरल पदाथŊ समाधान हœ
जहां समाधान मŐ ŮितिŢयाएं हो रही हœ, तो हमारे पास सीधे यह डेʐा है  आप
कुछ भी डेʐा के बराबर नही ंहै कोई सम˟ा नही ंहै, लेिकन गैसो ंके बारे मŐ Ɛा मœ यह नही ं
कह सकता ठीक है तो चिलए गैस चरण ŮितिŢयाओ ंके बारे मŐ बात करते हœ िफर से हम डेʐा से शुŝ करते हœ
एच डेʐा यू ɘस पी डेʐा वी के बराबर है अभी याद रखŐ िक हमारे पास था  ने कहा िक
दबाव एक िनरंतर अिधकार था आइए गैस अणुओ ंके िलए आदशŊ गैस ʩवहार पर िवचार करŐ  ठीक है अब आदशŊ गैस समीकरण से शुŝ
करते हœ
जहां पीवी िनिʮत तापमान पर एनआरटी के बराबर है और िनिʮत तापमान और दबाव पर
दबाव मœ पी िलख सकता šं डेʐा वी है  डेʐा के बराबर एनआरटी बŠत सरल है, ठीक है, मœ इस पी डेʐा
वी कारक को यहां देख रहा था, आदशŊ गैस पीवी के बराबर एनआरटी के बराबर है अब मœने उन İ̾थितयो ंको ले िलया है जहां मेरा
दबाव तय हो गया है और मेरा तापमान  िफर भी तय है
 इसिलए अगर मœ इस समीकरण मŐ बदलाव देख रहा šं तो
पी बदलने वाला नही ंहै Ɛोिंक पी तय है टी बदलने वाला नही ंहै Ɛोिंक टी तय है
आर İ̾थर है यह बदलने वाला नही ंहै वी ने वी को बदल िदया है  डेल वी Ȫारा अब Ɛोिंक आप
जानते हœ िक माũा बदल सकती है ˙ʼ ŝप से गैसो ंके मामले मŐ बदल जाएगी तो माũा मŐ यह पįरवतŊन
डेʐा एनआरटी के बराबर है,
 इसिलए अब हम Ɛा कर सकते हœ िक हम इसे पी डेʐा वी डेʐा एनआरटी के बराबर ले सकते हœ
और  इस समीकरण मŐ इसका सही उपयोग करके इसका उपयोग करŐ    यह जो हमŐ िमलने वाला है
वह डेʐा एच बराबर डेʐा यू ɘस डेʐा एन आरटी है जो डेʐा एन है
 इसिलए डेʐा एन मोʤ की संƥा मŐ पįरवतŊन है जैसा िक आप से जाते हœ
उȋाद पƗ के िलए ŮितिŢयाशील तो ऐसी पįरİ̾थितयो ंमŐ जहां यिद डेʐा शूɊ के बराबर है, तो यिद तोजे के बराबर है, तो डेʐा n n 

के बराबर है, तो तुरंत आपn 
समझ जाते हœ िक डेʐा एच डेʐा यू के बराबर है।
 

शूɊ के बराबर है यह सीधे डेʐा बन जाता हैn 
अब कुछ भी नही ंहै, भले ही डेʐा शूɊ के बराबर न हो, भले ही डेʐा शूɊ के बराबर न हो, Ɛा होगाn 
देखŐ और ये İ̾थरांक सही हœ तो यह डेʐा Ůित̾थापन एक दो Ȫारा Ůित̾थािपत हो जाता हैr t n 
जो कुछ भी और अभी भी आपके पास होगा डेʐा एच और डेʐा यू के बीच एक कामकाजी संबंध तो
इसका मतलब है िक अगर यह कहा जाता है िक डेʐा एन बराबर आर टी है तो डेʐा यू को डेʐा एच माइनस
आरटी और इसी तरह से बदला जा सकता है,
 इसिलए आपको परेशान होने की ज़ŝरत नही ंहै  मœने यहां िजस शɨावली का उपयोग िकया है,
वह आप जानते हœ िक थमŖडायनािमक पैरामीटर का उपयोग यहां अिभकारको ंऔर उȋादो ंके बीच संभािवत ऊजाŊ अंतर का वणŊन करने 
के िलए िकया जाता है
Ɛोिंक ठोस और तरल पदाथŊ के िलए ठोस अव̾था या तरल अव̾था मŐ होने वाली ŮितिŢयाओ ंके िलए इसकी कोई सम˟ा नही ंहै 
।
 समाधान यह बताता है  िनरंतर दबाव पर डेʐा के बराबर
होता है Ɛोिंक सबसे पहले ŮितिŢयाएं आम तौर पर İ̾थर दबाव पर देखी जाती हœ
और दूसरा इन Ůणािलयो ंके िलए माũा मŐ पįरवतŊन होता है िक ठोस और तरल पदाथŊ इतने कम होते हœ
डेʐा वी पर अिनवायŊ ŝप से शूɊ के बराबर है, लेिकन गैसो ंके मामले मŐ जैसा िक
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हम िवचार कर रहे हœ हम हमेशा िनिʮत पर कह सकते हœ टी और पी हमारे पास पी डेʐा वी डेʐा एनआरटी के बराबर
है और िफर आगे बढ़Ő  और कहŐ िक ठीक है अगर  मेरे पास डेʐा एन शूɊ के बराबर है तो डेʐा एच
डेʐा यू के बराबर होगा यिद डेʐा एन शूɊ के बराबर नही ंहै तो िफर भी मुझे पता है िक डेʐा एच डेʐा
यू ɘस डेʐा एन के बराबर है िजसका कुछ मूʞ होगा आरटी और िफर  मœ हमेशा
डेʐा को इस डेʐा से बदल सकता šं ठीक है तािक आप कैसे जानते हो ंिक आप इन दो चीजो ंसे संबंिधत हœ
ठीक है अब हमारी चचाŊ के आधार पर आह आप जानते हœ िक हम यहां Ɛा कर
रहे थे आइए हम इस सिŢयण ऊजाŊ को एक से िफर से देखने का Ůयास करŐ   अलग-अलग
̊िʼकोण
 इसिलए देखने का िबंदु िनɻिलİखत है मान लीिजए िक एक Ůणाली है िजसमŐ गैसीय अिभकारको ंका एक मोल होता है ठीक एक मोल 
गैसीय अिभकारको ंका अब एक मोल आप जानते हœ िक एवोगैडŌ ो की संƥा छह दशमलव शूɊ है
दो तीन गुणा दस से घात तेईस अणु अब Ůʲ है   ac .
 पर  िनिʮत तापमान पर अणुओं
की अपनी गितज ऊजाŊ होगी, आप जानते हœ िक गैसो ंके इस गितज िसȠांत पर वापस जाएं, ठीक है तो
अणुओ ंकी गितज ऊजाŊ होगी, लेिकन आप जानते हœ िक इसके बारे मŐ सोचŐ यिद मेरे पास एक िनिʮत
तापमान है, तो टी 300 केİʢन के बराबर है यहां जो कमरे के तापमान के करीब है,
आप Ůȑेक अणु से Ɛा उʃीद करते हœ, िजसका अथŊ है िक इन छह िबंदुओ ंमŐ से Ůȑेक आप इस दस को शİƅ के बारे मŐ जानते हœ
बीस अणुओ ंमŐ Ůȑेक अणु मŐ समान गितज ऊजाŊ होती है, शायद ऐसा नही ं
होता है।
  तापमान आह िनिʮत तापमान और मœ गैसीय ŮितिŢयाओ ंके बारे मŐ बात कर रहा šं,
यह गैसो ंके गितज िसȠांत पर वापस जाता है, आपने
इसे िकसी अɊ वगŊ मŐ िकया होगा,
 इसिलए एक िनिʮत तापमान पर Ɛा
होता है िक िसːम के सभी अणुओ ंमŐ सभी अणु नही ंहोते हœ  समान गितज ऊजाŊ ठीक है,
 इसिलए उनके
पास समान गितज ऊजाŊ नही ंहै इसके बजाय इसके बजाय Ɛा होता है
िक आपके पास एक िवतरण है जो का िवतरण है गितज ऊजाŊ Ůणाली मŐ गितज ऊजाŊ का िवतरण मौजूद है और यह िवतरण तापमान k 
पर िनभŊर करता है
 इसिलए यह महȕपूणŊ है िक यह िवतरण
तापमान पर िनभŊर करता है अब भी आप जानते हœ िक िवतरण िदखाने से आपको पता नही ंहोगा िक िवतरण
के बŠत अिधक िववरण नही ंदेखŐगे आप जानते हœ िक
िवतरण िकस समीकरण पर आधाįरत है और इसी तरह मœ आपको केवल िवतरण िदखाऊंगा तािक आपको यह महसूस हो िक आप
इसे Ɛा जानते हœ, किठन समीकरण यह सब Ɛा है यह सिŢयण के बारे मŐ है और
तो ठीक है अब यह िवतरण इसे  कहते हœ िक यह तापमान पर िनभŊर करता है अब यह ˙ʼ है ठीक है
पहले हमŐ िवतरण के बारे मŐ िचंता नही ंकरनी चािहए  अगर मेरे पास एक िनिʮत तापमान है तो तीन
सौ केİʢन गितज ऊजाŊ ई एक है अब अगर मœ तापमान को छह सौ केİʢन तक बढ़ा देता šं तो
जािहर है उʃीदवार जा रहा है बढ़ने के िलए लेिकन अब फकŊ  यह है िक
मœ एक अणु के बारे मŐ बात नही ंकर रहा šँ Ɛोिंक हमने ːेटमेन बनाया है  कागज की इस िपछली
शीट मŐ िक एक िनिʮत तापमान पर एक Ůणाली िजसमŐ इतने अणु होते हœ या
इतने अणु होते हœ िक Ůȑेक अणु मŐ समान गितज ऊजाŊ नही ंहोती है, इसिलए
िवतरण ˙ʼ ŝप से दूसरी ओर होगा यिद मœ अपना तापमान बढ़ाता šं िक  इसका मतलब है िक मœ
अपना तापमान बदलता šं मœ अपनी गितज ऊजाŊ भी बदलता šं अगर मœ अपनी गितज ऊजाŊ बदलता šं तो मœ भी
गितज ऊजाŊ के िवतरण को Ůभािवत करने जा रहा šं और यह कैसा है लेिकन पहले शराब
हमŐ पता है िक गितज ऊजाŊ के िवतरण पर एक नज़र डालŐ तो  यह िवतरण सबसे
पहले मैƛवेल और बोʐज़मैन Ȫारा Ůˑािवत िकया गया था, िवतरण मैƛवेल Ȫारा Ůˑािवत िकया गया था
और बोडŊमैन हाँ समीकरणो ंकी एक ŵंृखला के माȯम से जो उɎोनें ʩुȋɄ िकया था, इसिलए
िवतरण कैसा िदखता है
 इसिलए यह गितज ऊजाŊ ठीक है
 इसिलए यह गितज ऊजाŊ है
 इसिलए इस तरफ  अणुओ ंका अंश होगा ठीक है और िवतरण कैसा िदखता है
इसिलए यह इस तरह िदखना चािहए तो िवतरण इस तरह िदखता है  k
अब तो आपके पास अƗ मŐ गितज ऊजाŊ है मœ आपको अभी बताऊंगा िक अणुओ ंके अंश से मेरा Ɛा मतलब है  आपको अभी बताता x 
šं, 
लेिकन िवतरण की एक महȕपूणŊ िवशेषता देखŐ,
यह एक िवतरण है इसिलए   इसकी एक सीिमत चौड़ाई नही ंहै  एक पंİƅ
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यह एक सीिमत चौड़ाई है इसका Ɛा मतलब है इसका मतलब है िक आपके पास लगभग शूɊ से दूसरी तरफ से शुŝ होने वाली गितज 
ऊजाŊ की एक ŵंृखला है,
इसिलए यह िवतरण िकसी भी तरह के बीच मŐ कही ंन कही ं
गितज ऊजाŊ मूʞ िशखर के बीच है तािक इसका मतलब है  अणुओ ंका एक अंश होगा
िजसमŐ अिधकतम गितज ऊजाŊ सही होगी और यही वह जगह है जहां अणुओ ंका अंश चरम पर
है, िजसका अथŊ है िक यह मान है
 इसिलए यिद मœ इसे ठीक कहता šं और मœ इस तरफ भी िवˑार करता šं तो आप
देख सकते हœ िक अंश Ɛोिंक  एक िभɄ है  अंश भी उǄतम
है यहां अंश अिधकतम है और यहां गितज भी
अिधकतम दाईं ओर है तो हम कहते हœ िक गितज ऊजाŊ का यह मान से मेल खाता है  ओː संभािवत गितज यह सबसे संभािवत गितजm 
ऊजाŊ से मेल खाती है यह सबसे अिधक संभािवत Ɛो ंहै Ɛोिंक आप समझते हœ
िक अणुओ ंके अिधकतम अंश मŐ यह गितज ऊजाŊ होती है और इसिलए
इसे सबसे संभािवत गितज ऊजाŊ कहा जाता है, लेिकन िफर से देखŐ िक यह एक नही ंहै  रेखा लेिकन
यह एक पįरिमत चौड़ाई वाला िवतरण है िजसका अथŊ है िक इस तापमान पर यह
तीन सौ केİʢन के बराबर है मेरे िसːम मŐ इतने अणु हœ िक Ůȑेक
अणु मŐ िबʋुल समान गितज ऊजाŊ नही ंहोती है, गितज ऊजाŊ का िवतरण होता है।

इतना ही नही ंिक िवतरण भी एक िनिʮत िबंदु पर चरम पर पŠंच जाता है, यह
िशखर अƗ से छुटकारा पाने के िलए इस गितज ऊजाŊ वाले अणुओ ंके अिधकतम अंश से मेल खाता हैy 
और Ɛोिंक अणुओ ंके अिधकतम अंश मŐ यह गितज ऊजाŊ होती है।

इसे सबसे संभािवत गितज ऊजाŊ कहा जाता है Ɛोिंक अणुओ ंके अिधकतम अंश मŐ यह होता
है या होता है  सबसे संभािवत गितज ऊजाŊ ठीक है हम िफर से तुलना करने के िलए वापस आएंगे
जहां हम आपको पता चलेगा िक एक उǄ तापमान लेता है और देखŐ िक यह िवतरण कैसे बदलता है Ɛोिंक
आप जानते हœ िक हम जो कुछ भी कर रहे हœ वह हम कर रहे हœ हम हœ हम इस आरएनए के समीकरण को ठीक से समझने की कोिशश 
कर रहे हœ तापमान बदलने के साथ Ɛा हो सकता है, इस बारे मŐ अिधक गहरी अंत Ŋ̊िʼ Ůाɑ करने का एक बेहतर तरीका है, इस अंश के 
बारे मŐ Ɛा है तो अंश यह है इसका मतलब है िक आप कहते हœ िक ठीक है,
मान लीिजए िक िसːम मŐ अणुओ ंकी कुल संƥा है।n 
  यिद कुल
संƥा अणु सही है तो आपके पास एक िनिʮत अंश है अंश Ɛाn 
है
 इसिलए अंश बटा है तो अंश n n ne
बटा है तो Ɛा है गितज ऊजाŊ वाले अणुओ ंकी संƥा है ,n ne 
 इसिलए इसे कहा जाता है  और जैसा िक हमने देखा थाne 
िक िशखर से पहले िवतरण का िशखर िवतरण का िशखर िशखर है, यह सबसे संभािवत गितज ऊजाŊ से मेल खाता है ठीक है िजसे मœ केई 
से िनकाल रहा šं
इसिलए िशखर का िशखर  िवतरण मोसफ़ेट गितज ऊजाŊ से मेल खाता है और यह कोई भी है जो
कुछ गितज ऊजाŊ वाले अणुओ ंकी संƥा है
 इसिलए िफर से आप वापस जाते हœ और यिद आप देखते हœ
तो Ȫारा िकसी भी अंश के बारे मŐ सोचते हœ तो यह आपको बताता है िक यह िबंदु मेरे पास है  अिधकतमn 
अंश िजसका अथŊ है िक मेरे पास अणुओ ंकी अिधकतम संƥा है जो मुझे गितज ऊजाŊ का यह मान दे रही है
और Ɛोिंक अिधकतम अणु आपको गितज ऊजाŊ का वह मान दे रहे हœ
 इसिलए इस अंश के अनुŝप

अƗ से गितज ऊजाŊ को पढ़ा जा रहा है  सबसेx 
संभािवत गितज ऊजाŊ को उस महान के ŝप मŐ सरल कहा जाता है, अब यह समझने के बाद िक
गितज ऊजाŊओ ंका िवतरण होता है और वह यह है िक आप एक िनिʮत िबंदु पर िवतरण िशखर को जानते हœ
िजसे सबसे संभािवत गितज ऊजाŊ कहा जाता है, आइए देखŐ िक यह िवतरण कैसे िभɄ होता है  a
तापमान मŐ बदलाव तो चिलए देखते हœ िक अब िफर से यहाँ पर मेरे पास ŮितिŢया समɋय है और यह िफर से पहले की तरह मेरी ůैƁर
है अणुओ ंपर अब हम दो तापमान लेते हœ
इससे कोई फकŊ  नही ंपड़ता िक वे िकतने तापमान हœ, जब तक िक दो तापमान
अलग-अलग हœ, उदाहरण के िलए हम एक तापमान लेते हœ जो इस तरह से एक िवतरण
है तो इस तापमान को तीन सौ के बराबर होने दŐ   केİʢन
ठीक है अब एक और तापमान लेते हœ इस बार यह तापमान
तीन सौ केİʢन से अिधक है और कहŐ िक तापमान छह सौ केİʢन है
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तो अब Ɛा होता है तो आप देखते हœ तो चलो मœ एक उǄ तापमान लेता šं
तो यह आह आप जानते हœ  तापमान सुिनिʮत करŐ  िक यह तापमान
900 केİʢन के बराबर हो िशखर
जो यहाँ था, वाˑव मŐ यहाँ कही ंचला गया है, इसिलए
सबसे संभािवत गितज ऊजाŊ 3 की तुलना मŐ उǄ तापमान पर बढ़ गई है।

00 केİʢन तो 900 केİʢन मेरे पास 300 केİʢन की तुलना मŐ मİˏद गितज ऊजाŊ का एक उǄ मूʞ है
िफर से आह कृपया महसूस करŐ  िक यह आह आप जानते हœ िक इसे पैमाने पर नही ंबनाया गया है, लेिकन
िसफŊ  िबंदु बनाने के िलए अभी िबंदु बनाने के िलए याद रखŐ मœ  Ɛा यह सिŢयण ऊजाŊ ठीक थी तो
मुझे एक रेखा खीचंने दो जहाँ मœ कहता šँ तो मुझे एक रेखा खीचंने दो और मœ कहता šँ िक यह गितज ऊजाŊ मœने एक गलती की, मुझे खेद 
है
िक यह मेरी ŮितिŢया समɋय नही ंहै मœ अभी भी उस मोड मŐ आपको जानता šँ
 इसिलए  यह आप
जानते हœ जैसा िक हमने िदखाया था िक यह मेरी गितज ऊजाŊ है इसके िलए बŠत खेद है
कृपया उस पįरवतŊन को करŐ  यह मेरी गितज ऊजाŊ है न िक मेरा įरएƕन कॉनŊर ठीक है
वैसे भी वापस आ रहा šं जो मœ आपको बता रहा था िक यहां इस रेखा का Ɛा अथŊ है
इस रेखा  ईए से मेल खाती है
 इसिलए यह मेरी सिŢयता ऊजाŊ है अभी होने वाली ŮितिŢया के िलए
अणुओ ंमŐ यह सिŢयण ऊजाŊ होनी चािहए तािक वे उस बाधा को पार कर सकŐ  िजसका अथŊ है िक
इस संभािवत ऊजाŊ सतह के शीषŊ या संभािवत  ऊजाŊ और उȋाद पƗ मŐ जाएं
इसिलए Ɋूनतम ऊजाŊ Ɋूनतम ऊजाŊ जो इस अणु को पेरोƛाइड मŐ जाने के िलए आवʴक
है ईए है
 इसिलए कोई भी ऊजाŊ जो ईए से अिधक है इसका मतलब है िक ईए से अिधक ऊजाŊ का कोई भी अणु
सƗम होगा  उȋाद की तरफ दाईं ओर जाएं तो मुझे उस िहˣे को छोड़ दŐ  तािक पहले
वŢ 300 केİʢन के िलए आप देख सकŐ  िक छायांिकत Ɨेũ अणुओ ंकी संƥा है जो िक हœ
या अंश कुल अंश ईए से अिधक ऊजाŊ वाले अणुओ ंकी संƥा मŐ पįरवितŊत हो गया है।

तो इस िबंदु पर वे चाहते हœ िक यिद उनके पास यह ऊजाŊ ईए से अिधक है तो वे
िनिʮत ŝप से उसी ŮितिŢया के िलए अब उȋाद पƗ मŐ जाएंगे, इस तȚ पर िवचार करते Šए िक
जब मœ 900 केİʢन पर जाता šं तो ईए नही ंबदला है इसका मतलब है िक सिŢयण ऊजाŊ है  मान लŐ िक
तापमान अब ˢतंũ है Ɛोिंक यिद आप एक अलग रंग बनाने की कोिशश कर रहे हœ, तो आप देखते हœ
िक Ɛा होगा वह छाया है िजसे आप देखते हœ िक आपकी आबादी बŠत अिधक होगी,
 इसिलए जब मœ  केİʢन पर मœs 300 
केवल इस नीले छायांिकत Ɨेũ को देख रहा था जब मœ 900 केİʢन पर šं, तो मœ छायांिकत Ɨेũ को देख रहा šं
जो िक यह ɘस ˙ʼ ŝप से नीले रंग वाले हœ ठीक है Ɛोिंक वे भी िवतरण के अंतगŊत आते हœ
और यह तुरंत आपको बताता है िक जब मœ  मेरा तापमान बढ़ गया है मœ ऊपर चला गया šं
ऊजाŊ वाले अणुओ ंका अंश ईए से अिधक भी इसी तरह बढ़ गया है
ठीक है
 इसिलए कुछ िबंदु जो मुझे याद रखने चािहए इस चचाŊ से जब मœ अपना
तापमान 309 केİʢन से बढ़ाता šं तो मेरा िवतरण ʩापक हो जाता है ठीक जब मेरा  िवतरण ʩापक हो जाता है
इसके साथ-साथ िशखर मूʞ का एक बदलाव होता है जो िक
गितज ऊजाŊ का सबसे संभािवत मूʞ अब उǄ मूʞ पर होता है यह तकŊ संगत है Ɛोिंक जैसा िक मœ आपको
इस िवतरण की चचाŊ की शुŜआत मŐ बता रहा था िक यिद मœ  मेरा तापमान बढ़ाओ तो जािहर है
मेरी गितज ऊजाŊ दािहनी ओर बढ़ने वाली है और
 इसिलए यह िशखर के यहाँ से आह की ओर जाने से पįरलिƗत होता है
अिधक मूʞ अभी हमने कहा िक ठीक है, मुझे पता है िक हमारी Ůोफ़ाइल के आधार पर
जो आप जानते थे, मुझे देखने दो िक Ɛा मœ इसे Ůाɑ कर सकता šं, इस संभािवत ऊजाŊ Ůोफ़ाइल के आधार पर हमने
यहां पहले तैयार िकया है,
 इसिलए इस उȋादन के आधार पर अिभकारको ंके िलए ऊजाŊ Ůोफ़ाइल है
उȋाद पƗ पर जाएं उɎŐ इस ऊजाŊ बाधा को घेरने की आवʴकता है जो ईए सिŢयण ऊजाŊ Ȫारा दी गई
है, इसका मतलब है िक सिŢयण ऊजाŊ Ɋूनतम ऊजाŊ है िजसे इन ŮितिŢयाशील अणुओं
को उȋाद पƗ मŐ जाने के िलए रखने की आवʴकता होती है जब मœ इसे लेता šं और  यहां वापस आएं
और मœ कहता šं िक ठीक है, मेरी सिŢयता ऊजाŊ यहां कही ंबाहर है तो कोई भी ऊजाŊ
एक साधन से अिधक है िक उन सभी अणुओ ंका ऊजाŊ आधार का मूʞ
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ईए से अिधक है, इसी तरह उȋाद पƗ मŐ जाना चािहए जब मœ बढ़ता šं  मेरा तापमान Ɛा होता है ईए से
अिधक ऊजाŊ वाले अणुओ ंका अंश भी बढ़ गया है Ɛोिंक मेरे
अणुओ ंका अंश बढ़ गया है यह तुरंत आपको बताता है िक मेरे पास अणुओ ंका उǄ अंश है
और
 इसिलए दर भी अिधक होगी और यह उǄ अंश उन छायांिकत Ɨेũो ंȪारा िदया जाता है
जो मेरे पास इन ʩİƅगत िवतरण के तहत हœ, मुझे आशा है िक मœने खुद को ˙ʼ कर िदया है मœ
बस आप कुछ िबंदुओ ंको संƗेप मŐ जानते हœ िक  मœने कहा तो िफर िवतरण का Ɛा होता है Ɛोिंक तापमान बढ़ जाता है तो Ɛा होता है 
यिद िवतरण बढ़ जाता है तो एक िवतरण ʩापक हो जाता है िवतरण के िशखर तक गितज ऊजाŊ के उǄ मूʞ पर िशɝ हो जाता है और 
तीन तीन यह संभवतः  सबसे महȕपूणŊ बात है छायांिकत भाग छायांिकत भाग जो अणुओ ंके अंश को दशाŊता है अणुओ ंका अंश 
िजसमŐ ईए से अिधक ऊजाŊ होती है छायांिकत भाग जो
ईए से अिधक ऊजाŊ वाले अणुओ ंके अंश को दशाŊता है िक तापमान बढ़ने पर छायांिकत भाग का Ɨेũ बढ़ता है 
Ɛोिंक तापमान बढ़ता है  बढ़ा Šआ है
और यह िदखाया जा सकता है िक यह िदखाया जा सकता है
 इसिलए यिद तापमान बढ़ने पर Ɨेũ बढ़ताi 
है और यह हो सकता है  िदखाया गया है िक अितįरƅ ऊजाŊ वाले अणुओ ंका अंश ईए से अिधक ऊजाŊ है जो ईईए Ȫारा आरटी से अिधक
िदया जाता है और िफर आप
आरहेिनयस समीकरण केई को पावर माइनस ईए से आरटी से संबंिधत कर सकते हœ ठीक है मœ यहां Ŝकंूगा  आज उʃीद
है िक इस चचाŊ के Ȫारा मœ आपको बता सकता šं या आप जानते हœ िक आप जानते हœ िक
आप तापमान के िलए इस अरहेिनयस रेड अिभʩİƅ या आयिनस अिभʩİƅ की अंत Ŋ̊िʼ िदखाते हœ 
दर İ̾थर की िनभŊरता और इसे आरएनएस के बाद Ɛो ंकहा जाता है Ɛोिंक उसने इन सभी का Ůˑाव रखा था
चीजŐ और वे बŠत सच हो जाती हœ ठीक है तो अगली कƗा मŐ हम Ɛा करŐ गे िक मœ
इस अȯाय के बाकी िहˣो ंको समाɑ कर दंूगा, मेरा मतलब है िक तापमान पर िनभŊरता पर इस खंड के बाकी िहˣो ंको समाɑ करŐ
और Ůाथिमक ŮितिŢयाओ ंपर आगे बढ़Ő  ठीक है धɊवाद आप 
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