
રાસાયિણક ગિતશાՅ પરના આહના આજના յયા՚યાનમાં չવાગત છે
જો તમને યાદ છે કે ગઈકાલે આપણે જ ેચચાӪ કરી રՑા હતા તે અમે Ԑિતિԃયા દરોની તાપમાન િનભӪરતા પર ચચાӪ કરી રՑા હતા
,
 તેથી આ તે િવષય છે જ ેઅમે ચચાӪ કરી રՑા હતા અને ԧાર ેતમે ӽણો છો કે અમારી રાસાયિણક ગિતશાՅની શԁઆત થઈ હતી
અને અમે Ԑવચન Հારા આગળ વધી રՑા હતા.
 અમે કՑું કે જ ેપણ દર કાયદાઓ
અને અમે Ԑાયોિગક ધોરણે જોઈ રՑા છીએ અથવા મેળવી રՑા છીએ તે બધું હંમેશા એક િનિՆત તાપમાન પર કરવામા ંઆવતું હતું
કારણ કે તાપમાન તમે ӽણો છો કે આહ Ԑિતિԃયા દરો તાપમાન પર આધાર રાખે છે
એટલે કે તાપમાનનો હવે Ԑિતિԃયાના દર પર Ԑભાવ છે
આગળનું પગલું એ એક ગાિણિતક અિભյયિԝ છે જ ેમને કહી શકે છે કે તાપમાનના કાયӪ તરીકે દર કેવી રીતે બદલાય છે
તેથી તે સંદભӪમા ંતમે ӽણો છો કે જ ેસમીકરણથી અમે ખૂબ જ પિરિચત છીએ તે
એરિેનયસ સમીકરણ છે
 તેથી આ તે છે જ ેઅમે ગઈકાલે શԁ કયુӭ હતંુ.
  છેճલા ભાગમાં ӽણો ԧાર ેઆપણે
તાપમાનની અવલંબન િવશે વાત કરી રՑા હતા જથેી સૌથી વહેલું સમીકરણ ӽય  તરીકે કે જ ેદરes k 
અચળ છે તે પૂવӪ ઘાતાંકીય પિરબળ ગુէռા ઘાતાંકીય ઓછા બાય જમણે બરાબરea rt 
છે અને પછી તમે થોડીવારમાં ӽણો છો કે અમે આ સમીકરણની સુસગંતતા િવશે વાત કરી
અને હવે ըયાનંા જુદા જુદા શկદોનો અથӪ શું છે .
 આ છેճલા વગӪના છેճલા ભાગ પર અમે իયાન કેિլԍત
કરી રՑા હતા અથવા અમે એ િવચાર મેળવવાનો Ԑયાસ કરી રՑા હતા કે આહӲિનયસ કેવી રીતે આ યો՛ય અિભյયિԝ સાથે આյયા 
અને
અમે જ ેકՑું તે અમે અિભյયિԝની આ વૈિવիયતા સાથ ેશԁ કયુӭ હતંુ
 તેથી 
અમે ફરીથી લખીશું  કહો કે િવ՚યાત પુչતક કાયાӪલયમાં વլેટોવ આ
અિભյયિԝ ઓવર ડેલ પર કોլչટլટ Ԑી   નો ઉપયોગ કર ેછેc t 
 તેથી આ એ સાԍંતાના સંદભӪમા ંતમારી સમકԟ અચલ અિભյયિԝkc 
છે જ ેઅમે પહેલાં જોયંુ છે આ ડેճટા યુ નૉટ ઓવર ચોરસrt 
બરાબર છે અને અમે આ આխયું હતું  બે નું સમીકરણ ԃમાકં તે પછી અમે

વԱા વԱા પર જઈને સમકԟ Ԑિતિԃયા લખી અને અમે કՑું કેa b p q 
ને ઉપર ઓછા 1 ના ԁપમા ંલખી શકાય છે.ok kc k 1 k OK 

 પગલાં લેવાનું કારણ કે અમે આ
છેճલા વગӪમા ંકયુӭ હતંુ
 તેથી કૃપા કરીને છેճલા વગӪની յયા՚યાનો નોધંો અને ચચાӪનો સંદભӪ લો ԧાં શું છે તે આગળનીk1 k1 
િદશામા ંԐિતિԃયા માટેનો દર િչથર છે અને માઈનસ 1 કારણ કે બાદબાકીનુંk 
િચՏ દશાӪવે છે  િદશામાં ફેરફાર જનેો અથӪ છે માઈનસ 1 એ પાછળની િદશામા ંԐિતિԃયા માટેનો દર િչથર છેk 
તેથી આગળનો અથӪ થાય છે એક વԱા વԱા અને પાછળનો અથӪ થાય છે વԱા b   p q p qu
એ વԱા પર પાછા જવું,b 
 તેથી હવે એકવાર અમારી પાસે આ હતું.
 અમે કયુӭ કે તમે આ અિભյયિԝમા ંજોયંુ કે અમારી
પાસે આ છેkc 
 તેથી આ એક આંિશક յયըુપՂ હતંુ કારણ કે અમે સતત દબાણ લઈ રՑા છીએ આ
ડેճટા Ԑમાણભૂત આંતિરક ઉӽӪ પિરવતӪન છે જ ેԐિતિԃયાના આધાર ેછે ઠીક છે હવે આપણે શું કરી શકીએ છીએu 
અહી ંઆપણે આ લઈ શકીએ છીએ  માટે અિભյયિԝ અને તેને આ સમીકરણમાં પાછંુ મૂકોkc 
 તેથી હંુ
આંિશક ડેિરવેિટյસને દૂર કરીશ અને પછી હંુ જ ેલખી શકંુ તે છે આ હવે ઉપર ઓછા 1 ઉપર dln k 1 k t
જમણે ડેճટા શૂլય ઉપર ચોરસ બરાબર છે હવે  તેણે કՑું કે શું તેણે દલીલ કરી હતી તેણે શુંu rt vantov wha  t 
કՑું હતંુ કે ઠીક છે આ એક અને બાદબાકી ચોԜસ ઉӽӪ સાથે સંબંિધત હશેk k 

અને માઈનસ વનe one e 
 તેથી પછી કહે છે કે વાંટોવની જમીન હંુ કહી શકંુ છંુ કે તેની દરખાչતના આધાર ેઅથવા તેના આધાર ેદલીલ કરી હતી
સૂિચત પૂવӪધારણા કે એક અને માઈનસ વન બેk k 
અલગ અલગ બે અલગ અલગ ઉӽӪ પિરબળોથી Ԑભાિવત થશે જ ે અને ઓછા એક ઓકે છેe one e 
તેથી આ બે ઉӽӪ પિરબળો છે અને તેના આધાર ેતે લખી શકે છે કે d

ની એક ઉપર બરાબર એક ઓવર ચોરસ આ બે ઓવર છે માફ કરશો હંુln  t k d e rt dk k 
બે લખીશ નહી ંઆ માઈનસ વન છેk 
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 તેથી કૃપા કરીને ખાતરી કરો કે આ ઓછા એક છે જ ેdlkk 
પછાત માટેનો દર િչથર છે ટી ની ઉપરની Ԑિતિԃયા એ ઈ માઈનસ વન ઓવર ચોરસ જટેલી છેd rt 
તેથી હવે ફરીથી તમે સમӾ શકશો કે આ ઈ એક પછી આગળની Ԑિતિԃયા સાથે સંકળાયેલ ઉӽӪ પિરબળ છે
અને ઈ માઈનસ વન એ પાછળની Ԑિતિԃયા સાથે સંકળાયેલ ઉӽӪ પિરબળ છે ઠીક છે
તેથી તે પછી  તમે શું ӽણો છો  આ કՑું તેણે પછી શું કયુӭ તેણે કՑું કે ઠીક છેng 
જો હંુ ӽણંુ છંુ કે જો હંુ લખી શકંુ તો આના આધાર ેહંુ એ પણ લખી શકતો હોવો જોઈએ કે e 1
ઓછા માઈનસ વન બરાબર ડેճટા યુ કંઈ નહી ં આ સમૂહો પછી તેe 
ખૂબ જ չપՋ થઈ ӽય છે
 તેથી જો તમે આ સમીકરણોમાથંી એકને એકીકૃત કરશો તો જો તમે આ સમીકરણોમાંથી કોઈ એક સૂચવો છો,
ઉદાહરણ તરીકે જો તમે ફԝ એમ કહો કે ની ની ઉપર એt d d 

ચોરસ છે અને જો તમે આ સમીકરણને એકીકૃત કરશો  તો પછી તમે જેe over rt 
મેળવશો તે છે એટલે કે તમે આ બાજુ પર લઈ શકો છો, અનુԁપlnk dt 
સંકલન મેળવશે તે સતત ઓછા બરાબર છે અથવા હવ ેહંુ લખી શકંુ છંુ જથેી આ િչથરાંક તે િչથર છે આ લઘુગણક e over rt 
આધાર છેe 
તેથી તમે સમӾ શકશો કે અમે આગળનંુ પગલું કેવી રીતે લખી શકીએ છીએ ԧાં હંુ લખી શકંુ કે k
એ ની પાવર માઈનસ ની ઉપર બરાબર છેe ea rt 
 તેથી તમે ӽતે જ સમӾ શકશો કે
અહીથંી અહી ંહંુ કેવી રીતે કરી શકંુ છંુ  એ જ લખો પણ ગમે તે રીતે શું  તે તમને કહે છે કે તે
આ આરએનએ સમીકરણ કેવી રીતે આյયું તેનો ՚યાલ આપે છે તો ચાલો મને જોવા દો કે તમે
ӽણો છો કે આ છેճલી ગઈકાલે સમીકરણ ԃમાકં શું હતો, ઠીક છે, તો પછી આ
એક મારા મતે સમીકરણ નવ હતું જ ેઅમે સાચું આխયું અને પછી  દેખીતી રીતે આ સમીકરણ છેrns 
પરંતુ પછી મને ખાતરી છે કે તમે અըયાર ેઆՆયӪ પામી રՑા છો જો વլેટોવે આનો Ԑչતાવ મԞૂો હોય તો
શા માટે એવું કહેવામાં આવે છે કે તે આયિનӪયસ રટે એ આયિનӪયસ સમીકરણ છે જ ેદર િչથરતાના તાપમાન પર િનભӪરતા માટે લોખંડ 
િવનાનું સમીકરણ 
છે.
  તાપમાન કેવી રીતે
દર િչથર છે તે તાપમાન પર આધાર રાખે છે શા માટે આપણે તે સમીકરણને આરએનએએસ સમીકરણ તરીકે ઓળખીએ છીએ
કારણ કે વլેટે પહેલેથી જ આ બધી બાબતો આપી દીધી છે હવે
આડӲլસનું મહըવ અહી ંછે તો તેણે શું કયુӭ કે તેણે તેનું સામાլયીકરણ કયુӭ
 તેથી ચાલો
હવે આહӲિનયસ િવશે િવચારીએ.
 આનાથી આશા છે કે તમને չવાદ મմયો છે
કે Ԑિતિԃયા દર અથવા દર િչથરતાના તાપમાનની િનભӪરતા માટે અિભյયિԝમા ંઆ દર કેવી rns rns 
રીતે મેળવી શકાય છે અથવા બેઇમાં આવી શકે છે  પરંતુ પછી હંુ તમને કહેતો
હતો કે વլેટોવ Հારા પહેલેથી જ Ԑչતાિવત કરવામાં આյયું હતું અને તેને ભૂલભરલેું સમીકરણ કેમ કહેવાશે તો શું
તેણે વլેટોવ Հારા આ અિભગમને યો՛ય રીતે չવીકાયӷ હતો અને તેણે તેને સામાլય બનાવવાનો Ԑયાસ કયӷ હતો તેણે
કՑું કે આ સંભવતઃ કોઈપણ માટે લાગુ પડે છે.
 સંભિવત Ԑિતિԃયા પરંતુ તે Ԑિતિԃયા કેવી રીતે અથવા કેવી
રીતે િવաયુઅલાઈઝ કર ેછે તે હવે થઈ રહી છે આ તે છે જ ેતેણે Ԑչતાિવત કયӷ હતો
 તેથી તેણે જ ે
Ԑչતાવ મԞૂો તે હતો કે આ એક સામાլય ՚યાલ છે આનો અથӪ એ છે કે આરએનએ અથવા અગાઉનું સમીકરણ જ ે છે તે થી k ae 
માઈનસ ઓવર ની બરાબર છેea 
તેથી અહી ંતમે જુઓ છો કે મӱ ને વડે બદճયું છે જ ેઅિનવાયӪપણે આપણી સિԃયકરણe ea 
ઊӽӪ છે આ એક સામાլય ՚યાલ છે કે કેવી રીતે Ԑિતિԃયાઓ થાય છે તે એક સામાլય ՚યાલ છે અને તેણે શું કՑું હતંુ અને રાસાયિણક 
સંતુલન જવેું સતંુલન չથાિપત થાય છે અને તેની વ՞ચે સંતુલન չથાિપત થાય છે.
 સામાլય અને સિԃય િરએ՘ટլટ પરમાણુઓ બરાબર છે તો ચાલો હંુ આ બે શկદોને રખેાંિકત કԀં જથેી આરએનએ શું Ԑչતાિવત કયӷ 
હતો તેણે કՑું હતંુ
કે આ ખરખેર તાપમાન પર િનભӪરતાનો સામાլય ՚યાલ છે  ચોԜસ
Ԑિતિԃયા અથવા કોઈપણ આપેલ Ԑિતિԃયા કહો અને 
તમે જોયેલી અિભյયિԝ માટે સમજૂતી આપવાની Ԑિԃયામા ંતેમણે કՑું હતંુ કે બે Ԑકારના પરમાણુઓ વ՞ચે સંતુલન ԐાՃ
થાય છે Ԑિતિԃયાના પરમાણુઓ એક સામાլય િરએ՘ટլટ પરમાણુ છે અને બીજો
એક છે  સિԃય Ԑિતિԃયા પરમાણુ હવે ફԝ આ બે શկદો Հારા સામાլય અને સિԃય
તમે સમજો છો કે તે 
તમારી Ԑિતિԃયા Ԑણાલીમા ંઅથવા Ԑિતિԃયા પાԋમા ંહાજર હોય તેવા પરમાણુઓના Ԑકારો વ՞ચે તફાવત પેદા કરી રՑો છે ԧાં તમે 
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Ԑિતિԃયા સામાլય
િરએ՘ટլટ પરમાણુઓ કરી રՑા છો એટલે કે તેઓ છે.
 તમે
ӽણો છો કે સિԃય શկદનો અથӪ એ છે કે તેઓ સિԃય Ԑિતિԃયા માટે વધુ સિԃય છે.
 
કોઈપણ આપેલ ԟણે Ԑિતિԃયા પાԋમા ંહાજર હોય તેવા પરમાણુઓના બે જૂથો વ՞ચે તફાવત કરવામાં સԟમ હોય છે.
 િરએ՘ટլટ પરમાણુઓનો એક સામાլય સમૂહ છે અને
બીજો એક િરએ՘ટર પરમાણુઓનો સિԃય સમૂહ છે અને તે કહેતા વગર ӽય છે કે આ તે
િરએ՘ટլટ પરમાણુઓનો સિԃય સમૂહ છે જ ેઆખર ેઉըપાદન બાજુ પર જશે અને વાչતવમાં
તમને તે ઉըપાદનો આપશે જ ેયો՛ય છે 
 તેથી જ શા માટે તેમને સિԃય િરએ՘ટર પરમાણુઓ કહેવામાં આવે છે
કારણ કે તેઓ એટલા સિԃય છે કે તેઓ 
Ԑિતિԃયામા ંજ ેપણ ફેરફારો થાય છે તેના Հારા ઉըપાદનોને વધારો આપી શકે છે.
 ઓકે હવે જુઓ આજӲિનસ તમે ӽણો છો કે તેને તેની નવલકથાની િકંમત ԐાՃ થઈ છે તેના
માટે નોબેલ પુરչકાર છે  અમ તમને ઈલે՘ટӬ ોિલટીક િડસોિસએશનની િથયરી બરાબર ખબર છે તેથી
તેને આ માટે નોબેલ પાિરતોિષક મմયું ન હતું આ માટે 
Ԑિતિԃયા દરોની તાપમાન િનભӪરતા અને તે તમે ӽણો છો કે થોડી Ԑિતિԃયાઓ પર તે કામ કરી રՑો હતો તે Ԑિતિԃયાઓમાંથી એક
શેરડીની ખાંડનું յયըુԃમ હતું.
 આડӲિનયસ જ ેԐિતિԃયાઓ
પર કામ કરી રՑો હતો તેમાંથી એક શેરડીની ખાંડનું յયըુԃમ હતું અને અહી ંતેણે કՑું કે յયըુԃમ Ԑિԃયા દરિમયાન յયըુԃમ લાવવામાં 
આյયો ન હતો յયըુԃમ િવશે સાદા શેરડીના ખાંડના પરમાણુ Հારા લાવવામાં આյયું ન હતું તે
સાદા શેરડીના ખાંડના પરમાણુ Հારા લાવવામાં આյયું ન હતું પરંતુ એક પદાથӪ જનેો તેણે ઉճલેખ કયӷ હતો અથવા તેણે ઉճલેખ કયӷ 
હતો કે તેણે સિԃય શેરડીના ખાંડના પરમાણુ તરીકે ઉճલેખ કયӷ હતો પરંતુ પદાથӪ પરંતુ એક પદાથӪ તેણે સિԃય શેરડીના પરમાણુ 
અથવા સિԃય કેլસર તરીકે ઉճલેખ કયӷ છે 
અને તે કહેતા વગર ӽય છે કે આ
Ԑિતિԃયાનો દર અથવા Ԑિતિԃયાનો દર સિԃય પરમાણુઓની સાԍંતાના Ԑમાણસર છે
તેથી જો હંુ લખું તો તેણે કՑું કે Ԑિતિԃયાનો દર Ԑમાણસર Ԑમાણસર છે  આ સિԃય શેરડીના ખાંડના પરમાણુઓ માટે યો՛ય છે, તેથી
સિԃય આ શկદનો પિરચય એરિેનયસ Հારા તેમના Ԑչતાવમાં અથવા
તેના સામાլયીકરણમાં તે લાલ અિભյયિԝ સમાન છે અથવા તે અિભյયિԝ એk  k 
હવે Հારા હવે બાદબાકી ની બરાબર છે.rt ea 
  ચાલો આપણે આનો અથӪ શું છે તે સમજવા માટે તમે ӽણો છો તે યોજનાકીય Ԑોફાઇલ દોરવાનો Ԑયાસ
કરીએ
 તેથી એક ખૂબ જ સરળ યોજનાકીય Ԑોફાઇલથી Ԑારંભ કરો
 તેથી અહીં

અԟ પર મારી પાસે કંઈક છે અԟ પર Ԑિતિԃયા કોઓિડӪનેટ તરીકે ઓળખાય છેx y 
 તેથી આ મારી અԟ પર Ԑિતિԃયા સંકલનy 
છે  મારી પાસે જ ેછે તે સંભિવત ઉӽӪ તરીકે ઓળખાય છે
 તેથી અԟ પર મારી પાસેx 
સંભિવત ઉӽӪ પર અԟ પર Ԑિતિԃયા સંકલન છે જથેી જો આ માԀં િરએ՘ટլટ હોય તો કહો  આ મારા િરએ՘ટլટ Ԑોડ՘գસ હશે y 
ըયાર ેજ મારી રીતે Ԑોડ՘գસ પરની Ԑિતિԃયાઓથી લઈને આ
રીતે સંભિવત એનજӯ Ԑોફાઇલ બરાબર દેખાવી જોઈએ જથેી સંભિવત
ԟેԋની Ԑોફાઇલ આ રીતે યો՛ય દેખાવી જોઈએ જથેી તમે અહી ંજ ેજોઈ રՑાં છો તે મારી પાસે મારા િરએ՘ટլટ
છે  અહી ંમારી પાસે એક ઉըપાદન છે અહી ંજ અને મારા માગӪ પર િરએ՘ટլટથી ઉըપાદન તરફના મારા માગӪ પર
જો તમને સંતુલન સમીકરણ યાદ હોય જ ેઅમે વાત કરી
રՑા છીએ તે અમે શું કહી શકીએ જો હંુ આ મહԱમ લઈશ  ઇ વન જમણે તરીકે લેબલ કરી શકાય છે પછી જો હંુ આ
રખેાને બીӾ બાજુ લંબાવીશ તો હંુ અહીથંી અહી ંસુધી કહી શકંુ છંુ કે આ ઇ માઇનસ 1 છે તો િરએ՘ટլգસ અને Ԑોડ՘գસ વ՞ચેનો 
તફાવત એ તમારો ડેճટા યુ કંઈ નથી  આ અિભյયિԝનું સામાլય չવԁપ શું છે
અથવા તેના બદલે આ આહ խલોટ તે શું કહે છે જથેી તમારી પાસે િરએ՘ટլգસ છે જ ેતમારી પાસે ઉըપાદન છે
તેથી સંબંિધત ઉӽӪ չતર બે સભંિવત ઊӽӪ વ՞ચેના તફાવતને તમે કેવા Ԑકારની Ԑિતિԃયા જોઈ રՑાં છો તેના પર િનભӪર રહેશે.
 િરએ՘ટլટની
સંભિવતતા અને ઉըપાદનની સંભિવતતા એ તમારા આંતિરક ઊӽӪમા ંફેરફારની બરાબર છે જ ેઅըયાર ેԐમાણભૂત
આંતિરક ઊӽӪ છે ԧાર ેԐિતિԃયાએ ઉըપાદન પર જવું પડે છે ԧાર ેԐિતિԃયાએ
ઉըપાદન પર જવું પડે છે ըયાર ેિરએ՘ટլટ પાસ ેશું છે  સંભિવત ઉӽӪનું શું થાય છે  શું
તમે િરએ՘ટլટની ઉըપાદન ઉӽӪથી શԁ કરો છો પછી તમે ધીમે ધીમે આઉટપુટને જમણે ખસેડો
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છો અને એકવાર તમે ԧાર ેબીӾ બાજુ પર ӽઓ છો ըયાર ેતમે મહԱમ પર પહોચંો છો ըયાર ેતમે મહԱમ પર પહોચંો છો તેથી
આ મહԱમ અિધકાર છે
 તેથી આ છે મહԱમ સંભિવત ઉӽӪ એકવાર તમે બીӾ
બાજુ પર ӽઓ પછી તમે ફરીથી જોઈ શકો છો કે સભંિવતમાં ઘટાડો થવાનું શԁ થયંુ છે
 તેથી તમે ઉըપાદનો પર નીચે આવો છો
તેથી  િરએ՘ટլટને ઉըપાદન બાજુ પર જવા માટે તેમણે ઊӽӪ અવરોધને પાર કરવો પડશે
જ ેઇ વન Հારા આપવામાં આવે છે.
 ઠીક છે, તો આ એક ઊӽӪ અવરોધe 
છે  બીӾ તરફ જો ઉըપાદનોને િરએ՘ટլգસ પર પાછા આવવું હોય તો
ઉӽӪ અવરોધ સરમાઉլટ કરો જ ે માઈનસ વન Հારા આપવામાં આવે છે અને મӱ અગાઉ કՑું હતંુ કે ઈ વનe 
એ આગળની Ԑિતિԃયા સાથે સંકળાયેલ ઊӽӪ છે અને ઈ માઈનસ વન એ પછાત Ԑિતિԃયા સાથે સંકળાયેલ ઊӽӪ છે
તેથી આ ઈ એક અથવા ઈ માઈનસ એક અથવા તમે  ӽણો અમને એક કહીએ કારણ કેe 
અમે તમને ӽણવા માટે વધુ ટેવાયેલા છીએ કે Ԑિતિԃયાઓ Ԑિતિԃયાઓથી ઉըપાદનો પર ӽય છે
તેથી આ એક હંુ તમને ӽણંુ છંુ કે આ તમારી છે સિԃયકરણ ઊӽӪ ઠીક છેe e ea 
 તેથી આ એક બનીe 
શકે છે તે ની સમકԟ છે  સિԃયકરણ ઊӽӪ િવશે આપણે આ િવશે વધુ વાત કરીશું ԧાર ેઆપણે આગળનાe 
િવષય પર જઈશું જ ેયોજનાકીય ઊӽӪ Ԑોફાઇલને જોવા િવશેની Ԑાથિમક Ԑિતિԃયાઓ િવશે છે અને જુઓ કે
તે આપણને કઈ માિહતી આપે છે પરંતુ તે સમય માટે તે આપણા માટે પૂરતું છે
આના જવેા ચોԜસ խલોટની એકદમ આવնયક િવશેષતાઓને સમજો ԧાં જો તમાર ેિરએ՘ટլટથી յયાપક બાજુએ
જવું હોય તો તમાર ેસંભિવત ઉӽӪમા ંજમણી બાજુએ જવું પડશે  એકવાર તમે મહԱમ પર પહોચંો એટલે મહԱમ પર ӽઓ  એકવાર
તમે મહԱમ સુધી પહોચંો પછી તમે ઉըપાદન બાજુ પર એક સԃંમણ જથેી આ િչથિત
અહી ંબહારની આ િչથિતને સԃંમણ િչથિત કહેવામાં આવે છે
 તેથી જો હંુ લખું કે જો હંુ કહંુ કે
અહી ંએક રાԧ છે તો હંુ કહી શકંુ છંુ કે આ મારી સԃંમણ િչથિત છે તો તેનો અથӪ શું છે  તેનો
અથӪ એ છે કે આ એવી િչથિત છે કે જનેા Հારા હંુ મારા િરએ՘ટլգસમાંથી ઉըપાદનોમાં સԃંમણ કԀં છંુ અને
તેથી જ તેને સԃંમણ િչથિત કહેવામાં આવે છે અને દેખીતી રીતે તે ડાયાԆામ પર જ ેરીતે દશાӪવવામાં આյયું છે
તે સԃંમણ િչથિત એ છે જ ેતમારી સંભિવત ઊӽӪની ટોચ પર છે.

એટલે કે સૌથી વધુ ઉӽӪ હોવી જથેી ԧાર ેતમે સԃંમણની બે બાજુઓ પર આગળ વધો છો ըયાર ેશું
થાય છે તે તમારી સભંિવત ઉӽӪ ઓછી થઈ ӽય છે.

 તેથી જો તમે અહીથંી અહી ંજઈ રՑા હોવ તો
તે સંભિવતતા સાથ ેઆગળ વધે છે.
  સԃંમણ િչથિતમાં ફરી ӽય છે હવે ԧાર ેતમે સԃંમણ િչથિતની બીӾ બાજુ પર ӽઓ છો ըયારે
જ ેથઈ રՑું છે તે હવે તમે ઉըપાદન બાજુ પર જઈ રՑા છો તેથી
ફરીથી  ઉըપાદન ઘટવાનું શԁ થાય છે કારણ કે તમારા ઉըપાદનો બરાબર બનવાનું શԁ કયુӭ છે પરંતુ
વ՞ચે એક ઊӽӪ છે  અવરોધ જ ેԐિતિԃયાકતાӪઓએ ઉըપાદનની સાઇટ પર જવા માટે પાર કરવો પડશે
અને આ ઉӽӪ અવરોધ આવնયકપણે તમારી સિԃયકરણ ઊӽӪ તરીકે આપવામા ંઆવે છે જ ેબરાબર છે
બીӾ બાબત એ છે કે જો તમે તમારા પչુતકો જોશો તો તમે એનસીઆરડી પչુતક અથવા કેટલીક અլય પુչતકો પણ ӽણો છો  તમે
જોશો કે િરએ՘ટլգસ અને Ԑોડ՘գસમાં આ તફાવત લખવામાં આવે છે તેના બદલે તેdel u nought 
ઘણી વખત તરીકે લખાયેલ છે, પરંતુ િચંતા કરશો નહી ંતે કોઈdel h naught 
સમչયા નથી  તો ચાલો જોઈએ કે મારો કહેવાનો અથӪ શું છે જથેી યાદ રાખો.
  અըયાર ેડેલ યુ નૉટ પર իયાન કેિլԍત કરી
રՑાં છીએ જથેી તમે ӽણો છો કે આ િવશે િવચારો અમે થમӷડાયનેિમ՘સથી ӽણીએ છીએ કે એh 

խલસ બરાબર છે પછી એકવાર મારી પાસે આ હોય તો હંુ લખી શકંુ છંુ કે જો મારી પાસે મયાӪિદત હોયe pv 
એլથાճપી માં ડેճટામાં ફેરફાર કરો ԧાં એլથાճપી છે ઓહ ઓકેh h 
 તેથી મӱ બીӾ આહનો ઉપયોગ કયӷ તેથી
મને આને પકડી રાખવા દો બસ મને આ ફરીથી લખવા દો મને
કાગળની બીӾ શીટ લેવા દો તમે જճદી સમજો છો કે માર ેશા માટે ફરીથી લખવાની જԁર છે  હંુ
કહી રՑો છંુ કે અથવા તમારી એլથાճપી બરાબર વԱા બરાબર છેdel h u pv 
 તેથી તમારી એլથાճપી બરાબર છે խલસh u 

જ ેહંુ લખું તે પહેલાં તમે ӽણો શીટમાં પણ એ પણ છે જ ેતમે ӽણો છો કે આંતિરક ઊӽӪના Ԑતીક માટે વપરાય છેpv ah e e 
પણ પછી હંુ  મારી સિԃયતા ઉӽӪ માટે નો ઉપયોગ કરી રՑો હતોe 
 તેથી તમે કદાચ મૂંઝવણમાં પડી શકો તેથી
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હંુ પાછો આյયો અને નો ઉપયોગ કયӷ કારણ કે આનો ઉપયોગ મӱ પણe 
િરએ՘ટլգસ અને ઉըપાદનો વ՞ચેના સંભિવત ઊӽӪ તફાવતને દશાӪવવા માટે કયӷ હતો, બરાબર હવે યાદ રાખો કે
અમે શું સાથે શԁઆત કરી હતી  અમે કՑું હતંુ કે તમાર ેએ હકીકતથી મૂંઝવણમાં ન આવવું જોઈએ
કે ડેճટા યુ નૉટ કે ડેճટા હ નૉટ છે કારણ કે હવે જો હંુ માં મયાӪિદત ફેરફાર શોધીશh 
તો તે ડેճટા યુ વԱા ડેճટા પીવી સમાન હશે આને ફરીથી લખી શકાય છે  ડેճટા યુ  plus p delta v plus v delta p 
અિધકાર
 તેથી આ ડેճટા છે બરાબર હવે ધારો કે જો તમને યાદ હશેh 
કે આ ઉપર જ ેમӱ લ՚યું હતું શԁઆતમાં આંિશક յયըુપՂ અિધકાર તરીકે લ՚યુંd ln kc dt i   
હતું
 તેથી તે હતંુ  સતત દબાણ પર ડેલ ટી ઉપરdel ln kc p 
 તેથી કારણ
કે તે સતત દબાણ છે કારણ કે તે સતત દબાણ છે તો del p
શૂլય હોવું જોઈએ
 તેથી ચાલો હવ ેઆને ફરીથી લખીએ જથેી હંુ ફરીથી લખી શકંુ ડેճટા એh 
ડેճટા વԱા ડેճટા વԱા ડેճટા ની બરાબર છે હવે સતત દબાણ પર સતત દબાણ પર ડેճટા એu p v v p p 
શૂլય ની બરાબર છે જનેો અથӪ થાય છે કે આ શլૂય ની બરાબર છે
 તેથી જ ેԟણે હંુ લખું છંુ કે મારી પાસે ડેճટા

એ ડેճટા વԱા ડેճટા બરાબર છે હમણા ંજ ઘનીકરણ તબԜામાં Ԑિતિԃયાઓ માટે Ԑિતિԃયાઓ માટે h u p v 
ઘન અથવા ઘન અવչથામાં Ԑિતિԃયાઓ માટેનો અથӪ અને સોճયુશનમા ંવોճયુમ ફેરફાર ખૂબ જ નાનો છે અમે આ બરાબર ӽણીએ 
છીએ કે વોճયુમ ફેરફાર ખૂબ
જ નાનો છે
 તેથી આપણે લખી શકીએ છીએ કે ડેճટા લગભગ શլૂયની બરાબર છેv 
તેથી ઘન અને સોճયુશન માટે જમણી અથવા Ԑવાહી િչથિત અમે લખી શકીએ છીએ
કે  ડેճટા એ ડેճટા ની બરાબર છેh u 
 તેથી હવે આપણે જનેા િવશે અથવા તેના િવશે ચચાӪ કરવાનું શԁ કયુӭ છે તેના પર પાછા ӽઓ,
તેથી આપણે આ ડેճટા િવશે વાત કરી રՑા છીએ.
  u

કંઈ નથી વાંધો નથી પરંતુ વાયુઓ િવશે શું હંુnought is equal to delta h 
આ બરાબર કહી શકતો નથી
 તેથી ચાલો ગેસ તબԜાની Ԑિતિԃયાઓ િવશે ફરીથી વાત કરીએ આપણે ડેճટા થી શԁ કરીએ છીએ

એ ડેճટા ની બરાબર છે અըયાર ેયાદ છે કે અમારી પાસે હતી  કՑું કે દબાણh u plus p delta v 
એ સતત અિધકાર હતો ચાલો ગેસના પરમાણુઓ માટે આદશӪ ગેસ વતӪણૂકને իયાનમાં લઈએ.
 ઠીક છે હવે આદશӪ ગેસ સમીકરણથી શԁ કરીને
ԧાં િનિՆત તાપમાન પર બરાબર છે અને િનિՆત તાપમાન અને દબાણ પરpv nrt 
દબાણ અને દબાણ હંુ ડેճટા છે લખી શકંુ છંુ.p  v 
 ડેճટા ની બરાબર એ ખૂબ જ સરળ છે ખԀં કે હંુ આ ડેճટાnrt p 

પિરબળને અહીથંી જોઈ રՑો હતો આદશӪ ગેસ બરાબર છે માટે હવે મӱ એવી પિરિչથિતઓ લીધી છે ԧાં માԀંv pv nrt 
દબાણ િનિՆત છે અને માԀં તાપમાન  પણ િનિՆત છેre 
 તેથી જો હંુ આ સમીકરણમા ંફેરફાર જોઈ રՑો છંુ તો

એ બદલાતું નથી કારણ કે િનિՆત છે એ બદલાતું નથી કારણ કે િનિՆત છે p p t t r
એ િչથર છે તે બદલાતું નથી જમણે બદલાઈ ગયું છે હવે ડેલ વી Հારા કારણ કે ડેલ તમેvi v  
ӽણો છો કે વોճયુમ չપՋપણે બદલાઈ શકે છે  વાયુઓના િકչસામાં બદલાશે પછી વોճયુમમાં આ ફેરફાર
ડેճટા એનઆરટી બરાબર છે,
 તેથી હવે આપણે શું કરી શકીએ છીએ આ પી ડેճટા વી એ ડેճટા એનઆરટીની બરાબર છે
અને  આનો ઉપયોગ કરીને આ સમીકરણમાં તેનો પાછો  ઉપયોગ કરો.

ઉըપાદન બાજુ પર Ԑિતિԃયા આપે છે જથેી એવી પિરિչથિતઓમાં ԧાં જો ડેճટા શૂլયની બરાબર હોય તો જો ડેճટા શૂլયની n n 
બરાબર હોય તો તરત જ તમે
સમજો છો કે ડેճટા એચ ડેճટા ની બરાબર છે જમણેu 
 તેથી ફરીથી આપણે જ ેશԁ કયુӭ તેના પર પાછા જઈએ છીએ
તેથી ડેճટા માટે યાદ રાખો  એ શૂլય બરાબર છે આ તરત જ ડેճટા તરીકે બહાર આવે છેn 
હવે કંઈ નહી ંજો ડેճટા શૂլય ની બરાબર ન હોય તો પણ જો ડેճટા શլૂય ની બરાબર ન હોય તો શું થશેn 
જુઓ અને આ િչથરાંકો સાચા છેr t 
 તેથી આ ડેճટા બદલો એક બે થી બદલાઈn 
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જશે અને પછી પણ તમારી પાસે હશે ડેճટા એચ અને ડેճટા યુ વ՞ચેનો કાયӪકારી સંબંધ
એટલે કે જો એવું કહેવામાં આવે કે ડેճટા એ ની બરાબર છે તો ડેճટા યુ ને ડેճટા એચ માઈનસ વડે બદલી શકાય છેn r rt 
અને
 તેથી જ તમાર ેપરશેાન થવાની જԁર નથી  પિરભાષાનો મӱ અહી ંઉપયોગ કયӷ છે
તેના બદલે તમે ӽણો છો થમӷડાયનેિમક પેરામીટરનો ઉપયોગ અહી ંિરએ՘ટլգસ અને Ԑોડ՘գસ વ՞ચેના સંભિવત ઉӽӪ તફાવતનું 
વણӪન કરવા
માટે થાય છે કારણ કે ઘન અને Ԑવાહી
માટે ઘન િչથિતમાં અથવા Ԑવાહી િչથિતમાં થતી Ԑિતિԃયાઓ માટે કોઈ સમչયા નથી ઉકેલ આ દશાӪવે છે
સતત દબાણ પર હંમેશા ડેճટા એચ સમાન નથી કારણ કે Ԑથમ તો Ԑિતિԃયાઓ સામાլય રીતે સતત દબાણ પર જોવા મળે છે
અને બીજંુ આ િસչટમો માટે વોճયુમમાં ફેરફાર કે ઘન અને Ԑવાહી એટલા ઓછા છે
ડેճટા પર અિનવાયӪપણે શૂլય બરાબર છે જો કે વાયુઓના િકչસામાં તેv 
જ છે જનેે આપણે իયાનમાં લઈએ છીએ અમે હંમેશા િનિՆત પર કહી શકીએ છીએ અને અમારી પાસે ડેճટા એ ડેճટા t p p v nr

ની બરાબર છે અને પછી આગળ જઈને કહો કે બરાબર જો  મારી પાસે ડેճટા શૂլય ની બરાબર છે તો ડેճટા એt n h 
ડેճટા ની બરાબર હશે જો ડેճટા શૂլય ની બરાબર ન હોય તો પણ હંુ ӽણંુ છંુ કે ડેճટા એ ડેճટાu n h 

વԱા ડેճટા ની બરાબર છે જનેી અમુક િકંમત હશે અને પછી  હંુ હંમેશાu n rt 
ડેճટા યુ ને આ ડેճટા હ ઓકે Հારા બદલી શકંુ છંુ જથેી તમે ӽણો છો કે આ બે વչતુઓને કેવી રીતે સંબંિધત છે
ઓકે હવે અમારી ચચાӪના આધાર ેતમે ӽણો છો કે અમે અહી ંશું કરી રՑા
હતા ચાલો આપણે આ સિԃયકરણ ઊӽӪને ફરીથી જોવાનો Ԑયાસ કરીએ  જુદા જુદા
ӿિՋકોણ
 તેથી ӿિՋકોણ નીચે મજુબ છે ધારો કે ըયા ંએક િસչટમ છે જમેાં ગેિસયસ િરએ՘ટլટનો એક છછંુદર ઓકે ગેિસયસ િરએ՘ટլટનો એક 
છછંુદર હવે એક છછંુદર તમે ӽણો છો એવોગાડӬ ોનો નંબર છે તેનો છ પોઈլટ શૂլય
બે ԋણમાથંી દસની શિԝ 23 પરમાણુઓ હવે ԐՇ છે ઉոણતામાન પરમાણુઓનીac at  
પોતાની ગિત ઊӽӪ હશે જ ેતમે ӽણો છો તે વાયુઓના આ ગિત િસԺાંત પર પાછા ӽઓ ઠીક છે,
 તેથી પરમાણુઓ
તેમની ગિત ઊӽӪ ધરાવતા હશે પરંતુ તમે ӽણો છો કે જો મારી પાસે ચોԜસ
તાપમાન હોય તો કહો કે કેિճવન બરાબર છે અહી ંજ ેઓરડાના તાપમાનની નӾક છેt 300 
તમે દરકે અને દરકે પરમાણુ પાસે શું અપԟેા રાખો છો જનેો અથӪ છે કે આ છ િબંદુઓમાંથી દરકે તમે ӽણો છો કે આ દસથી
વીસ પરમાણુની શિԝ હશે તો શું દરકે પરમાણુમાં સમાન ગિત ઊӽӪ હશે નહી ંતો શું
થાય છે ԧાર ેચોԜસ સમયે  તાપમાન એ ચોԜસ તાપમાન છે અને હંુ વાયુ Ԑિતિԃયાઓ િવશે વાત કરી રՑો છંુ
તે વાયુઓના ગિત િસԺાંત પર પાછા ӽય છે, તમે
આ કોઈ અլય વગӪમા ંકયુӭ હોવંુ જોઈએ જથેી ચોԜસ તાપમાને શું
થાય છે કે િસչટમમાંના તમામ પરમાણુઓ પાસે નથી સમાન ગિત ઉӽӪ બરાબર છે
 તેથી તેમની
પાસે સમાન ગિત ઊӽӪ નથી તેના બદલે તેના બદલે શું થાય છે તે
તમારી પાસે એક િવતરણ છે જ ે નું િવતરણ છે ગિતશીલ ઊӽӪ િસչટમમાં ગિત ઊӽӪનું િવતરણ અિչતըવ ધરાવે છે અને આ િવતરણk 
તાપમાન પર આધાર રાખે છે
 તેથી આ મહըવપૂણӪ છે આ િવતરણ તાપમાન પર આધાર રાખે છે
અըયાર ેપણ તમે ӽણતા હોવ કે તમને િવતરણ બતાવતા પહેલા તમે
ӽણતા નથી કે િવતરણની વધુ િવગતો જોશો નહી ંતમે ӽણો છો કે
િવતરણ શેના પર આધાિરત છે અને
 તેથી જ હંુ તમને િવતરણ બતાવીશ જથેી
તમને સમӽય કે તમે આ શું ӽણો છો તે મુնકેલ સમીકરણ એ આ સિԃયકરણ શું છે તેના િવશે છે
અને ઠીક છે હવે આ િવતરણ  કહે છે કે તે હવે તાપમાન પર િનભӪર છે, આ չપՋ છે,
પહેલા આપણે િવતરણ િવશે િચંતા ન કરીએ જો મારી પાસે ચોԜસ તાપમાન હોય તો કહો કે
ԋણસો કેિճવન હોય તો ગિત ઊӽӪ કહે છે એક છે હવે જો હંુ તાપમાન વધારીને છસો કેિճવન કԀં તોe 
દેખીતી રીતે ઉમેદવાર જઈ રՑો છે યો՛ય રીતે વધારવા માટે પરંતુ હવે તફાવત એ છે કે
હંુ એક પરમાણુ િવશે વાત કરી રՑો નથી કારણ કે અમારી પાસે મӱ չટેટમેન બનાյયા છે  કાગળની આ પાછલી
શીટમાં નથી કે ચોԜસ તાપમાને આટલા બધા પરમાણુઓ ધરાવતી અથવા ઘણા બધા પરમાણુઓ ધરાવતી િસչટમમાં
દરકે પરમાણુ એકસરખી ગિત ઊӽӪ ધરાવતું નથી,
 તેથી જો હંુ માԀં તાપમાન વધાԀં તો
દેખીતી રીતે હવે બીӾ તરફ િવતરણ થશે.
 મતલબ કે હંુ
માԀં તાપમાન બદલું છંુ હંુ મારી ગિત ઊӽӪ પણ બદલીશ જો હંુ મારી ગિત ઊӽӪ બદલીશ તો હંુ મારી ગિત ઊӽӪના
િવતરણને પણ અસર કરીશ અને તે કેવી રીતે છે પરંતુ Ԑથમ દાԁ
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અમને જણાવો કે ગિત ઊӽӪના િવતરણ પર એક નજર નાખો જથેી  આ િવતરણનો
Ԑչતાવ મ՘ેસવેલ અને બોճգઝમેન Հારા સૌԐથમ Ԑչતાિવત કરવામાં આյયો હતો, િવતરણ મ՘ેસવેલ અને બોեસӪમેન Հારા Ԑչતાિવત 
કરવામાં આյયું હતું
, જ ેતેમણે મેળવેલા સમીકરણોની Ԛેણી Հારા આપવામાં આյયું હતું તેથી
િવતરણ આ રીતે દેખાય છે
 તેથી આ ગિત ઊӽӪ બરાબર છે
 તેથી આ ગિત ઊӽӪ છે
 તેથી આ બાજુ પર 
પરમાણુઓનો અપૂણાӭક બરાબર હશે અને િવતરણ કેવું
દેખાય છે
 તેથી આ આના જવેું દેખાવંુ જોઈએ
 તેથી િવતરણ ઓ જવંુે દેખાય છે  k
હવે તમારી પાસે અԟમા ંગિત ઊӽӪ છે   હંુ તમને હમણાં જ કહીશ કેx 
પરમાણુઓના અપૂણાӭક Հારા મારો શું અથӪ થાય છે તે હમણાં જ તમને કહીશ પરંતુ િવતરણની એક મહըવપૂણӪ િવશેષતા જુઓ
કે તે એક િવતરણ છે
 તેથી તેની મયાӪિદત પહોળાઈ નથી  એક લીટી
તે મયાӪિદત પહોળાઈ છે તેનો અથӪ શું થાય છે કે તમારી પાસે ગિત ઊӽӪની Ԛેણી છે જ ે
લગભગ શૂլયથી બીӾ બાજુ જમણી બાજુએ શԁ થાય છે
 તેથી આ િવતરણ Ԟાંક
ને Ԟાંક ગિત ઊӽӪ મૂճયની ટોચની વ՞ચે છે જથેી કરીને  ըયા ંપરમાણુઓનો અપૂણાӭક હશે
જમેાં મહԱમ ગિત ઉӽӪ હોય છે અને તે તે છે ԧાં પરમાણુઓનો અપૂણાӭક ટોચ પર હોય છે
એટલે કે ըયા ંઆ મճૂય છે
 તેથી જો હંુ કહંુ કે આ બરાબર છે અને હંુ આ બાજુ પણ લંબાવું તો તમે જોઈ શકો છો
કે અપૂણાӭક કારણ કે  ըયા ંએક અપૂણાӭક છે અપૂણાӭક પણ સૌથી ઊંચો
છે અહી ંઅપૂણાӭક મહԱમ છે અને અહી ંગિત પણ
મહԱમ જમણે છે તો આપણે કહીએ છીએ કે ગિત ઊӽӪનું આ મճૂય ને અનુԁપ છે  સંભિવત ગિત તે સૌથી વધુ સંભિવત ગિતm ost 
ઊӽӪને અનુԁપ છે.
 તે શા માટે સૌથી વધુ સંભિવત છે કારણ કે તમે સમજો છો
કે પરમાણુઓના મહԱમ અંશમા ંઆ ગિત ઊӽӪ હોય છે અને
 તેથી તેને
સૌથી સંભિવત ગિત ઊӽӪ કહેવાય છે.
 પરંતુ ફરીથી જુઓ કે તે એક નથી  રખેા પરંતુ
તે મયાӪિદત પહોળાઈ ધરાવતું િવતરણ છે જનેો અથӪ છે કે આ તાપમાને કહો કે
આ છે ԋણસો કેિճવન જટેલો છે મારી િસչટમમાં આટલા બધાt 
પરમાણુઓ હોવા છતાં દરકે પરમાણુ બરાબર એકસરખી ગિત ઊӽӪ ધરાવતું નથી ըયા ંગિત ઊӽӪનું િવતરણ છે.

આ Ԛેણીમાં એટલું જ નહી ંકે િવતરણ પણ ચોԜસ િબદુંએ
િશખર ેછે અԟમાથંી છૂટકારો મેળવવા માટે આ િશખર આ ગિત ઊӽӪ ધરાવતા પરમાણુઓના મહԱમ અપૂણાӭકને અનુԁપ છેy 
અને કારણ કે પરમાણુઓના મહԱમ અપૂણાӭકમાં આ ગિત ઊӽӪ હોય છે.
  તેને
સૌથી સંભિવત ગિત ઊӽӪ કહેવામાં આવે છે કારણ કે પરમાણુઓના મહԱમ અપૂણાӭકમાં
આ હોય છે અથવા તે ધરાવે છે  સૌથી વધુ સંભિવત ગિત ઊӽӪ ઠીક છે અમે ફરીથી સરખામણી કરવા પાછા
આવીશું ԧાં તમને ખબર પડશે કે વધુ તાપમાન લેવું અને આ િવતરણ કેવી રીતે બદલાય છે કારણ કે
તમે ӽણો છો કે અમે જ ેપણ કરી રՑા છીએ તે અમે કરી રՑા છીએ.
 અમે આ આરએનએના સમીકરણને બરાબર સમજવાનો Ԑયાસ કરી રՑા છીએ  ԧાર ેતમે તાપમાનમાં ફેરફાર કરો છો ըયાર ે
શું થઈ શકે છે તે અંગે વધુ ઊંડી આંતરӿિՋ મેળવવાનો Ԑયાસ કરવાનો એક વધુ સારો માગӪ
ઠીક છે, આ અપૂણાӭક િવશે શું છે
 તેથી અપૂણાӭક આ છે જથેી તમે કહો કે ઠીક છે,
ધારો કે િસչટમમાં પરમાણુઓની કુલ સ՚ંયા છે  જો કુલn 
સ՚ંયા પરમાણુ છે તો તમારી પાસે ચોԜસ અપૂણાӭક છે જ ેઅપૂણાӭક શુંn 
છે
 તેથી અપૂણાӭક બાય અપૂણાӭક નેne n 
બાય છે તો શું કહે છે એ ગિત ઊӽӪ ધરાવતા પરમાણુઓની સ՚ંયા છે અનેn ne 
 તેથી જ તેને કહેવામાં આવે છે  અને જમે આપણે જોયંુ હતુંne 
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કે િવતરણની ટોચની ટોચ પહેલાં િવતરણની ટોચ તે સૌથી સંભિવત ગિત ઊӽӪને અનુԁપ છે ઠીક છે જ ેહંુ ટાળી રՑો
છંુ
 તેથી તેની ટોચ  િવતરણ મોչફેટ ગિત ઊӽӪને અનુԁપ છે અને આ કોઈ પણ
છે જ ેચોԜસ ગિત ઊӽӪ ધરાવતા પરમાણુઓની સ՚ંયા છે અને
 તેથી તમે ફરીથી પાછા ӽઓ અને જો તમે

Հારા કોઈપણ અપૂણાӭક િવશે િવચારો તો તે તમને કહે છે કે આ િબંદુ મારી પાસે છે  મહԱમn 
અપૂણાӭક એટલે કે મારી પાસે પરમાણુઓની મહԱમ સ՚ંયા છે જ ેમને ગિત ઊӽӪનું આ મճૂય આપી રહી છે
અને કારણ કે મહԱમ પરમાણુઓ તમને ગિત ઊӽӪનું મճૂય આપી રՑા છે તેથી
આ અપૂણાӭકને અનુԁપ અԟમાથંી ગિત ઊӽӪ વાચંવામાં આવી રહી છે  સૌથીx 
સંભિવત ગિત ઊӽӪને તેટલી જ સરળ કહેવાય છે જ ેતે મહાન હવે સમӾ ગયા છે કે
ગિત ઊӽӪનું િવતરણ છે અને તે એ છે કે તમે ӽણો છો કે િવતરણ એક ચોԜસ િબદુંએ
છે જનેે સૌથી સભંિવત ગિત ઊӽӪ કહેવાય છે ચાલો જોઈએ કે આ િવતરણ કેવી રીતે બદલાય છે
તાપમાનમાં ફેરફાર થાય છે
 તેથી ચાલો હવ ેતે જોઈએ તો ફરીથી અહી ંમારી પાસે Ԑિતિԃયા સંકલન છે અને આ ફરીથી પહેલાની જમે માԀં ԑે՘ચર છે પરમાણુઓ 
પર હવે ચાલો આપણે બે તાપમાન લઈએ તે
કોઈ વાંધો નથી કે તેઓ કેટલા તાપમાન છે ԧાં સધુી બે
તાપમાન અલગ છે
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે ચાલો એક તાપમાન લઈએ જનંુે િવતરણ આના
જવેું છે તો ચાલો આ તાપમાન ટી બરાબર ԋણસો છે  કેિճવન
ઠીક છે હવે ચાલો બીજંુ તાપમાન લઈએ આ વખતે આ તાપમાન  ԋણસો કેિճવન કરતા વધાર ેછે
અને કહો કે તાપમાન છે તમે ӽણો છો છસો કેિճવન કહો
તો હવે શું થાય છે તમે જોશો તો ચાલો મને વધુ તાપમાન લેવા
દો તો આ તમને જણાવો  ઉոણતામાન ખાતરી કરો કે આ તાપમાન એ
કહેવા માટે બરાબર છે કે તમે ӽણો છો 900 કેિճવન હવે શું થયંુ છે બે વչતુઓ એક એ છે
કે ԧાર ેહંુ તાપમાનમાં ફેરફાર કԀં છંુ ըયાર ેઅહીથંી અહી ંસધુી િવતરણ ખૂબ յયાપક બની ગયું છે
એટલું જ નહી ંકે માԀં િશખર જ ેઅહી ંસૌથી નાનું મճૂય હતું  િશખર
જ ેઅહી ંહતંુ તે વાչતવમા ંઅહી ંԞાંક ગયું છે
 તેથી આ
સૌથી વધુ સંભિવત ગિત ઊӽӪ 3 ની સરખામણીમાં ઊંચા તાપમાને વધી છે.

00 કેિճવન
 તેથી 900 કેિճવન મારી પાસ ે300 કેિճવનની સરખામણીમાં મોչફેટ ગિત ઊӽӪનું ઊંચું મճૂય છે
આહ કૃપા કરીને સમજો કે આ આહ તમે ӽણો છો તે չકેલ પર દોરવામા ંઆյયું નથી પરંતુ
માԋ િબંદુ બનાવવા માટે માԋ હવે િબંદુ બનાવવા માટે યાદ રાખો.
  આ સિԃયકરણ ઉӽӪ બરાબર હતી
તો મને એક રખેા દોરવા દો ԧાં હંુ કહંુ તો મને એક રખેા દોરવા દો અને હંુ કહંુ કે આ ગિત ઊӽӪ મӱ ભૂલ કરી છે મને માફ કરશો
આ મારી Ԑિતિԃયા સંકલન નથી હંુ હજુ પણ તે મોડમાં છંુ
 તેથી તમે ӽણો છો  આ તમે
ӽણો છો કારણ કે અમે બતાյયું હતું કે આ મારી ગિત ઊӽӪ છે, તેના માટે ખૂબ જ માફ કરશો, કૃપા
કરીને તે ફેરફાર કરો, આ મારી ગિત ઊӽӪ છે, મારી Ԑિતિԃયા કોનӪર નહી,ં ઠીક છે,
કોઈપણ રીતે હંુ તમને જ ેકહેતો હતો તેના પર પાછા આવો કે અહી ંઆ રખેાનો અથӪ શું છે
આ રખેા  ને અનુԁપ છેea 
 તેથી આ અըયાર ેમારી સિԃયકરણ ઉӽӪ છે Ԑિતિԃયા થવા માટે પરમાણુઓ
પાસે આ સિԃયકરણ ઉӽӪ હોવી જԁરી છે જથેી તેઓ અવરોધને પાર કરી શકે એટલે કે
આ સંભિવત ઉӽӪ સપાટીની ટોચે અથવા સભંિવત  ઉӽӪ અને ઉըપાદન બાજુ 
પર ӽઓ જથેી પેરો՘સાઇડ પર જવા માટે આ પરમાણુઓને જ ેլયૂનતમ ઊӽӪની જԁર હોય તે լયૂનતમ ઉӽӪ

છેea 
 તેથી કોઈપણ ઊӽӪ જ ે કરતાં વધાર ેહોય છે એટલે કે કરતાં વધુ ઊӽӪનો કોઈપણ પરમાણુea ea 
સԟમ હશે  ઉըપાદન બાજુ જમણી બાજુએ ӽઓ તો ચાલો હંુ તે ભાગ ઉતાԀં જથેી Ԑથમ
વળાંક 300 કેિճવન માટે તમે જોશો કે છાંયડો Ԑદેશ એ પરમાણુઓની સં՚યા છે જ ેજમણી બાજુએ હોય છે
અથવા અપૂણાӭક કુલ અપૂણાӭક કરતા વધાર ેઊӽӪ ધરાવતા પરમાણુઓની સ՚ંયામા ંԁપાંતિરત થાય છેea 
તેથી આ િબંદુ તેઓ ઈ՞છે છે કે જો તેમની પાસે આ ઉӽӪ કરતા વધાર ેહોય તો તેઓea 
ચોԜસપણે ઉըપાદન બાજુ પર જ જશે.
 એ હકીકતને իયાનમાં લેતા કે
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ԧાર ેહંુ 900 કેિճવન પર જઈશ ըયાર ે બદલાયો નથી.ea 
 તેનો અથӪ એ છે કે સિԃયકરણ ઊӽӪ છે
હવે તાપમાન չવતંԋ કહો કારણ કે જો તમે અલગ રંગ બનાવવાનો Ԑયાસ કરતા શેડ બનાવો છો તો તમે જોશો
કે શેડ શું થશ ેતમે જોશો કે તમારી વչતી ઘણી વધાર ેહશે
 તેથી ԧાર ેહંુ  કેિճવનs 300 
પર ԧાર ેહંુ 900 કેિճવન પર હોઉં ըયાર ેહંુ માԋ આ વાદળી છાયાવાળા Ԑદેશને જોઈ રՑો હતો ԧાર ેહંુ 900 કેિճવન પર હોઉં ըયાર ેહંુ 
છાંયેલા Ԑદેશને જોઈ રՑો હતો
જ ેઆ છે અને દેખીતી રીતે વાદળી રાિશઓ યો՛ય છે કારણ કે તે પણ
િવતરણ હેઠળ આવે છે અને તે તમને તરત જ કહે છે કે ԧાર ેહંુ  મારા તાપમાનમાં વધારો થયો છે હંુ કરતા વધાર ેea 
ઉӽӪ ધરાવતા પરમાણુઓના અપૂણાӭકમાં ઊંચો ગયો છંુ તે પણ અનુԁપ રીતે વիયો છે
બરાબર
 તેથી આ ચચાӪમાથંી માર ેજ ેથોડા મԹુા યાદ રાખવા જોઈએ તે એ છે કે ԧાર ેહંુ માԀં
તાપમાન 309 કેિճવનથી વધાԀં છંુ ըયાર ેમાԀં િવતરણ յયાપક બને છે.
 િવતરણ յયાપક બની ӽય છે
તેની સાથે ટોચના મճૂયમાં પિરવતӪન થાય છે જ ેગિત ઊӽӪનું સૌથી વધુ સંભિવત
મճૂય છે જ ેહવે ઉ՞ચ મճૂય તરફ ӽય છે.
 આ તાિકӪક છે કારણ કે હંુ તમને
આ િવતરણની ચચાӪની શԁઆતમાં કહેતો હતો કે જો હંુ  માԀં તાપમાન વધારશો તો દેખીતી રીતે જ
મારી ગિત ઉӽӪ યો՛ય રીતે વધશે અને
 તેથી આ િશખર અહીથંી આહ સુધીના િશծટ Հારા Ԑિતિબંિબત થાય છે
વધુ મૂճય અըયાર ેઅમે કՑું કે ઠીક છે મને ખબર છે કે અમારી Ԑોફાઇલના આધારે
જ ેતમે ӽણો છો તે મને જોવા દો કે હંુ તે મેળવી શકંુ છંુ કે કેમ આ સંભિવત ઉӽӪ Ԑોફાઇલના આધાર ેઅમે
અગાઉ અહી ંદોયાӪ છે
 તેથી આ ઉըપાદનના આધાર ેિરએ՘ટլգસ માટે ઊӽӪ Ԑોફાઇલ છે
ઉըપાદન બાજુ પર ӽઓ તેમને આ ઊӽӪ અવરોધને ઘેરી લેવાની જԁર છે જ ે Հારા સિԃયકરણ ઊӽӪ Հારા આપવામાં આવે છેea 
જથેી કરીને સિԃયકરણ ઊӽӪ એ લઘુԱમ ઊӽӪ છે જ ેઆ Ԑિતિԃયા આપનાર
પરમાણુઓ પાસે અըયાર ેઉըપાદન બાજુ પર જવા માટે જԁરી છે ԧાર ેહંુ આ લઉં છંુ અને  અહી ંપાછા આવો
અને હંુ કહંુ છંુ કે ઠીક છે કહો કે મારી સિԃયકરણ ઉӽӪ અહી ંԞાંક બહાર છે જમણે તો કોઈપણ ઉӽӪea 
એક અથӪ કરતાં મોટી છે કે જ ેતે બધા પરમાણુઓ જ ેઉӽӪ આધારનું મճૂય ધરાવે છે તે કરતા વધાર ેછે તેea 
જ રીતે ઉըપાદન બાજુ પર જવું જોઈએ ԧાર ેહંુ વધારો કԀં  માԀં તાપમાન શું થાય
છે  કરતા વધાર ેઉӽӪ ધરાવતા પરમાણુઓના અપૂણાӭકમાં પણ વધારો થયો છે કારણ કે મારાea 
પરમાણુઓના અપૂણાӭકમાં વધારો થયો છે તે તમને તરત જ કહે છે કે મારી પાસે પરમાણુઓનો ઉ՞ચ અપૂણાӭક છે
અને
 તેથી દર પણ વધુ હશે.
 અને આ ઉ՞ચ અપૂણાӭક છાંયેલા Ԑદેશો Հારા આપવામાં આવે છે
જ ેમારી પાસે આ յયિԝગત િવતરણો હેઠળ છે હંુ આશા રાખું છંુ કે મӱ મારી ӽતને չપՋ કરી દીધી છે હંુ
માԋ તમે ӽણો છો કે થોડા મુԹાઓ લખો  મӱ કՑું: તો પછી િવતરણનું શું થાય છે કારણ કે તાપમાન વધે છે, જો િવતરણ વધે તો શું થાય
છે,
 તેથી એક િવતરણ િવતરણના 
િશખર સુધી յયાપક બને છે અને ગિત ઊӽӪના ઊંચા મૂճયમાં չથાનાંતિરત થાય છે અને ԋણ ԋણ આ સંભવતઃ સૌથી મહըવપૂણӪ 
બાબત છે છાંયડો ભાગ જ ે કરતા વધુ ઉӽӪ ધરાવતા પરમાણુઓના અપૂણાӭકનો અપૂણાӭક દશાӪવે છે છાંયડો ભાગ જેea 

કરતા વધુ ઉӽӪ ધરાવતા પરમાણુઓનો અપૂણાӭક દશાӪવે છે તે છાંયેલા ભાગનો િવչતાર વધે છે ea 
કારણ કે તાપમાન વધે છે  વધારો થયો છે
અને તે બતાવી શકાય છે તે બતાવી શકાય છે
 તેથી જો તાપમાનમા ંવધારો થતાં િવչતારi 
વધે છે અને તે હોઈ શકે છે  દશાӪવેલ છે 
કે અિધક ઉӽӪ ધરાવતા પરમાણુઓનો અપૂણાӭક જ ેવધારાની ઉӽӪ ધરાવે છે જ ે થી વધુની ઉӽӪ છે તે ઓવર Հારા ea eea rt 
આપવામાં આવે છે અને પછી તમે આહӲિનયસ સમીકરણ ને પાવર માઈનસ સાથ ેસંબંિધત કરી શકો છો.kae ea 
 
આજ ેઆશા છે
કે આ ચચાӪ કરીને હંુ તમને આહ કહી શԞો છંુ અથવા તમે ӽણો છો કે તમે ӽણો છો કે
તમને આ એરિેનયસ રડે અિભյયિԝ અથવા એિનઓિનસ અિભյયિԝની આંતરӿિՋ દશાӪવે છે જ ેતાપમાનના દર િչથરતા પર
આધાિરત છે અને તેને શા માટે પછી કહેવામાં આવે છે કારણ કે તેણે આ બધું Ԑչતાિવત કયુӭ હતંુrnas 
વչતુઓ અને તે ખૂબ જ સાચી નીકળે છે.
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 ઠીક છે,
 તેથી હવે પછીના વગӪમા ંઆપણે શું કરીશું એ છે કે
હંુ આ Ԑકરણનો બાકીનો ભાગ આહ એટલે કે તાપમાન પર િનભӪરતા પર આ િવભાગનો બાકીનો ભાગ પૂરો કરીશ
અને Ԑાથિમક Ԑિતિԃયાઓ પર આગળ વધો ઠીક છે આભાર તમે 
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