
রাসায়িনক গিতিবদҝার উপর আজেকর বক্তৃতায় Ѿাগত জানাই
যিদ আপনার মেন থােক έয গতকাল আমরা যা আেলাচনা করিছলাম তা িক আমরা ϕিতΝοয়া হােরর তাপমাϏা িনভκরতা 
িনেয় আেলাচনা করিছলাম
তাই এই িবষয়Μট িনেয় আমরা আেলাচনা করিছলাম এবং যখন আপিন জানেতন আমােদর
রাসায়িনক গিতিবদҝা ზ჈ হেয়িছল এবং আমরা বক্তৃতাვিলর মাধҝেম এিগেয় যাΝИলাম  আমরা বেলিছলাম έয হােরর έয 
আইনই έহাক না έকন
এবং পরীϠামূলকভােব আমরা যা έদখিছ বা পাΝИ সবই সবসময় একΜট িনিদκѭ
তাপমাϏায় করা হেয়িছল কারণ তাপমাϏা আপিন জােনন আহ ϕিতΝοয়া হারვিল তাপমাϏার উপর িনভκর কের
যার মােন তাপমাϏা এখন ϕিতΝοয়ার হােরর উপর ϕভাব έফেল
পরবতλ ধােপ একΜট গািণিতক অিভবҝΝЅ রেয়েছ έযΜট আমােক বলেত পাের έয তাপমাϏার একΜট ফাংশন িহসােব হার 
কীভােব পিরবিত κত হয়
তাই এই িবষেয় আপিন জােনন έয সমীকরণΜট আমরা খুব পিরিচত তা হল
অҝােরিনয়াস সমীকরণ,
 তাই এΜটই আমরা গতকাল ზ჈ কেরিছ  έশষ অংেশ জানুন যখন আমরা
তাপমাϏা িনভκরতা সѕেকκ কথা বলিছলাম
 তাই ϕথম সমীকরণΜট চেল যায়  িহসােব যা হারes k 
ቀবক একΜট ϕাক সূচকীয় ვণনীয়েকর সমান হয় বার সূচক িবেয়াগ еারা রাইটea rt 
এবং তারপের আপিন কেয়ক িমিনেটর মেধҝ জানেত পারেবন আমরা এই সমীকরণΜটর ϕাসিДকতা সѕেকκ কথা বেলিছ
এবং έসখােন িবিভт পেদর অথ κ এখন এই έশষ Љােসর έশষ অংেশ আমরা έফাকাস করিছলাম বা
আমরা একΜট ধারণা পাওয়ার έচѭা করিছলাম έয কীভােব আরেহিনয়াস এই সΜঠক মত একΜট অিভবҝΝЅ িনেয় এেসেছন এবং
আমরা যা বেলিছলাম
 তাই করিছ আমরা এই ϕকােশর ভҝাл িদেয় ზ჈ কেরিছ
 তাই আমরা
আবার িলখব আমরা  বলুন έয ভҝানেটাভ একΜট িবখҝাত বইেয়র অিফেস এই
অিভবҝΝЅΜট বҝবহার কের এর উপর ቀবক পূেব κc del t 
 তাই এই হল ঘনেЯর পিরেϕিϠেত আপনার সমতΦ লҝ ቀবকkc 
অিভবҝΝЅ যা আমরা আেগ έদেখিছ έয এΜট έডѝার সমান  দΜুটর
একΜট সমীকরণ নїর এর পের আমরা একΜট সমতΦ লҝ
ϕিতΝοয়া িলেখিছলাম έযাগ ъাস এ িগেয় আমরা বেলিছলাম έয a b p q ok kc
έক ওভার িবেয়াগ 1 আকাের έলখা έযেত পাের আিম সমѷ    হѷেϠপ এিড়েয় যাΝИ কারণ আমরা এΜটk 1 k ok 
έশষ Љােস কেরিছলাম
 তাই অনςুহ কের έশষ Љােসর έলকচার έনাট এবং আেলাচনায় িফের যান έযখােন k1

হল সামেনর িদেকর ϕিতΝοয়ার জনҝ হার ቀবক এবং িবেয়াগ 1 έযমন িবেয়াগk1 k 
িচҀ িনেদκশ করেছ  িদক পিরবতκন যার মােন িবেয়াগ 1 হল িপছেনর িদেকর ϕিতΝοয়ার জনҝ একΜট হার ቀবকk 
তাই এিগেয় মােন একΜট έযাগ ъাস এ যাওয়া এবং িপছেনর মােন ъাস b   p q p qu
একΜট ъাস এ িফের যাওয়াb 
 তাই এখন একবার আমােদর কােছ এΜট িছল িক  আপিন িক এই অিভবҝΝЅেত έদেখেছন
έয আমােদর কােছ এই িছলkc 
 তাই এΜট একΜট আংিশক έডিরেভΜটভ কারণ আমরা একΜট ቀবক চাপ িনΝИ এই
έডѝা হল আদশ κ অভҝоরীণ শΝЅর পিরবতκন ϕিতΝοয়ার উপর িভিЫ কের Μঠক আেছ এখন আমরা যা করেত পািরu 
এখােন আমরা এΜট িনেত পাির  এর জনҝ এЊেϕশন এবং   এΜটেক এই সমীকরেণ আবার রাখবkc 
 তাই আিম
আংিশক έডিরেভΜটভვিল সিরেয় έদব এবং তারপের আিম যা িলখেত পাির তা হল এΜট এখন ওভার িবেয়াগ 1 dln k 1 k 
ওভার Μটd 
ডােনর έডѝা ইউ Νজেরা ওভার বগ κ Μঠক আেছ এখন  িতিন বেলিছেলন িক িতিন তকκ কেরিছেলন rt vantov wha  t 
যা
িতিন বেলিছেলন έয Μঠক আেছ এই έক ওয়ান এবং έক িবেয়াগ একΜট িনিদκѭ শΝЅর সােথ সѕিকκত হেব
ই ওয়ান এবং ই মাইনাস ওয়ান
 তাই আিম বলেত পাির তার ϕѷােবর িভিЫেত বা তার উপর িভিЫ কের যΝুЅযЅু
ϕѷািবত হাইেপািথিসস έয এবং িবেয়াগ এক ϕভািবত হেব k one k 
দΜুট িভт দুΜট শΝЅর উপাদান еারা ϕভািবত হেব যা ই ওয়ান এবং ই মাইনাস ওয়ান Μঠক আেছ
তাই এই দΜুট শΝЅ ফҝাЄর এবং এর উপর িভিЫ কের িতিন িলখেত পােরন έয d

এর এক ওভার সমান এক ওভার বগ κ এΜট দুই ওভার দুঃিখত আিমln  t k d e rt dk k 
িলখব না দুই এΜট িবেয়াগ একk 
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 তাই অনςুহ কের িনΝѥত ক჈ন έয এΜট িবেয়াগ এক যাdlkk 
পѥাদগামীেদর জনҝ ቀবক হার এর এর উপর িবΝοয়া হল িবেয়াগ এক ওভার t d e rt
বগ κেϠেϏর সমান
 তাই এখন আবার আপিন বুঝেত পারেবন έয এই ওয়ান তাহেল সামেনর িবΝοয়ার সােথ যЅু এনাΝজκ ফҝাЄরe 
এবং মাইনাস ওয়ান হল পѥাৎমুখী িবΝοয়ার সােথ যЅু এনাΝজκ ফҝাЄর Μঠক আেছe 
তাই এর পের  আপিন িক জােনন এটা বলেলা έস িক কেরিছল তারপর έস িক বেলিছল έয Μঠক আেছ এর উপরhavi  ng 
িভিЫ
কের যিদ আিম জািন έয আিম িলখেত পাির িকনা এটা আমারও িলখেত হেব έয e 1
িবেয়াগ ই িবেয়াগ এক সমান έডѝা িকছΦ ই না একবার আপনার কােছ সব আেছ  এই έসটვিল তাহেল এΜটu 
খুব Ѻѭ হেয় যায়
 তাই যিদ আপিন এই সমীকরণვিলর একΜটেক সংহত কেরন যিদ আপিন এই সমীকরণვিলর একΜটেক িনেদκশ কেরন,
উদাহরণѾ჉প বলুন যিদ আপিন ზধু বলেবন এর এর এরd d d 
সমান ওভার বগ κ এবং আপিন যিদ এই সমীকরণΜট সংহত করেবন  তাহেল আপিন যা পােবনe rt 
তা হল এর মােন হল আপিন এই িদেক িনেয় έযেত পােরন lnk 
তাই আপিন বুঝেত সϠম হেবন িকভােব আমরা পরবতλ ধােপ িলখেত পাির έযখােন আিম িলখেত পাির έয k
এর সমান এর শΝЅ িবেয়াগ ওভার ডানae ea rt 
 তাই আপিন িনেজই বুঝেত পারেবন িকভােব
এখান έথেক এখােন আিম করেত পাির  একই িলখুন িকᅀ যাইেহাক িক  এΜট আপনােক বেল έয এΜট
এই সমীকরণΜট কীভােব এেসিছল তার একΜট ধারণা έদয়rna 
 তাই আমােক έদখেত িদন έয আহ আপিন
িক জােনন এই έশেষর গতকােলর জনҝ সমীকরণ নїরΜট কী িছল Μঠক আেছ, তাহেল এΜট
একΜট িছল আিম মেন কির সমীকরণ নয়Μট যা আমরা সΜঠক িদেয়িছ এবং তারপর  Ѻѭতই এΜট হল সমীকরণrns 
িকᅀ তারপের আিম িনΝѥত έয আপিন এখনই ভাবেছন যিদ ভҝানটভ ইিতমেধҝই এΜটর ϕѷাব কের থােকন তাহেল
έকন বলা হয় έয 
এΜট হােরর ቀবেকর উপর তাপমাϏা িনভκরতার জনҝ আয়রনিবহীন অিভবҝΝЅর আরেহিনয়াস হার সমীকরণ আপিন জােনন 
িকভােব  তাপমাϏা িকভােব উহ
হার ቀবক তা তাপমাϏার উপর িনভκর কের έকন আমরা έসই সমীকরণΜটেক

সমীকরণ বিল কারণ ভҝাл ইিতমেধҝই এই সমѷ Νজিনসვিল িদেয় έরেখেছন এখনrnas 
আরেডেনেসর ვ჈Я এখােন
 তাই এΜট কী কেরেছ έস এΜটেক সাধারণীকরণ কেরেছ
 তাই এখনই আেহκিনয়াস সѕেকκ িচоা করা যাক 
আবার έদখা যাক এর έথেক আশা কির আপিন একΜট Ѿাদ έপেয়েছন
έয ϕিতΝοয়া হার বা হার ቀবেকর তাপমাϏার িনভκরতার জনҝ এЊেϕশেন এই হারΜট কীভােব rns rns 
উদ্ভূত হেত পাের বা έবইেত আসেত পাের  িকᅀ তারপের আিম আপনােকng 
বলিছলাম έযেহতΦ  এΜট ইিতমেধҝই ভҝানেটাভ еারা ϕѷািবত হেয়িছল έকন এΜটেক একΜট Ϙাо সমীকরণ বলা হেব
তাই িতিন িক ভҝানেটাভ еারা এই পдিতΜটেক সΜঠকভােব ςহণ কেরেছন এবং িতিন এΜটেক সাধারণীকরণ করার έচѭা 
কেরেছন িতিন
বেলেছন έয এΜট সјবত έয έকানও জনҝ ϕেযাজҝ  সјাবҝ ϕিতΝοয়া িকᅀ কীভােব বা কীভােব
έস এখন ঘটেছ ϕিতΝοয়াΜটেক কџনা কেরেছ এΜট িতিন যা ϕѷাব কেরিছেলন
 তাই িতিন যা
ϕѷাব কেরিছেলন έয এΜট একΜট সাধারণ ধারণা যার মােন হল বা পূেব κর সমীকরণ έযΜট হল এর িবেয়াগ rna k ae ea
ওভােরর সমান  rt
 তাই এখােন আপিন έদখেত পােИন έয আিম έক ϕিতѸািপত কেরিছ যা মূলত আমােদর সΝοয়করণe ea 
শΝЅ এΜট একΜট সাধারণ ধারণা িকভােব ϕিতΝοয়া হয় Μঠক আেছ এΜট একΜট সাধারণ ধারণা এবং িতিন যা বেলিছেলন এবং 
রাসায়িনক ভারসােমҝর মেতা ভারসামҝ ϕিতΜѮত হয় তার মেধҝ একΜট ভারসামҝ ϕিতΜѮত হয় Ѿাভািবক এবং সΝοয় 
িবΝοয়াকারী অণু Μঠক আেছ
 তাই আমােক এই দΜুট শяেক আнারলাইন করেত িদন যােত আরএনএ কী ϕѷাব কেরেছন িতিন বেলিছেলন
έয এΜট আসেলই তাপমাϏা িনভκরতার একΜট সাধারণ ধারণা  একΜট িনিদκѭ
ϕিতΝοয়া বা έকােনা ϕদЫ ϕিতΝοয়া বলুন এবং 
আপিন έয অিভবҝΝЅΜট έদেখেছন তার বҝাখҝা έদওয়ার ϕΝοয়ায় িতিন বেলেছন έয দΜুট
ধরেনর অণু ϕিতΝοয়া অণুর মেধҝ একΜট ভারসামҝ অΝজκত হয় একΜট Ѿাভািবক িবΝοয়াকারী অণু এবং
অনҝΜট একΜট  সΝοয় ϕিতΝοয়া অণু এখন έকবলমাϏ এই দΜুট শেяর еারা Ѿাভািবক এবং সΝοয়
আপিন বুঝেত পােরন έয িতিন 
আপনার ϕিতΝοয়া িসেѶেম বা ϕিতΝοয়া জাহােজ উপিѸত অণুর ϕকােরর মেধҝ একΜট পাথ κকҝ ίতির করেছন έযখােন 
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আপিন ϕিতΝοয়াΜট পিরচালনা করেছন Ѿাভািবক
িবΝοয়াক অণু মােন তারা Ѿাভািবক সΝοয় িবΝοয়ক অণু আপিন
জােনন সΝοয় শেяর অথ κ হল তারা একΜট িনিদκѭ ϕিতΝοয়ার িদেক আরও সΝοয় থােক এখন আমরা
এই সΝοয় িবΝοয়ক অণু বলেত আমরা যা বΝুঝ তা আমরা শীσই έদখেত পাব িকᅀ আপিন এখনই বুঝেত
পারেছন έয িতিন έয
έকােনা মুহেূত κ একΜট ϕিতΝοয়া জাহােজ উপিѸত অণুর দুΜট ሸেপর মেধҝ একΜট পাথ κকҝ করেত সϠম িবΝοয়ক অণვুিলর 
একΜট Ѿাভািবক έসট এবং
অনҝΜট িবΝοয়ক অণুর একΜট সΝοয় έসট এবং এΜট বলার অেপϠা রােখ না έয এΜট
িবΝοয়ক অণুর সΝοয় έসট যা অবেশেষ পেণҝর িদেক যােব এবং ϕকৃতপেϠ
আপনােক সΜঠকভােব পণҝვিল έদেব  এই কারেণই এেদরেক সΝοয় চΦ িѣর অণু বলা হয়
কারণ তারা যেথѭ সΝοয় যােত তারা ϕিতΝοয়ায় έয έকােনা পিরবতκেনর মাধҝেম পেণҝর জф িদেত পাের
Μঠক আেছ এখন έদখুন আেজκিনস আপিন জােনন έয িতিন তার উপনҝােসর মূলҝ έপেয়েছন তার জনҝ একΜট
έনােবল পুরѴার  উম আপিন ইেলেϢালাইΜটক িডেসািসেয়শেনর তϬΜট
জােনন
 তাই িতিন এই ΝজিনসΜটর জনҝ έনােবল পুরѴার পানিন এই ΝজিনসΜটর তাপমাϏা িনভκরতা
ϕিতΝοয়া হার এবং িতিন জােনন έয কেয়কΜট িবΝοয়ার উপর কাজ করেছন িতিন έয িবΝοয়ার
উপর কাজ করিছেলন তার মেধҝ একΜট হল έবেতর িচিনর উѝােনা Μঠক
 তাই  আরেডিনয়াস έয ϕিতΝοয়াΜটর
উপর কাজ করিছেলন তার মেধҝ একΜট হল έবেতর িচিনর িবপরীত এবং এখােন িতিন বেলিছেলন έয িবপরীত ϕΝοয়া 
চলাকালীন িবপরীতΜট আনা হয়িন একΜট সাধারণ έবেতর িচিনর অণু еারা উѝােনা হয়িন এΜট
একΜট সাধারণ έবেতর িচিনর অণু еারা আনা হয়িন িকᅀ একΜট পদাথ κ যা িতিন উেѣখ কেরেছন বা িতিন উেѣখ কেরেছন έয 
িতিন সΝοয় έবেতর িচিনর অণু িহসােব উেѣখ কেরেছন িকᅀ একΜট পদাথ κ িকᅀ একΜট পদাথ κ িতিন সΝοয় έবেতর
িচিনর অণু বা সΝοয় কҝাхার িহেসেব উেѣখ কেরেছন এবং এটা বলার অেপϠা রােখ না έয এই
ϕিতΝοয়ার হার বা ϕিতΝοয়ার হার সΝοয় অণুর ঘনেЯর সমানুপািতক
তাই যিদ আিম িলিখ তাহেল িতিন বেলেছন έয িবΝοয়ার হার আনুপািতক আনুপািতক  এই সΝοয় আেখর িচিনর অণვুিলর 
জনҝ Μঠক তাই
সΝοয় এই শяΜটর ভূিমকাΜট িছল একΜট মূল পদেϠপ িছল অҝােরিনয়াস তার ϕѷােব বা
তার সাধারণীকরেণ লাল রািশর সমান বা έসই অিভবҝΝЅ সমানk  k 

έথেক িবেয়াগ এখন еারা  আসুন আমরা একΜট পিরকিџত έϕাফাইল আকঁেত έচѭা কির যা আপিন জােননae ea rt 
έয আমরা এর еারা কী έবাঝােত চাইিছ
 তাই একΜট খুব সাধারণ পিরকিџত έϕাফাইল έথেক ზ჈ ক჈ন
 তাই এখােন

অেϠ আমার িকছΦ  আেছ অেϠর উপর ϕিতΝοয়া ѸানাВ িহসােব পিরিচতx y 
 তাই এΜট অেϠর উপর আমার ϕিতΝοয়া ѸানাВy 
আমার কােছ যা আেছ তা সјাবҝ শΝЅ িহসােব পিরিচত
 তাই অেϠ আমারx 

অেϠ সјাবҝ শΝЅেত ϕিতΝοয়া সমуয় আেছy 
 তাই যিদ এΜট আমার িবΝοয়াক হয়  এটা হেব আমার িরঅҝাЄҝাл έϕাডাЄ 
হেব  এখােন আমার কােছ একΜট έϕাডাЄ আেছ Μঠকই এবং িরঅҝাЄҝাл έথেক έϕাডােЄ যাওয়ার পেথ
িরঅҝাЄҝাл έথেক έϕাডােЄ যাওয়ার পেথ যিদ আপিন মেন রােখন έয ভারসামҝ সমীকরণ সѕেকκ আমরা কথা বলিছ
আমরা িক বলেত পাির তা হল যিদ আিম এই সেব κাЗΜট ςহণ কির  ই ওয়ান রাইট িহসােব έলেবল করা έযেত পাের তারপর 
যিদ আিম এই
লাইনΜট অনҝ িদেক ϕসািরত কির তাহেল আিম বলেত পাির এখান έথেক এখােন ই মাইনাস 1 ডান তারপর িবΝοয়াক এবং 
পণҝვিলর মেধҝ পাথ κকҝΜট হল আপনার έডѝা ইউ নট  এই অিভবҝΝЅΜটর সাধারণ ჉পΜট িক
বা বরং এই আহ ъটΜট িক বেল  িবΝοয়কΜটর
সјাবҝতা এবং পেণҝর সјাবҝতা আপনার অভҝоরীণ শΝЅেত পিরবতκেনর সমান যা এখন একΜট
আদশ κ অভҝоরীণ শΝЅ যখন িবΝοয়াকেক পেণҝ έযেত হয় যখন িবΝοয়ােক
পেণҝ έযেত হয় িবΝοয়াকΜটর কােছ কী আেছ  সјাবҝ শΝЅর িক
হয়  আপিন  িরঅҝাЄҝােлর উৎপাদন শΝЅ έথেক ზ჈ কেরন তারপের আপিন ধীের ধীের আউটপুট ডানিদেক িনেয় যান 
তারপর
আপিন সেব κােЗ έপৗηছােনার পের আপিন সেব κােЗ έপৗηছান একবার আপিন অনҝ িদেক চেল έগেল
এΜট সব κািধক ডান
 তাই এΜট হল সব κািধক সјাবҝ শΝЅ একবার আপিন অনҝ
িদেক চেল έগেল আপিন আবার έদখেত পােবন έয সјাবনা কেম έযেত ზ჈ কেরেছ
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 তাই আপিন পণҝვিলেত έনেম এেসেছন
তাই  িবΝοয়কვিলেক পেণҝর িদেক έযেত হেল তােদর
একΜট শΝЅ বাধা অিতοম করেত হেব যা ই ওয়ান িদেয় έদওয়া হয় Μঠক আেছ
 তাই এই ই এক হল শΝЅ
বাধা অনҝিদেক যিদ পণҝვিলেক িবΝοয়াকვিলর কােছ িফের আসেত হয়  surmount
একΜট এনাΝজκ বҝািরয়ার যা িবেয়াগ ওয়ান еারা έদওয়া হয় এবং আিম আেগও বেলিছ έয ই ওয়ানe   
হল ফরওয়াডκ িবΝοয়ার সােথ যЅু শΝЅ এবং িবেয়াগ ওয়ান হলe 
পѥাৎমুখী িবΝοয়ার সােথ যЅু শΝЅ
 তাই এই ই ওয়ান বা ই মাইনাস ওয়ান বা আপিন  জািন আমােদর ই ওয়ান বলুন কারণ
আমরা আপনার 
িদেক তাকােত অভҝѷ  অҝািЄেভশন এনাΝজκ আমরা এই িবষেয় আরও কথা বলব যখন আমরা পরবতλ
িবষয়ვিলেত যােবা যা একΜট পিরকিџত শΝЅ έϕাফাইল έদখার িবষেয় ϕাথিমক ϕিতΝοয়া সѕেকκ এবং έদখুন
এΜট আমােদর কী তথҝ έদয় িকᅀ আপাতত এΜট আমােদর জনҝ যেথѭ  এইরকম
একΜট িনিদκѭ ъেটর খািল ϕেয়াজনীয় ίবিশѭҝვিল বুঝেত পােরন έযখােন আপনােক যিদ িবΝοয়ক έথেক িবস্তৃত
িদেক έযেত হয়  আপনােক সјাবҝ শΝЅেত উপের έযেত হেব ডােন সেব κােЗ έপৗηছােত একবার
আপিন সেব κােЗ έপৗηেছ έগেল আপিন সেব κােЗ έপৗηছান তারপর আপিন ίতির করেবন  পেণҝর িদেক একΜট ϊানΝজশন,
 তাই এই
έѶটΜট এখােন এই έѶটেক ϊানΝজশন έѶট
বেল এর
মােন এই হল έসই অবѸা যার মাধҝেম আিম আমার িবΝοয়াকারী έথেক পণҝვিলেত Ѹানাоর কির এবং έস
কারেণ এΜটেক ϊানΝজশন έѶট বলা হয় এবং Ѻѭতই এΜট ডায়াςােম έযভােব িচΝϏত করা হেয়েছ έসΜট
হল έসই অবѸা যা আপনার সјাবҝ শΝЅর শীেষ κ রেয়েছ
মােন সেব κাЗ শΝЅ থাকা,
 তাই έয মুহেূত κ আপিন Ѹানাоেরর দুই িদেক চেল যান তখন কী
ঘেট তা হল আপনার সјাবҝ শΝЅ কেম যায় Μঠক
 তাই আপিন যিদ এখান έথেক এখােন যােИন তাহেল সјাবҝ
শΝЅΜট গিতশীল হেব  ϊানΝজশন έѶেট িফের আেস এখন έয মুহেূত κ আপিন ϊানΝজশন έѶেটর অনҝ িদেক যােবন
έযটা ঘটেছ এখন আপিন έϕাডাЄ সাইেড যােИন তাই
আবােরা উৎপাদন কমেত ზ჈ কেরেছ কারণ আপনার পণҝ Μঠক হেত ზ჈ কেরেছ িকᅀ এর
মেধҝ একটা শΝЅ আেছ  έয ϕিতবсকতা িবΝοয়াকারীেদরেক পেণҝর সাইেট যাওয়ার জনҝ অিতοম করেত হেব
এবং এই শΝЅ বাধাΜট মূলত আপনার সΝοয়করণ শΝЅ িহসােব έদওয়া হয় যা ইএ Μঠক আেছ
আেরকΜট িবষয় হল আপিন যিদ আপনার বইვিল έদেখন আপিন এমনিক একΜট এনিসআরিড বই বা অনҝ িকছΦ  বই জােনন  
আপিন
έদখেবন έয িবΝοয়ক এবং পেণҝর মেধҝ এই পাথ κকҝΜট έলখারdel u naught 
পিরবেতκ এΜট অেনকবার িহসােব έলখা হেয়েছ িকᅀ িচоা করেবন না এΜট έকানওdel h naught 
সমসҝা নয় 
 তাই আসুন আমরা έদিখ আিম িক বলেত চাইিছ
 তাই মেন রাখেবন আমরা  এখনই এর উপর έফাকাস করিছdel u naught 
তাই আপিন জােনন έয এই সѕেকκ িচоা ক჈ন আমরা তাপগিতিবদҝা έথেক জািন έয h
সমান Μঠক তারপর একবার আমার কােছ এΜট আেছ আিম িলখেত পাির έয আমার যিদ একΜট সসীম থােকe plus pv 
এনথালিপ এর έডѝায় পিরবতκন έযখােন এনথালিপ ওহ Μঠক আেছh h 
 তাই আিম আেরকΜট আহ বҝবহার কেরিছ তাই
আমােক এই έহাўΜটেক আবার িলখেত িদন ზধু আমােক এΜটেক আবার িলখেত িদন আমােক
কাগেজর আেরকΜট শীট িনেত িদন আপিন শীσই বুঝেত পারেবন έকন আমােক আবার িলখেত হেব  আিম
বলিছ বা আপনার এনথালিপ সমান ডানdel h u plus pv 
 তাই আপনার এনথালিপ সমান ъাসh u 

এর আেগ আিম একΜট έলখার আেগ িকᅀ এছাড়াও আপিন জােনন έয অভҝоরীণ শΝЅর ϕতীক িহসােব pv ah e e ah 
বҝব჊ত হয়
িকᅀ তারপর আিম  আমার সΝοয়করণ শΝЅর জনҝ বҝবহার করিছলামe 
 তাই আপিন িবϘাо হেত পােরন তাই
আিম িফের এেসিছ এবং ই বҝবহার করিছ কারণ এΜটই িছল যা আিমও বҝবহার কেরিছলাম িবΝοয়ক এবং পণҝვিলর মেধҝ 
এই পাথ κকҝΜট িচΝϏত করার জনҝ
সјাবҝ শΝЅর পাথ κকҝ Μঠক আেছ এখন মেন রাখেবন
আমরা িক িদেয় ზ჈ কেরিছ  আমরা বেলিছ 
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έয বা আেছ িকনা এই িবষেয় আপনার িবϘাо হওয়া উিচত নয় কারণ এখন delta u naught delta h naught 
আিম যিদ এ একΜট সীিমত পিরবতκন খুΝঁজh 
তাহেল এΜট έডѝা ইউ ъাস έডѝা এর সমান হেব এΜটেক আবার έলখা έযেত পাের  έডѝা ইউ  ъাস িপ έডѝা িভ ъাস pv 
িভ έডѝা িপ ডান
 তাই এΜট έডѝা Μঠক আেছ এখন ধ჈ন এখন ধ჈ন যিদ আপিন মেন রাখেতনh 
έয এই এর উপের যা আিম িলেখিছলাম আিম এΜটেক একΜট আংিশক έডিরেভΜটভ রাইট িহসােবd ln kc dt 
িলেখিছলাম 
 তাই এΜট িছল  ቀব চাপ এ এর έবিশdel ln kc p del t 
 তাই কারণ
এΜট ቀবক চাপ কারণ এΜট ቀবক চাপ তাহেল del p
শূনҝ হওয়া উিচত
 তাই এখন এΜট আবার িলিখ তাহেল আিম আবার িলখেত পাির έডѝা হলh 
έডѝা ইউ ъাস έডѝা িভ ъাস িভ έডѝা িপ এখন ቀবক চােপ ቀবক চােপ έডѝা শূেনҝর সমানp 
যার মােন এΜট শূেনҝর সমান
 তাই έয মুহেূত κ আিম িলখব έয আমার কােছ έডѝা

হল έডѝা ъাস έডѝা এই মুহেূত κ ঘনীভূত পয κায়ვিলর ϕিতΝοয়াვিলর জনҝ ϕিতΝοয়াვিলর জনҝh u p v 
কΜঠন বা কΜঠন অবѸায় িবΝοয়ার জনҝ এবং সমাধানვিলর জনҝ ভিলউম পিরবতκন খুব έছাট আমরা এটা Μঠক জািন ভিলউম
পিরবতκনΜট
খুবই έছাট
 তাই আমরা িলখেত পাির έডѝা ϕায় শূেনҝর সমানv 
তাই  কΜঠন এবং ϒবণვিলর জনҝ ডান বা তরল অবѸায় িলখেত পাির
έয  έডѝা এইচ έডѝা ইউ এর সমান
 তাই এখন িফের যান
আমরা έযΜট έথেক বা সѕেকκ আেলাচনা ზ჈ কেরিছলাম
 তাই আমরা এই ব-еীেপর কথা বলিছ৷ তাহেল কΜঠন এবং তরল হল সমাধােনর জনҝ
έযখােন ϕিতΝοয়াვিল সমাধােন ঘটেছ৷ তাহেল আমােদর সরাসির এই ব-еীপΜট আেছ  u

িকছΦ  না έকান সমসҝা έনই Μঠক আেছ িকᅀ গҝাস গҝাস সѕেকκ িক আিম এটাnought is equal to delta h 
বলেত পাির না Μঠক আেছ
 তাই আসুন আমরা আবার গҝাস έফজ িবΝοয়া সѕেকκ কথা বিল আমরা έডѝা έথেক ზ჈ কির

সমান έডѝা ъাস έডѝা এখন মেন আেছ আমােদর িছল  বেলন έযh u v 
চাপ একΜট ቀবক অিধকার িছল আসুন গҝােসর অণুর জনҝ আদশ κ গҝাস আচরণ িবেবচনা কির Μঠক আেছ এখন আদশ κ গҝাস 
সমীকরণ έথেক ზ჈ কের
έযখােন িѸর তাপমাϏায় এর সমান এবং িѸর তাপমাϏায় চাপpv nrt 
এবং চাপ আিম িলখেত পাির έডѝা έডѝা এনআরΜট এর সমান হল খুব সহজ Μঠক আিম এখােন এই িপ έডѝাp v is  

ফҝাЄরΜট έদখিছলাম আদশ κ গҝােসর জনҝ িপিভ সমান আরΜট এর জনҝ এখন আিম έসই শতκვিল িনেয়িছ έযখােন v n
আমার
চাপ িѸর এবং আমার তাপমাϏা  ও িѸর আেছre
 তাই যিদ আিম এই সমীকরেণর পিরবতκেনর িদেক তাকাই

পিরবতκন হেব না কারণ িѸর আেছ পিরবতκন হেব না কারণ িѸরp p t t 
একΜট ቀবক এΜট পিরবতκন হেব না ডান ϕিতѸািপত হেয়েছ  এখন еারা কারণ আপিনr vi del v 

জােনন έয আয়তন পিরবিত κত হেত পাের গҝােসর έϠেϏ Ѻѭতই পিরবিত κত হেব তাহেল আয়তেনর এই
পিরবতκনΜট έডѝা এর সমান Μঠকnrt-
 তাই এখন আমরা যা করেত পাির তা হল আমরা এই έডѝা িনেত পাির έডѝা p v nr

এর সমান এবং  এই সমীকরেণ এΜটেক আবার বҝবহার ক჈ন  t 
পেণҝর িদেক িবΝοয়া কের এমন অবѸার অধীেন έযখােন যিদ έডѝা শূেনҝর সমান হয় তাহেল যিদ έডѝা শূেনҝর n n 
সমান হয় তাহেল আপিন সেД সেД
বুঝেত পারেবন έয έডѝা সমান έডѝা Μঠকh u 
 তাই আবার িফের যাΝИ আমরা যা έথেক ზ჈ কেরিছ
তাই έডѝার জনҝ মেন রাখেবন  সমান শূনҝ এΜট সরাসির έডѝা হেত έবিরেয় আেস  নাহn h 
এখন যিদ έডѝা শূেনҝর সমান না হয় এমনিক যিদ έডѝা শূেনҝর সমান না হয় তাহেল িক হেবn 
έদখুন এবং এვিল ቀবক Μঠকr t 
 তাই এই έডѝা ϕিতѸািপত হয় এক দুই еারা ϕিতѸািপত হয়n 
যাই έহাক না έকন এবং এখনও আপনার থাকেব έডѝা এইচ এবং έডѝা ইউ এর মেধҝ একΜট কায κকরী সѕকκ তাই
এর মােন যিদ বলা হয় έডѝা সমান তাহেল έডѝা ইউেক έডѝা িবেয়াগ еারা ϕিতѸািপত করা έযেত পােরn r  t h rt 
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এবং
 তাই আপনােক িবরЅ করেত হেব না আিম এখােন έয পিরভাষাΜট বҝবহার কেরিছ,
বরং আপিন জােনন έয থােম κাডাইনািমক পҝারািমটারΜট এখােন বҝবহার করা হেয়েছ িবΝοয়ক এবং পেণҝর মেধҝ সјাবҝ 
শΝЅর পাথ κকҝ বণ κনা করার
জনҝ কারণ কΜঠন এবং তরলვিলর জনҝ এΜটর ϕিতΝοয়াვিল
কΜঠন অবѸায় বা তরল অবѸায় ঘটেত সমসҝা হয় না সমাধানΜট এΜটেক বেল  ቀবক চােপ সবসময় έডѝার সমান হয়
না কারণ ϕথমত ϕিতΝοয়াვিল সাধারণত ቀবক চােপ পিরলিϠত হয়
এবং িеতীয়ত এই িসেѶমვিলর জনҝ ভিলউম পিরবতκন হয় έয কΜঠন এবং তরলვিল এত কম থােক
έডѝা έত মূলত শূেনҝর সমান অিধকার যিদও গҝােসর έϠেϏv 
আমরা যা িবেবচনা করিছ তা আমরা সবসময় বলেত পাির িѸর এবং আমােদর আেছ έডѝা হল έডѝা t p p v nr

এর সমান এবং তারপর এিগেয় িগেয় বলুন Μঠক আেছ যিদ  আমার কােছ আেছ έডѝা শূেনҝর সমান তারপর έডѝা t n h 
হেব
έডѝা এর সমান যিদ έডѝা শূেনҝর সমান না হয় তাহেলও আিম জািন έয έডѝা হল έডѝাu n h 

ъাস έডѝা যার িকছΦ  মান থাকেব এবং তারপর  আিম সব κদাu n rt 
এই έডѝা еারা έক ϕিতѸাপন করেত পাির যােত আপিন কীভােব জােনন এই দΜুট Νজিনেসর সѕকκh ok delta u 
Μঠক আেছ এখন আমােদর আেলাচনার উপর িভিЫ কের আপিন জােনন έয আমরা এখােন িক
করিছলাম চলুন আমরা এই সΝοয়করণ শΝЅΜটেক একΜট έথেক আবার έদখার έচѭা কির  িভт
দৃΜѭেকাণ
 তাই দৃΜѭেকাণΜট িনেєাЅ ধ჈ন একΜট িসেѶম আেছ έযখােন এক έমাল বায়বীয় িবΝοয়ক আেছ Μঠক আেছ এক έমাল 
গҝাসীয় িবΝοয়ক এখন এক έমাল আপিন জােনন অҝােভাগােόার সংখҝা ছয় পেয়л শূনҝ
দুই িতন έথেক দশ έথেক έতইশ অণু এখন ϕѨ হল এ  তাপমাϏা িনধ κারণ করেল অণুვিলরac 
িনজѾ গিতশΝЅ থাকেব যা আপিন জােনন έয গҝাসვিলর এই গিতগত তেϬ িফের যান Μঠক আেছ
 তাই অণვুিলর
গিতশΝЅ থাকেব িকᅀ আপিন যিদ জােনন έয আমার একΜট িনিদκѭ
তাপমাϏা থােক তাহেল বলব έকলিভেনর সমান এখােন যা ঘেরর তাপমাϏার কাছাকািছ,t 300 
আপিন ϕিতΜট অণু έথেক কী আশা কেরন যার মােন এই ছয়Μট পেয়েлর ϕিতΜট আপিন জােনন এই দশ έথেক
িবশΜট অণুর শΝЅ িক ϕিতΜট অণুর গিতশΝЅ একই থাকেব না তাই
হয় যখন একΜট িনিদκѭ সমেয়  তাপমাϏা একΜট িনিদκѭ তাপমাϏা এবং আিম
গҝাসীয় িবΝοয়ার কথা বলিছ এΜট গҝােসর গিতগত তেϬ িফের যায় Μঠক আপিন
িনѥয়ই এΜট অনҝ έকানও έϜিণেত কেরেছন
 তাই একΜট িনিদκѭ তাপমাϏায় যা
ঘেট তা হল িসেѶেমর সমѷ অণვুিলর সমѷ অণু থােক না  একই গিতশΝЅ Μঠক আেছ
 তাই তােদর
কােছ একই গিতশΝЅ έনই বরং এর পিরবেতκ িক হেব
আপনার একΜট িবতরণ আেছ যা এর একΜট িবতরণ ইেনΜটক এনাΝজκ িসেѶেম গিতশΝЅর একΜট বлন িবদҝমান এবং এই k 
বлনΜট তাপমাϏার উপর িনভκর কের
 তাই এΜট ვ჈Яপূণ κ এই বлনΜট
এখন তাপমাϏার উপর িনভκর কের এমনিক আহ আপিন আেগ জােনন έয িবতরণ έদখােনার আেগ আপিন
জােনন না έয িবতরেণর খুব িবশদΜট έদখেবন না আপিন জােনন έয সমীকরণΜট িকেসর
উপর িভিЫ কের িবতরণ করা হেয়েছ এবং
 তাই আিম ზধু আপনােক বлন έদখাব যােত আপিন একΜট অনুভব করেত পােরন
যা আপিন জােনন এই কΜঠন সমীকরণΜট হল এই সΝοয়করণΜট কী সѕেকκ এবং
Μঠক আেছ এখন এই িবতরণΜট  বলেছ এটা এখন তাপমাϏার উপর িনভκর কের এটা সুѺѭ Μঠক
আেগ আমােদর িডিϾিবউশন িনেয় িচоা না করা যাক যিদ আমার একটা িনিদκѭ তাপমাϏা থােক বলুন
িতনশ έকলিভন, গিতশΝЅ বেল ই এক এখন যিদ আিম তাপমাϏা বািড়েয় ছয়েশা
έকলিভন কির তাহেল অবশҝই ϕাথλ যােИন  সΜঠকভােব বাড়ােত িকᅀ এখন পাথ κকҝ হল
আিম একΜট অণুর কথা বলিছ না কারণ আমােদর কােছ আেছ আিম έѶটমҝান ίতির কেরিছ  কাগেজর এই পূব κবতλ
িশটΜটেত বলা হেয়েছ έয একΜট িনিদκѭ তাপমাϏায় একΜট িসেѶেম এতვিল অণু থােক বা
এতვিল অণু থােক না ϕিতΜট অণুেত একই গিতশΝЅ থাকেব তাই
এখন Ѻѭতই িবতরণ হেব যিদ আিম আমার তাপমাϏা বাড়াই έয  মােন
আিম আমার তাপমাϏা পিরবতκন কির আিম আমার গিতশΝЅও পিরবতκন কির যিদ আিম আমার গিতশΝЅ পিরবতκন কির 
তাহেল আিমও
আমার গিতশΝЅর বлনেক ϕভািবত করেত চেলিছ এবং এΜট কীভােব হয় তেব ϕথম মদ
আমােদরেক জানেত িদন έয গিতশΝЅর বлনΜট έদখুন
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 তাই  এই বлনΜট
সব κϕথম মҝাЊওেয়ল এবং έবাѝজমҝান еারা ϕѷািবত হেয়িছল মҝাЊওেয়ল এবং έবাডκসমҝান еারা বФেনর ϕѷাব করা 
হেয়িছেলা সমীকরেণর
একΜট িসিরেজর মাধҝেম যা তারা ϕাч কেরেছ তাই
এই বлনΜট έকমন έদখায়
 তাই এΜট গিতশΝЅ Μঠক আেছ
 তাই এΜট গিতশΝЅ
 তাই এই িদেক  অণুর ভЍাংশ হেব Μঠক আেছ এবং িডিϾিবউশনΜট
έকমন έদখায়
 তাই এΜটেক এরকম έদখােত হেব
 তাই িডিϾিবউশনΜট এর মেতা έদখােব  o k
এখন
 তাই অেϠ আপনার গিতশΝЅ আেছ আিম আপনােক বলেবা আিম অণুর ভЍাংশ еারা আিম িক বলেত চাইিছ x 
এখনই আপনােক বলব িকᅀ বлেনর একΜট ვ჈Яপূণ κ ίবিশѭҝ έদখুন
এΜট একΜট বлন
 তাই একΜট সসীম ϕѸ আেছ এΜটর নয়  একΜট একক έরখা
এΜট একΜট সীিমত ϕѸ এর মােন িক এর মােন আপনার কােছ গিতশΝЅর একΜট পিরসীমা রেয়েছ
ϕায় শূনҝ έথেক ზ჈ কের অনҝ িদেক ডানিদেক
 তাই এΜট হল িবতরণ έকান
না έকানভােব έকাথাও έকাথাও গিতগত শΝЅর মান িশখেরর মেধҝ যােত কের  অণুর একΜট ভЍাংশ থাকেব
έযখােন সব κািধক গিতশΝЅ থাকেব এবং έযখােন অণুვিলর ভЍাংশ শীেষ κ উঠেছ
তাই এর মােন এই মান আেছ
 তাই যিদ আিম বিল Μঠক আেছ এবং আিম এই িদেকও ϕসািরত কির তাহেল আপিন
έদখেত পােবন έয ভЍাংশΜট কারণ  একΜট ভЍাংশ রেয়েছ  সјাবҝ গিতশΝЅ এΜট সবেচেয় সјাবҝ গিতশΝЅর সােথ ost 
িমেল যায় έকন এΜট সবেচেয় সјাবҝ কারণ আপিন বুঝেত পােরন
έয অণুვিলর সব κািধক ভЍাংেশ এই গিতশΝЅ রেয়েছ এবং
 তাই এΜটেক
সবেচেয় সјাবҝ গিতশΝЅ বলা হয় িকᅀ আবার έদখুন έয এΜট একΜট নয়  έরখা িকᅀ
এΜট একΜট সীিমত ϕѸিবিশѭ একΜট বлন যার মােন এই তাপমাϏায় বলুন
এΜট Μট হল িতনশ έকলিভেনর সমান আমার িসেѶেম এতვিল অণু রেয়েছ ϕিতΜট
অণুেত Μঠক একই গিতশΝЅ έনই έসখােন গিতশΝЅর একΜট িবতরণ রেয়েছ
এই পিরসেরর উপর ზধু
 তাই নয় έয বФন একΜট িনিদκѭ িবрেুতও
শীেষ κ থােক অϠ έথেক পিরϏাণ έপেত এই িশখরΜট এই গিতশΝЅযЅু অণুর সব κািধক ভЍাংেশর সােথ িমেল যায়y 
এবং কারণ অণুვিলর সব κািধক ভЍাংশΜটেত এই গিতশΝЅ রেয়েছ  এΜটেক
সবেচেয় সјাবҝ গিতশΝЅ বলা হয় কারণ অণুর সব κািধক ভЍাংেশ এΜট
থাকেত বা থাকেত έদখা যায়  সবেচেয় সјাবҝ গিতশΝЅ Μঠক আেছ আমরা আবার তΦ লনা করেত িফের
আসব έযখােন আমরা জানেত পারব έয আপিন একΜট উЗ তাপমাϏা িনেত পােরন এবং এই বлনΜট কীভােব পিরবিত κত
হয় তা έদখেবন কারণ আপিন জােনন আমরা যা করিছ তা আমরা করিছ    আমরা এই এর সমীকরণΜট সΜঠকভােব rna 
έবাঝার έচѭা করিছ  আপিন তাপমাϏা পিরবতκন করার 
সােথ সােথ কী ঘটেত পাের έস সѕেকκ আরও গভীর অоদৃκΜѭ পাওয়ার έচѭা করা একΜট ভাল উপায়
Μঠক আেছ এই ভЍাংশΜট সѕেকκ কী
 তাই ভЍাংশΜট হল  
 তাই আপিন বলেছন έয Μঠক আেছ আহ্
ধ჈ন িসেѶেম έমাট অণুর সংখҝা যিদ έমাটn  
সংখҝার অণুΜট সΜঠক হয় তাহেল আপনার একΜট িনিদκѭ ভЍাংশ আেছ ভЍাংশΜট িকn 
তাই ভЍাংশΜট еারা ভЍাংশΜট ne n ne
еারা n
 তাই িক বলা হয় হল গিতশΝЅ সѕт অণვুিলর সংখҝাne 
 তাই এΜটেক বলা হয়  এবং έযমনΜট আমরা έদেখিছne 
িপক এর আেগ িবতরেণর িশখর  িপক িডিϾিবউশেনর িশখর এΜট সবেচেয় সјাবҝ গিতশΝЅর সােথ িমেল যায় Μঠক আেছ যা 
আিম এিড়েয়
যাΝИ
 তাই এর িশখর  িডিϾিবউশনΜট মসেফট গিতশΝЅর সােথ িমেল যায় এবং এΜট έযেকানও
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যা িনিদκѭ গিতশΝЅযЅু অণুর সংখҝা এবং
 তাই আপিন আবার িফের যান এবং আপিন যিদ

еারা ভЍাংশ সѕেকκ িচоা কেরন তেব এΜট আপনােক বেল έয আমার কােছ এই িবрΜুট আেছ  সব κািধকn 
ভЍাংশ মােন আমার কােছ সব κািধক সংখҝক অণু রেয়েছ যা আমােক গিতশΝЅর এই মান িদেИ
এবং έযেহতΦ  সব κািধক অণვুিল আপনােক গিতশΝЅর έসই মান িদেИ
 তাই এই ভЍাংেশর সােথ সѕিকκত

অϠ έথেক গিতশΝЅ পড়া হেИ  সবেচেয়x 
সјাবҝ গিতশΝЅেক বলা হয় যতটা সহজ έসই মহান এখন বুঝেত έপেরেছন έয গিতশΝЅর একΜট বлন আেছ
এবং আপিন জােনন έয বлন একΜট িনিদκѭ িবрেুত
থােক যােক সবেচেয় সјাবҝ গিতশΝЅ বেল চলুন έদখা যাক িকভােব এই বлনΜট পিরবিত κত হয়  একΜট
তাপমাϏা পিরবতκন করা যাক
 তাই এখন আবার έদখা যাক এখােন আমার ϕিতΝοয়া সমуয় আেছ এবং এΜট আবার আেগর মত আমার ϖҝািЄ  অণুর উপর
এখন আমরা দΜুট তাপমাϏা িনই এটা
έকান বҝাপার না যতϠণ তারা দΜুট 
তাপমাϏা আলাদা হয়, তাহেল উদাহরণ Ѿ჉প আসুন একΜট তাপমাϏা িনই যা একΜট বлন
এই রকম,
 তাই এই তাপমাϏা Μট িতনশর সমান হেত িদন  έকলিভন
Μঠক আেছ এখন আেরকটা তাপমাϏা έনওয়া যাক এইবার এই তাপমাϏা
িতনশত έকলিভেনর έচেয় έবিশ এবং তাপমাϏা বলুন 600 έকলিভন বলুন
তাহেল এখন িক হয় আপিন έদেখন
 তাই আমােক আরও έবিশ তাপমাϏা িনেত
িদন
 তাই এটা আপনােক জানােত িদন  তাপমাϏা িনΝѥত ক჈ন έয এই তাপমাϏাΜট
বলুন έয আপিন 900 έকলিভন জােনন এখন িক হেয়েছ দΜুট Νজিনস একΜট হল
έয এখান έথেক এখােন যখন আিম তাপমাϏা পিরবতκন কির তখন বлনΜট খুব
িবস্তৃত হয় ზধু
 তাই নয় έয আমার িশখরΜট এখােন সবেচেয় έছাট মান িছল  έয িশখরΜট
এখােন িছল তা আসেলই এখােন έকাথাও চেল έগেছ
 তাই এΜট
সবেচেয় সјাবҝ গিতশΝЅ έবেড়েছ 3 এর তΦ লনায় একΜট উЗ তাপমাϏায়
00 έকলিভন
 তাই 900 έকলিভন আমার কােছ 300 έকলিভেনর তΦ লনায় মসেফট গিতশΝЅর একΜট উЗ মান আেছ 
আবার আহ অনςুহ কের উপলিѐ ক჈ন έয এই আহ আপিন জােনন έѴেল আকঁা হয়িন িকᅀ ზধুমাϏ
িবр ুίতির করার জনҝ এখনই মেন রাখেবন আিম  এই সΝοয়করণ শΝЅ Μঠক আেছ
তাই আমােক একΜট έরখা আকঁেত িদন έযখােন আিম বিল
 তাই আমােক একΜট έরখা আকঁেত িদন এবং আিম বিল έয এই গিতশΝЅ আিম একΜট ভΦ ল কেরিছ আিম দুঃিখত  এΜট
আমার ϕিতΝοয়া সমуয় নয় আিম এখনও έসই έমােড জািন
 তাই  এটা আপিন
জােনন έয আমরা έদিখেয়িছ έয এΜট আমার গিতশΝЅ 

এর সােথ িমেল যায়ea 
 তাই এই মুহেূত κ আমার অҝািЄেভশন এনাΝজκ হল ϕিতΝοয়া ঘটার জনҝ
অণুვিলর এই সΝοয়করণ শΝЅ থাকেত হেব যােত তারা বাধা অিতοম করেত পাের যার
অথ κ এই সјাবҝ শΝЅ পৃেѮর উপের বা সјাবҝ  শΝЅ এবং পেণҝর িদেক যান
তাই έপরЊাইেড যাওয়ার জনҝ এই অণვুিলর নূҝনতম শΝЅ έয নূҝনতম শΝЅ থাকা দরকার তা
হল ea
 তাই έয έকানও শΝЅ যা এর έচেয় έবিশea 
 তাই এর έচেয় έবিশ শΝЅর έযেকােনা অণুea 
সϠম হেব  পেণҝর ডানিদেক যান
 তাই আমােক έসই অংশΜট έসড করেত িদন যােত ϕথম
বοেরখা 300 έকলিভেনর জনҝ আপিন έদখেত পান έয ছায়াযЅু অНলΜট ডােন থাকা অণুর সংখҝা
বা ভЍাংশ έমাট ভЍাংশΜট έথেক έবিশ শΝЅ আেছ এমন অণুვিলর সংখҝায় ჉পাоিরত হয়ea 
তাই এই িবрেুত তারা যিদ এই শΝЅΜট এর έচেয় έবিশ থােক তেব তারাea 
অবশҝই পেণҝর িদেক যােবন এই িবষয়Μট িবেবচনা কের έয
আিম যখন 900 έকলিভেন যাই তখন পিরবতκন হয়িন যার অথ κ সΝοয়করণ শΝЅea 

Pru
tor
@
IIT
K



এখন বলুন তাপমাϏা Ѿাধীন এর জনҝ যিদ আপিন ছায়া ίতির কেরন একΜট িভт রঙ করার έচѭা করেছন তাহেল
আপিন έদখেত পােИন িক হেব আপিন έয ছায়াΜট έদখেত পােИন আপনার জনসংখҝা অেনক έবিশ হেব
 তাই যখন আিম έকলিভেন আিমWA  s 300 
ზধুমাϏ এই নীল ছায়াযЅু অНলΜটর িদেক তািকেয় িছলাম যখন আিম 900 έকলিভেন থািক তখন আিম ছায়াযЅু অНেলর 
িদেক তাকাΝИ
έয এΜট এবং Ѻѭতই নীলვিল সΜঠক কারণ তারাও িবতরেণর অধীেন পেড়
এবং এΜট অিবলেї আপনােক বেল έদয় έয আিম কখন  আমার তাপমাϏা έবেড়েছ আিম এর έচেয়ea 
έবিশ শΝЅসѕт অণুর ভЍাংেশর উপের উেঠিছ 
Μঠক আেছ Μঠক আেছ
 তাই এই আেলাচনা έথেক আমার έয কেয়কΜট পেয়л মেন রাখা উিচত তা হল যখন আিম আমার তাপমাϏা
309 έকলিভন έথেক বাড়াই তখন আমার বлন িবস্তৃত হয় যখন আমার  িডিϾিবউশন িবস্তৃত হেয় যায় এর
সােথ সােথ িপক মােনর একΜট Ѹানাоর হয় যা গিতশΝЅর সবেচেয় সјাবҝ
মান এখন উЗতর মােনর জনҝ এΜট έযৗΝЅক έকন আিম
এই িবতরেণর আেলাচনার ზ჈েত আপনােক বেলিছলাম έয যিদ আিম  আমার তাপমাϏা বΝৃд ক჈ন তাহেল Ѻѭতই
আমার গিতশΝЅ সΜঠকভােব বাড়েত চেলেছ এবং
 তাই এΜট িশখর Ѹানাоর еারা এখােন ϕিতফিলত হয়
উЗতর মান এই মুহেূত κ আমরা বেলিছ έয Μঠক আেছ আিম জািন έয আমােদর έϕাফাইেলর উপর িভিЫ কের
যা আপিন জােনন আমােক έদখেত িদন έয আিম এΜট έপেত পাির িকনা এই সјাবҝ শΝЅ έϕাফাইেলর উপর িভিЫ কের যা 
আমরা
এখােন আেগ আেঁকিছ
 তাই িবΝοয়াকেদর জনҝ এই উৎপাদন   শΝЅ έϕাফাইেলর উপর িভিЫ কের 
έϕাডাЄ সাইেড যান তােদর এই শΝЅর বাধােক িঘের রাখেত হেব যা еারা έদওয়া হয় অҝািЄেভশনea 
এনাΝজκ যােত অҝািЄেভশন এনাΝজκ হল έসই নূҝনতম শΝЅ যা এই িবΝοয়ক অণვুিলর
কােছ থাকা দরকার এখনই έϕাডাЄ সাইেড যাওয়ার জনҝ যখন আিম এΜট ςহণ কির এবং  এখােন িফের আসুন
এবং আিম বিল έয Μঠক আেছ বলুন আমার সΝοয়করণ শΝЅ এখােন έকাথাও আেছ ডান তারপর έযেকান শΝЅea 
একΜট অেথ κর έচেয় বড় έয সমѷ অণვুিলেক শΝЅর িভিЫর মান

এর έথেক έবিশ হেল একইভােব পেণҝর িদেক έযেত হেব যখন আিম বΝৃд কির  আমার তাপমাϏা িক ঘটেছ ea 
এর έচেয় έবিশ শΝЅ আেছ এমন অণুვিলর ভЍাংশও έবেড়েছ কারণ আমারea 

অণুর ভЍাংশ έবেড়েছ এΜট অিবলেї আপনােক বেল έয আমার কােছ অণুর উЗতর ভЍাংশ আেছ
এবং έসই কারেণ হারও έবিশ হেব এবং এই উЗতর ভЍাংশΜট έদওয়া হয়
ছায়াযЅু অНলვিলর еারা যা আিম এই Ѿতϴ বлনვিলর অধীেন আেছ আিম আশা কির আিম িনেজেক পিরѬার
করেত έপেরিছ আিম ზধু আপিন জােনন έয কেয়কΜট পেয়л িলখুন  আিম বললাম তাহেল তাপমাϏা বΝৃдর সােথ সােথ 
বлেনর 
িক হেব যিদ বлন বাড়ােনা হয় তাহেল িক হেব
 তাই একΜট িডিϾিবউশন িবস্তৃত হেয় িডিϾিবউশেনর িশখের Ѹানাоিরত হয় এবং গিতশΝЅর উЗ মােনর িদেক Ѹানাоিরত 
হয় এবং িতন িতনΜট এΜট সјবত সবেচেয় ვ჈Яপূণ κ Νজিনস ছায়াযЅু অংশΜট ছায়াযЅু অংশ যা έদখায় অণুর ভЍাংেশর 
ভЍাংেশর অণুর ভЍাংেশ 

এর έচেয় έবিশ শΝЅ রেয়েছ ছায়াযুЅ অংশ যা έদখায় έযea 
অণুর ভЍাংেশ έথেক έবিশ শΝЅ রেয়েছ έয ছায়াযЅু অংেশর έϠϏফল  বΝৃд পায় তাপমাϏা বΝৃдর সােথ সােথ তাপমাϏা ea 
বΝৃд পায়  έবেড়েছ
এবং এΜট έদখােনা έযেত পাের তা έদখােনা έযেত পাের
 তাই যিদ এিরয়া বΝৃдর সােথ সােথi 
তাপমাϏা έবেড় যায় এবং তা হেত পাের  έদখােনা হেয়েছ έয 
অিতিরЅ শΝЅ থাকা অণুর ভЍাংেশর অিতিরЅ শΝЅ রেয়েছ যা অিতিরЅ শΝЅ যা এর অিতিরЅ শΝЅ যা еারা ea rt eea
еারা έদওয়া হয় এবং তারপর আপিন
আরেহিনয়াস সমীকরণ έক পাওয়ার িবেয়াগ এর সােথ সѕিকκত করেত পােরন Μঠক আেছ আিম এখােন থামব  kae ea 
আজ আশা কির
এই আেলাচনার মাধҝেম আিম আপনােক বলেত έপেরিছ বা আপিন জােনন আপিন জােনন έয আপিন
এই আরেহিনয়াস έরড এЊেϕশন বা অҝািনওিনস এЊেϕশেনর অоদৃκΜѭ έদখােবন তাপমাϏার
ቀবক হােরর িনভκরতার জনҝ এবং έকন এΜটেক পের বলা হয় কারণ িতিন এই সমѷ ϕѷাব কেরিছেলনrnas 
Νজিনসვিল এবং έসვিল খুব সতҝ বেল ϕমািণত হয় Μঠক আেছ
 তাই পেরর Љােস আমরা যা করব তা হল আিম
এই অধҝােয়র বািক অংশΜট έশষ করব আিম বলেত চাই তাপমাϏা িনভκরতার উপর এই অধҝােয়র বািক অংশΜট έশষ ah 
করব

Pru
tor
@
IIT
K



এবং ϕাথিমক ϕিতΝοয়াვিলেত এিগেয় যান Μঠক আেছ ধনҝবাদ আপিন 
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