
ہم پهر اور تهی كی شروع بحث پر طریقہ تهلگ الگ اس بار پچهلی نے ہم كہ ہو یاد كو آپ اگر آمدید خوش میں دس نمبر لیكچر آه پر حركیات كیمیائی  
رد ہو معلوم كو آپ تاكہ اور تها رہا جا لیا زیاده سے ضرورت كو ایكٹنٹ ری ایک جہاں تهی كی بات میں بارے كے مساوات ریٹ آرڈر سیوڈو اس نے

كو مثالوں متعلقہ كچه ہم ہے گیا ہو ختم وقت ہمارا چونكہ كہ تها بتایا كو آپ نے میں بار آخری اور تهی منحصر پر ایكٹنٹ ری دوسرے شرح كی عمل
دیں ترتیب كو عمل رد یا تاثرات دیكهیں۔ مثالیں چند لیے كے فورس سیوڈو یا مساوات كی ریٹ آرڈر فرسٹ سیڈو اس آئیے لیے اس سكے دیكه نہیں  

دیكه كو ردعمل اس آپ كہ ہے مطلب كا اس ہے اوكے كیٹلیزڈ ایسڈ یہ اور ہے ہائیڈولائسز كا ایسیٹیٹ ایتهل مثال عام ہی بہت ایک پر طور كے مثال تو
ذریعہ كے تیزاب یا موجودگی كی تیزاب ہے۔ رہا ہو اتپریرک كا ایسٹیٹ اتائیل عمل رد یہ اور ہے رہا ہو ہائیڈولائسز كا ایسیٹیٹ ایتهل جہاں ہیں رہے  

كہ جیسا ہیں سكتے كر ہلكا كو عمل رد ہم پهر تو دو یہ دائیں پانچ   ch 3 cooc  h  h جو ہمیں اور ہے ہوا اتپریرک ذریعہ كے ایسڈ اوكے پلس
ہے وه ہے رہا ہو حاصل تین جمع   ch  cooh  c اوه فائیو ایچ دو

سے لحاظ كے تیزاب میں حل كے ایتهنول اور ایسڈ سیٹک اسے ہے ٹهیک ہے ایسڈ لیزر یہ ہیں رہے دیكه كو ہائیڈولائسز كے ایسیٹیٹ ایتهائل ہم تو  
ہے۔ سكتا جا لكها پر طور كے مستقل شرح كو شرح كی مساوات پر یہاں اب ہے رہا جا كیا ہائیڈولائز  k كہ دیكهیں لیكن پانی اور ایسیٹیٹ ایتهائل گنا

بہت پانی كیونكہ ہے، زیاده بہت پانی لہذا ہے كن متاثر تیزاب وہاں لہذا ہے ہوا اتپریرک سے طرف كی تیزاب یہ كہ ہے ظاہر ہے، زیاده بہت پانی  
ہے زیاده  

یہ كہ گا جائے ہو احساس ہی جلد كو آپ تو ہے وقت مستقل ایک خود بذات یہ كیا جو كیونكہ ہوگا مستقل ایک   k  h2  h2 زیاده پر طور بنیادی
نے ہم كہ جیسا ہیں سكتے لكه دوباره كو مساوات اس ہم ہیں سكتے كر كیا ہم كہ گی آئے نہیں تبدیلی كوئی سے لحاظ كے ارتكاز سے وجہ كی ہونے

دو تها۔ كیا پہلے سے ہونے برابر كے تین دو   r  o ch  cooc  hہے ایک یہ پر بنیاد كی بحث پچهلی یہ اب ہے ٹهیک پانچ
ہیں سكتے لكه ہم اب تو تین دو   r is equal to k prime ch  cooc  h پانچ

تها گیا ہو جذب میں مستقل اس جو سے وجہ اس دائیں مستقل تهی پر طور بنیادی حراستی كی پانی لہذا تها زیاده بہت پانی كہ دیكها نے آپ یہاں تو  
مستقل نیا ایک ہمیں لہذا طرح كی پہلے جہاں ہے ملتا پرائم كے ارتكاز كے دائیں كے پانی پرائم  k  k  k سكتے كہہ ہم اور ہے ہوتا برابر كے گنا

یہ كہ ہیں   k كے ایسیٹیٹ ایتهل كہ ہیں سكتے دیكه آپ كیونكہ ہے مستقل شرح كی آرڈر ہے پہلا یہ ہے مستقل ریٹ آرڈر فرسٹ سیوڈو پرائم
جلتی ملتی بہت مثال اور ایک دیكها كو ہائیڈولیسس كیٹیلائزڈ ایسڈ كے ایسیٹیٹ ایتهل نے ہم جہاں تهی مثال ایک یہ لہذا ہے حق ایک آرڈر سے حوالے  

ہے مثال ایک كی مساوات ریٹ آرڈر سیوڈو یہ دیكهیں پهر بار ایک ابهی كو ردعمل اس ہے۔ گیا دیا ذیل درج لیے كے مركب مختلف ایک لیكن ہے  
كمپاؤنڈ یہ پاس ہمارے یہاں تو  c six h Five n two cl  ok plus h میں شكل كی پانی ہیں كہتے كلورائد ڈیزونیم بینزین جسے ہے

جمع گیا دیا دو جمع ہے برابر اوه پانچ   two o  h  c six h  nہے ٹهیک ہے آبی ایل سی ایچ جمع گیسیئس دو
ہو پر وقت مخصوص ایک مساوات یہ ہے ٹهیک ہے دیتا جنم كو مصنوعات ان جو ہے گلنا كا كلورائیڈ ڈسوننٹ بینزین میں پانی یہ پهر ہے مطالبہ یہ تو

ہے رہی میں كہ پہلے سے اس ہوں سكتا لكه میں كہ جیسا بهی یہاں ہے برابر برابر كے چه پانچ  perature  r  k  c x  h  n  cl دو
ہیں سكتے لكه دوباره ہم لہذا ہے رہا ہو سے ترتیب عمل رد یہ ٹهیک ہے سالوینٹ ایک خود پانی كیونكہ دوباره ارتكاز كا پانی بار برابر   r  k كے

پانچ دو جہاں دائیں ہے برابر پرائم گنا دو   prime c six h  n  cl  k  k  h  oكے ایسیٹیٹ ایتهائل كہ جیسا ہے وہی بالكل ہے ٹهیک
كی ریٹ آرڈر فرسٹ سیوڈو یہ دوباره اظہار شرح ہے۔ آرڈر سیڈو كا آپ یہ اور ہے زیاده پانی میں معاملے اس دوباره جہاں ہے پہلے میں معاملے  

اور ہیں ركهتی مطابقت سے طریقہ تهلگ الگ جو ہیں مثالیں دو یہ لہذا ہے ٹهیک ہوگا مستقل ریٹ آرڈر فرسٹ سیوڈو یہ اور ہے معاملہ كا مساوات  
شرح ابتدائی طریقہ اور تهی كی بات میں بارے كے طریقہ اور ایک نے ہم كہ رہے یاد آپ اگر گے كریں كیا ہم اب مساوات كی ریٹ آرڈر سیوڈو پهر

تها طریقہ كا شرح ابتدائی طریقہ دوسرا ساته كے طریقہ تهلگ الگ لہٰذا تها طریقہ كا  
پاس ہمارے جہاں ہیں جاتے چلے واپس پر مساوات اسی ہم ہیں رہے كر كیا دوباره یہاں ہم تو مصنوعات ہے   b  s p ممكنہ ایک پاس ہمارے اور

لیے كے الفا پاور لیے كے بیٹا كہ جیسا ہے اظہار شرح   k ابتدائی ہم كہ ركهیں یاد ہے رہی ہو میں حصے ابتدائی كے ردعمل جو شرح وه بار
ہے رہا ہو شروع ردعمل جہاں قریب بالكل كے حصے ابتدائی كے عمل رد ہیں رہے كر بات میں بارے كے شرحوں  

جائے دی شرح ابتدائی اگر تاكہ ہوں سكتا لكه دوباره كو شرح ابتدائی اپنی میں تو   r پر طور كے صفر
ہوں سكتا لكه میں تو ہے برابر صفر كے الفا پاور كے  r  a  k ابتدائی كی ایكٹنٹ ری ہے مطلب كا اس ہے نہیں بات كوئی یہ لیكن كے ارتكاز گنا

عمل رد مستقل ابتدائی پهر اور ارتكاز   b كہ ہے كہتا كیا طریقہ كا شرح ابتدائی یہ اب ہے ایک نمبر مساوات یہ ہے ٹهیک گیا اٹهایا میں بیٹا پاور كو
ایكٹنٹس ری دونوں ان ہمیں لیے اس اور ہیں ایكٹنٹس ری زیاده سے ایک پاس ہمارے جہاں ہے معاملہ ایسا ایک یہ دیكهیں دوباره اسے ہے كہتا كیا یہ

لہذا ہیں جانتے اكیلے آپ جسے ہے دیكهنا كو ان ہمیں لہذا ہے دیكهنا ساته ایک كو ان سكتے دیكه نہیں ہم جنہیں گا پڑے كرنا ختم كو شراكت كی  
سے وجہ اس اور لیا میں دائیں زیاده بہت كو ایک سے میں ایكنٹ ری نے ہم كہ تها یہ وه كیا نے ہم جو تها طریقہ كا كرنے تهلگ الگ كیس آخری  

گے۔ كریں كیا ہم میں معاملے اس ہے منحصر پر ایكٹنٹ ری دوسرے صرف شرح   do ہم جو ہے طریقہ كا شرح ابتدائی یہ سے لحاظ كے تعریف
سیریز ایک كی تجربات ہم ہے ٹهیک كہ ہے یہ حقیقت كہ جیسا ہے آلہ ایک تجربہ كا طرح اس گے كریں وضع تجربہ ایک ہم كہ ہے یہ وه گے كریں  

ایكٹنٹ ری لیے كے ہونے مستقل میں تجربات تمام ان ہیں لیتے ایكٹنٹ ری ایک ہم ہیں كرتے كیا یہاں ہم ہے ٹهیک ہیں كرتے   a ابتدائی ابتدائی كی
ہے نہیں ٹهیک مستقل چیز كوئی كہ ہے مطلب كا جس لیں كو ارتكاز  

ہیں ایكٹنٹس ری دو كہ ہیں رہے كر تجربات تین بهی ہوئے جانتے یہ آپ ہیں رہے كر تجربات تین آپ كہ كریں فرض پهر ہیں رہے كر كیا آپ تو  a 
اور   b ہیں رہے لے نہیں حق كوئی ہم ہیں رہے كر ہم جو كریں الگ كو تعاون كے دونوں ہے ٹهیک ہوگا كرنا دوگنا كو شراكت كی دونوں ہمیں دائیں

برقرار اسے جو ہے جاتا ركها وہی اسے ہے جاتا دیا جو سے طرف كی چیز كسی ۔ ہے ٹهیک لیے كے تجربات تینوں ان كہ ہیں رہے كہہ ہم اور  
جائے ہو یہ پاس ہمارے جب بار ایک ہے ٹهیک بدلتا نہیں درست یہ ہے رہتا حق مستقل ایک یہ یا ہے جاتا ركها  

پر بنیاد كی اظہار شرح ابتدائی اس ہیں چلتے واپس طرف كی اظہار سرخ اس ہم پهر تو ہے وه ہیں سكتے لكه جو ہم پهر پر بحث  r  r برابر صفر
ہے  ka naught  b naught beta الفا

اب لیكن تها حق ایک یہ تو كہ ہے ركها نے میں ہے نہیں فرق كوئی میں اس كیونكہ ہے حق مستقل ایک   naught  k ہے مستقل
ہوں سكتا لكه دوباره میں لہٰذا مستقل اور ایک ہے یہ تو   r naught is equal to k prime so b گیا كیا صفر بیٹا پاور كر بڑها كو

تو جہاں ہے درست یہ ہو ترتیب بهی جو گیا بڑهایا تک بیٹا پاور ارتكاز ابتدائی یہ كا ہے برابر پرائم   b  k  k الفا پاور كے ارتكاز كے اوقات كے
تنہائی میں كار طریقہ كے تنہائی كہ ركهیں یاد لیكن ہے آتی نظر جلتی ملتی بہت سے كار طریقہ كے تهلگ الگ یہ گئی اٹهائی نہیں چیز كوئی اب پر

یہ تها۔ یہ طریقہ كا تنہائی ہے۔ نہیں چیز كوئی لئے كے اس یہ اگر ارتكاز یہ كا چیز كسی كہ تها كہا نے ہم تها ركهنا كیا ہمیں میں كار طریقہ كے  
یہ یا تها نہیں ایک اور تها كیونكہ اور تها گیا لیا زیاده بہت كو  a  a  a وجہ اس اور تها گیا بدل ہی شاید ارتكاز كا اس تها گیا لیا میں زیادتی كی اس

میں مقدار زیاده بجائے كے اس ہیں رہے لے كچه جو ہم ہیں۔ نہیں ہم كہ ہیں رہے كہہ نہیں یہ ہم میں معاملے اس لیكن گیا لیا مان مستقل اسے سے  
كو ارتكاز ابتدائی كی اس ہے نہیں كچه جو كہ ہیں رہے كہہ یہ ہم كہ ہے یہ وه ہیں رہے لے جو ہم كہ دو دینے زور دوباره پر بات اس مجهے لینا  

براه ہیں رہے لے نہیں زیاده سے ضرورت آپ خیال بنیادی ہے یہ ہے جاتا ركها مستقل ارتكاز ابتدائی كا چیز كسی پهر ہے ٹهیک ہے جاتا ركها مستقل
كی شرح ابتدائی اس میں كار طریقہ كے شرح كی شرح ابتدائی اس اور تها طریقہ كا تنہائی میں جس دیكها ابهی نے ہم كو جس ہے فرق یہ كرم  

جسے ہے جاتا ركها مستقل میں سیریز ایک كی تجربات كو ارتكاز ابتدائی كی ایک سے میں ایكٹنٹ ری ہیں رہے كہہ ہم جو مطابق كے تعریف محض  
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میں معاملے اس جو ایكٹنٹ ری دوسرا اور ہو بهی جو ہیں سكتے ہو تجربات چار تین كہ ہیں رہے دیكه ہم b  o ہے۔ رہا ہو مختلف ارتكاز كا اس ہے
ہوگی منحصر پر تغیر میں شرحوں پر طور بنیادی شرح كی عمل رد ہوگا كیا كہ نہ ہے منحصر پر تغیر میں ارتكاز كے  p  a چیز كسی كیونكہ كے

یہ دوباره یہاں لہذا ہے جاتا ركها نہیں ٹهیک پر طور مستقل كو  k  k یہ ہے ٹهیک ہے جاتی ہو مستقل شرح كی آرڈر سیوڈو ہے ٹهیک ہے۔ پرائم
رہا بتا كو آپ میں كہ جیسا ہیں دیكهتے كو سیریز ایک كی تجربات یا تجربہ ایک ہم پہلے كہ جیسا ہی ویسا بالكل بالكل ہے جاتا بن سیوڈو دوباره پرائم  

 تها
سے اس كہ افسوس ہیں رہے كر بار پچهلی ہم ہوں رہا دیكه كو ردعمل اس میں كہ كریں فرض تو پلس ایكویئس مائنس  cl  vro ملتا ایكوئس مائنس

ہے ٹهیک ہے  
ہوں رہا دیكه میں جسے ہے ردعمل وه یہ تو  

ہے دیا كاٹ كو تجربات تین نے ہم كہ ہے لگتا ایسا میز طرح اس اور كیے تجربات تین نے ہم یہاں ہے نشان كا ردعمل صرف یہ اور ہے پانی یہ تو  
یہ كہو ہوگی طرح اس كچه میز لہذا ارتكاز ابتدائی ہے ٹهیک ہے غور كا مائنس یہ مائنس  clo  clo  br كہتے اور ہے ارتكاز ابتدائی كا مائنس

كہ كریں فرض ہے ہوتا كیا ہے ٹهیک نہیں كچه ہے چوہا یہ كہ ہیں   co ہے ارتكاز ابتدائی كی مائنس
سب یہ تو یہ ہے میں لیٹر فی كہ ہے معلوم كو آپ پهر اور ہے بهی میں لیٹر فی   moles  moles  r moles ہے الٹا سیكنڈ فی لیٹر فی

ہے ٹهیک سكوں سمجه سے طریقے بہتر اسے میں تاكہ ٹیبل دو كرنے مكمل آه صرف مجهے پهر تو  
ہیں رہے كر كیا یہاں ہم تو  
ہے تعداد كی تجربات یہ تو  

كہو لیے كے ایک نمبر ماہر لیے كے ایک نمبر تجربہ لہذا ہے صحیح تعداد كی تجربات یہ تو  
دس ایک پانچ پوائنٹ دو قیمت ابتدائی كی مائنس آر بی لہذا ہیں اندراجات ذیل مندرجہ یہ ہے یہ كیا ہیں كرتے كیا ہم ہے صحیح ایک نمبر تجربہ یہ تو  

ہے ٹهیک ہے پر تین مائنس پاور سے   clo لہذا ہے تهری مائنس پاور سے دس تین دو پوائنٹ تین ارتكاز ابتدائی كا مائنس
ایک شده توسیع  i ٹهیک ہے چه مائنس پاور سے نائن ایک پوائنٹ تین شرح متعلقہ والی ملنے مجهے پهر اور ہے ركها برقرار كو شرائط ان لیے كے

ہیں چلتے طرف كی تجربے دوسرے ہم اب ہے  
كا تین مائنس پاور سے دس گنا سات صفر پوائنٹ چه ہے اورائٹ ہے ارتكاز كا ہائپوكل كہ ہوں كہتا میں جو ہے وہی یہ لیے كے تجربے دوسرے تو

5.9810 ضرب  شرح میں صورت اس میں صورت اس ہے ٹهیک ہوں رہا لكه قدر وہی دوباره میں ہیں رہے دیكه آپ ارتكاز ابتدائی كی برومائڈ ارتكاز
گے كریں سیریز ایک كی تجربات ہم كہ تها كہا نے میں رہے یاد ہو بهی جو تجربہ تیسرا اور ہے جاتی دی طرف دائیں  مائنس پاور سے 6  

ركهی وہی بهی اب ارتكاز ابتدائی كی برومائیڈ ہے جاتا دیا سے تین مائنس پانچ دو پوائنٹ نو ارتكاز ابتدائی كا ہائپوكلورائٹ سے پهر تجربہ تیسرا تو  
ہیں۔ دیكهتے ہم یہاں لہذا ہے جاتی   r اگر ہے ذیل درج نكتہ اہم یہاں لہذا ہے تک چه مائنس پاور سے دس گنا چار ایک پوائنٹ نو اب قدر كی صفر

گے دیكهیں كو كالم اس آپ اگر دیكهیں كو كالم اس آپ  
میں جس گے دیكهیں كو كالم اس تو   br ابتدائی تین دو ایک ارتكاز كا مائنس آر بی لیے كے رگڑ ایک ہر سے میں ان ہے۔ ارتكاز كی ابتدائی مائنس

صرف ہیں آپ جو ہیں رہے لے نہیں درست زیاده كو مائنس آر بی آپ لہذا ہے طریقہ كا شرح ابتدائی جو ہے وہی یہ ہے گیا ركها مستقل كو ارتكاز  
ہو نہیں مختلف بهی بالكل یہ ہے گیا ركها مستقل ارتكاز كا مائنس ریچه لیے كے تجربات تینوں كہ ہیں رہے بنا یقینی كو بات اس صرف آپ كہ ہے یہ

سے تین مائنس دس تین دو ہے۔ جاتا سے پوائنٹ تین یہ كہ ہیں سكتے دیكه آپ ہے ٹهیک ارتكاز كا كلورائیڈ ہائپر ہے وه ہے رہا ہو مختلف جو ہے رہا
میں تهری مائنس بار سات پر صفر پوائنٹ چه   x رد كہ ہیں دیكهتے كیا آپ پر بنیاد كی تغیر اس تین مائنس مربع دس گنا دو پوائنٹ نو سے دو ایک

گے آئیں واپس پر اس دوباره ہم ركهیں میں ذہن كو بات اس ابهی ۔ ہے ہوتی مختلف بهی شرح ابتدائی ہے ہوتی مختلف بهی شرح كی عمل  
كریں كوشش كی كرنے تجزیہ كا جدول اس ابتدائی اس اور بڑهیں آگے آئیے تو  

پر بنیاد كی تعریف ہماری كی شرح ابتدائی سے یہاں كہ ركهیں یاد تو ہیں جانتے آپ كہ جیسا چاہیے دینا صفر   r  k o بی ہیں۔ كہتے الفا مائنس
ہے ٹهیک بیٹا مائنس آر  

ایک یہ كیونكہ ہے پڑتا فرق اب سے اس كیا دیں ہونے تین مساوات كو اس دو رہنے اسے تو  
ہوں سكتا لكه میں پهر ہے جاتا ركها مستقل كو اس ارتكاز ابتدائی یا گی ہوں شرحیں ابتدائی یہ تو برابر صفر  r  k  pr برابر كے كنسنٹ گنا

دی مائنس كیونكہ ہے حق مستقل ایک دوباره یہ راشن كا الفا مائنس ہے مستقل ایک   clo  k  br مستقل ایک پر بنیاد كی ٹیبل ایک كو صفر مائنس
كہ ہیں سكتے كہہ ہم لہذا تها گیا كیا نہیں تبدیل كبهی كو ارتكاز میں جس ہے گیا لیا مان ہے برابر صفر كے پرائم   r  k  clo طرح اس مائنس

ہے ٹهیک ہے ٹهیک پہلے  
پهر تو   k prime ہمارے بعد كے كرنے یہ تک ابهی تک ابهی ہے كیا آرڈر كہ جانتے نہیں ہم ہے مستقل شرح كی آرڈر چهدم ایک میں معاملے اس

دیكها كو اس تهی۔ ہوئی بحث میں كلاس پچهلی كہ ہیں جانتے آپ جائیں واپس پر ابتدائی  
لیے كے ردعمل اس كہ تها بتایا كو آپ نے میں یا تهے پہنچے پر نتیجے اس ہم اور تها دیكها كو ردعمل اسی نے ہم تو   r گیا دیا سے اظہار اس

 ہے
تها بتایا پہلے كو آپ نے میں یہ تو  

م نے میں ہیں جانتے آپ یہ ہوں جانتا میں ہاں كہ ہے یہ بات اب تو
پہلے سے سب اور ہے سے حوالے كے كلورائیڈ ہائپر پہلے سے سب یہ كہ ہوں جانتا میں كیے تجربات اور كچه نے میں كیے تجربات توازی  

وه میں جدول اس ڈیٹا كہ بناؤں یقینی كو بات اس میں كہ بناؤں یقینی كو بات اس كیسے میں كروں كیسے میں اب ہے ٹهیک سے حوالے كے برومائڈ  
واپس لیے كے دیكهنے اسے آپ اگر نہیں یہ بالكل ہے ركهتا مطابقت ساته كے اس گیا دكهایا میں جدول اس ہے۔ رہا جا كیا جو ہے گیا دكهایا ڈیٹا  

اس آپ اگر جائیں كہ ہوں كہتا میں جب جائیں واپس لیے كے دیكهنے كو صفر صفر جہاں ہے برابر كے پرائم  r  r  k  k سے پہلے میں پرائم
ہی   k ارتكاز كا مائنس آر بی ہے ہوتا شامل ابتدائی گنا

كیا ہم كہ ہے مطلب كا اس ہے برابر كے ایک الفا گا كرے پورا كو مساوات اس یا گا كرے پورا كو قدر ڈیٹا گیا دیا یہاں كیا ڈیٹا گیا دیا یہاں كیا تو  
كہ ہیں سكتے كہہ كیا ہم كہ جانیں پر بنیاد كی چار مساوات ہے مبنی پر آپ چار مساوات ہیں رہے جا دیكهنے آپ جو ہیں رہے جا دیكهنے   k پرائم

یا ہے برابر صفر   r  k ہے چار مساوات سے پہلے یہ اگر لیے اس لیے كے مائنس كلو پرائم
ہے وه ہوگا جو پاس ہمارے تو ہے برابر الفا پر كلورائیڈ ہائپر تصور ابتدائی مستقل تناسب كا صفر ہے برابر رائٹ پرائم  r  k  k الفا اگر اب پرائم

ہے برابر كے ایک الفا اگر ہے برابر كے ایک  
تو بہ صفر ہمیشہ مائنس جہاں ہوگا برابر كے پرائم   r  clo  k  k ہے برابر كے الفا اگر ہے مستقل ریٹ آرڈر سیڈو ایک میں معاملے اس پرائم

دائیں مستقل شرح ہوگا۔ آرڈر فرسٹ چهدم یہ تو  
ایک لیے كے ایک ہر سے میں تجربات دو ان ہیں تجربات تجرباتی دو یہ پاس میرے ہیں صحیح تجربات تین یہ پاس میرے كہ ہے مطلب كیا كا اس تو  

ارتكاز كا اس اور ہے ہوتی مختلف شرح ابتدائی شرح ہے مقرر مقدار ابتدائی كی برومائیڈ كہ ہوں جانتا میں تین دو  clo مختلف ارتكاز ابتدائی مائنس
لیے كے تجربے ہر پر بنیاد كی اس كہ ہے مطلب كا جس ہے ہوتا زیاده سے صفر ارتكاز ابتدائی مائنس   r  clo  k چاہیے ہونا برابر كے پرائم

Pru
tor
@
IIT
K



سیوڈو ایک یہ پهر اور ہے آرڈر پہلا سے حوالے كے ہائپوكلورائٹ یہ لیے اس اور ۔ ہے برابر كے ایک الفا كہ گے سمجهیں ہم میں شرائط ان صرف
ہے رہا ہو ایسا میں حقیقت كہ ہیں دیكهتے ہم كیا اب ہے مستقل ریٹ آرڈر فرسٹ  

ہے ٹهیک ایک لیے كے تجربہ كہو معذرت لیے كے تجربہ كہ ہیں لگاتے حساب موٹے كچه سے جلدی ہم آئیے تو  
تو كہ ہوں دلاتا یاد كو آپ گا كروں میں صفر   r  r ہائپر ہے ٹهیک تها گیا دیا پر طور كے سیكنڈ فی ہیٹر مولز چه مائنس نو ایک پوائنٹ تین كو صفر

ہو یہ پاس میرے جب بار ایک ہے ٹهیک لیٹر فی مولز تین مائنس پاور وه تها۔ گیا دیا پر طور كے ٹی سے دس میں تین دو پوائنٹ تین ارتكاز كا كلورائیڈ  
 جائے

اس مجهے كہ ہوں سكتا كہہ میں ہوں سكتا كر كیا میں تو   r گا ہو كیا یہ سے صفر مائنس كلو ہیں لگاتے حساب كا صفر
پر طور جہتی ہم تاكہ ہیں لكهتے كو اكائیوں ہم آئیے سیكنڈ فی لیٹر فی مولز گا جائے ہو برابر كے چه مائنس پاور كی دس نو ایک پوائنٹ تین یہ تو  

جو ہوگا برابر كے اس یہ ہے ٹهیک ہیں رہے جا میں سمت درست پر لیٹر فی مولز  مائنس پاور زیاده سے دس گنا تین دو پوائنٹ تین ہم كہ سكیں دیكه 3
ہے ٹهیک ہے الٹا سیكنڈ چار مائنس پاور سے دس گنا  قدر ہوں رہا لكه میں 9.88  

پر بنیاد كی چه نمبر مساوات ہماری جو ہے وہی یہ تو   k ہے برابر كے پرائم
یہ تو   k ہونا برابر كے حق ایک الفا كہ ہے كرتا ثابت درست كو حقیقت اس جدول كیا كہ گے دیكهیں یہ ہم كہ ركهیں یاد اور ہے برابر كے پرائم

گیا بڑهایا كو ایک یہ لیے اس چاہیے، ہونی برابر كے ٹهیک دائیں ایک ترتیب سے حوالے كے كلورائیڈ ہائپر كہ ہے ضروری  
ہیں چلتے لیے كے دو ایک ایكس آئیے تو  

لہذا ہے سیٹ یہ كا قدروں میں دو تجربہ تو ہونا ای پی لیٹر فی مول چه مائنس آٹه نو پوائنٹ پانچ گیا دیا صفر   r  r ابتدائی كا ہائپوكلورائٹ دوسرا
جو ہیں كرتے كام وہی دوباره آپ تها لیٹر فی مول تین مائنس سات صفر پوائنٹ چه غور   r نہیں مائنس كلو زیاده سے صفر

ہے ٹهیک لیٹر فی مولز تین مائنس سات صفر پوائنٹ چه زیاده سے سیكنڈ فی لیٹر فی مول چه مائنس پاور ہے برابر كے دس گنا آٹه نو پوائنٹ پانچ یہ تو

آٹه پوائنٹ نو پاس ہمارے جہاں ہے جواب یہ گا جائے ره كیا پاس ہمارے اور گی جائیں ہو منسوخ اكائیاں وہی ہوگا كیا كہ ہیں سكتے دیكه آپ اب تو  
یہ دوباره الٹا سیكنڈ چار مائنس پاور ہے دس گنا پانچ  k یہ پہلے سے اس تها پاس ہمارے جو ركهیں یاد كو پرائم كے ركهیں یاد ہے برابر كے پرائم

ہیں قریب بہت وه لہذا ہے گنا پانچ آٹه پوائنٹ نو میں الٹا سیكنڈ فی چار مائنس یہ ہے فور مائنس گنا آٹه آٹه پوائنٹ نو  
ہے جانا لیے كے تیسرے ہمیں ہیں كیے لیے كے تجربات دو یہ نے ہم چونكہ ہیں قریب بہت وه تو  

ہیں چلتے لیے كے تین تجربہ ایک تیسرے تو  
ہیں لكهتے كو قدروں ان آئیے تو دی سیكنڈ فی لیٹر فی مولز چه مائنس چار ایک پوائنٹ نو ہے صفر   r  n پوائنٹ نو كو ہائپوكلورائیڈ ارتكاز ابتدائی

پهر ہے جاتا دیا پر طور كے لیٹر فی مولز تین مائنس سے دس گنا پانچ دو  r دس گنا آٹه آٹه پوائنٹ نو اگر ہیں سكتے كر یہ آپ مائنس كلو اوور صفر
گا آئے پر  

پهر بار ایک یہ الٹا سیكنڈ افسوس چار مائنس پاور تو   k ہے برابر كے پرائم
ایكسپوننٹ دو تمام ہے بتاتا كیا لیے كے تجربات تینوں كو آپ یہ تو   x آٹه پوائنٹ نو دو ایكسپونٹ الٹا سیكنڈ چار مائنس گنا آٹه آٹه پوائنٹ نو تین ایک

رائٹ لیے كے تجربات تینوں لیے كے قطاروں دوسری چار مائنس سے دس آٹه آٹه پوائنٹ نو ایک ایكسپینٹ انورس سیكنڈ چار مائنس ہے دس پانچ  k 
كیونكہ ہے جیسا ایک تقریباً  پرائم   k برابر كے ایک الفا كہ ہے كرتا ثابت درست كو حقیقت اس ڈیٹا گیا دكهایا میں جدول جو ہے جیسا ایک تقریباً  پرائم

آه اس اور كار طریقہ كے شرح ابتدائی كہ سمجهیں یہ ہم كہ ہے اہم انتہائی یہ لہذا ہے برابر كے ایک ترتیب سے حوالے كے ہائپوكلورائٹ یعنی ہے
ہے۔ جیسا ایک تصور لہذا ہے فرق كیا میں كار طریقہ كے تنہائی  olation شرح كی عمل رد تاكہ ہیں لیتے میں مقدار زیاده كو ایک آپ طریقہ كا

كہ ہیں رہے كہہ آپ ہیں رہے كر كیا آپ ہے جاتا بدل سے اوپر میں شرح ابتدائی ہے ہوتا نہیں تبدیل تقریباً  ارتكاز كا اس كیونكہ ہو نہ منحصر پر اس
رہا دیكه كو شرح ابتدائی میں كہ ہے یہ وه ہوں رہا كر صرف میں جو زیاده سے ضرورت ہوں رہا لے نہیں عمل رد پر پیمانے بڑے میں ہے ٹهیک  

ہے رہا جا ركها مستقل وقت اس كو شرح ابتدائی كی ایكٹنٹ ری اس میں لیے كے سیریز تمام كی تجربات كہ ہوں رہا بنا یقینی كو بات اس میں اور ہوں
ری دوسرے صرف تبدیلی میں شرح كی عمل رد شرح كی عمل رد میرے كہ لیں جان گا۔ جائے ركها مستقل كو والے كرنے آغاز كا عمل رد اس جب

نے ہم كہ جب ہوں اٹهاتا آرڈر میں معاملے اس میں سے وہاں اور ہے رہا ہو مختلف بهی میں ارتكاز ابتدائی ارتكاز كی جس ہوگی منحصر پر ایكٹنٹ  
ہے برابر كے ایک الفا كا اس كہ پایا  

ہے معلوم مساوات ایكٹنٹ ری كو آپ ہیں آه زیاده سے ایک پاس ہمارے اگر كہ تها یہ وه سیكها كیا سے یہاں نے ہم كہ ہیں جانتے آپ تها۔ یہ تو  
ہیں دو پاس كے آپ اگر لہذا ہیں كرتے كوشش كی كرنے معلوم كیسے كو شراكت كی ایكٹنٹ ری ایک ہر آپ تو  

ری ایک كہ سے تجربے كے ڈیزائن كے آپ سے طرح كسی كہ ہیں بناتے یقینی یہ آپ ہیں كرتے كیا آپ پهر زیاده سے ایک ہے حق كم از كم تو  
یا جائے ركها مستقل كو ایكٹنٹ  

میں شرح كی عمل رد ہو۔ نہ حصہ اتنا كا اس تاكہ جائے ركها مستقل كو شرح ابتدائی كہ كر بنا یقینی كو بات اس یا كر ركه میں مقدار زیاده اسے تو  
ہے ہوتی مختلف پهر شرح كی عمل رد اگر لیے اس ہیں كرتے سیریز ایک كی تجربات ہم كہ جیسا لیے كے تغیر  

كی عمل رد ایكٹنٹ ری دوسرا كہ ہیں لگاتے اندازه ہم طرح اس اور ہے منحصر پر ایكٹنٹ ری دوسرے یہ كیونكہ ہے ضروری ہونا فرق میں اس تو  
لیا كر یہ لیے كے ایكٹنٹ ری دوسرے نے ہم جب بار ایک اب ہے۔ رہا ڈال حصہ طرح كس میں شرح  

اس ہوں، كرتا تبدیل كو طریقہ اس یا ہوں كرتا تبدیل اسے میں اب كہ ہے معلوم كو آپ تها ابهی میں لیے كے جس ہیں كرتے لیے كے دوسرے ہم تو  
كچه جو میں كہ پہلے سے اس تها رہا ركه مستقل چیز بهی جو میں كہ پہلے سے اس اور دوں اجازت كی ہونے مختلف اسے میں كہ پہلے سے  

اس ہے مطلب میرا ہیں خواه معذرت جو شكلیں دو میں كار طریقہ كے تنہائی لہذا ہوں دیتا اجازت كی رہنے مستقل كو اس تها رہا ہو مختلف بهی  
طریقہ كا تنہائی لہذا ہے طریقہ كا شرح ابتدائی اور طریقہ كا تنہائی ہیں طریقے آه دو پاس میرے میں معاملے   i زیاده كچه میں طریقہ ابتدائی

اپ فالو ہم طرح اسی اور ركهیں درست وہی كو شرح ابتدائی كرم براه ہے ٹهیک كہ ہوں كہتا میں لیے كے سیریز كی تجربات ہوں كرتا میں جو ركهیں
گا جائے ہو ٹهیک اظہار كا شرح حتمی اور گے كریں  

دو ان ہے فرق كیا میں طریقوں دو ان كہ ہوں رہا كامیاب میں كرنے واضح یہ پر آپ میں ہیں جانتے كو ٹیبل آه اس آپ گا۔ جائے دیا كہ ہے امید تو  
اور ہیں ركهتے زیاده سے ضرورت كو ایكٹ ری اس آپ میں صورت ایک كہ ہے ضروری انتہائی ركهنا میں ذہن یہ لیے كے آپ میں طریقوں  

نہیں زیاده سے ضرورت لیكن ہیں ركهتے یكساں كو ارتكاز ابتدائی یا شرح ابتدائی صرف آپ اگر میں صورت دوسری  
كا شرح كی عمل رد كہ ہیں كہتے ہم جسے ہیں آتے طرف كی حصے ایک كے حركیات كیمیائی یا موضوع اہم بہت ایک كے حركیات كیمیائی ہم اب تو

كی اظہار كے عمل رد بهی كسی ہمیں اگر كہ تها یہ وه تها كہا جو نے ہم ركهیں یاد طرح پوری كو چیت بات ہماری آپ اگر انحصار كا حرارت درجہ
ہے لگانا پتہ كا شرح  

لہذا ہے منحصر پر حرارت درجہ شرح كی عمل رد كیونكہ كہا كیوں ایسا نے ہم كہ كہا كیوں نے ہم ہوگا ركهنا جیسا ایک كو حرارت درجہ ہمیں تو  
میں شرح كی عمل رد سے اضافے پر طور عام میں حرارت درجہ پر طور عام پر طور عام اور ہے منحصر پر حرارت درجہ شرح كی عمل رد  

ہے ٹهیک ہے ہوتا اضافہ  
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كریں غور پر ردعمل ذیل درج آئیے ہے ہوتا اضافہ میں شرح كی عمل رد اضافہ میں حرارت درجہ پر طور عام تو  
ہیں ایكٹنٹس ری یہ پاس میرے كہ ہوں كہتا میں یہاں تو پلس دو پانچ ch three i  c  h  o  c two h Five och ہیں رہے دے مائنس

three plus i minus ok 
میں حرارت درجہ لیے كے عمل رد اس آپ كیا ہیں رہے كر كیا آپ ہیں كرتے سیریز ایک كی تجربات آپ ابهی ہے رہا ہو میں ایتهنول عمل رد یہ تو  

ہے ٹهیک ہیں رہے دیكه كو شرح كی عمل رد آپ اور ہیں رہے كر فرق  
حرارت درجہ اسے آپ ہیں رہے كر كیا آپ اور ہیں رہے كر تبدیل كو حرارت درجہ آپ لیے اس ہیں كرتے پلاٹ آپ اب ہے ملتا كو آپ جو ہے یہ تو

ہیں رہے بنا پر طور كے فعل كے  
ہے ٹهیک حرارت درجہ دیں۔ كرنے اسے تو  

یہاں تو وه ہوں رہا كر سازش میں جو پر محور   y  k كیلون حرارت درجہ میں معاملے اس ہے ٹهیک سے وجہ كی ہونے الٹا مول لیٹر اكائی كی
ہوں رہے كهینچ گراف پر گرافس آپ جب كہ لیے كے بنانے سخت بہت كو بات اس بس لیكن كیا نہیں ذكر كا اس كبهی پہلے نے میں بس ہے میں  

جو كو آپ لیے اس نہیں بهی كچه یا ہیں سكتے ڈال میں اكائیوں نہیں صحیح كو اعداد صرف آپ آپ سكتے كر نہیں كبهی آپ كہ ہیں جانتے آپ تو  
ہیں نمبر چند یہ كہ گے بنائیں یقینی كیسے آپ ہیں اعداد خالص یہ كہ بنائیں یقینی كو بات اس ہیں رہے لگا پر محور آپ جو ہے وه ہے كرنا بهی كچه

كو آپ اگر تو جہاں ہے مساوات كی شرح كی آرڈر دوسری یہ كہ جائے بتایا كیا كو آپ اور جائے دی صحیح قیمت كی   k  ri میں ہے ٹهیک آه
یہ كیونكہ ہوں سكتا لكه یہاں اسے كے ارتكاز كے میتهائلائیڈ   r  k ہے برابر كے ارتكاز كے ایتهوكسائیڈ اور گنا

سے حوالے كے ایكٹنٹس ری دونوں جو ہے مساوات كی ترتیب دوسری كیونكہ ہے مساوات كی شرح كی آرڈر سیكنڈ ایک یہ تو   ah میں ہے ایک
ہے اكائی یہ كہ ہوں جانتا  k  k میں ہوں سكتا كر پلاٹ نمبر پر گرافس صرف میں كہ ہے یہ وه ہوں رہا كر جو میں لہذا ہے مستقل ریٹ لیے كے

لیكن ہوں كرتا حاصل نمبر خالص میں لیے اس ہوں كرتا تقسیم سے حساب كے یونٹ اسے میں اور ہے میں اكائی مخصوص ایک یہ كہ ہوں لیتا  
كهینچیں كو گراف اس میں جب كہ ہے یہ بات بہرحال  

دیں۔ ڈالنے میں بو اسے مجهے بس تو   x ہوں كهینچتا پلاٹ میں اور ہوں رہا كر كیا یہاں میں كہ جائے ہو واضح یہ تاكہ
ہے ٹهیک ہے جاتا طرح اس كچه پلاٹ تو  

حرارت درجہ كہ دیكهیں آپ پهر ہے ركهتا مطابقت سے حرارت درجہ كے  یہ كہ كہیے ہے مساوی كے صفر سے آٹه دو یہ كہ كہیے تو 300  
درجہ نے میں لیے اس ہیں سكتے بنا اعداد صرف پر محور ہم ہے میں كیلون دوباره حرارت درجہ كیونكہ لیے اس ہے ٹهیک ہے۔ گیا لیا میں كیلون  

اور ہے لیا حرارت   k ہے یہ نظر نقطہ ہے لیا نكال بہرحال كو یونٹ نے میں لیے اس ہے ملتا نمبر خالص ایک مجهے لیے اس ہے كیا تقسیم سے
ذریعے كے پوائنٹس ڈیٹا تجرباتی اس نے میں كہ ہے یہ وه ہے كهینچا نے میں جو اور ہیں جانتے كو نكات تجرباتی ان آپ آه یہ ہے پاس میرے آیا كہ

درجہ اسے اور ہے لگایا حساب كا مستقل شرح اور ہے لیا كو مستقل شرح ثانوی كو مستقل شرح نے میں لیے اس ہے كهینچی لكیر ہموار ایک  
درجہ اگلا ہے مستقل ریٹ یہ حرارت درجہ اگلا ہے مستقل ریٹ یہ كیلون  كہو پر اس ہے۔ كیا پلاٹ پر طور كے فعل كے حق كے حرارت 280  

جس كہ ہیں سكتے دیكه آپ آپ ہے مستقل شرح یہ ہے یہ دیكها نے میں جو ہے حرارت درجہ آخری جو پر كیلون  ہے مستقل ریٹ یہ حرارت 300
ہمیشہ كو حرارت درجہ كہ ہے ضرورت كی رہنے محتاط كو آپ چیز ایک ہے ٹهیک ہے ترقی رفتار تیز یا تیز بہت یہ ہے رہا بڑه یہ سے طرح  

جا كرنے تلاش اظہار ایک آپ پهر لیں كر انحصار یہ آپ جب اب میں پیمانے دوسرے كسی یا گریڈ سینٹی كہ نہ ہے پڑتا كرنا ظاہر پر پیمانے كیلون  
كیا استعمال پر طور عام جو ہے اظہار وه ہیں جانتے سب ہم جو میں صورت اس ہے، رہی ہو مختلف طرح كس شرح كہ گا بتائے كو آپ جو ہیں رہے

ہے جاتا ہے مستقل شرح كہ جو ہے ہے۔ برابر كے طاقت كی بذریعہ ہوں سكتا لكه میں یا   k  ae  minus ea  rt  k ہے برابر
میں صورت پہلی صرف ہیں ایكسپریشنز جیسے ایک بالكل دونوں exponential minus ea over rt b  e  exponentialجگہ كی

كو مساوات اس   that it ok  rnas equation okہے كیا جو ہے جاتا جانا سے نام كے مساوات آرڈیننس كو مساوات اس ہے جاتا كہا
كہ ہیں جانتے آپ میں بارے كے جس ہیں جاتے پر آه ہم جب ہیں دیكهتے كو ان ہم جب ہیں چیزیں اہم بہت كچه میں مساوات اس لیے اس   ah پر

دیكهو یہ كرنا شروع ساته كے اس لیكن انحصار پر حرارت درجہ كے شرح كی عمل رد ساته كے بحث اس اور   a  ea دیكهیں كو
اس تو پر بنیاد كی ہے كیا یا اوور لہذا ہے برابر كے رائٹ فیكٹر ایكسپونینشل پری اكثر كو  k  a so  a so  minus ea  rt  a  ok كہا

فیكٹر فریكوئنسی اسے یا ہے جاتا آپ یا ہے جاتا كہا بهی  ok  arrhenius factor ok  ea كہ جو ہے سكتا جا دیكها بهی پر طور كے
كہ ہیں سكتے كہہ ہم یا ہے جاتا كہا انرجی ایكٹیویشن كو كہ ہے جاتی چلی بغیر كہے یہ انرجی ایكٹیویشن   ea  arrhenius  kمستقل شرح

دائیں مستقل شرح ہے حق ہے كیا میں بارے كے اس اور ہے حرارت درجہ واضح   t  rr ہے ٹهیک مستقل گیس یونیورسل ہے مستقل گیس
ساته كے حرارت درجہ كو آپ یہ كیا ہے بتاتا كیا كو آپ ایكسپریشن كہ ہے بتاتا كیا كو آپ ایكسپریشن یہ تو   k درجہ لہذا ہے بتاتا بهی تغیر كا

الٹا كے حرارت ہے انحصار كفایتی ایک پر ہونے مستقل شرح كی كنسٹینٹ گیس یونیورسل ہے كیا   k  rr  a یا فیكٹر ایكسپونینشل پری كو
یا ہے جاتا كہا فیكٹر فریكوئنسی جو اسے یا ہے جاتا كہا انرجی ایكٹیویشن اسے ہے   arrhenius factor  ea  rnas انرجی ایكٹیویشن

یہ كیونكہ ہے جاتا كہا بهی   i s ابتدائی بہت حركیات كیمیاوی جب كہ ہیں جانتے آپ ہیں رہے كر بات ہم میں بارے كے جس مساوات آرینیئس
تهی رہی ہو تیار میں مراحل  

كام بہت ہے ٹهیک تها رہا جا كیا كام بہت لیے كے سمجهنے كو انحصار كے حرارت درجہ درمیان كے دس انیس سے پچاس اٹهاره كہ ہیں كہتے تو
تهی رہی ہو یافتہ ترقی زیاده سے زیاده حركیات كیمیائی یہ كہ تهے جانتے آپ جب سمجهیں وقت اس تقریباً  كو انحصار كے حرارت درجہ تها۔ گیا كیا

اقتباس اہم بہت ایک كا اوسوالڈ از اوسٹوالڈ میں  دوران كے وقت اس اب اور تهے رہے لا تهیوریز میں بارے كے حركیات كیمیاوی لوگ اور 1904  
انحصار كے حرارت درجہ اس كہ ہیں جانتے نظریات سے بہت سے میں آپ كہ دیكهیں كہ كہا نے اوسوالڈ تها۔ كیا كیا نے روسویل كہ ہے موجود

تهی گئی كی چیت بات سی بہت وقت اس ہے رہی جا كی پیش آه سی بہت لیے كے  
میكینكس كیمیكل ہے۔ ایک سے میں بابوں ترین تاریک انحصار كا حرارت درجہ كا شرح كی عمل رد انحصار كا حرارت درجہ كہ كہا نے اوسوالڈ تو  

رد تهی۔ جاری سے طرح پوری چیت بات كہ ہیں جانتے آپ جب ہے اہم بہت میں  یہ لہذا ہے ٹهیک ایک سے میں بابوں تاریک سے سب كے 1904  
كیمیائی انحصار كا حرارت درجہ كا شرحوں كی عمل رد كہ گیا دیا بیان یہ بهی میں بارے كے اس ہے ہوتا كیسے پر حرارت درجہ انحصار كا عمل

شرح كی عمل رد طرح اس تهی رہی جا ڈالی نہیں روشنی زیاده پر پہلو اس كہ ہے مطلب كا جس ہے ایک سے میں بابوں ترین تاریک كے میكانكس  
یہ كو آپ نے میں اب ہے ٹهیک پر طور كے فنكشن كے حرارت درجہ ہے۔ ہوتی مختلف جہاں ہے دكهائی مساوات ہے برابر  rnas  k  ae سے

مائنس بذریعہ   ea  rt آیا میں وجود كیسے یہ كہ ہیں كرتے كوشش كی دیكهنے یہ ہم آئیے
وین ہوا كیا تو

ہوا شروع سے ایكسپریشن اس سوری كہا نے وینٹوف سو آفس ہوا شروع ساته كے اظہار اس میں كتاب مشہور بہت ایک توو  
تها كیا ایكسپریشن تو  

دیں رہنے دو مساوات یہ لیے اس اسكوائر ٹی آر اوور ناٹ یو ڈیل ہے برابر اوور ٹی ڈیل پر دباؤ مسلسل كہ تها یہ ایكسپریشن تو  
مستقل مساوی اس ہے مطلب كا جس مشتق جزوی ایک ہیں رہے دیكه آپ وه ہیں رہے دیكه جو آپ تو   kc قدرتی كا حرارت درجہ آه اس انحصار كا
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ڈیل طرح اس لاگ جہاں ہے برابر كے یو ڈیل پر دباؤ مستقل ٹی ڈیل كا آپ اگر ہے نہیں چیز كوئی پر مربع ہے كیا  l  rt  e kc  kckc ارتكاز

اور ہے حق مستقل كا توازن   del u naught del u naught اندرونی معیاری ہے كیا میں بارے كے
اندرونی معیاری تبدیلی كی توانائی  

ہیں لكهتے كو ردعمل یا مساوات آه اس صرف آئیے ہیں جانتے آپ یہ ہیں چلتے واپس طرف كی مستقل مساوی اس ہم اب ہے ٹهیک تبدیلی كی توانائی
مصنوعات كی اس عمل رد كہ جمع   p  q ساته كے

مستقل شرح ایک لئے كے عمل رد كے آگے ایک ہیں مستقل شرح دو پاس كے آپ كہ ہے یہ وه ہے جو پاس كے آپ اور ہے بی جمع ایک میں توازن  
ہے ہے مستقل شرح لیے كے سمت پسمانده كیا ایک   k  k ہے ٹهیک ایک مائنس
تو اور ہیں اور ہیں مصنوعات ہے مستقل شرح ایک لیے كے ایكشن ری فارورڈ ایک   a  b reactants  p  q  k  k رد پسمانده ایک مائنس

لكه میں ریٹ سوری لیے كے ایكشن ری فارورڈ یا مستقل لیے كے ایكشن ری فارورڈ ہے جاتی دی شرح یہ اسے ہے مستقل شرح لیے كے عمل  
ہے برابر شرح كی آگے ہوں سكتا لیے كے عمل رد پسمانده ایک مائنس   k one a b  k  p q ہے

كو آپ اب یہ تو  
ہیں كیا آپ ہے۔ جاتا دیا پر توازن  

ہے ٹهیک ہیں والی ہونے برابر شرحیں دونوں یہ ہے والا ہونے كیا پر توازن  
پهر ہیں كرتے یہ آئیے تو  

پر توازن آگے ہوں سكتا لكه میں كہ ہے جاتا چلا بغیر كہے یہ یہ لہذا ہے برابر كے پیچهے ایک ہے r  r  k  ab  k  q ایک برابر كے مائنس
كے   p كہے تین یہ اگر لہذا ہے كرنا غور پر ارتكاز

كہ ہوں سكتا لكه اور ہوں سكتا دے ترتیب دوباره میں تو ارتكاز كا پر ارتكاز زیاده كے   p  q  b ردعمل اس اب ہے برابر كے ارتكاز زیاده كے
جمع ایک میں اگر كہ دیكهیں سے   b لكهوں

تو پلس   p  q ہوں لكهتا اظہار یہ میں اگر ہوں لكهتا یہ میں اگر ہوں رہا جا پر
یہ تو kc 3 ہوں لاتا طرف اس اسے میں اگر ہیں دیكهتے سے  سے یہاں آپ جو چاہئے ہونا برابر كے اس یہ اور ہے برابر كے رائٹ  

مجهے تو زیاده سے   k 1  k ہے ٹهیک ایک ہوگا مائنس
ہے چار یہ تو  

كہ ہیں رہے كہہ ہم جہاں تو كہ ہے یہ مطلب كا برابر كے ارتكاز مستقل ہے برابر كے ارتكاز  kc  abpq ارتكاز كے داڑه والے كہنے كے ان
كا اس لیے اسی ہے رہا جا كیا ظاہر میں یہ اور ہے ارتكاز زیاده سے ایک  kcc  k  k  e آن مائنس ہے۔ برابر كے

تو اور ہے مستقل شرح لیے كے ایكشن ری فارورڈ ہے كیا   k one k one  k ٹهیک ہے مستقل شرح ایک لیے كے عمل رد پسمانده ون مائنس
ابهی گا دوں ہٹا كو مشتق جزوی میں كہ جو تهی مساوات كی وینٹوف یہ پاس ہمارے كہ ركهیں یاد اب ہے آسان بہت ہے  kc over dt ہے برابر

اوور ڈیلٹا   rt اسكوائرڈ
ہے افسوس مجهے تهی دو مساوات لیے میرے یہ تو ہے برابر   kc  k تها سے چار مساوات یہ ون مائنس كے اوور ایک

اس كہ ہیں سكتے كر یہ ہم گا، ہوں رہا كر استعمال كا چار میں دو میں گا ركهوں یہاں اسے كر لے كو چار مساوات اس میں گا كروں كیا میں تو  kc
كو لاگ قدرتی زیاده سے ایک سے ایک مائنس برابر   d  k  k  dt  rt ہے رہا جا بدلا سے رائٹ مربع

جائے ہو یہ پاس ہمارے جب بار ایک تو  
كہ ہیں كہتے اور ہیں لكهتے سے الگ اسے ہم ہیں كرتے كیا ہم تو اوور مائنس اوور  مائنس d ln k 1  d of t  d ln k 1 كے  d t  

ہے برابر نہیں بات كوئی   ta u  rt ہے لكها یہ نے میں كیونكہ ہوں سكتا كر كیا میں سے یہاں سے یہاں اب دو ہونے پانچ مساوات یہ پر مربع
ہے ٹهیک كہ ہوں سكتا لكه كر جا آگے میں ہوں سكتا كر كیا میں كہ لكها یہ ہے پاس میرے كیونكہ  dlnk 1 by dt  e 1 over rt برابر

چه كو اس اسكوائر ٹی آر اوور ون مائنس ای ہے برابر كے ٹی آف ڈی اوور ایک مائنس كے ڈی رائٹ ای   squar  spیہ میں اگر دیں ہونے سات
ہوں لكهتا یہ میں اگر ہوں لكهتا  

ہے ٹهیک ایٹ وی پلس ون مائنس ہے ایک ای كہ سمجهنا پر طور فوری ہے نہیں چیز كوئی یو ڈیلٹا جہاں چاہئے ہونا مجهے تو  
دو یہ تو  

ہیں توانائیاں اور ایک   e  e داخلی كو آپ فرق درمیان كے اس ون مائنس
اندرونی معیاری كو تبدیلی میں توانائی  

ایک مائنس ای مائنس ایک ون مائنس ای اور ون ای كہ ہیں جانتے آپ كہ جیسا ہوں كرتا ظاہر كو یو ڈیل اس میں اگر ہے كرتا فراہم توانائی  
دونوں ان میں اگر گا كروں ختم كو كلاس اس كر چهوڑ پاس كے آپ كو مساوات اس میں بس اور ہوگا برابر كے اس یہ ہوگا برابر كے اس ایک یہ تو  

مساوا
لكهوں شكل عمومی كر كہہ یہ میں اگر دیكهوں كو توں كے زیاده سے ہے برابر كے  t  d ln k  d  e over rt ہے شكل عام یہ اسكوائر

ہوں كرتا ضم اسے میں اگر ہوں كرتا ضم اسے میں اگر اور  
ہے ملتا كیا مجهے تو برابر لاگ قدرتی كا مائنس مستقل ہے برابر كے لاگ قدرتی كے برابر كے اوور   k  k  e  rt سكتا كہہ میں سے جہاں

كہ ہوں مائنس ایک  ak  e over rt وین كے اظہار اس طرح كسی نہ كسی اور تهی مساوات آریینیئس میری یہ ہے برابر كے
درست كر ہٹ سے اظہار كے توو  

داخلی پر طور كے فعل ایک كے حرارت درجہ كو تبدیلی میں توازن  
ہوئے كرتے تبدیل میں توانائی  

ایكسپریشن ریڈ آرہینیئس ہیں جانتے كیا ہم اب كہ ہیں گئے ہو كامیاب میں پہنچنے تک اظہار اس ہم ہوئے كرتے تبدیل كو تبدیلی معیاری كی توانائی  
یا لیے كے فرق كے حرارت درجہ كے شرحوں كی عمل رد سے نام كے   rnas ہے ٹهیک لیے كے مساوات

یہ كہ ہے بات كی حیرت لیكن آیا كیسے یہ طرح اس آیا كیسے اظہار یہ كہ ہیں رہے سوچ آپ اگر طرح اس تو  Vantov ہے آیا سے مساوات كی
شكریہ كا آپ ہے ٹهیک گا كروں بات میں كلاس اگلی میں ہے آئی كہاں اہمیت كی میدانوں میں اس بتایا نہیں كو آپ تک ابهی نے میں  
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