
ேவொ௜யல் இயக்கங்களில் பத்ௌ ரசாயன இயக்கத்ொல் பத்ௌ வரேவற்௖,
நீங்கள் கடந்த ௚ைற நிைன௳ல் ைவத்ொ௠ந்தால் , இந்த தனிைமப்ப௄த்தப்பட்ட ௚ைறையப் 
பற்௣ ௳வாதம் ஆரம்௔த்ொ௠ந்தால்,
இந்த ேபா௧ ஆரட்ர ்௳ழத சமன்பா௄கள் பற்௣ நாங்கள் ேப஼ேனாம் 
எொர௳்ைன ௴தம் இரண்டாவௌ
௳ைனத்ொறைனப் ெபா௥த்தௌ மற்௥ம் கைட஼யாக நான் உங்களிடம் ெசான்ேனன், நாங்கள்   
ேநரம் ௚ூந்ௌ௳ட்டதால், ஼ல ெதாடர௖்ைடய  உதாரணங்கைள எங்களால் பாரக்்க 
௚ூய௳ல்ைல,
எனேவ இந்த ேபா௧ ௚தல் வரிைச ௳ழத சமன்பா௄ அல்லௌ
ேபா௧ ௳ைசக்கான இரண்௄ எ௄த்ௌக்காட௄்கைளப் பாரப்்ேபாம்.
  ெவளிப்பா௄கள் அல்லௌ எொர௳்ைனகைள வரிைசப்ப௄த்ௌங்கள், எ௄த்ௌக்காட்டாக, எத்ொல் 
அ஼ேடடூ்ன் நீராற்பஶப்௖ ௘க௵ம் ெபாௌவான எ௄த்ௌக்காட௄்களில் ஒன்றாஶம், 
இௌ அ௘லம் ௳ைன௟க்கப்படட்ௌ சரி, அதாவௌ
எத்ொல் அ஼ேடடூ்ன் நீராற்பஶப்௖ நிகழ்ழறௌ மற்௥ம் இந்த எொர௳்ைன ௳ைன௟க்கத்ொல்
௳ைன௟க்கப்ப௄ழறௌ  அ௘லத்ொன் இ௠ப்௖ அல்லௌ அ௘லம்
 அதனால் எொர௳்ைனைய ch 3

இரண்௄ மணி ஐந்ௌ என ஶைறக்கலாம், இௌ மற்௥ம் சரி அ௘லம் மற்௥ம் நாம் என்ன cooc h g
ஆல் ௳ைன௟க்கப்படட்ௌ  etting
என்பௌ எனேவ எத்ொல் அ஼ேடடூ்ன் நீராற்பஶப்ைபப் ch three cooh plus c two h five oh 
பாரக்்ழேறாம்,
இௌ இந்த ேலசர ்அ௘லம் சரி
, ெசட்ூக் அ௘லம் மற்௥ம் எத்தனா௧ன் கைரச௧ல் அ௘லத்ொன் அூப்பைட௜ல் 
ைஹட்ேராைலஸ் ெசய்யப்ப௄ழறௌ இப்ேபாௌ சமன்பாட்ூன் ௴தம்  எத்ொல்
அ஼ேடட் மற்௥ம் தண்ணீரின் ௳ழத மா௣௧ என எ௱தலாம், 
ஆனால் நீர ்அொகமாக
இ௠ப்பைதப் பாரக்்க௵ம்.
 இௌ அ௘லத்தால் ௳ைன௟க்கப்படட்ௌ, எனேவ அ௘லம்   அங்ஶ ஈரக்்கக்ஷூயதாக உள்ளௌ, 
எனேவ நீர ்அொகமாக உள்ளௌ
சரி, எனேவ தண்ணீர ்அொகமாக இ௠ப்பதால் நீங்கள் இந்த k
தாேன  நிைலயான ேநரங்கள் என்பைத ௳ைர௳ல் உணரே்வாம், ஏெனனில் h2 h2
அொகமாக இ௠ப்பதால்  ெச௣௶ட்ட௧ன் அூப்பைட௜ல் மாறாௌ எனேவ நாம் என்ன ெசய்ய 
௚ூ௞ம் என்றால் இந்த சமன்பாடை்ட நம்௘டம் உள்ளபூேய ௙ண்௄ம் எ௱தலாம்.

க்ஶ ௚ன் ெசய்யப்பட்டௌ சரி இப்ேபாௌ இௌr kh two o ch three cooc two h five 
௚ந்ைதய ௳வாதத்ொன் அூப்பைட௜ல் இௌ ஒ௠ எனேவ இப்ேபாௌ நாம் r is equal to k 
Prime

என்௥ இங்ேக நீங்கள் பாரத்்ோரக்ள் என்௥ நீர ்ஒ௠ ெபரிய அள௵ch three cooc two h five t  
அொகமாக இ௠ந்தௌ, எனேவ
நீரின் ெச௣௵ அூப்பைட௜ல் நிைலயானௌ சரி எனேவ அௌ இந்த மா௣௧௜ல் உ௣ஞ்சப்பட்டௌ
எனேவ நாம் ஒ௠ ௖ொய மா௣௧ ப்ைரைமப் ெப௥ழேறாம், ௚ன்௖ ப்ைரம் என்பௌ நீரின் k k 
ெச௣௳ன் மடங்ஶக்ஶ சமம்,k 
இைத என்௥ ெசால்லலாம்.k 
  ௔ைரம் என்பௌ ேபா௧ ௚தல் ஆரட்ர ்௴த மா௣௧ இௌ ௚தல் வரிைச மா௣௧ ஆஶம், ஏெனனில்
எத்தல்   அ஼ேடட் ெதாடரப்ான வரிைசைய நீங்கள் பாரக்்க ௚ூ௞ம் அ஼ேடட் ஒ௠ சரியானௌ.
 இௌ ஒ௠ உதாரணம்  எத்ொல் அ஼ேடடூ்ன்
அ௘ல ௳ைன௟க்ழய நீராற்பஶப்ைபப் பாரத்்ேதாம் மற்ெறா௠ உதாரணம் ௘க௵ம் ஒத்ததாக 
இ௠க்ழறௌ.

ஒன்௥ ஆனால் ேவ௥ ஒ௠ ேசரம்த்ொற்ஶ ௔ன்வ௠மா௥ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ இப்ேபாௌ இந்த 
எொர௳்ைனைய ௙ண்௄ம் பாரக்்கலாம்
இௌ ேபா௧ வரிைச ௳ழத சமன்பாடூ்ன் ஒ௠ எ௄த்ௌக்காட௄் எனேவ இங்ேக நாம் இந்த கலைவ

ஆ௥ ஐந்ௌ மற்௥ம் இரண்௄c h 
என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் ெபன்஽ன் ூேசானியம் ஶேளாைர௄ அக்வஸ் வூவத்ொல் உள்ளௌ  cl 

ஷட்டல் ஷட்டல் இரண்௄ ெகா௄க்கப்படட் ஆ௥h two o h c 
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ஐந்ௌ சமம் ஷட்டல் இரண்௄ வா௞க் ஷட்டல் என்பௌ அக்வஸ் சரி, எனேவ இௌ தான்h oh n hcl 
ேதைவ 
ேலாைர௄   சரியான தண்ணீரில் இந்த தயாரிப்௖கள் உ௠வாழன்றன  சரி,
இந்த சமன்பா௄ இங்ேக௞ம் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட   ெவப்பநிைல௜ல் நிகழ்ழறௌ நான் எ௱ௌவதற்ஶ
௚ன்௖  என்பௌ க்ஶ சமம் ஆ௥ மணி ஐந்ௌ மற்௥ம் இரண்௄ மடங்ஶ நீரின் ெச௣௵ r k c cl 
௙ண்௄ம்  ஏெனனில்
நீர ்ஒ௠ கைரப்பான் தாேன  இந்த எொர௳்ைன சரியாக நிகழ்ழறௌ, எனேவ ௙ண்௄ம் நாம்

என்பௌ ௔ைரம் ஆ௥ ஐந்ௌ இரண்௄ ஐ எ௱தலாம்.r k c h n cl 
 இங்ஶ ப்ைரம் சமம் ௚ைறகள்k k 

இரண்௄ ஓேக என்பௌ எத்ொல் அ஼ேடட் ௳ஷயத்ொல் ௚ன்௖ ேபாலேவ இ௠க்ஶம்   இங்ேகh o 
௙ண்௄ம் இந்த ௳ஷயத்ொல் தண்ணீர ்அொகமாக உள்ளௌ   இௌ உங்கள் ேபா௧ ஆரட்ர ்௳ழத 
ெவளிப்பா௄
௙ண்௄ம் இௌ ேபா௧ ௚தல் வரிைச   ௳ழத சமன்பாடூ்ன் ஒ௠ வழக்ஶ , இௌ ஒ௠ ேபா௧
௚தல் வரிைச ௳ழதம் மா௣௧யாக இ௠க்ஶம், எனேவ இைவ இரண்௄ எ௄த்ௌக்காட௄்கள்  
தனிைமப்ப௄த்தல்
௚ைற மற்௥ம் ௔ன்னர ்ேபா௧ வரிைச ௳ழத சமன்பா௄கள் இப்ேபாௌ நாங்கள் என்ன 
ெசய்ேவாம், நாங்கள்
ேம௩ம் ஒ௠ ௚ைறையப் பற்௣ப் ேப஼ேனாம் என்பைத நீங்கள் நிைன௳ல் ெகாண்டால் ௚ைற 
ஆரம்ப ௳ழத ௚ைறயாஶம் எனேவ
தனிைமப்ப௄த்ௌம் ௚ைற௞டன் இரண்டாவௌ  ௚ைற என்பௌ ஆரம்ப ௳ழத ௚ைறயாஶம், 
எனேவ நாங்கள் ௙ண்௄ம் இங்ேக என்ன
ெசய்ழேறாம், அேத சமன்பாட்ூற்ஶத் ொ௠ம்௖ேவாம், அங்ஶ தயாரிப்௖கள் க்ஶ ab p 
ெசல்ழேறாம்,
ேம௩ம் ௕ட்டா௳ற்கான பவர ்ஆல்பா௳ற்ஶ மடங்ஶகள் என சாத்ொயமான  ௴த ெவளிப்பா௄ k 
எங்களிடம் உள்ளௌ ஆரம்ப ௳ழதம் என்ன  ௚ைற ெசால்௩ங்கள் எனேவ இந்த ஆரம்ப 
௳ழதத்ொன்
வைரயைற௜ன் அூப்பைட௜ல் ஆரம்ப ௳ழத ௚ைற ஷ௥ழறௌ          எொர௳்ைன௜ன்
ஆரம்பப் பஶொ௜ல் நடக்ஶம் ௳ழதத்ைத மட௄்ேம நான் க௠த்ொல் ெகாள்ளப் ேபாழேறன்   
ஆரம்ப ௳ழதங்கைளப் பற்௣ நாங்கள் ௳வாொக்ழேறாம் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்க.
 
எொர௳்ைன ெதாடங்ஶம் எொர௳்ைன௜ன் ஆரம்பப் பஶொக்ஶ,
அதன் ௔றஶ நான் எனௌ ஆரம்ப ௳ழதத்ைத ௙ண்௄ம் எ௱தலாம், எனேவ ஆரம்ப ௳ழதத்ைத r 
ௗஜ்௷யமாகக் ெகா௄க்கப்படட்ால்,

ௗஜ்௷யத்ைத நான் எ௱தலாம், ஆல்ஃபா௳ன் ௳ன் ெச௣௳ன் மடங்ஶ ஆனால் இௌ  அௌr a k 
ஒன்௥ம் இல்ைல என்பௌ ஒ௠ ௳ைனப்ெபா௠ளின் ஆரம்ப ெச௣௵
                                                                        ‘ ‘ 
அதன் ௔றஶ
பவர ்௕ட்டா௵க்ஶ ஆரம்ப மா௣௧  ௳ைனைய எ௱ப்௔னால் அௌ சமன்பா௄ எண் 1
ஆக இ௠க்கட௄்ம்.
  ௙ண்௄ம் பாரக்்க௵ம்
                                ————————————————————————————————————————————————
————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

நாங்கள் ௳ைனயாக்ழகளில் ஒன்ைறப் ெபரிய அொகப்பூயான வலௌ௖றத்ொல் —————————  
எ௄த்ௌக்ெகாண்ேடாம், எனேவ இந்த ௳ழதத்ொல்
இரண்டாவௌ ௳ைனப்ெபா௠ைள மட௄்ேம சாரந்்ௌள்ளௌ இௌ ேபான்ற ஒ௠ சாதனம் 
ேசாதைனயானௌ
சரி, நாங்கள் ெதாடரச்஼்யான ேசாதைனகைளச ்ெசய்ழேறாம் சரி, இங்ேக என்ன ெசய்வௌ, 
இந்த எல்லா ேசாதைனகளி௩ம் நிைலயானதாக இ௠க்க ௳ைனப்ெபா௠ளின் ஆரம்ப ஆரம்ப 
ெச௣ைவ எ௄த்ௌக்
ெகாள்௬ங்கள் என்௥ ெசால்௩ம் ௳ைனகளில் ஒன்ைற எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம்,   அதாவௌ 
ஒன்௥ம் இல்ைல  ஒ௠ நிைலயான சரி, ௔றஶ நீங்கள் என்ன ெசய்ழ௤ரக்ள் என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்
நீங்கள் ௛ன்௥ பரிேசாதைனகைளச ்ெசய்ழ௤ரக்ள் 
சரியாக மற்௥ம் இரண்௄ எொர௳்ைனகள் உள்ளன என்ற உண்ைமைய அ௣ந்ௌ ௛ன்௥ a b 
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ேசாதைனகைளச ்ெசய்ழ௤ரக்ள் நாம் ஐ ௌண்ூக்க ேவண்௄ம்  இரண்ூன்co-
பங்களிப்௖கள்  சரி, இரண்ூன் பங்களிப்௖கைள௞ம் தனித்தனியாகப் ௔ரித்ௌ, நாம்   
ெசய்ழேறாம் என்பௌ நாம் ஒன்௥ம் சரி௜ல்ைல,
இந்த ௛ன்௥ ேசாதைனக௬க்ஶம்                                          ஆரம்ப ெச௣௵                                                
பங்களிப்௔ன் பங்களிப்ைப நாங்கள் ெசய்ழேறாம்
.
 அௌ ஒ௠ நிைலயான உரிைமயாகேவ உள்ளௌ, அௌ  மாறாௌ.

எனேவ இௌ ஒன்௥ சரி  alpha b Naught beta 
ஆனால் இப்ேபாௌ ஒ௠ என்பௌ ஒ௠ நிைலயான சரியானௌ, ஏெனனில் அௌNaught 
மாறாமல் இ௠ப்பதால் என்பௌ மா௣௧ என்௥ நான் ைவத்ொ௠ந்ேதன், எனேவ இௌ மற்ெறா௠ k 
மா௣௧ எனேவ ௙ண்௄ம் r naught is equal to

என்௥ எ௱தலாம் எனேவ உயரத்்தப்பட்டௌ  பவர ்௕ட்டா ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ எனேவ இந்தk Prime b 
ஆரம்ப ெச௣௵
பவர ்௕ட்டா௵க்ஶ உயரத்்தப்பட்டௌ  வரிைச எௌவாக இ௠ந்தா௩ம் இௌ உண்ைமயாஶம், இொல் k
ப்ைரம் என்பௌ மடங்ஶக்ஶ சமம்k 
ஆஶம்  ஒ௠ நாட் இன் ெச௣௵ சக்ொ   ஆல்பா௵க்ஶ உயரத்்தப்பட்டௌ இப்ேபாௌ இௌ ௘க௵ம் 
ஒத்ததாக இ௠க்கலாம்
தனிைமப்ப௄த்தல் ௚ைற ஆனால் தனிைமப்ப௄த்தல் ௚ைற௜ல் உள்ள தனிைமப்ப௄த்தல்   
௚ைற௜ல் நிைன௳ல் 
ைவத்ௌக்ெகாள்ள ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால், இந்தச ்ெச௣௵ 
ஒன்௥ம் இல்ைல என்௥ ெசான்ேனாம்.

௘க அொகமாக எ௄க்கப்படட்ௌ, ேம௩ம்   a a
எ௄க்கப்படட்தால்  அதன் ெச௣௵ அரிதாகேவ மா௣௳ட்டௌ, எனேவ அௌ நிைலயானதாக 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ளப்பட்டௌ
ஆனால் இந்த ௳ஷயத்ொல் நாம்                                                                    ெச௣௵ 
எ௄த்ௌக்ெகாள்வௌ என்பௌ எைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம் என்பைத 
௙ண்௄ம் வ௧௞௥த்ௌழேறன்                                                                                                 ' 
தய௵ ெசய்ௌ 
, இந்த ஆரம்ப ௳ழதத்ொல் உள்ள தனிைமப்ப௄த்ௌம் ௚ைறக்ஶம் இந்த ஆரம்ப ௳ழத 
௚ைறக்ஶம் உள்ள 
௳த்ொயாசம் இௌதான்.

௳ைனயாக்ழகளில் ஒன்௣ன் ஆரம்ப ெச௣௵                                                                 ெதாடரின்
                                                                                
                                 ைவ ெதாடர   ெதாடர   ெதாடர   ெதாடரி௩ம்       ௳ைனப்ெபா௠ளின்  ஆரம்ப 
ெச௣௵ இந்த 
எொர௳்ைனகளில் ஒன்௣ன் ஆரம்ப ெச௣௵ இந்த
௳ைனப்ெபா௠ளின் ெச௣௵ மா௥ப௄ம்.
 எொர௳்ைனயானௌ
அூப்பைட௜ல் மா௥பாட்ைடச ்சாரந்்தௌ   ௳ழதங்களில் உள்ள மா௥பாட்ைடப்
ெபா௥த்தௌ  இன் ெச௣௵ மா௥பாட்ைடப் ெபா௥த்தௌ மற்௥ம்p 
                                                                                
                                                                                
                ௳ைன௜ன் எொர௳்ைன    அூப்பைட௜ல் மா௥பாட்ைடப் ெபா௥த்தௌ.
 சரி, இந்த ேக ௔ைரம் ௙ண்௄ம்  ேபா௧யாக
மா௥ழறௌ                                        ௳ைனைய நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசான்னௌ ேபால் ஒ௠ 
ேசாதைன அல்லௌ
ெதாடர ்ேசாதைனகைளப் பாரப்்ேபாம்.
  இௌ ைமனஸ் அக்வஸ் ப்ளஸ் ைமனஸ் அக்வஸ் ெகா௄க்ழறௌcl vro 
சரி, இௌ தான் நான் பாரத்்ௌக்ெகாண்ூ௠க்ஶம் எொர௳்ைன எனேவ இௌ நீரந்ிைல மற்௥ம் இௌ
௳ைன௜ன் ஶ௣௝டாக இங்ேக நாங்கள் ேமற்ெகாண்ேடாம்   ௛ன்௥ இ  ேசாதைனகள் மற்௥ம் 
இந்த அட்டவைண எப்பூ இ௠க்ழறௌ,
எனேவ நாங்கள் ௛ன்௥ ேசாதைனகைள ெவடூ்௞ள்ேளாம் எனேவ அட்டவைண
இப்பூ இ௠க்ஶம்  இௌ க்ேளா ைமனஸ் ஓேக ஆரம்ப ெச௣௵ க்ேளா
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ைமனஸ் இௌ ௔ஆர ்ைமன௻ன் ஆரம்ப ெச௣௵ மற்௥ம் இௌ இௌதான் என்௥ ெசால்௩ங்கள்  
௳ழதம் r
சரி௜ல்ைல என்ன நடக்ழறௌ என்பௌ ைமன௻ன் ஆரம்ப ெச௣௵ என்௥ co 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ இௌ
ஒ௠ ௧ட்ட௠க்ஶ ேமால்களில் உள்ளௌ, இௌ௵ம் ஒ௠ ௧ட்ட௠க்ஶ ேமால்களில் உள்ளௌ , ௔ன்னர்

என்பௌ ஒ௠ ௧ட்ட௠க்ஶ ஒ௠ ௳னாூக்ஶ மசச்ம் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்r 
 அதனால் நான் ௚ூக்ழேறன்.
  இந்த
அட்டவைண என்னால் நன்றாகப் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௚ூ௞ம், எனேவ நாங்கள் இங்ேக என்ன 
ெசய்ழேறாம் என்பௌதான்
இைவ ேசாதைனகளின் எண்ணிக்ைக, எனேவ இைவதான் ேசாதைனகளின் எண்ணிக்ைக,
எனேவ  பரிேசாதைன எண் ஒன்௥க்ஶ நி௖ணர ்எண் ஒன்௥ என்௥ ெசால்௩ங்கள், இந்த 
ேசாதைன எண் ஒன்௥ சரி என்ன ெசய்வௌ
எங்களிடம் உள்ளௌ இைவ ௔ன்வ௠ம் உள்ள௄ீகள் எனேவ ைமன௻ன் ஆரம்ப ௳ைல br 
இரண்௄ ௖ள்ளி
ஐந்ௌ ஒன்௥ பத்ௌ பவர ்ைமனஸ் ௛ன்௥ சரி ைமன௻ன் ஆரம்ப ெச௣௵ ௛ன்௥clo 

இரண்௄ ௛ன்௥ பத்ௌ பவைர ைமனஸ் ைமனஸ் ௛ன்௣ல் பயன்ப௄த்த௵ம் எனேவ   p  
௳ரிவாக்கப்பட்ட ஒன்௣ற்ஶ நான் இந்த நிபந்தைனகைள ைவத்ௌள்ேளன்
அதன் ௔றஶ எனக்ஶ ழைடக்ஶம் ௳ழதம் ௛ன்௥ ௖ள்ளி ஒன்௥ ஒன்பௌ பவர ்ைமனஸ் ஆ௥
சரி இப்ேபாௌ இரண்டாவௌ பரிேசாதைனக்ஶ ெசல்ேவாம் எனேவ இரண்டாவௌ 
பரிேசாதைனக்ஶ இௌ
என்னிடம் உள்ளௌ  ைஹேபாஶேளாைரட்ூன் ெச௣௵ என்பௌ ஆ௥ ௖ள்ளி ௗஜ்௷யம் ஏ௱ மடங்ஶ 
பத்ௌ ௚தல்
சக்ொ ைமனஸ் ௛ன்௣ன் ெச௣௵ ௖ேராைம௄ ஆரம்ப ெச௣௵ ௛ன்௣ன் ெச௣௵ நீங்கள் பாரக்்க
நான் ௙ண்௄ம் அேத மொப்ைப எ௱ௌழேறன் சரி   இந்த ௳ஷயத்ொல் ௳ழதம்
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ  5.
98 ெப௠க்கல் 10 ௚தல் பவர ்ைமனஸ் 6 வலௌ மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ பரிேசாதைன எௌவாக 
இ௠ந்தா௩ம் சரி,
நாங்கள் ெதாடரச்஼்யான பரிேசாதைனகைள ெசய்ேவாம் என்௥ நான் ெசான்ேனன்
 அதனால் ௛ன்றாவௌ பரிேசாதைன௜ல் ௙ண்௄ம்
ைஹேபாஶேளாைரட்ூன் ஆரம்ப  ெச௣௵ ஒன்பௌ ௖ள்ளி இரண்௄ ஐந்ௌ க௯த்தல் ௛ன்௥
௖ேராைமடூ்ன் ஆரம்ப  ெச௣௵ ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ.
  இப்ேபாௌம் அேத நிைல௜ேலேய உள்ளௌ, எனேவ
இங்ஶ ௗஜ்௷யத்ொன் மொப்௖ ஒன்பௌ ௖ள்ளி ஒன்௥ நான்ஶ மடங்ஶ பத்ௌ ௚தல் பவர ்ைமனஸ்r 
ஆ௥ வைர இ௠ப்பைதக் காண்ழேறாம்.
 இந்த ெந௄வரிைசைய நீங்கள் பாரத்்தால், இந்த ெந௄வரிைசையப் பாரத்்தால், இந்த
ெந௄வரிைச௜ல் ைமனஸ் ஆரம்ப ெச௣௵br 
ெகாண்ட இந்த உராய்௵ ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥   ஆரம்ப ெச௣௵
நிைலயானௌ  இௌேவ ஆரம்ப ௴த ௚ைற எனேவ நீங்கள் என்ன ெசய்ழ௤ரக்ள் என்பௌ ஒ௠ 
அொகப்பூயான வலௌ௖றமாக எ௄த்ௌக் ெகாள்ள௳ல்ைல,
நீங்கள் ௛ன்௥ பரிேசாதைனகள்
கர௄௚ரடான ௘னி௻ன் ெச௣௵ மா௣௳ட்டௌ என்பைத உ௥ொெசய்ழறௌ, 
மா௥படட்ௌ என்னெவன்றால் மா௥ப௄ம் ைஹப்பரஶ்ேளாைரட்ூன் ெச௣௵   சரியாக உள்ளௌ 
என்பைத நீங்கள் பாரக்்க ௚ூ௞ம்
௛ன்௥ ௖ள்ளி இரண்௄ ௛ன்௥ பத்ௌ ௚தல் ைமனஸ் ௛ன்௥   ஆ௥ ௖ள்ளி ௗஜ்௷யம் வைர ஏ௱ 
௚ைற ைமனஸ்
௛ன்௣ல்  ஒன்௥ இரண்௄ ௚தல் ஒன்பௌ ௖ள்ளி இரண்௄ மடங்ஶ பத்ௌ சௌரம் க௯த்தல் ௛ன்௥x 
இந்த மா௥பாட்ூன் அூப்பைட௜ல்
எொர௳்ைன ௴த௚ம் மா௥ப௄வைதப் பாரக்்க௵ம் ஆரம்ப ௳ழத௚ம் இப்ேபாௌ மா௥ழறௌ
என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள்  இைத நிைன௳ல் ைவத்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், நாங்கள் 
௙ண்௄ம் இதற்ஶ வ௠ேவாம்   எனேவ ௚ன்ேனாக்ழ நகரந்்ௌ பஶப்பாய்௵ ெசய்ய ௚யற்஼ப்ேபாம் 
இ
இந்த ஆரம்ப அட்டவைண இந்த அட்டவைணைய நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், எனேவ ஆரம்ப 
௳ழதத்ொன் எங்கள் வைரயைற௜ன் அூப்பைட௜ல் ௗஜ்௷யத்ைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள்
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, இங்ழ௠ந்ௌ என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்தபூ ெகா௄க்கப்படko minus alpha br minus beta 
ேவண்௄ம், எனேவ இௌ  இந்த சமன்பா௄ ௛ன்றாக இ௠க்கட௄்ம் இப்ேபாௌ இௌ ஒன்௥தான்.
  இௌ
ஆரம்ப ௳ழதங்கள் அல்லௌ ஆரம்ப ெச௣௵கள் இௌ நிைலயானதாக இ௠க்ஶம், ௔ன்னர ்நான் r 
ௗஜ்௷யத்ைத எ௱த ௚ூ௞ம்

க௯த்தல்  மடங்ஶ ெச௣௵ ைமனஸ் ஆல்பா இௌ ௙ண்௄ம் ஒ௠ நிைலயான உரிைம, , pr k clo 
ஏெனனில் என்பௌ ஒ௠ நிைலயான க௯த்தல்k br 
ௗஜ்௷யமாக எ௄த்ௌக்ெகாள்ளப்பட்டௌ  ஒ௠ மா௣௧ அட்டவைணைய அூப்பைடயாகக் 
ெகாண்ட
ெச௣௵  ஒ௠ேபாௌம் மாற௳ல்ைல, எனேவ ௗஜ்௷யம் ப்ைரம் ைமனஸஓக்ஶ சமம் என்௥r k clo 
ெசால்லலாம் சரி சரி சரி, ௙ண்௄ம் ப்ைரம்k 
இந்த ௳ஷயத்ொல் ேபா௧ ஆரட்ர ்௴த மா௣௧ என்பௌ எங்க௬க்ஶ   வரிைச என்ன என்௥ 
ெதரிய௳ல்ைல  இன்௑ம்
இப்ேபாௌ  இைதச ்ெசய்ௌ௳ட௄் , ௚ந்ைதய வஶப்௔ல் நடந்த 
௳வாதத்ொற்ஶத் ொ௠ம்௔ச்
ெசல்௩ங்கள்.
  எொர௳்ைன என்பௌ இந்த ெவளிப்பாட்ூன் ௛லம் ெகா௄க்கப்படட்ௌ, எனேவ இைத நான்r 
உங்க௬க்ஶ ௚ன்ேப ெசான்ேனன், எனேவ இப்ேபாௌ ௳ஷயம் ஆம், இௌ எனக்ஶத் ெதரி௞ம்   
நான் இைணயான பரிேசாதைனகைளச ்ெசய்ேதன் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்,
நான்  ேவ௥ ஼ல ேசாதைனகைளச ்ெசய்ேதன் என்பௌ எனக்ஶத் ெதரி௞ம்   ைஹப்பர ்
ஶேளாைரைடப் ெபா௥த்தமடூ்ல் இௌ
௚தன்ைமயானௌ.
  ப்ேராைமைடப் ெபா௥த்தமடூ்ல் சரி இப்ேபாௌ எப்பூ நான் 
இந்த அட்டவைண௜ல் காட்டப்பட௄்ள்ள தர௵கள்   இந்த அட்டவைண௜ல் காட்டப்பட௄்ள்ள
தர௵கள்  இத௑டன் ஒத்ௌப்ேபாழறதா என்பைத உ௥ொ ெசய்வௌ எப்பூ?  ஒன்௥ இைதப் 
பாரக்்க நீங்கள் ொ௠ம்௔ச ்ெசன்றால்
, இந்த ௗஜ்௷யத்ைதப் பாரக்்க நீங்கள் ொ௠ம்௔ச ்ெசன்றால், ௗஜ்௷யம் ப்ைரம்க்ஶ சமம் r r k   
என்௥ நான் ெசான்னால் , ௔ைரம் ஏற்கனேவ ேநரங்கைள உள்ளடக்ழயௌk k 

ைமன௻ன் ஆரம்ப ெச௣௵ இங்ேக ெகா௄க்கப்படட் தர௵ தரவாக இ௠க்ஶம்br 
இங்ேக ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ள மொப்ைப ொ௠ப்ொப்ப௄த்த௵ம் அல்லௌ இந்த சமன்பாடை்ட 
ொ௠ப்ொப்ப௄த்த௵ம் ஆல்பா என்பௌ ஒன்௥க்ஶ சமம், அதாவௌ நாங்கள்
நீங்கள் எைதப் பாரக்்கப் ேபாழ௤ரக்ள் என்பைத    நான்காவௌ சமன்பாட்ூன் அூப்பைட௜ல்  
உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த
சமன்பா௄ நான்ழன் அூப்பைட௜ல்    ப்ைரம் என்௥ நாங்கள் ஷறலாம் அல்லௌ ௗஜ்௷யம் k r 
சமம்  ப்ைரம் க்ேளாk 
ைமனஸ்  எனேவ இௌ ௚ன்௔௠ந்த சமன்பா௄ நான்காக இ௠ந்தால் ௔றஶ நாம் ெகாண்ூ௠ப்பௌ 

ௗஜ்௷யத்ொன் ௳ழதமாஶம்r 
.
 நிைலயான ஆரம்பத்ைதக் க௠த்ொல் ெகாள்௬ங்கள் ைஹப்பர ்ஶேளாைர௄ ஆல்பா சமம் k 
௔ைரம் வலௌ,
இப்ேபாௌ ஆல்பா ஒன்௥க்ஶ சமம் என்றால் ௔ைரம் சமம்  ஆல்பா ஒன்௥க்ஶ சமமாக k  
இ௠ந்தால், ௗஜ்௷யம் க்ேளா க௯த்தல்r 
எப்ேபாௌம் ப்ைரம்க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் k 
எனக்ஶ இந்த ௛ன்௥ ேசாதைனகள் சரியாக உள்ளன, இந்த இரண்௄ ேசாதைனகள் 
ஒவ்ெவான்௣ற்ஶம் ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥
ேசாதைனகள் உள்ளன.
 ௖ேராைமடூ்ன் ஆரம்ப அள௵ நிரண்யம் ெசய்யப்பட௄்ள்ளௌ என்பைத நான் அ௣ேவன்.
 ஆரம்ப ௳ழதமானௌ
ஆரம்ப ௴தம் மா௥ப௄ம் மற்௥ம் ஆரம்ப ெச௣ைவக் க௯த்த௧ன் ெச௣௵ மா௥ப௄ம்.

அதாவௌ ஒவ்ெவா௠ ேசாதைனக்ஶம் இதன் அூப்பைட௜ல் ௗஜ்௷யம் r clo
க௯த்தல் ஆரம்ப ெச௣௵ ப்ைரம் அேத மொப்௖க்ஶ சமமாகk 
இ௠க்க ேவண்௄ம்.
  ஆல்ஃபா ஒன்௥ சமமாக இ௠ப்பைதப் ௖ரிந்ௌெகாள்வேதா௄, அௌ
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ைஹேபாஶேளாைரட் மரியாைத௞டன் ௚தல் வரிைச௜ல் உள்ளௌ, ௔ன்னர ்இௌ ஒ௠ ேபா௧ 
௚தல் வரிைச௜ல் ௳ழதம் மா௣௧
இப்ேபாௌ நாம் உண்ைம௜ல் நடக்ஶம் என்௥ பாரக்்ழேறாம்,
 அதனால் ஒ௠ ஼ல கூனமான
கணக்வ௄கைள ேசாொத்ௌப் பாரப்்ேபாம்.
  ேசாதைன ஒன்௥ சரி, எனேவ ௗஜ்௷யத்ைத உங்க௬க்ஶ நிைன௶ட௄்ழேறன் r r
ௗஜ்௷யம்  ௛ன்௥ ௖ள்ளி ஒன்௥ ஒன்பௌ க௯த்தல் ஆ௥ ேமால் ௾ட்டர ்ஒ௠ ெநாூக்ஶ சரி
ைஹப்பர ்ஶேளாைர௄                                                                    ெகா௄க்கப்படட்ௌ 
ஒ௠ ௧ட்ட௠க்ஶ ஆற்றல் க௯த்தல்    ௧ட்ட௠க்ஶ
     ———————————————————————————————————————————————
இைத நான் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்பைத என்னால் ெசால்ல ௚ூ௞ம் இந்த ஆர ்ௗஜ்௷யத்ைத 
க்ேளா ைமனஸ் ௗஜ்௷யத்தால் கணக்ழ௄ழேறன்
அௌ என்னவாக இ௠க்ஶம், அௌ ௛ன்௥ ௖ள்ளி ஒன்௥ ஒன்பௌ பத்ௌக்ஶம் ஒ௠
௳னாூக்ஶ ௧ட்ட௠க்ஶ ஆ௥ ேமால் ைமனஸ்க்ஶம் சமமாக இ௠க்ஶம் அலஶகைள எ௱ௌேவாம் 
பரிமாண ரீொயாக நாம்
சரியான ொைச௜ல் ௛ன்௥ ௖ள்ளிக்ஶ ேமல்
பவர ்ைமனஸ் 3 ேமால்/ ௧ட்ட௠க்ஶ 3 ேமால்கைள நான் எ௱ௌழேறன் மொப்௖ 9.
88
மடங்ஶ பவர ்ைமனஸ் நான்ஶ ௳னாூகள் தைலவழ் சரி, இௌ நமௌ சமன்பா௄ எண் t  en 
ஆ௣ன் அூப்பைட௜ல் ப்ைரம்க்ஶk 
சமம்.
 எனேவ இௌ ப்ைரம்க்ஶ சமம் மற்௥ம் நிைன௳ல் k 
ெகாள்௬ங்கள்   ஆல்பா சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பைத அட்டவைண 
நியாயப்ப௄த்ௌழறதா என்பைதப் பாரக்்கப் ேபாழேறாம்.
  ஒ௠ வலௌ௖றத்ொல்  ைஹப்பரஶ்ேளாைர௄ ெதாடரப்ான வரிைச
ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் சரி சரி, இௌ ஒன்ைற ௳ரி௵ப௄த்ொயௌ, எனேவ

ஒன்௥ இரண்ூற்ஶப் ேபாகலாம், எனேவ ேசாதைன இரண்ூல் இந்த மொப்௖கள் உள்ளன, x 
எனேவ ௗஜ்௷யம்r 
ஐந்ௌ ௖ள்ளிகளாக ெகா௄க்கப்படட்ௌ  ஒ௠ ௳னாூக்ஶ ஒன்பௌ எட௄் க௯த்தல் ஆ௥ மசச்ங்கள் 
ஒ௠
௳னாூக்ஶ   ைஹேபாஶேளாைரட்ூன் ஆரம்பக் க௠ௌேகாள் ௧ட்ட௠க்ஶ ஆ௥ ௖ள்ளி
ௗஜ்௷யம் ஏ௱ க௯த்தல் ௛ன்௥ ேமால்கள் நீங்கள் ௙ண்௄ம் அைதேய ெசய்ழ௤ரக்ள், அௌ r
ௗஜ்௷யம் ைமனஸ் அல்ல, எனேவ இௌ ஐந்ௌ ௖ள்ளி ஒன்பௌ எட௄் ௚ைறclo 
பத்ௌக்ஶ சமம்  ௳னாூக்ஶ ஒ௠ ௧ட்ட௠க்ஶ ஆ௥ ைமனஸ் ைமனஸ் மசச்ங்கள், ஆ௥
௖ள்ளி ௗஜ்௷யம் ஏ௱ க௯த்தல் ௛ன்௥ ேமால்கள் ஒ௠ ௧ட்ட௠க்ஶ சரி, இப்ேபாௌ என்ன நடக்ஶம் 
என்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம்
அேத ௟னிடக்ள் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம், ேம௩ம் நமக்ஶ   எஞ்஼௜௠க்ஶம் பொல் இௌதான்.
  ஒன்பௌ
௖ள்ளி எட௄் ஐந்ௌ மடங்ஶ பத்ௌ பவர ்க௯த்தல் நான்ஶ ௳னாூ தைலவழ் ௙ண்௄ம் இௌ k 
௔ைரம்க்ஶ சமம்
௚ன்௖ இ௠ந்த ௔ைரைம நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள் ஒன்பௌ ௖ள்ளி எட௄் எட௄் ௚ைற k 
க௯த்தல் நான்ஶ
இௌ ஒன்பௌ ௖ள்ளி எட௄் ஐந்ௌ ௚ைற க௯த்தல் நான்ழல்  ஒ௠ ௳னாூக்ஶ தைலவழ் எனேவ 
அைவ ௘க ெந௠க்கமாக உள்ளன
எனேவ இைவ இரண்௄ ேசாதைனக௬க்ஶம் நாங்கள் ெசய்ததால் அைவ ௘க௵ம் ெந௠க்கமாக 
உள்ளன   இரண்௄ ேசாதைனக௬க்ஶப் ேபாகலாம்  ௛ன்றாவௌ ேசாதைனக்ஶ ெசல்லலாம்
, ௛ன்றாவௌ ஒ௠ பரிேசாதைனக்ஶ ெசல்ேவாம், எனேவ அந்த மொப்௖கைள ௗஜ்௷யத்ொல் r 
எ௱ௌேவாம்
ஒன்பௌ ௖ள்ளி ஒன்௥  ஒ௠ ௳னாூக்ஶ நான்ஶ க௯த்தல் ஆ௥ மசச்ங்கள், ௔ன்னர ்ஆரம்ப ெச௣௵
ைஹப்ேபாஶேளாைர௄
ஒன்பௌ ௖ள்ளி இரண்௄ ஐந்ௌ ௚ைற பத்ௌ ௚தல் ௧ட்ட௠க்ஶ ைமனஸ் ௛ன்௥ ேமால்கள் என 
ெகா௄க்கப்ப௄ம், ௔ன்னர ் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ேமல்r 

ைமனஸ் ைமனஸ் ஆக இ௠ந்தால் நீங்கள் அைத ெசய்யலாம்   ஒன்பௌ ௖ள்ளி எட௄் எட௄் clo 
௚ைற பத்ௌ
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பவர ்ைமனஸ் நான்ஶ மன்னிக்க௵ம் ௳னாூ தைலவழ் இௌ ௙ண்௄ம் ப்ைரம்க்ஶ சமம் எனேவk 
இௌ உங்க௬க்ஶ என்ன ெசால்ழறௌ  ௛ன்௥ ேசாதைனக௬க்ஶம்   இரண்௄ அ௄க்ஶக௬க்ஶம் x 
ஒன்௥
௛ன்௥ ஒன்பௌ ௖ள்ளி எட௄் எட௄் ௚ைற க௯த்தல் நான்ஶ ௳னாூகள் எொர ்அ௄க்ஶ இரண்௄i  
ஒன்பௌ ௖ள்ளி
எட௄் ஐந்ௌ பத்ௌ என்பௌ க௯த்தல் நான்ஶ ௳னாூ தைலவழ் ஒ௠ ஒன்பௌ ௖ள்ளி எட௄் எட௄் 
பத்ைத
க௯த்தல் நான்ஶ ௳னாூ வரிைசகைள ௳ரி௵ப௄த்த௵ம், எனேவ ௛ன்௥ ேசாதைனக௬க்ஶம் 
வலௌ ப்ைரம் ஏறக்ஶைறய ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம்k 
ஏெனனில் ப்ைரம் ழட்டத்தட்ட ஒேர அட்டவைணயாஶம் அட்டவைண௜ல் காட்டப்பட௄்ள்ள k 
தர௵
, ஆல்பா என்பௌ ஒன்௥க்ஶ சமம் என்ற உண்ைமைய நியாயப்ப௄த்ௌழறௌ, அதாவௌ 
ைஹப்ேபாஶேளாைரடை்டப் ெபா௥த்தமடூ்ல் வரிைச   ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ 
ஆரம்ப
௳ழத ௚ைறக்ஶம் இந்த ஆ தனிைமப்ப௄த்ௌம் ௚ைறக்ஶம் என்ன ௳த்ொயாசம் என்பைதப் 
௖ரிந்ௌெகாள்வௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயம் எனேவ  தனிைமப்ப௄த்ௌத௧ல்  க௠த்தாக்கம்
ஒன்௥தான்  நீங்கள் அொகமாக எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ம் ௚ைற
 அதனால் எொர௳்ைன ௴தம் அைதச ்சாரந்்ொ௠க்காௌ
ஏெனனில் அதன் ெச௣௵ மாறாௌ ஆரம்ப ௳ழதத்ொல் ஏறக்ஶைறய மா௥ழறௌ   நீங்கள்
என்ன ெசய்ழ௤ரக்ள்  சரி என்௥ ெசால்ழ௤ரக்ள்  அொகப்பூயான எொர௳்ைனைய எ௄த்ௌக் 
ெகாள்ளாமல், 
ஆரம்ப ௳ழதத்ைதப் பாரக்்ழேறன் 
ெசய்ைகைய நான் ெசய்ழேறன்.
  அந்த எொர௳்ைன௜ன் ௌவக்ழ நிைலயாக இ௠க்ஶம் த௠ணத்ொல்
அந்த ௳ைனப்ெபா௠ளின் 

நிைலயாக ைவக்கப்ப௄ழறௌ இந்த வழக்ழல் நான் ஆரட்ைர எ௄க்ழேறன்   அேதசமயம் te 
அதன்
ஆல்பா ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠ப்பைதக் கண்ட௣ந்ேதாம், எனேவ இௌ இங்ழ௠ந்ௌ நாங்கள் 
கற்௥க்ெகாண்டௌ என்னெவன்றால்
எங்களிடம் பல இ௠ந்தால் உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த எொர௳்ைன சமன்பா௄ இ௠ந்தால் அதன் ah 
பங்களிப்ைப எப்பூக் கண்௄௔ூக்க ௚யற்஼ப்௕ரக்ள்
ஒவ்ெவா௠ எொர௳்ைன௞ம் நீங்கள் இரண்௄ இ௠ந்தால், நீங்கள் ஒன்௥க்ஶ ேமற்பட்ட ௳டயங்கள்
இ௠ந்தால், நீங்கள் என்ன ெசய்வெதன்பைதப் ெபா௥த்தவைர, நீங்கள் எப்பூயாவௌ உங்கள் 
வூவைமப்௖ பரிேசாதைனயால் ஒ௠ ௳ைன௞ரிைமப் பரிேசாதைனைய 
அொகப்பூயான அொகமாக ைவத்ொ௠ப்பதன் ௛லம் அல்லௌ அைத உ௥ொ ெசய்வதன் ௛லம் 
உ௥ொப்ப௄த்ொக் ெகாண்ூ௠ப்பைத உ௥ொெசய்ழன்௤ரக்ள்
ஆரம்ப ௳ழதமானௌ நிைலயானதாக இ௠க்ஶம்,
 அதனால் ௳ைன ௳ழதத்ொல் ஏற்ப௄ம் மா௥பாட்ூற்ஶ அௌ அொகம் பங்களிக்காௌ.
 
மட௄்ேம
மா௥பட ேவண்௄ம், ஏெனனில் இௌ இரண்டாவௌ ௳ைனப்ெபா௠ைளச ்சாரந்்தௌ மற்௥ம் 
இரண்டாவௌ
௳ைனப்ெபா௠௬க்ஶ எொர௳்ைன ௳ழதத்ொற்ஶ எவ்வா௥ பங்களிக்ழறௌ என்பைதக் 
கண்௄௔ூப்ேபாம்   இப்ேபாௌ இரண்டாவௌ  ௳ைனப்ெபா௠௬க்ஶ அைதச ்ெசய்த௵டன்,
நான் இப்ேபாௌ இ௠ந்த மற்ெறான்௥க்ஶ அைதச ்ெசய்ழேறாம் இப்ேபாௌ மாறாமல் இ௠ப்பௌ 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்
நான் அைத மாற்௣க்ெகாள்ழேறன் அல்லௌ ௚ைறையத் தைலவழாக மாற்௥ழேறன்
 அதனால் நான் ௚ன்௖ மாறாமல் ைவத்ொ௠ந்த எைத௞ம்
இைத நான் மாற அ௑மொப்ேபன் ேம௩ம் நான் 
மா௥பைவயாக இ௠ந்ேதன்                           ௚ைறகள் .
 
மன்னிக்க௵ம்.
  ஆரம்ப ௳ழத௚ம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்க ேவண்௄ம்   அைத நாங்கள் ௔ன்ெதாடரந்்ௌ இ௥ொ
௳ழத ெவளிப்பாடை்ட சரியாகப் ெப௥ழேறாம், எனேவ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் இந்த ஆ ேட௔ள்
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௳த்ொயாசம் என்ன என்பைத நான் உங்க௬க்ஶத் ெதளி௵ப௄த்த ௚ூந்தௌ  இந்த இரண்௄ 
௚ைறக௬க்ஶ இைடேய, இந்த இரண்௄ ௚ைறக௬க்ஶ
இைடேய, ஒ௠ சந்தரப்்பத்ொல் இந்த ௳ைனத்ொறைன
அொகமாக ைவத்ொ௠க்ழ௤ரக்ள் என்பைத௞ம்                               ஆரம்ப ௳ழதத்ைத அல்லௌ 
ஆரம்ப ெச௣ைவ ஒேர மாொரியாக ைவத்ொ௠க்ழ௤ரக்ள்,                                                                    
என்பைத நீங்கள் நிைன௳ல் ைவத்ௌ  ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ .

சரி இப்ேபாௌ நாம் ேவொ௜யல் இயக்கங்களில் அல்லௌ இரசாயன இயக்கங்களில் ஒ௠ ௘க 
௚க்ழயமான தைலப்௖க்ஶ
வ௠ழேறாம், இௌ ரசாயன இயக்க௳ய௧ல் ஒ௠ பஶொயள௵ நாம் ஷ௥ழன்றதால், நாங்கள் 
எங்கள் ௳வாதங்கைள நிைன௳ல் ைவத்ௌக் ெகாண்டால், நாங்கள் ெசான்னௌ என்னெவன்றால்
, ௳ழதத்ைத நாம் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம் என்றால்  ெகா௄க்கப்படட் எந்த எொர௳்ைனக்ஶம் 
ெவளிப்பா௄ ெவப்பநிைலைய ஒேர மாொரியாக ைவத்ொ௠க்க ேவண்௄ம்
ஏன்  என்௥ நாங்கள் ெசான்ேனாம், ஏெனனில் எொர௳்ைன ௳ழதங்கள் ெவப்பநிைலையப் 
ெபா௥த்தௌ, எனேவ எொர௳்ைன ௳ழதங்கள் ெவப்பநிைலையப் ெபா௥த்தௌ மற்௥ம் 
ெபாௌவாக ெவப்பநிைல அொகரிப்௖ ௳ழதத்ைத அொகரிக்க வ௯வஶக்ழறௌ.

ஒ௠ எொர௳்ைன சரி, ெபாௌவாக
ெவப்பநிைல அொகரிப்பௌ என்பௌ எொர௳்ைன௜ன் ௳ழதத்ைத அொகரிப்பதாஶம் என்னிடம் 
இந்த எொர௳்ைனகள் உள்ளன என்௥ ெசால்௩ங்கள் ch three

ஷட்டல் ஐந்ௌ க௯த்தல் ஐந்ௌ ௛ன்௥ ஷட்டல் ைமனஸ்i c two h o c two h och i 
சரி
 அதனால் இந்த எொர௳்ைன எத்தனா௧ல் நைடெப௥ழறௌ இப்ேபாௌ நீங்கள் ஒ௠ ெதாடர ்
பரிேசாதைனையச்
ெசய்ழ௤ரக்ள்  என்ன ெசய்ழ௤ரக்ள்  நீங்கள் மா௥ப௄ழ௤ரக்ள் இந்த எொர௳்ைனக்கான 
ெவப்பநிைல மற்௥ம் நீங்கள் எொர௳்ைன ௴தத்ைதப் பாரக்்ழ௤ரக்ள்,
எனேவ இைதத்தான் இப்ேபாௌ நீங்கள் சொ ெசய்ழ௤ரக்ள், எனேவ நீங்கள் ெவப்பநிைலைய 
மாற்௥ழ௤ரக்ள் மற்௥ம்
நீங்கள் என்ன ெசய்ழ௤ரக்ள் என்பைத ெவப்பநிைல௜ன் ெசயல்பாடாக நீங்கள் 
ொட்ட௘௄ழ௤ரக்ள்   எனேவ இௌ ெவப்பநிைல சரி ஆக இ௠க்கட௄்ம்  இங்ேக அச஼்ல்y 
நான் சொத்ொட்டம் ோட௄்வௌ அலஶ ௧ட்டர ்ேமால்k 
தைலவழ் இரண்டாவௌ தைலவழ் சரி இந்த ௳ஷயத்ொல் ெவப்பநிைல ெகல்௳னில் உள்ளௌ
எனேவ இைத நான் இதற்ஶ ௚ன் ஶ௣ப்௔ட்டொல்ைல ஆனால் நீங்கள் வைர௞ம்ேபாௌ ௘கக் 
க௄ைமயாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.

உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த வைரபடங்களின் வைரபடங்கள்   உங்களால் ௚ூயாௌ, உங்களால் 
எண்கைள மட௄்ம் சரியாக
உள்ளிட ௚ூ௞ம்  அலஶகள் அல்லௌ எௌ௵ம் இல்ைல, எனேவ நீங்கள் ெசய்ய ேவண்ூயௌ   
நீங்கள் அச஼்ல் எைத
ைவத்தா௩ம்  இைவ ்ய எண்கள் என்பைத உ௥ொப்ப௄த்ொக் ெகாள்ள ேவண்௄ம் நிசச்யமாக, 
இைவ ஼ல எண்கள்.
 எனேவ

இன் மொப்௖ மற்௥ம் உங்க௬க்ஶச ்ெசால்லப்பட்டால், இௌ இரண்டாவௌ வரிைச , k 
௳ழதச ்சமன்பா௄ ஆஶம்.

ெமத்ொலாய்௄ மற்௥ம் எத்தாக்ைசடூ்ன் ெச௣௵ சரி, எனேவ இௌ இரண்டாவௌ வரிைச ௳ழத 
சமன்பா௄ சரியானௌ
ஏெனனில் இரண்டாவௌ வரிைசச ்சமன்பா௄ உள்ளௌ              அலஶ ௳ைனத்ொறன்கள் 
இரண்ைட௞ம் ெபா௥த்தமடூ்ல்
இௌ ஒன்௥ என்௥ எனக்ஶத் ெதரி௞ம்,
 அதனால் நான் என்ன ெசய்ழேறன்
ஏெனனில் என்னால் வைரபடங்களில் எண்கைள மட௄்ேம அைமக்க ௚ூ௞ம் நான் எ௄த்ௌ k 
அௌ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ௟னிடூ்ல்
உள்ளௌ, அைத நான் அந்த ௟னிட்டால் வஶக்ழேறன்,

Pru
tor
@
IIT
K



 அதனால் நான் ்ய எண்   சரியாகப் ெப௥ழேறன், ஆனால் எப்பூ௜௠ந்தா௩ம்
, நான் இந்த வைரபடத்ைத வைர௞ம்ேபாௌதான் ௖ள்ளி  உள்ளௌ, எனேவ இைதப் ேபா௄ழேறன்.
  ஒ௠ ெபடூ்,
நான் இங்ேக என்ன ெசய்ழேறன் என்பௌ ெதளிவாகத் ெதரி௞ம் மற்௥ம் நான் சொத்ொட்டத்ைத 
வைரழேறன், எனேவ சொ இப்பூத்தான் ெசல்ழறௌ, எனேவ இௌ இரண்௄ எட௄் ௚தல் 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ஒத்ொ௠க்ழறௌ என்௥ ெசால்௩ங்கள், இௌ
300 ெவப்பநிைலக்ஶ ஒத்ொ௠க்ழறௌ என்௥ ெசால்௩ங்கள் ெவப்பநிைல எ௄க்கப்படூ்௠ப்பைத 
நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள்
ெகல்௳ன்  சரி சரி  அதனால்தான் ெவப்பநிைல   ெகல்௳னில் இ௠ப்பதால் ௙ண்௄ம் அச஼்ல் 
எண்கைள மட௄்ேம அைமக்க ௚ூ௞ம்
அதனால் நான் ெவப்பநிைலைய எ௄த்ௌ ஆல் வஶத்ேதன்,k  
 அதனால் நான் ஒ௠ ்ய எண்ைணப் ெபற்ேறன்
அதனால் நான் ௟னிடை்ட ெவளிேய எ௄த்ேதன்   எப்பூ௞ம் என்னிடம் இைவ இ௠க்ழறதா என்௥
பா௠ங்கள்
ஆ  இந்தச ்ேசாதைனப் ௖ள்ளிகள் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், நான் வைரந்தௌ என்னெவன்றால்,
இந்த ேசாதைனத் தர௵ப் ௖ள்ளிகள் வ௯யாக நான் ஒ௠ ெமன்ைமயான ேகா௄ வைரந்ௌள்ேளன்,
 அதனால் நான் ௳ழத மா௣௧ைய இரண்டாம் நிைல ௳ழதத்ைத
மா௣௧ைய எ௄த்ௌ, ௳ழத மா௣௧ையக் கணக்ழட௄் இைத ெவப்பநிைல௜ன் ெசயல்பாடாகத் 
ொட்ட௘ட௄்ள்ேளன்.

280 ெகல்௳ன் இௌ ௴த மா௣௧ என்௥ ெசால்௩ங்கள் அ௄த்த ெவப்பநிைல
இௌ ௳ழத மா௣௧ அ௄த்த ெவப்பநிைல இௌ 300   ெகல்௳ன் ௳ழத மா௣௧ இௌ நான் 
கைட஼யாகப் பாரத்்த
ெவப்பநிைல இௌ ௳ழத மா௣௧ைய நீங்கள் பாரக்்க ௚ூ௞ம் இௌ அொகரிக்ஶம் ௳தம்  ௘க௵ம் 
ெசங்ஶத்தான அல்லௌ ௳ைரவான
வளரச்஼் சரி, நீங்கள் கவனமாக இ௠க்க ேவண்ூய ஒன்௥ என்னெவன்றால் ,   ெவப்பநிைல 
எப்ேபாௌம்
ெகல்௳ன் அள௵ேகா௧ல் ெவளிப்ப௄த்தப்பட ேவண்௄ம் என்பௌ ெசன்ூழேரட் அல்லௌ ேவ௥   
அள௵களில் அல்ல .
  இந்த சார௖்
இ௠ந்தால்  ௔றஶ நீங்கள் ஒ௠ ெவளிப்பாட்ைடத் ேதடப் ேபாழ௤ரக்ள்   இௌ ௳ழதம் எப்பூ 
சரியாக மா௥ப௄ம் என்பைத உங்க௬க்ஶத் ெதரி௳க்ஶம்.

அப்பூயானால், ெபாௌவாகப் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ெவளிப்பா௄ என்பௌ, ௳ழத மா௣௧k 
க்ஶ சமம் என்பௌ நாம் அைனவ௠ம் அ௣ந்தேத.ae 

ஆல் ைமனஸ் க்ஶ சமம் அல்லௌ நான்  rt EA 
க்ஶ ேமல் ஒ௠ எக்ஸ்ேபாெனன்௹யல் ைமனஸ் க்ஶ சமம் என்பௌ இரண்௄ம் ஒேர rtb EA 

மாொரியான
ெவளிப்பா௄கள்  ௚தல் வழக்ழல் ஆனௌ அொேவகத்தால் மாற்றப்பட்டௌ e 
சரி  இந்த சமன்பா௄ என அ௣யப்ப௄ழறௌ சமன்பா௄ சரி, இந்த சமன்பா௄ rnas 
ஒ௱ங்ஶ௚ைற சமன்பா௄ என அ௣யப்ப௄ழறௌ  என்ன என்றால் இந்த சமன்பாடூ்ல்
஼ல ௘க ௚க்ழயமான 
௳ஷயங்கள் உள்ளன                                                        ** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
இைதப் பா௠ங்கள் இல் ெதாடங்ழ இைதப் பா௠ங்கள் ஐப் பா௠ங்கள், எனேவ இந்த ஐ a ea k 
அூப்பைடயாகக் ெகாண்டௌ என்பௌ

உரிைமக்ஶ ேமல் ஒ௠rt 
அல்லௌ க௯த்தல் க்ஶ சமம், எனேவ என்பௌ ெப௠ம்பா௩ம் ௚ன் அொேவக  so EA a 

காரணியாக ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ சரி அல்லௌ இௌ என்௥ம் ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ
.
  அொரெ்வண் ௚கம்  அல்லௌ நீங்கள் அர௾்னியஸ்tor ok 
காரணி என்௥ம் பாரக்்கலாம், இௌ எந்த ஆக்ூேவஷன் எனர௷் என்௥ ok eaea 
ஶ௣ப்௔டப்பட்டா௩ம் சரி அல்லௌ அர௾்னியஸ் ஆக்ூேவஷன் எனர௷் என்௥ ெசால்லாமல், k
என்பௌ ௴த மா௣௧ சரி, ௳ழத மா௣௧ சரி என்பௌ ெதளிவாகத் ெதரி௞ம் ெவப்பநிைல  மற்௥ம் 
r
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என்பௌ வா௞ மா௣௧ என்பௌ உலகளா௳ய வா௞ மா௣௧ சரி, இந்த ெவளிப்பா௄ உங்க௬க்ஶ r 
என்ன
ெசால்ழறௌ, அந்த ெவளிப்பா௄ உங்க௬க்ஶ என்ன ெசால்ழறௌ என்பைத இௌ உங்க௬க்ஶ 
ெவப்பநிைல௞டன் ேசரத்்ௌ இன் மா௥பாட்ைடக் ஷ௥ழறௌ,k 
எனேவ ெவப்பநிைல வலௌ இன் தைலவழ் ௙ௌ அொேவக சார௖் உள்ளௌ  ௳ழதம்k 
மா௣௧ என்பௌ உலகளா௳ய வா௞ மா௣௧ என்பௌ ௚ன்-அொேவக காரணிrr a 
அல்லௌ அொரெ்வண் காரணி அல்லௌ அர௾்னியஸ் காரணி    என்பௌ ெசயல்ப௄த்ௌம் ea 
ஆற்றல் என அைழக்கப்ப௄ழறௌ
அல்லௌ ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றல் என்௥ம் ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ, ஏெனனில் இௌrnas   
அர௾்னியஸ் ஆஶம்.
  நாம் ேபாம் சமன்பா௄                                                                                                                        
  இயக்க௳யல் இயக்க௳யல் எப்ெபா௱ௌ (இயற்௔யல்) இயக்க௳யல் இயக்க௳யல் —
—————————————————————————————————————————————————————————————————————————  
ெவப்பநிைல சார௖்நிைலையப் ௖ரிந்ௌெகாள்வதற்கான ேவைலகள் ேமற்ெகாள்ளப்பட௄் 
வ௠ழன்றன, 
இந்த இரசாயன இயக்க௳யல்
ேம௩ம் ேம௩ம் வளரச்஼்யைடந்ௌ வ௠வைத௞ம், மக்கள்   ேகாட்பா௄கைள 
ெகாண்௄ வ௠வைத௞ம்                      இ௠க்ஶம் ேபாௌ
                                                                                
                                                        *  *  *  *  *  *   இரசாயன இயக்க௳யல் இப்ேபாௌ இந்த ேநரத்ொல்
1904 இல் ஆஸ்ட்வால்ட் ைப ஓஸ்வால்ட ்எ௱ொய ஒ௠ ௘க ௚க்ழயமான ேமற்ேகாள் உள்ளௌ, 
ேராஸ்ெவல் ஓஸ்வால்ட ்என்ன ெசான்னார ்என்பைதப் பா௠ங்கள்
உங்களில் நிைறய ேப௠க்ஶத் ெதரி௞ம் , இந்த ெவப்பநிைல சார௖்க்காக பல ேகாட்பா௄கள்
௚ன்ைவக்கப்ப௄ழன்றன  ைடம் ேசா ஓஸ்வால்ட் ஷ௣னார ்ெவப்பநிைல சார௖் எொர௳்ைன 
௳ழதங்களின் ெவப்பநிைல சார௖் என்பௌ இரசாயன இயக்க௳ய௧ல் இ௠ண்ட 
அத்ொயாயங்களில் ஒன்றாஶம், 
எனேவ இௌ 1904 ஆம் ஆண்ூல் ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ.
 
என்பௌ ெவப்பநிைலையப் ெபா௥த்தௌ ேம௩ம் இந்த அ௣க்ைகைய ெவளி௜ட்டௌ
, எொர௳்ைன ௳ழதங்களின் ெவப்பநிைல சாரந்்ௌ இ௠ளில் ஒன்றாஶம் ேவொ௜யல் 
இயக்க௳ய௧ல் அத்ொயாயங்கள், அதாவௌ  இந்த அம்சத்ொன்t   
௙ௌ அொக ெவளிசச்ம் ௴சப்பட௳ல்ைல 
ெவப்பநிைல௜ன் ெசயல்பாடாக க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் இந்த சமன்பா௄ .ae rnas 
  இௌ எப்பூ உ௠வானௌ என்பைதப் பாரக்்க ௚யல்ேவாம்,
அதனால் என்ன நடந்தௌ என்பௌ ௘க௵ம்
நன்ஶ அ௣யப்பட்ட ௖த்தக அ௩வலகத்ொல் இந்த ெவளிப்பாட௄்டன் ெதாடங்கப்பட்டௌ, எனேவ 
வந்ேதாவ் மன்னிக்க௵ம் இந்த ெவளிப்பாட௄்டன் ெதாடங்ழனார,் எனேவ ெவளிப்பா௄ 
என்னவாக
இ௠ந்தௌ, எனேவ ெவளிப்பா௄ நிைலயானதாக இ௠ந்தௌ.

சௌரத்ொன் ேமல் உள்ள அ௱த்தம் சமம். RT 

எனேவ இௌ சமன்பா௄ இரண்டாக இ௠க்கட௄்ம், நீங்கள் பாரப்்பௌ ஒ௠
பஶொ வ௯த்ேதான்றைலப் பாரக்்ழறௌ, அதாவௌ இந்த சமமான மா௣௧ இன் இயற்ைகப் kc 
பொைவச ்சாரந்்ொ௠ப்பைதக்
ஶ௣க்ழறௌ.
 நிைலயான அ௱த்தத்ொல் உள்ள உங்கள் ெடல்   என்பௌ சௌரத்ொன் ேமல் உள்ள t rt del u 

க்ஶ சமம்,Naught  
என்பௌ என்பௌ ெச௣௵ சமநிைல மா௣௧ சரியானௌ மற்௥ம் kc kckc del u Nough del u 

என்பௌ நிைலயானௌ உள் ஆற்றல் மாற்றம் நிைலயான உள் ஆற்றல் மாற்றம் சரி Naught 
இப்ேபாௌ இந்த சமமான மா௣௧ க்ஶ ெசல்ேவாம்k  c 
இௌ ெச௣௵ சமமான மா௣௧   இொ௧௠ந்ௌ ெதாடங்கலாம்
இந்த ஆ சமன்பாடை்ட எ௱தலாம் அல்லௌ எொர௳்ைனைய எ௱தலாம் அல்லௌ எொர௳்ைன 
அதன் சமநிைல௜ல் ௔ளஸ் ௔ ஆஶம்  தயாரிப்௖கள் p
௔ளஸ் மற்௥ம் உங்களிடம் இ௠ப்பௌ உங்களிடம் இரண்௄q 
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௳ழத மா௣௧கள் உள்ளன  ஒன்௥   ௚ன்ேனாக்ழ ௳ைனக்கான ௳ழத மா௣௧ ஒன்௥ k 
௔ன்தங்ழய ொைசக்கான ௳ழத மா௣௧
ஒன்௥  ௔ன்தங்ழய ொைச௜ல் க௯த்தல் ஒன்௥ சரி, எனேவ மற்௥ம் ஆழயைவ k a b 
எொர௳்ைனகள் மற்௥ம் தயாரிப்௖கள்p q  

ஒன்௥ என்பௌ ௚ன்ேனாக்ழ எொர௳்ைனக்கான ௳ழத மா௣௧ க௯த்தல் ஒன்௥k k 
௔ன்தங்ழய எொர௳்ைனக்கான ௳ழத மா௣௧ ஆஶம், அௌ ௚ன்ேனாக்ழ எொர௳்ைனக்கான 
௳ழத மா௣௧
அல்லௌ ௚ன்ேனாக்ழ எொர௳்ைனக்கான மன்னிப்௖ ௳ழதம் நான் எ௱தக்ஷூய ௳ழதம் k 
ஒன்௥க்ஶ சமம் ௔ன்தங்ழய எொர௳்ைனக்கான ௳ழதம் ைமனஸ் ஒ௠ எனேவ இௌ ab k pq 
இப்ேபாௌ உங்க௬க்ஶ சமநிைல௜ல்
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ  நீங்கள் என்ன நடக்கப் ேபாழ௤ரக்ள்   சமநிைல௜ல் இந்த இரண்௄ 
௳ழதங்க௬ம்
சமமாக இ௠க்ஶம்  சரி கள்  சமன்நிைல௜ல் ௚ன்ேனாக்ழ ௔ன்ேனாக்ழ சமம் எனேவ o r r 
அைதச ்ெசய்ேவாம், எனேவ நான்

ஐ சமம் க௯த்தல் ஒன்௥ என்௥ எ௱தலாம்   என்பௌ இன் ெச௣ைவக் க௠த்ொல் k one ab k q p 
ெகாள்ள ேவண்௄ம், எனேவ
இௌ ௛ன்௥ என்௥ ெசான்னால், நான் ம௥஽ரைமத்ௌ எ௱தலாம் நான் எ௱ொனால், ஐq 
௳ட இன் ெச௣௶ட்ட௧ன் ெச௣௵ சமம்.q 

வலௌ மற்௥ம் இௌ kc 
3   இ௧௠ந்ௌ நீங்கள் பாரப்்பதற்ஶச ்சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் , நான் இைத இந்தப் பக்கம் 
ெகாண்௄ வந்தால்,
நான்  க்ஶ ேமல் ைமனஸ் ஒன்ைறக் ெகாண்ூ௠ப்ேபன், எனேவ இௌ நான்ஶ, எனேவ k 1 k kc
என்பௌ  ெச௣௵க்ஶச ்சமமான நிைலயான ெச௣௵ என்௥ நாங்கள் ஷ௥ழேறாம்  சமமான 
மா௣௧
என்பௌ  என்பௌ அவற்௣ன்   ேமாலார ்ெச௣௵களில் ெவளிப்ப௄த்தப்ப௄வைதக் abpq 
ஶ௣க்ழறௌ, அதனால்தான் அதன்

ெச௣௵ மற்௥ம் இௌ ஒன்௥க்ஶ ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ ஒன்௥kcc k k one k 
என்பௌ ௚ன்ேனாக்ழக்கான ௳ழத மா௣௧ ஆஶம்  எொர௳்ைன மற்௥ம் க௯த்தல் ஒன்௥ k 
என்பௌ
௔ன்தங்ழய எொர௳்ைனக்கான ௳ழத மா௣௧ சரி, இப்ேபாௌ நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள் இந்த 
வான்டாஃப் சமன்பா௄ எங்களிடம் இ௠ந்தௌ, அதாவௌ நான்
பஶொ வ௯த்ேதான்றைல இப்ேபாௌ அகற்௥ேவன் ேமல் என்பௌ ஸ்ெகாயர ்௙ௌ kc dt rt 
ெடல்டா௵க்ஶச ்சமம்
எனேவ இௌ எனக்ஶ சமன்பா௄ இரண்௄  என்னிடம் உள்ளௌ மன்னிக்க௵ம் ஆனௌ k kc k 
ஒன்௥க்ஶ ேமல் k
க௯த்தல் ஒன்௥ இௌ சமன்பா௄ நான்ழல் இ௠ந்ௌ வந்தௌ எனேவ நான் என்ன ெசய்ேவன், நான் 
இந்த சமன்பாடை்ட
எ௄த்ௌ இங்ேக ைவப்ேபன்,
 அதனால் நான் இரண்ூல் நான்ைகப் பயன்ப௄த்ௌழேறன், இந்த இ௠க்க ேவண்௄ம்  kc d 
இயற்ைக பொ௵ ஒன்௥க்ஶ ேமல் k k
க௯த்தல் ஒன்௥ ஆனௌ சௌர வலௌக்ஶ சமம் எனேவ இைதப் ெபற்ற௵டன்dt rt 
நாம் என்ன ெசய்வௌ  அைதத் தனித்தனியாக எ௱ொ, க்ஶ ேமல் ல் ைமனஸ் 1 ஐக் d d d ln k 
க௯த்தல் க௯த்தல் 1 என்௥ ஷ௥ேவாம்d ln k 

இன் என்பௌ சௌரத்ொற்ஶ ேமல் இல்ைல என்பதற்ஶச ்சமம் இௌ சமன்பா௄ ஐந்தாக t d rt 
இ௠க்கட௄்ம்.
 

என்பௌ சௌரத்ொன் ேமல் க்ஶ சமம்dlnk 1 by dt rt e 1 
வலௌ க௯த்தல் ஒ௠ இன் சமம் க௯த்தல் ஒன்௥ சௌரத்ொற்ஶ ேமல் 6 dk ov  er d t e rt sp 
ெசவ் ஆக இ௠க்கட௄்ம் , நான் இைத எ௱ௌழேறன்
என்றால், ெடல்டா எௌ௵ேம சமமாக இல்ைல என்பைத உடனூயாக ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள u 
ேவண்௄ம்

ஒன்௥ இ க௯த்தல் ஒன்௥ ஷட்டல் எட௄் சரி, இைவ இரண்௄e v 
ஆற்றல்கள் இ ஒன்௥ மற்௥ம் இ க௯த்தல் ஒன்௥   இவற்௥க்ஶ இைடேய உள்ள ௳த்ொயாசம்
, உள் ஆற்ற௧ல் ஏற்ப௄ம் மாற்றத்ைத தரமான உள் ஆற்றைலத் த௠ழறௌ 
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௔றஶ இௌ சமமாக
இ௠க்ஶம்  இௌ இதற்ஶச ்சமமாக இ௠க்ஶம்   இந்த இரண்௄ சமன்பா௄கைள௞ம் 
நான் பாரத்்தால், இந்த  சமன்பாடை்ட உங்க௬டன் ௳ட௄்௳ட௄் இந்த 
வஶப்ைப ௚ூக்ழேறன்.

இன் ேமல் ஸ்ெகாயரக்்ஶ சமம் இௌ ெபாௌவான வூவம் மற்௥ம்  t e rt 
நான் ஒ௠ங்ழைணத்தால்  இைத ஒ௠ங்ழைணத்தால் எனக்ஶ ழைடப்பௌ இன் இயற்ைகப் k 
பொ௵ சமம் இயற்ைக
பொ௵ என்பௌ நிைலயான க௯த்தல் க்ஶ சமம் k e a

என்பௌ ஐ ௳ட ஒ௠ க௯த்தல் க்ஶ சமம் என்௥ ஷ௥  வலௌ மற்௥ம்k rt e n 
வான்ேடா௳ன் ெவளிப்பாடூ்௧௠ந்ௌ இந்த ெவளிப்பாட்ூன் ெவளிப்பாடூ்௧௠ந்ௌ நகரந்்ௌ 
சமநிைல மா௣௧௜ல்
ெவப்பநிைல௜ன் ெசயல்பாடாக உள் ஆற்றல் மாற்றம்     நிைலயான ஆற்றல் மாற்றம்  இந்த 
ெவளிப்பாடை்ட அைடய ௚ூந்தௌ.
 
ெரட்
ெவளிப்பா௄ எொர௳்ைன ௳ழதங்களின் ெவப்பநிைல ேவ௥பாட்ூற்கான RNAS 
சமன்பாட்ூற்கான சமன்பாடூ்ற்கான ெரட் ெவளிப்பா௄ சரி, இந்த ெவளிப்பா௄ எப்பூ RNAS 
வந்தௌ என்௥ நீங்கள் நிைனக்ழ௤ரக்ள் என்றால்,
அௌ எப்பூ வந்தௌ என்பௌ ஆசச்ரியமாக
இ௠க்ழறௌ, அௌ வாந்ேதா௳ன் சமன்பாட்ூல் இ௠ந்ௌ நான் இன்௑ம் இல்ைல என்௥ 
ஆசச்ரியமாக இ௠க்ழறௌ அரங்ழன் ௚க்ழயத்ௌவம் எங்ஶள்ளௌ என்பைதச ்ெசான்ேனன்
இைத அ௄த்த வஶப்௔ல் ௳வாொப்ேபன் சரி நன்௣ 
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