
रासायिनक गतीशा˓ावरील आह लेƁर Ţमांक दहामȯे आपले ˢागत आहे,
जर तुʉाला आठवत असेल की गेʞा वेळी आʉी या िवलगीकरण पȠतीवर चचाŊ सुŝ केली
होती आिण नंतर आʉी या छȧ Ţम दर समीकरणांबȞल बोललो होतो िजथे अिभिŢयांपैकी एक
जाˑ Ůमाणात घेतला जात होता आिण जेणेकŝन तुʉाला मािहत असेल की ŮितिŢयेचा दर दुस-या įरएƃंटवर अवलंबून होता
आिण शेवटǉा वेळी मी तुʉाला सांिगतले होते की आमची वेळ संपली असʞाने आʉी काही संबंिधत उदाहरणे पाš शकलो नाही 
ʉणून या ˟ूडो फ Ŋː ऑडŊर रेट समीकरण िकंवा
˟ूडो फोसŊसाठी काही उदाहरणे पाš.
  अिभʩƅी िकंवा ŮितिŢयांचा Ţम लावा, उदाहरणाथŊ इथाइल एसीटेटचे हायडŌ ोिलिसस हे अगदी सामाɊ उदाहरणांपैकी एक आहे 
आिण हे ऍिसड उȌेįरत ठीक आहे, ʉणजे तुʉी ŮितिŢया पाहत आहात
िजथे इथाइल अॅसीटेटचे हायडŌ ोिलिसस होत आहे आिण ही ŮितिŢया
उȌेįरत केली जात आहे.
  आʅाची उपİ̾थती िकंवा आʅ Ȫारे मग आʉी ŮितिŢया कमी कŝ शकतो ch 3

दोन पाच बरोबर हे अिधक ऍिसड Ȫारे उȌेįरत केले गेले आहे आिण आʉी काय cooc h h ok g
एटीटीगं हे Ūी कूह अिधक दोन पाच ओह आहे ʉणून आʉी इथाइल एसीटेटचे हायडŌ ोिलिसस पाहतch c h 
आहोत हे हे लेसर ऍिसड आहे ठीक आहे
ते सेिटक ऍिसड आिण इथेनॉलǉा ūावणात ऍिसडǉा ̊ʼीने हायडŌ ोलायझ केले जात आहे आता येथे समीकरणाचा दर आहे  इथेल 
एसीटेट आिण पाǻाचा
दर İ̾थरांक गुणा Ůमाणे िलिहता येईल k 
पण पाणी जाˑ Ůमाणात आहे हे पहा
˙ʼपणे हे ऍिसड Ȫारे उȌेįरत केले गेले आहे
 ȑामुळे ऍिसड तेथे Ůभावी आहे ʉणून पाणी मोǬा Ůमाणात
आहे  बरोबर
 ȑामुळे पाणी जाˑ आहे मग आपण लवकरच लƗात येईल की हे जे हे ˢतः च आहेk 
हा एक İ̾थर गुण आहे हा İ̾थर असेल कारण मूलत: जाˑ Ůमाणातh2 h2 
असणे एकाŤतेǉा बाबतीत इतके बदलणार नाही.
 ʉणून आपण काय कŝ शकतो हे समीकरण
आपण जसे आहे तसे पुɎा िलš शकतो  आधी केले आहे समान आहे दोन तीन दोन पाच ठीक आहे आताr kh o ch cooc h 
हे मागील चचőवर आधाįरत आहे ʉणून आता आपण हे r k prime

तीन दोन पाच ǉा बरोबरीने िलš शकतो ʉणून येथे तुʉी पािहलं की हे पाणी खूप जाˑ होते ȑामुळेch cooc h t  
पाǻाची एकाŤता मूलत: İ̾थर होती बरोबर ʉणून ती या İ̾थरांकामȯे शोषली गेली होती
ȑामुळे आʉाला एक नवीन İ̾थरांक अिवभाǛ िमळतो जेथे पूवŎŮमाणे अिवभाǛ हे पाǻाǉा उजʩा एकाŤतेǉा पट समान k k k 
असते
आिण आपण हे ʉणू शकतो.k 
  Ůाइम हा ˟ूडो फ Ŋː ऑडŊर रेट कॉɍंट आहे तो फ Ŋː ऑडŊर रेट
कॉɍंट आहे कारण  तुʉी इथेल एसीटेटǉा संदभाŊत ऑडŊर पाš शकता एक उजवा आहे ʉणून ते एक उदाहरण होते जेथे
आʉी इथाइल एसीटेटचे ऍिसड कॅटलाय̘ड हायडŌ ोिलिसस पािहले दुसरे उदाहरण खूप समान आहे
एक पण वेगʨा कंपाऊंडसाठी खालीलŮमाणे िदलेले आहे ही ŮितिŢया आȅा पुɎा पाšया
हे ˟ूडो ऑडŊर रेट समीकरणाचे उदाहरण आहे ʉणून येथे आपण हे कंपाऊंड c six h Five n two

ȑाला बŐिझन डायझोिनयम Ƒोराईड ओके ʉणतात जलीय ˢŝपात  अिधक दोन अिधक दोन िदलेले सहाcl h o h c 
पाच ओह समान अिधक दोन वायू अिधक जलीय ठीक आहे ʉणून ही मागणी आहे मग हेh n hcl 

बŐिझन िडसोनंट चे िवघटन आहे राईट इन पा̜ यामुळे या उ̝ पादनांना उ̝ प̢ न होतेch loride   
हे समीकरण येथेही एका िविश̽ ट तापमानावर घडत आहे जसे की मी
िलिह̜ यापूवŎ समान आहे गुिणले सहा पाच दोन वेळा पाǻाचे सांūता पु̢ हा कारणr k c h n cl 
पाणी हे िवūावक आहे  बरोबर ही ŮितिŢया Ţमाने घडत आहे ʉणून पुɎा आपण िलš शकतो

सहा पाच दोन उजवीकडे जेथे अिवभाǛ गुिणलेr is equal to k prime c h n cl k k 
दोन ठीक आहे ते इथाइल एसीटेटǉा बाबतीत पूवŎसारखेच आहे  बरोबर जेथेh o 

पुɎा या Ůकरणात पाणी जाˑ Ůमाणात आहे आिण ही तुमची ˟ूडो ऑडŊर दर अिभʩƅी आहे
पुɎा हे ˟ूडो फ Ŋː ऑडŊर दर समीकरणाचे केस आहे आिण हे ˟ूडो
फ Ŋː ऑडŊर दर İ̾थर असेल ठीक आहे ʉणून ही दोन उदाहरणे आहेत जी संबंिधत आहेत  पृथſरण
पȠत आिण नंतर ˟ूडो ऑडŊर रेट समीकरणे आता आʉी काय कŝ हे जर तुʉाला आठवत असेल की आʉी
आणखी एका पȠतीबȞल बोललो होतो आिण पȠत ही Ůारंिभक दर पȠत होती, ȑामुळे
वेगʨा पȠतीसह दुसरी  पȠत ही Ůारंिभक दर पȠत होती ʉणून आपण येथे पुɎा काय करत आहोत आपण
ȑाच समीकरणावर परत जाऊ जेथे आपण उȋादन वर जात आहोत आिण आपʞाकडे बीटा साठीp 
पॉवर अʚा ʉणून गुणा ʉणून संभाʩ दर अिभʩƅी आहे Ůारंिभक दर काय आहे पȠत ʉणते ʉणून आरंिभक दर पȠतीk a 
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या Ůारंिभक दराǉा ʩाƥेवर आधाįरत असे ʉणते की मी फƅ ŮितिŢयेǉा
सुŜवातीǉा भागावर होत असलेʞा दराचा िवचार करणार आहे.
 लƗात ठेवा की आपण
सुŜवातीǉा दरांबȞल अगदी जवळून चचाŊ करत आहोत  ŮितिŢयेǉा आरंिभक भागावर िजथे ŮितिŢया
सुŜ होत आहे, ʉणून मी माझा Ůारंिभक दर पुɎा िलš शकतो, जर Ůारंिभक दर शूɊ िदला असेलr 
तर मी शूɊ िलš शकेन गुिणले ची पॉवर अʚा एकाŤता पण हे  आहेr k a 
तसा शूɊ नाही ʉणजे अिभिŢयाक चे Ůारंिभक एकाŤता आिण नंतरa 
पॉवर बीटा वर वाढलेली Ůारंिभक İ̾थर ŮितिŢया बरं, हे समीकरण Ţमांक एक असू Ȩा आता ही Ůारंिभकb 
दर पȠत काय ʉणते काय ʉणते  पुɎा पहा ही अशी केस आहे िजथे आमǉाकडे एकािधक अिभिŢयाक आहेत आिणi 
ʉणून आʉाला दोɎी अिभिŢयाकांचे योगदान सोडवावे लागेल जे आʉी ȑांना एकũ पाš शकत नाही
ʉणून आʉाला ȑांǉाकडे एकǨाने पहावे लागेल.

 ȑामुळे शेवटची केस आयसोलेशन पȠत होती
आ̱ ही असे केले की, आ̱ ही मोǬा Ůमाणात अ ॅƃंटपैकी एक अ ॅƃंट घेतला होता आिण
 ȑामुळे दर फƅ
दुस̴या įरअ ॅƃंटवर अवलंबून असतो या Ůकरणात आपण काय करणार आहोत हे ʩाƥेनुसार ही Ůारंिभक दर
पȠत असʞाने आपण काय करणार आहोत यासारखा Ůयोग तयार कŝ  हा Ůयोग असे उपकरण आहे
जसे की ठीक आहे आʉी Ůयोगांची मािलका करतो ठीक आहे आʉी येथे काय करतो हे आहे की आʉी
एक अिभिŢयाक घेतो ʉणे की या सवŊ Ůयोगांमȯे İ̾थर असǻासाठी įरएƃंटची Ůारंिभक Ůारंिभक एकाŤता ƽा  
Ǜाचा अथŊ शूɊ आहे  एक सतत ठीक आहे मग तुʉी काय करत आहात मग समजा
तुʉी तीन Ůयोग करत आहात बरोबर तुʉी तीन Ůयोग करत आहात हे माहीत
आहे की दोन अिभिŢयाक आहेत आिण बरोबर आहेत आʉाला सह डीकपल करावे लागेल  दोɎीचेa b 
योगदान हे दोɎीचे योगदान वेगळे करतात आपण जे करत आहोत ते ʉणजे आपण काही अिधकार घेत आहोत आिण
आपण ʉणत आहोत की या ितɎी Ůयोगांसाठी ठीक आहे Ǜाची सुŜवातीची एकाŤता
शूɊाȪारे िदली जाते तीच ठेवली जाते िकंवा  तो एक İ̾थर अिधकार आहे तो
बदलत नाही ठीक आहे एकदा आपʞाकडे ते झाले की मग आपण या लाल अिभʩƅीकडे परत जाऊ या
आरंिभक दर अिभʩƅी ʉणून चचőवर आधाįरत मग आपण जे िलš शकतो ते पुɎा r r
शूɊ समान आहे का शूɊ  अʚा बी नॉट बीटा ʉणून हा एक अिधकार होता
पण आता शूɊ हा एक İ̾थर हſ आहे कारण तो बदलत नाही मी ठेवला
आहे  हा İ̾थरांक आहे ʉणून हा दुसरा İ̾थरांक आहे ʉणून मी पुɎा नॉट इज इƓल टूk r 

Ůाइम ʉणून िलš शकतो  पॉवर बीटा िझरोवर ʉणून ची ही Ůारंिभक एकाŤताk b 
पॉवर बीटामȯे वाढवली गेली जो Ţम काहीही असला तरीही हे खरे आहे जेथे Ůाइम समान आहे गुणीk k 
एकाŤतेǉा पॉवरकडे वाढवलेले शूɊ आहे अʚा आता हे अगदी समान िदसू शकते
अलगाव पȠत पण लƗात ठेवा अलगाव पȠतीमȯे पृथſरण पȠतीमȯे आʉाला काय
ठेवायचे होते आʉी सांिगतले की हे एकाŤता शूɊ आहे जर हे अलगाव पȠतीसाठी शूɊ असेल तर
हे एक नʬते िकंवा ते होते  खूप जाˑ Ůमाणात घेतले होते आिण घेतʞानेa a 
ȑाǉा एकाŤतेत फारच बदल झाला होता आिण ʉणून तो İ̾थर मानला गेला होता
पण या Ůकरणात आʉी असे ʉणत नाही की आʉी काय आहोत ȑाऐवजी आʉी जाˑ Ůमाणात घेत नाही
घेणे ʉणजे आपण काय घेत आहोत यावर मी पुɎा जोर देतो की आपण ʉणत आहोत की
शूɊाची ही Ůारंिभक एकाŤता İ̾थर ठेवली जाते ठीक आहे पुɎा शूɊाची Ůारंिभक एकाŤता İ̾थर ठेवली जाते ही मुƥ कʙना आहे जी 
आपण
जाˑ Ůमाणात घेत नाही  कृपया आʉी नुकतीच पािहली ती
वेगळी पȠत आिण या Ůारंिभक दर पȠतीमȯे हा 
फरक आहे
एका अणुभǥीची Ůारंिभक एकाŤता एका Ůयोगांǉा मािलकेमȯे İ̾थर ठेवली जाते जी आपण पाहत आहोत
ते तीन चार Ůयोग असू शकतात.
 आिण दुसरा अिभिŢया जो या Ůकरणात
आहे ȑा एकाŤतेमȯे िभɄता आहे
 ȑामुळे काय होईल ते दर आहे  ŮितिŢयेचा
मूलत: दरांमधील फरकावर अवलंबून असेल

ǉा एकाŤतेतील फरकावर अवलंबून असेल आिण वर नाही कारण शूɊ İ̾थर बरोबर ठेवले जाते ʉणून येथेp a 
पुɎा हे Ůाइम ओके एक ˟ूडो ऑडŊर दर İ̾थरता बनते  ठीक आहे, हा के Ůाइम पुɎाk 
˟ूडो बनतो अगदी अगदी तसाच आहे 
जसे मी तुʉाला सांगत होतो तसा Ůयोग िकंवा Ůयोगांची मािलका पाš या, तर समजा की मी ही ŮितिŢया पाहत आहे जसे आʉी मागǉा 
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वेळी करत आहोत ʉणून
माफ करा.
  हे उणे जलीय अिधक वजा जलीय देतेcl vro 
ठीक आहे, ʉणून ही ŮितिŢया आहे जी मी पाहत आहे ʉणून ही जलीय आहे आिण हे
फƅ ŮितिŢया िचɎ आहे जे आʉी येथे चालवले आहे तीन ई ʉणा  एƛपेįरमŐट्स आिण हे सारणी असे
िदसते ʉणून आʉी तीन Ůयोग कापले आहेत
 ȑामुळे टेबल असे काहीतरी असेल
असे ʉणा हे Ƒो वजा ठीक आहे Ůारंिभक एकाŤता Ƒो
वजा हे बीआर वजा ची Ůारंिभक एकाŤता आहे आिण ʉणा की हे आहे  रेट आर काही
नाही ठीक आहे समजा सह वजा ची Ůारंिभक एकाŤता ʉणजे हे
सवŊ मोʤ Ůित िलटर मȯे आहे हे देखील मोʤ Ůित िलटर मȯे आहे बरोबर आिण नंतर तुʉाला मािहती आहे की

हे Ůित िलटर Ůित सेकंद उलट आहे तर मग मला फƅ पूणŊ कŝ Ȩा  हेr moles 
टेबल जेणेकŝन मला ते अिधक चांगʞा Ůकारे समजू शकेल बरं, आपण इथे काय करत आहोत 
ʉणून हे Ůयोगांची संƥा आहे ʉणून ही Ůयोगांची संƥा बरोबर आहे ʉणून Ůयोग Ţमांक एकसाठी तǒ Ţमांक एकसाठी सांगा ʉणून 
हा Ůयोग Ţमांक एक बरोबर काय कŝ
आमǉाकडे या खालील नोदंी आहेत.

 ȑामुळे वजा ची Ůारंिभक िकंमत दोन िबंदूवर आहेbr 
पाच एक दहा ते पॉवर वजा तीन ठीक आहे Ƒो उणे ची Ůारंिभक एकाŤता तीन

आहे  दोन तीन दहा ला पॉवर मायनस Ūी ʉणून ओटं करा ʉणून मी या अटी पाळʞा आहेतp 
आिण नंतर मला िमळणारा संबंिधत दर आहे तीन पॉइंट एक नऊ ते पॉवर वजा सहा
ठीक आहे आता आपण दुस̴या Ůयोगाकडे जाऊया ʉणून दुस̴या Ůयोगासाठी हे
माǟाकडे जे आहे ते आहे हायपोƑोराईटची एकाŤता आहे सहा पॉइंट शूɊ सात गुिणले दहा ते
पॉवर वजा तीन ची एकाŤता Űोमाइड Ůारंिभक एकाŤता तुʉाला िदसते
मी पुɎा तेच मूʞ िलिहत आहे ठीक आहे या Ůकरणात दर
िदलेला आहे  5.
98 पट 10 ते पॉवर वजा 6 उजवीकडे आिण जे काही ितसरा Ůयोग लƗात ठेवा
मी ʉणालो होतो की आʉी Ůयोगांची मािलका कŝ ʉणून पुɎा ितसरा Ůयोग
हायपोƑोराईटची Ůारंिभक एकाŤता नऊ पॉइंट दोन पाच वजा तीन ने
Űोमाइडची Ůारंिभक एकाŤता िदली आहे  अजूनही तसेच ठेवले आहे ʉणून येथे आपण पाहतो
की शूɊाचे मूʞ आता नऊ पॉइंट एक चार गुिणले दहा ते पॉवर वजाr 
सहा असे आहे
 ȑामुळे येथे मुƥ िबंदू फोल आहे जर तुʉी हा ˑंभ बिघतला तर कमी करा जर तुʉी या ˑंभाकडे पािहले तर
हा ˑंभ Ǜामȯे वजा ची Ůारंिभक एकाŤताbr 
आहे या Ůȑेक घषŊणासाठी एक दोन तीन Ůारंिभक एकाŤता İ̾थर ठेवली गेली
आहे ही Ůारंिभक दर पȠत आहे  आहे ʉणून तुʉी वजा जाˑ अिधकार घेत नाहीbr 
आहात तुʉी जे करत आहात ते तुʉी फƅ खाũी करत आहात की तीनही Ůयोगांसाठी
अˢल वजा ची एकाŤता İ̾थर ठेवली गेली आहे ती अिजबात
बदलत नाही आहे जे बदलत आहे ते बदलत आहे हायपरƑोराईडची एकाŤता आहे बरोबर तुʉी पाš शकता की ते
तीन िबंदू दोन तीन दहा ते उणे तीन ते सहा गुण शूɊ सात वेळा उणे तीन
मȯे एक दोन ते नऊ गुण दोन गुणा दहा चौरस उणे तीन या फरकावर आधाįरत आहेx 
ŮितिŢयेचा दर देखील बदलत आहे हे पहा Ůारंिभक दर देखील बदलत आहे आȅा
हे लƗात ठेवा आʉी यावर परत येऊ.
 ʉणून पुढे जाऊया आिण िवʶेषण करǻाचा Ůयȉ कŝया  e
हे आȨाƗर हे सारणी ʉणून लƗात ठेवा आर शूɊ आमǉा ʩाƥेवर आधाįरत Ůारंिभक
दर येथे िदलेला पािहजे कारण तुʉाला मािहत आहे की को मायनस अʚा Ű मायनस बीटा बरोबर आहे ʉणून
हे समीकरण तीन असू Ȩा आता काही फरक पडत नाही कारण हे असे आहे  हे असेल
आरंिभक दर िकंवा Ůारंिभक एकाŤता हे İ̾थर ठेवले जाते मग मी िलš शकतो r
शूɊ  ʉणजे वजा ǉा पट एकाŤता Ƒो उणे अʚा हा पुɎा एक İ̾थर अिधकार आहे कारण हा İ̾थर वजाpr k k br 
शूɊ मानला गेला आहे एका तƆावर आधाįरत İ̾थरता
कधीच बदलली नाही ʉणून आʉी ʉणू शकतो की शूɊ हे अिवभाǛ Ƒो वजा सारखे आहे ठीक आधी, ʉणून पुɎा r k k 
अिवभाǛ
या Ůकरणात ˟ूडो ऑडŊर दर İ̾थरांक आहे आʉाला काय Ţम आहे हे मािहत नाही
अजून तरी हे केʞावर आमǉा सुŜवातीǉा चचőकडे परत जा तुʉाला माहीत आहे की मागील वगाŊत
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आʉी याकडे पािहले होते आʉी तीच ŮितिŢया पािहली होती आिण आʉी िनʺषाŊपयōत पोहोचलो होतो िकंवा मी तुʉाला सांिगतले होते
की यासाठी  ŮितिŢया या अिभʩƅीȪारे िदलेली आहे, ʉणून ही मीr 
तुʉाला आधी सांिगतले आहे ʉणून आता गोʼ अशी आहे की होय मला हे मािहत आहे.
 तुʉाला मािहती आहे मी समांतर Ůयोग केले मी
काही इतर Ůयोग केले मला मािहत आहे की ते हायपर Ƒोराईडǉा संदभाŊत
सवŊŮथम आहे  Űोमाइडǉा संदभाŊत ठीक आहे, आता मी हे कसे सुिनिʮत कŝ शकतो
की मी या टेबलमȯे दशŊिवलेला डेटा या टेबलमȯे दशŊिवला जाणारा डेटा
याǉाशी सुसंगत आहे याची खाũी कशी करावी हे नſी नाही  एक जर तुʉी हे पाहǻासाठी परत गेलात तर
हा शूɊ पाहǻासाठी परत गेलात तर मी ʉटलो की शूɊ Ůाइम बरोबर आहे जेथे अिवभाǛ मȯे आधीपासून पटr r k k k 

वजा ǉा Ůारंिभक एकाŤतेचा समावेश आहे तर येथे िदलेला डेटा डेटा असेल का?br 
येथे िदलेले मूʞ संतुʼ करा िकंवा हे समीकरण समाधान करा.
 साठी याचा अथŊ आपण कायalpha is equal to one 
पाहणार आहोत हे आपण काय पाहणार आहोत हे समीकरण चार वर आधाįरत
आहे हे समीकरण चार वर आधाįरत आहे जे आपण ʉणू शकतो ते आहे  िकंवा शूɊ समान आहे  अिवभाǛ Ƒोk prime r k 
उणे  ʉणून जर हे समीकरण पूवŎ चार असेल तर शूɊाचे गुणोȅरr 
İ̾थर Ůारंिभक िवचारात हायपरƑोराईड अʚा समान आहे अिवभाǛ अिधकार आता Ůाइमk k 
बरोबर आहे जर अʚा एक असेल तर  जर अʚा एक बरोबर असेल तर शूɊ बाय Ƒो वजाr 
नेहमी Ůाइम बरोबर असेल जेथे Ůाइम एक ˟ूडो ऑडŊर दर İ̾थर असेल या Ůकरणातk k 
अʚा समान असेल तर ˟ूडो फ Ŋː ऑडŊर दर İ̾थर असेल तर ȑाचा अथŊ काय आहे
माǟाकडे हे तीन Ůयोग आहेत बरोबर माǟाकडे हे दोन Ůयोग Ůयोग आहेत या दोन Ůयोगांपैकी Ůȑेकासाठी एक दोन तीन आहेत
मला मािहत आहे Űोमाइडचे Ůारंिभक Ůमाण दर िनिʮत केले आहे
Ůारंिभक दर बदलत आहे आिण Ƒो वजा Ůारंिभक एकाŤता िभɄ आहे
जे  याचा अथŊ असा आहे की Ůȑेक Ůयोगासाठी शूɊावर Ƒोr 
उणे Ůारंिभक एकाŤता Ůाइम समान मूʞाǉा समान असणे आवʴक आहे फƅ या पįरİ̾थतीमंȯेचk 
आʉी िवचार कŝ  अʚा हे एक ǉा बरोबरीचे आहे हे समजले आहे आिण ʉणून हा हायपोƑोराइटǉा संदभाŊत Ůथम Ţम आहे
आिण नंतर हा एक ˟ूडो फ Ŋː ऑडŊर दर İ̾थर आहे आता
आपण ते ŮȑƗात घडत असʞाचे पाहतो का ʉणून आपण पटकन काही ढोबळ गणना कŝया
Ůयोगासाठी Ɨमˢ ʉणा  Ůयोग एक ठीक आहे ʉणून आर शूɊ मी तुʉाला आठवण कŝन देतो आर शूɊ
हे तीन पॉइंट एक नऊ वजा सहा मोʤ हीटर Ůित सेकंद 
ʉणून िदले होते ओके हायपरƑोराईडची एकाŤता तीन पॉइंट दोन तीन
ते दहा ते पॉवर वजा तीन मोʤ Ůित िलटर बरोबर िदली होती.

हे आहे मी काय कŝ शकतो मी ʉणू शकतो चला मला हे आर शूɊ Ƒो वजा शूɊाने मोजू
Ȩा ते काय असेल जे तीन पॉइंट एक नऊ दहा ते पॉवर वजा सहा
मोल Ůित िलटर Ůित सेकंद इतके असेल चला एकके िलšया जेणेकŜन आपण डायमे̢शनली पाš शकतो की आपण 
तीन पॉइंट दोन तीन गुिणले दहा
ते पॉवर वजा 3 मोल Ůित लीटर पेƗा योƶ िदशेने जात आहोत ठीक आहे मी िलिहत आहे मूʞ 9.
88
पट आहे.t 

पॉवर वजा चार सेकंद ʩुǿम ठीक आहे, तर हे आपʞा समीकरण Ţमांक सहावर आधाįरत अिवभाǛ आहे  en k 
ʉणून हे अिवभाǛ आहे आिण लƗात ठेवा की सारणी अʚा समान असणे आवʴक आहे या वˑुİ̾थतीला Ɋाय देतो की नाही हे k 
आपण पाहणार आहोत
एकाला उजवीकडे की हायपरƑोराइडǉा संदभाŊत Ţम
एक समान असणे आवʴक आहे बरोबर ठीक आहे, ʉणून हे एक िवˑाįरत केले आहे, ʉणून आपण

एक दोन साठी जाऊ या, तर Ůयोग दोनमȯे मूʞांचा हा संच आहे ʉणून शूɊ हेx r 
पाच िबंदू िदले गेले  नऊ आठ उणे सहा मोल Ůित िलटर Ůित
सेकंद हा हायपोƑोराइटचा Ůारंिभक िवचार सहा पॉइंट
शूɊ सात उणे तीन मोल Ůित िलटर होता तुʉी पुɎा तेच करा जे आर
शूɊ ओʬर Ƒो उणे नाही ʉणजे हे पाच पॉइंट नऊ आठ गुिणले
दहाǉा बरोबरीचे आहे  पॉवर उणे सहा मोʤ Ůित िलटर Ůित सेकंद सहा
पॉइंट शूɊ सात उणे तीन मोल Ůित लीटर ठीक आहे मग आता तुʉी पाš शकता काय
होईल तेच युिनट्स रȞ होतील आिण आमǉाकडे काय उरले आहे हे उȅर आमǉाकडे आहे  नऊ
पॉइंट आठ पाच गुिणले दहा ते पॉवर वजा चार सेकंद उलटे पुɎा हे

अिवभाǛ आहे लƗात ठेवा अिवभाǛ आधी आमǉाकडे होते ते नऊ पॉइंट आठ आठ पट ते वजा चारk k 
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हे नऊ पॉइंट आठ पाच वेळा आहे वजा चार  Ůित सेकंद ʩुǿम ʉणून ते खूप जवळ आहेत
ʉणून ते खूप जवळ आहेत कारण आपण हे दोन Ůयोगांसाठी केले आहेत आपण ितस̴ यासाठी जाऊया
आिण ितस̴ या एक Ůयोग तीनसाठी जाऊया
 ȑामुळे आपण ती मूʞे खाली िलš या शूɊr 
ʉणजे नऊ पॉइंट एक  चार उणे सहा मोल Ůित िलटर Ůित सेकंद नंतर Ůारंिभक एकाŤता हायपोƑोराईड
नऊ पॉइंट दोन पाच गुिणले दहा ते उणे तीन मोल Ůित िलटर बरोबर िदले जाते मग आर शूɊ ओʬर
Ƒो उणे नऊ पॉइंट आठ आठ गुिणले दहा वर आʞास तुʉी ते कŝ शकता
घात वजा चार Ɨमˢ दुसरा ʩुǿम हे पुɎा अिवभाǛ बरोबर आहे, तरk 
हे तुʉाला सवŊ तीन Ůयोगांसाठी काय सांगेल .
 सवŊ दोन घातांकांसाठी एकx 
तीन नऊ िबंदू आठ आठ वेळा उणे चार सेकंद घातांक दोन नऊ पॉइंटi  nverse 
आठ पाच दहा ʉणजे वजा चार सेकंद उलटा एक नऊ पॉइंट आठ आठ दहा ते
वजा चार दुस̴या ओळीचंा िवˑार करा
 ȑामुळे सवŊ तीन Ůयोगांसाठी उजवे अिवभाǛ जवळजवळ समान आहेk 
कारण Ůाइम हे सारणीǉा जवळपास सारखेच आहे तƆामȯे दशŊिवलेला डेटा या वˑुİ̾थतीचे समथŊन करतोk 
की अʚा समान आहे याचा अथŊ हायपोƑोराइटǉा संदभाŊत Ţम एक समान आहे ʉणून
हे अȑंत महȕाचे आहे की Ůारंिभक
दर पȠत आिण या अलगाव पȠतीमȯे काय फरक आहे हे समजून घेणे.
  आयसोलेशन पȠतीमȯे ही संकʙना सारखीच आहे
तुʉी एक जाˑ Ůमाणात ƽा जेणेकŝन ŮितिŢया दर ȑावर अवलंबून नसतो
कारण ȑातील एकाŤता बदलत नाही जवळजवळ सुरवातीǉा दरात शीषŊ̾थानी बदलते तुʉी
काय करत आहात तुʉी ʉणत आहात की मी ठीक आहे ŮितिŢया जाˑ Ůमाणात न घेणे मी जे
करत आहे ते फƅ मी Ůारंिभक दर पाहत आहे आिण मी खाũी करत आहे की Ůयोगांǉा सवŊ मािलकेसाठी
मी Ůारंिभक ȑा ŮितिŢयेचा आरंभकताŊ Ǜा Ɨणी İ̾थर ठेवला जातो ȑा Ɨणीra  
ȑा अिभिŢयेचा İ̾थर ठेवला जातो मला मािहत आहे की माझा ŮितिŢया दर ŮितिŢयेǉा दरावरील िभɄताte 
फƅ ȑानंतरच इतर अिभिŢयाकȑाŊवर अवलंबून असेल Ǜाची एकाŤता Ůारंिभक एकाŤता देखील िभɄ आहे
आिण ितथून  मी या Ůकरणात ऑडŊर उचलतो जेʬा आʉाला ȑाचा
अʚा एकǉा बरोबरीचा आहे असे आढळले
 ȑामुळे तुʉाला हे मािहत आहे की आʉी येथून काय िशकलो ते ʉणजे जर
आमǉाकडे एकािधक आह असेल तर तुʉाला अिभिŢया समीकरण मािहत असेल तर तुʉी ȑाचे योगदान कसे शोधायचा Ůयȉ कराल
Ůȑेक įरएƃंट ʉणून जर तुमǉाकडे दोन असतील तर एकापेƗा कमीत कमी उजवा असेल
तर तुʉी काय कराल हे तुʉी कसेतरी तुमǉा िडझाइन ŮयोगाȪारे एक
įरअॅƃंटला जाˑ Ůमाणात ठेवून िकंवा याची खाũी कŝन ते İ̾थर ठेवता.

सुŜवातीचा दर İ̾थर ठेवला जातो जेणेकŝन तो ŮितिŢया दरातील फरकामȯे इतका योगदान देत नाही
कारण आʉी Ůयोगांची मािलका करतो ʉणून जर ŮितिŢया दर बदलला तर  फƅ
िभɄ असणे आवʴक आहे कारण ते दुस̴ या įरएƃंटवर अवलंबून आहे आिण अशा Ůकारे आपण शोधतो की दुसरा
अिभिŢयाक ŮितिŢया दरामȯे कसा योगदान देत आहे आता आपण ते दुस̴या
įरएƃंटसाठी केले की आपण ते दुस̴यासाठी करतो जे मी आȅा होतो  तुʉाला आता İ̾थर ठेवणे मािहत आहे
मी फƅ ते बदलतो िकंवा पȠत उलट करतो ʉणून मी जी काही गोʼ İ̾थर ठेवत होतो ȑापूवŎ मी ती बदलू देतो आिण जी गोʼ मी ती
बदलू देत होतो ȑाआधी मी ती बदलत होतो ती İ̾थर ठेवǻाची परवानगी देतो
ʉणून पृथſरण पȠतीमȯे दोन ŝपे आहेत  Ɨमˢ, मला असे ʉणायचे आहे की या Ůकरणात माǟाकडे दोन
आह मागŊ अलगाव पȠत आिण Ůारंिभक दर पȠत आहे
 ȑामुळे पृथſरण पȠत मी Ůयोगांǉा मािलकेसाठी
जे काही करतो ȑा Ůारंिभक पȠतीमȯे मी काहीतरी जाˑ ठेवतो मी ʉणतो ठीक आहे
कृपया ठेवा  Ůारंिभक दर समान असणे योƶ आहे आिण अशा Ůकारे आʉी पाठपुरावा करतो आिण अंितम
दर अिभʩƅी ठीक करतो ʉणून आशा आहे की तुʉाला हे अह सारणी मािहत आहे
की फरक काय आहे हे मी तुʉाला ˙ʼ कŝ शकलो आहे या दोन पȠतीमंȯे, तुमǉासाठी हे लƗात ठेवणे अȑंत महȇाचे
आहे की एका बाबतीत तुʉी ही अिभिŢया जाˑ Ůमाणात ठेवत आहात आिण
दुस̴या बाबतीत तुʉी फƅ Ůारंिभक दर िकंवा Ůारंिभक एकाŤता समान ठेवत आहात परंतु
जाˑ नाही  ठीक आहे ʉणून आता आʉी रासायिनक गतीशा˓ातील एका अितशय महȇाǉा िवषयावर िकंवा रासायिनक 
गतीशा˓ातील एका िवभागाकडे
आलो आहोत Ǜाला आʉी ʉणतो की ŮितिŢया दरांचे तापमान अवलंबन आहे जर तुʉाला आमची संपूणŊ चचाŊ आठवत असेल तर 
बरोबर आʉी काय ʉटले होते की जर आʉाला दर काढायचा असेल तर
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कोणȑाही िदलेʞा ŮितिŢयेसाठी अिभʩƅी आपʞाला तापमान समान ठेवावे लागते
आʉी असे का ʉटले आहे की ŮितिŢया दर तापमानावर अवलंबून असतात ʉणून ŮितिŢया दर तापमानावर अवलंबून असतात आिण 
सामाɊत: सामाɊत: तापमानात वाढ झाʞाने सामाɊत: तापमानात वाढ होते.
  एक ŮितिŢया ठीक आहे ʉणून
सामाɊतः  तापमानात वाढ ʉणजे ŮितिŢयेǉा दरात वाढ होणे ʉणजे पुढील ŮितिŢयांचा िवचार कŝ या,
ʉणून मी येथे आहे ʉणा माǟाकडे हे अिभिŢयाक आहेत तीनch 

अिधक दोन पाच वजा दोन पाच तीन अिधक उणेi c h o c h och i 
ठीक आहे ʉणून ही ŮितिŢया इथेनॉलमȯे होत आहे सȯा तुʉी Ůयोगांची मािलका करा
तुʉी काय करत आहात ते तुʉी बदलत आहात या ŮितिŢयेचे तापमान आिण तुʉी ŮितिŢयेचा
दर बघता ठीक आहे,
 ȑामुळे तुʉाला आता हेच िमळते ʉणून तुʉी तापमान बदलत आहात आिण
तुʉी काय करत आहात हे तुʉी तापमानाचे कायŊ ʉणून ɘॉट करत आहात
 ȑामुळे हे तापमान ठीक असू Ȩा येथे अƗावरy 
मी जे ɘॉट करत आहे ते ɘॉिटंग आहे हे युिनट लीटर मोल आहेk 
उलट दुसरा उलट ठीक आहे या Ůकरणात तापमान केİʢनमȯे आहे फƅ
ʉणून मी याचा आधी कधीही उʟेख केला नाही पण फƅ तुʉी जेʬा िचũ काढत असाल तेʬा मुȞा खूप कठोर असावा
आलेखांवरील आलेख तुʉाला माहीत आहे की तुʉी कधीच नाही तुʉी फƅ संƥा टाकू शकता.

कोणतीही एकक नाही िकंवा काहीही नाही ʉणून तुʉाला काय करायचे आहे.
 तुʉी अƗावर जे काही ठेवत
आहात ते तुʉी कसे बनवायचे हे सुिनिʮत करणे आवʴक आहे.
 खाũी आहे की या काही संƥा आहेत ʉणून जर तुʉाला

चे मूʞ बरोबर िदले गेले असेल आिण तुʉाला काय सांिगतले जाईल हे दुसरे ऑडŊर रेट समीकरण आहे जेथेk 
हे चांगले कŝ शकते मी येथे हे िलš शकतो कारण हा एकाŤतेǉा पट आहेri r k 

िमथाइलॉइडचे आिण इथॉƛाइडचे एकाŤता ठीक आहे ʉणून हे दुसरे ऑडŊर रेट समीकरण आहे
कारण दुसरे ऑडŊर समीकरण आहे जे दोɎी अिभिŢयाकांǉा संदभाŊत एक आहेah 
मला मािहत आहे की हे दर İ̾थरांक साठी एकक आहे ʉणून मी काय करत आहेk 
कारण मी फƅ आलेखावर संƥा ɘॉट कŝ शकतो मी घेतो ते एका िविशʼ युिनटमȯे आहे आिण मीk 
ȑाला युिनटने भाग करतो ʉणून मला शुȠ संƥा बरोबर िमळते पण तरीही मुȞा
हा आहे की जेʬा मी हा आलेख काढतो तेʬा मला हे टाकू Ȩा  एक बॉƛ जेणेकŝन
मी येथे काय करत आहे हे ˙ʼ होते.
 आिण मी ɘॉट काढतो
 ȑामुळे कथानक असे
काहीतरी होते ठीक आहे ʉणून ʉणा की हे दोन आठ ते शूɊाशी संबंिधत आहे ʉणा की हे
पुɎा 300 तापमानाशी संबंिधत आहे.
 तुʉी पहात आहात की तापमान घेतले गेले आहे
केİʢन ठीक आहे  ʉणूनच तापमान   केİʢनमȯे असʞामुळे आपण अƗावर फƅ संƥा ɘॉट कŝ शकतो
ʉणून मी तापमान घेतले आहे आिण ने भागले आहेk 
 ȑामुळे मला शुȠ संƥा बरोबर िमळते
ʉणून मी एकक बाहेर काढले आहे तरीही िबंदू माǟाकडे हे आहेत का ते
पहा  तुʉाला हे Ůायोिगक िबंदू मािहत आहेत आिण मी काय रेखाटले आहे ते ʉणजे मी
या Ůायोिगक डेटा िबंदंूȪारे एक गुळगुळीत रेषा काढली आहे ʉणून मी दर İ̾थरांक हा दुʊम दर
İ̾थरांक घेतला आहे आिण दर İ̾थरांक काढला आहे आिण येथे तापमानाचे कायŊ ʉणून ɘॉट केला
आहे  ʉणा 280 केİʢन हा दर İ̾थर आहे पुढील तापमान हा दर İ̾थर आहे
पुढील तापमान हा 300 केİʢनचा दर İ̾थर आहे जो मी पािहलेला शेवटचा तापमान
आहे  हा दर İ̾थरांक आहे तुʉी पाš शकता की ते कसे वाढत आहे  खूप तीŴ िकंवा वेगवान
वाढ ठीक आहे, तुʉाला एक गोʼ काळजी ƽावी लागेल ती ʉणजे तापमान नेहमी केİʢन ˋेलमȯे ʩƅ केले पािहजे
सŐटीŤेड िकंवा इतर कोणȑाही ˋेलमȯे नाही  हे अवलंिबȕ असेल
मग तुʉी एक अिभʩƅी शोधणार आहात.
 जे तुʉाला सांगेल की दर
कसा बदलत आहे? अशा İ̾थतीत आपʞा सवाōना मािहत आहे की सामाɊत: वापरले जाणारे अिभʩƅी ʉणजे ʉणजे दर İ̾थरांकk 

ǉा समान आहे.ae 
Ȫारे ची घात िकंवा मी िलš शकतो हे  rt ea k 

घातांक वजा वर दोɎी बरोबर समान अिभʩƅी आहेतea rtb 
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फƅ पिहʞा Ůकरणात हे घातांकाने बदलले गेले आहे हेe 
ठीक आहे हे समीकरण ʉणून ओळखले जाते समीकरण ठीक आहे हे समीकरण अȯादेश समीकरण ʉणून ओळखले जातेrnas 
काय आहे ʉणून काही अितशय महȇाǉा गोʼी आहेत या समीकरणामȯे आʉी ȑाकडे पाहतो जसे आपण
अह वर चचाŊ करत असताना आपʞाला मािहत आहे ȑा अह वरǉा चचőसह ŮितिŢया दरांचे तापमान अवलंिबȕ
पण  हे बघून सुŜवात करा आिण याकडे पाहा पहा तर या वर आधारीत ʉणजे काय आहे हेa ea k a 
a

िकंवा उणे वर उजवीकडे आहे ʉणून ला ब̴ याचदा Ůी एƛपोनेİ̢शअल फॅƃर ओके ʉणून संबोधले जाते िकंवा  so ea rt a 
ȑाला असेही
संबोधले जाते  वारंवारता दशŊनी  टोर ओके िकंवा तुʉी अ ॅरेिनअस फॅƃर ओके ʉणून देखील पाš शकता
जे ला सिŢयकरण ऊजाŊ ʉणून संबोधले जाते िकंवा आपण असे ʉणू शकतो की अ ॅरेिनयस एİƃʬेशन एनजŎ ती जाते हे न eaea 
सांगता k
आहे दर İ̾थर अिधकार आहे दर İ̾थर उजवा ˙ʼ तापमान आहे  आिण बȞल कायt r 
वायू İ̾थरांक सावŊिũक वायू İ̾थरांक आहे ठीक आहे, तर ही अिभʩƅी तुʉाला काय
सांगते ती अिभʩƅी तुʉाला काय सांगते ती तुʉाला तापमानासह चे िभɄता सांगतेk 
ȑामुळे उजʩा तापमानाǉा ʩˑतेवर घातांक अवलंबून असते  दरk 
İ̾थर असʞाने ʉणजे सावŊिũक वायू İ̾थरांक आहे हा पूवŊ घातांक घटकrr a 
िकंवा वारंवारता घटक िकंवा अरő िनयस घटक ʉणून संबोधले जाते जे आहे याला सिŢयकरणea 
ऊजाŊ ʉणतात िकंवा सिŢयता ऊजाŊ ʉणून देखील संबोधले जाते कारण हेrnas 

आहे  आʉी Ǜा समीकरणािवषयी बोलत आहोत तुʉाला माहीत आहे की रासायिनक गतीशा˓arhenius 
अगदी सुŜवातीǉा काळात िवकिसत केले जात होते ते अठरा पɄास ते एकोणीस दहा दरʄान  तापमान अवलंिबȕ समजून घेǻासाठी 
कायŊ केले जात होते 
ठीक आहे तापमान अवलंिबȕ समजून घेǻासाठी बरेच काम केले गेले
होते जेʬा तुʉाला हे मािहत होते की हे रासायिनक गतीशा˓ अिधकािधक िवकिसत होत आहे
आिण लोक याबाबत िसȠांत आणत आहेत आिण
पुढे.
  रासायिनक गितशा˓ आता या काळात

 म̡ ये ऑ̾ वा̵ ड ̓ या ऑ̾ वा̵ डचे एक अितशय मह̝ ̝ वाचे अवतरण आहे, रो̘ वा̵ ड यांनी काय ̱ हटले होते, ऑ̾ वा̵ ड काय ʉणाले 1904
होते
पाहा तुमǉापैकी ब̴ याच जणांना िसȠांत माहीत आहेत, या तापमान अवलंबनासाठी पुʺळ
अह पुढे ठेव̜ यात आली आहे.
  वेळ ʉणून ओˢाʒ ʉणाले तापमान अवलंिबȕ ŮितिŢया दरांचे तापमान अवलंबन हे रासायिनक यांिũकीतील सवाŊत गडद 
Ůकरणांपैकी एक आहे ठीक आहे, बरं 
, 1904 मȯे हे खूप महȕाचे आहे जेʬा तुʉाला मािहती
आहे की ŮितिŢया कशी होते याबȞल चचाŊ जोरात सुŝ होती  तापमानावर अवलंबून आहे हे िवधान देखील केले आहे की
ŮितिŢया दरांचे तापमान अवलंबन गडद आहे रासायिनक यांिũकीमधील अȯाय ʉणजेt   
या पैलूवर फारसा Ůकाश टाकला जात नʬता ʉणजे ŮितिŢयेचा दर
तापमानाचे कायŊ ʉणून कसा बदलतो ठीक आहे आता मी तुʉाला हे समीकरण दाखवले आहे जेथेrnas 

बरोबर वजा आहे हे कसे अİˑȕात आले ते पाहǻाचा Ůयȉ कŝया,k  ae ea 
तर काय घडले ते एका अितशय ŮिसȠ पुˑक कायाŊलयात या अिभʩƅीने ʬॅȴोʬची सुŜवात झाली,
ʉणून वांटोʬ ʉणाला सॉरी या अिभʩƅीपासून सुŜवात झाली
 ȑामुळे अिभʩƅी काय होती ʉणून अिभʩƅी 
İ̾थरतेवर होती  दाब हे ˍेअरवर डेल यू नॉटǉा बरोबरीचे आहेrt 
ʉणून हे समीकरण दोन असू Ȩा ʉणून तुʉी जे पहात आहात ते तुʉी
आंिशक ʩुȋɄ पहात आहात याचा अथŊ या समतुʞ İ̾थरांक चे अवलंिबȕkc 
ȑा तापमानाचा नैसिगŊक लॉग ʉणून बाबतीत İ̾थर दाबावर तुमचा हा ˍेअरवर ah del l del   t rt del u

सारखा आहे जेथे ʉणजे ʉणजे एकाŤता समतोल İ̾थर बरोबर आिण naught kc kckc del u naught del u 
हे Ůमाण काय आहे अंतगŊत ऊजाŊ बदल मानक अंतगŊत ऊजाŊ बदल ठीक आहे आता आपण या समतुʞ İ̾थरांकाकडे परत naught 

जाऊया
हे एकाŤता समतुʞ İ̾थरांक आहे यापासून सुŜवात कŝया तुʉाला माहीत आहेc  

हे आह समीकरण िकंवा ŮितिŢया िलš या समतोल मȯे ŮितिŢया एक ɘस आहे  उȋादने b p
अिधक आिण तुमǉाकडे जे आहे ते ʉणजे तुमǉाकडे दोन दर İ̾थरांक आहेतq 
एक पुढे ŮितिŢयेसाठी एक दर İ̾थरांक आहे एक ʉणजेk 
मागǉा िदशेने वजा एक ओके साठी दर İ̾थरांक आहे ʉणून आिण हे आिण आहेत  उȋादनेk a b reactants p q 

हा फॉरवडŊ ŮितिŢयेसाठी दर İ̾थरांक आहे वजा एक हाk one k 
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मागǉा ŮितिŢयेसाठी दर İ̾थरांक आहे तो फॉरवडŊ ŮितिŢयेसाठी तो दर İ̾थरांक िदला जातो
िकंवा फॉरवडŊ ŮितिŢयेसाठी सॉरी रेट मी िलš शकतो रेट फॉरवडŊ ŮितिŢयेसाठी एक समान आहे मागासलेʞा ŮितिŢयेसाठी k ab 
दर उणे एक आहेk pq 
 ȑामुळे हे आता तुʉाला समतोलतेवर िदले आहे
तुʉी काय आहात समतोल असताना हे दोɎी दर
समान असतील.

आपण ते कŝ या मग समतोल पुढे बरोबर मागास आहे ʉणून मी  o r r 
िलš शकतो समान वजा एक ǉा एकाŤतेचा िवचार केला जातो ʉणून जरk one ab k q p 
हे तीन ʉंटले तर मी पुनरŊचना कŝन िलš शकतो ची एकाŤता p q
ǉा एकाŤतेवर ǉा एकाŤतेǉा जाˑ एकाŤतेǉा बरोबरीची आहे आता या ŮितिŢयेवŝन पाहा मीb   
िलिहʞास अिधक अिधक वर जाईल जर मी हे िलिहले तर मी ही अिभʩƅी िलिहली तर हे समान आहे बरोबर आहे a b p q kc 
आिण हे
तुʉी येथून 3 पासून पहात असलेʞा समान असले पािहजे.
 जर मी हे या बाजूला आणले तर
मला ओʬर वजा एक ठीक असेल तर हे चार आहे ʉणून आʉी ʉणत आहोत की k 1 k kc
ही एकाŤता समतुʞ İ̾थरांक आहे समतुʞ İ̾थरांकाचा अथŊ असा आहे
की एबीपीƐू हे ȑांǉा ʉटʞा जाणा̴ या मोलर कॉɌȴŌ ेशनमȯे ʩƅ केले जात आहेत बरोबर ʉणूनच ȑाचे

एकाŤता आहे आिण हे एक ओʬर वजा एक इतके आहे, तर ʉणजे कायkcc k k k one k one 
फॉरवडŊसाठी दर İ̾थर आहे  ŮितिŢया आिण वजा एक हा मागǉा ŮितिŢयेसाठी एक रेट İ̾थरांक आहेk 
ठीक आहे आता लƗात ठेवा आमǉाकडे हे ʬँटॉफचे समीकरण होते जे मी
आȅाच आंिशक ʩुȋɄ काढून टाकीन हे डेʐा ओʬर ˍेअरkc over dt rt 
इतके आहे ʉणून हे माǟासाठी दोन समीकरण होते  मला आहे माफ करा समान आहे एक ओʬर k kc k k
उणे एक हे समीकरण चार वŝन होते मग मी काय कŝ हे समीकरण
चार घेऊन ते इथे ठेवले ʉणजे मी दोन मȯे चार वापरत आहोत आमǉाकडे हे आहे  नैसिगŊक लॉग ने बदलले ओʬर kc d k one 
k
वजा एक बाय समान आहे चौरस उजवीकडे, ʉणून एकदा आपण हे केले कीdt rt 
आपण ते वेगळे िलš आिण ʉणू की ओʬर ǉा वजा वजा 1 ओʬरd ln k 1 d t d ln k 

चा बरोबर आहे नॉट ओʬर ˍेअर हे समीकरण पाच आता इथूनt d ta u rt 
इथून मी काय कŝ शकतो कारण मी हे िलिहले आहे कारण मी हे िलिहले आहे मी काय
कŝ शकतो मी पुढे जाऊन ते िलš शकतो ठीक आहे बाय हे ओʬर ˍेअरdlnk 1 dt e 1 rt 
उजवे वजा एक आहे  चा समान आहे उणे एक ओʬर चौरस हे सहा सात असू Ȩा जर मी हे िलिहले dk ov t er d e rt sp 
तर मी हे िलिहले
तर मला असे असले पािहजे जेथे डेʐा नॉट इƓल आहे हे लगेच समजलेu 
आहे एक ई वजा एक अिधक आठ ठीक आहे ʉणून या दोनe v 
ऊजाŊ ई वन आिण ई वजा एक आहेत यामधील फरक तुʉाला
अंतगŊत उजőतील बदल देतो मानक आंतįरक उजाŊ जर मी हे ʩƅ केले तर तुʉाला माहीत आहे की ई
वन आिण ई वजा एक आिण वजा एक वजा एक मग हे एक याǉा बरोबरीचे असेल आिण
हे याǉा बरोबरीचे असेल आिण फƅ मी हे समीकरण तुमǉाकडे सोडून हा वगŊ संपवतो
जर मी ही दोɎी समीकरणे पािहली तर मी सामाɊ फॉमŊ िलिहतो की

ǉा बरोबरीचे ओʬर ˍेअर हे सामाɊ ŝप आहे आिण जर मी तेd ln k over d  t e rt 
समाकिलत केले तर मला जे िमळेल ते चा नैसिगŊक लॉग समान आहे चा नॅचरलk k 
लॉग समान आहे İ̾थर वजा ओʬर जेथून मी कŝ शकतो  ʉणा की e rt a

समान आहे वजा ओʬर हे माझे अहőिनयस समीकरण होते  उजवीकडे आिण k e rt n 
वांटोʬǉा या अिभʩƅीǉा अिभʩƅीपासून पुढे सरकत आहे  ŮितिŢयेǉा तापमानातील फरकासाठी लाल अिभʩƅी िकंवा

समीकरण ठीक आहे, जर तुʉीrnas 
िवचार करत असाल की ही अिभʩƅी कशी आली.
 हे असेच आले पण हे आʮयŊकारक आहे
की ते ʬॅȴोʬǉा समीकरणातून आले आहे.
 įरंगणाचे महȕ कोठे आले आहे ते
सांिगतले मी पुढील वगाŊत चचाŊ करेन ठीक आहे धɊवाद Pru
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