
െകമിׯൽ ഗതിവി׾ാനെുׯ؋റിتു׺ പ؋ാം നآർ ْപഭാഷണ؋ിേല്ׯ സٔാഗതം, അതിനാൽ 
കഴി؁ തവണ ഞ׹ൾ ഈ ഐെസാേലഷൻ രീതിെയുׯറി്׺ ചർ׺ ആരംഭി׺ത് നി׹ൾ 
ഓർുؗുׯെവ׸ിൽ, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ ഈ കപട ഓർഡർ േറ്ئ സമവാകّ׹െളുׯറി്׺ സംസാരിു׺, 
അവിെട ْപതിْപവർ؋ന׹ളിെലാ്ؗ അമിതമായി എടുുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾׯറിയാം 
ْപതികരണ നിര്ׯ ര؇ാമെ؋ റിയാعന്ٚറിെന ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അവസാനമായി ഞാൻ നി׹േളാട് 
പറ؁ു, ഞ׹ൾ്ׯ സമയം തീർؗതിനാൽ ْപസװമായ ചില ഉദാഹരണ׹ൾ േനാׯാൻ കഴിയിب, 
അതിനാൽ ഈ കപട ഫ്ز ഓർഡർ േറ്ئ സമവാകّം അെ׸بിൽ കപട ശװിയുെട ര؇് ഉദാഹരണ׹ൾ 
േനാׯാം എക് സ് ْപഷനുകൾ അെ׸بിൽ ْപതികരണ׹ൾ ْകമീകരിുׯക, ഉദാഹരണ؋ിന്, എൈഥൽ 
അസേئئിന്െറ ജലവിേخഷണമാണ് വളെര സാധാരണമായ ഉദാഹരണ׹ളിെലാ്ؗ , ഇത് ആസിഡ് 
കാئൈലസ് െചയ് തതാണ്, അതിനാൽ എൈഥൽ അസേئئിന്െറ ജലവിേخഷണം നടؗുׯതും ഈ 
ْപതികരണം ഉേ؋ജിؚിׯെؚടുؗതുമായ ْപതികരണമാണ് നി׹ൾ േനാؗുׯത്. ആസിഡിന്െറേയാ 
ആസിഡിന്െറേയാ സാؗിّؑം അതിനാൽ നമു്ׯ ْപതികരണം ര؇് അ؀് ആയി ch 3 cooc h 
ْപകാശിؚിׯാം, ഇത് ؛സ് ശരി ആസിഡിനാൽ ഉേ؋ജിؚിׯെؚ؂ു, നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് h ch three 

 ഷണം cooh cخിന്െറ ജലവിേئئൾ എൈഥൽ അസേ׹ഓ , ഞ അ؀് ്׺സ് ആണ് ര؇് എ؛
േനാുׯകയാണ്, ഇതാണ് േലസർ ആസിഡ് ശരിയാണ് ഇത് െസئിക് ആസിഡിന്െറയും 
എ؋േനാളിന്െറയും ലായനിയിൽ ആസിഡിന്െറ അടിرാന؋ിൽ ൈഹേْഡാൈലസ് െചുؗുإ, 
ഇേؚാൾ ഇവിെട സമവാകّ؋ിന്െറ നിര്ׯ േറر ്ئിരാ׸മായി എഴുതാം. െക ൈടംസ് എൈഥൽ 
അസേുئئം െവتവും എؗാൽ െവتം വലിയ അളവിൽ കൂടുതലാെണ്ؗ കാണുക, ഇത് ആസിഡ് 
ഉേ؋ജിؚിׯെؚ؂തിനാൽ ആസിഡ് അവിെട ْശേؑയമാണ്, അതിനാൽ െവتം വലിയ അളവിൽ 
കൂടുതലാണ്, കാരണം െവتം അധികമായതിനാൽ ഇത് െക. ഇത് തെؗ ഒരു رിരമായ സമയമാേണാ h2
ഒരു رിരാ׸ം ആയിരിുׯം, കാരണം വലിയ അളവിൽ അധികമായാൽ ഏകാْഗതയുെട h2 
കാരّ؋ിൽ മാئമു؇ാകിب, അْതയധികം നമു്ׯ െചإാൻ കഴിയുؗത് എؗതിന് തുലّമായതിന് മു്آr 
നأൾ െചᅃٝതുേപാെല ഈ സമവാകّം വീ؇ും എഴുതാം ര؇് മൂ്ؗ കൂ്ׯ ര؇് മണിൂׯർ അ؀് o ch 
ശരി ഇേؚാൾ ഇത് മുൻ ചർ׺െയ അടിرാനമാׯിയാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ എؗത് ൈْപം r k 

ْതീ കൂ്ׯ ര؇് മണിൂׯർ അ؀് എ്ؗ എഴുതാം, അതിനാൽ െവتം വലിയ അളവിൽ ch 
അധികമാെണ്ؗ നി׹ൾ ഇവിെട ക؇ു. ജല؋ിന്െറ സാْؕത ْപധാനമായും ആയിരുؗു رിരമായ 
വലത് അതിനാൽ ഈ رിരാ؋׸ിേല്ׯ ആഗിരണം െചإെؚടുؗതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു പുതിയ 
 ിന്െറ സാْؕതയുെട k k k؋േؚാെല ൈْപം ജല؋െآഇവിെട ൈْപം മു ,ുؗുׯം ൈْപം ലഭി׸ിരാر

ഇര؂ി തുലّമാണ്, കൂടാെത ഈ ൈْപം എؗത് കപട ഫ്ز ഓർഡർ േറر ്ئിരാ׸ം ആെണ്ؗ പറയാം,k k 
ഇത് ആദّമാണ് ഓർഡർ േറر ്ئിരാ׸ം, കാരണം എഥൽ അസേുئئമായി ബؖെؚ؂ ْകമം ഒരു 
ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ എൈഥൽ അസേئئിന്െറ ആസിഡ് കാئൈല്ُٛ ൈഹേْഡാളിസിസ് 
േനാׯിയ ഒരു ഉദാഹരണം മെئാരു ഉദാഹരണം വളെര സാമّമുتതാണ്, എؗാൽ മെئാരു 
സംയു؋װിന് ഇനിؚറയുؗ രീതിയിൽ നൽകിയിരിുؗുׯ ഇേؚാൾ വീ؇ും ഈ ْപതികരണം േനാൂׯ, 
ഇത് കപട ഓർഡർ േറ്ئ സമവാകّ؋ിന്െറ ഒരു ഉദാഹരണമാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട നമു്ׯ ഈ 
സംയുװം സി ആറ് എ്׺ അ؀് എൻ ര؇് സിഎൽ ഉ؇്, ഇതിെന െബൻസീൻ ഡിേസാണിയം േױാൈറഡ്
ഓെക ജലീയ രൂപ؋ിൽ ؛സ് എ്׺ ടു ഒ ؛സ് എ്׺ ര؇് നൽകിയിരിുؗുׯ സി ആറ് എ്׺ അ؀് ഓ സമം 
 സി എൽ ജലീയവും ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇത് ആവശّമാണ്, അേؚാൾ n ്׺സ് ര؇് വാതകവും എ؛
ഇതാണ് െബൻസീൻ ഡിേസാണന്റ് േױാൈറഡിന്െറ വിഘടനം ഈ ഉൽؚؗ׹ൾ്ׯ കാരണമാകുؗു, ഈ
സമവാകّം ഒരു നിحിത സമയ؋ാണ് സംഭവിؗുׯത് ഇവിെടയും എനി്ׯ എഴുതാൻ കഴിയും 
മുآെ؋ േപാെല എؗത് ഇര؂ി ആറ് അ؀് ര؇് മട്׹ ജല؋ിന്െറ സാْؕത വീ؇ും, r k c h n cl 
കാരണം െവتം ഒരു ലായകമാണ്, കാരണം ഈ ْപതികരണം സംഭവിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ r 
എؗത് എ്ؗ എഴുതാം. ൈْപം സി ആറ് എ്׺ അ؀് എൻ ര؇് സിഎൽ വലത്, െക ൈْപം െക ൈْപം k 
തുലّമാണ് , എൈഥൽ അസേئئിന്െറ കാരّ؋ിൽ എ്׺ ര؇് ഒ ഓെക കൃതّമായി പഴയത് തെؗയാണ്, 
ഈ സാഹചരّ؋ിൽ െവتം അധികമായാൽ ഇത് നി׹ളുെട കപട ْകമമാണ്. േറ്ئ എ٧്ْعപഷൻ വീ؇ും 
ഇത് സّൂേഡാ ഫ്ز ഓർഡർ േറ്ئ സമവാകّ؋ിന്െറ ഒരു േകസാണ്, ഇത് ഒരു കപട ഫ്ز ഓർഡർ േറ്ئ 
 ്؇െؚടുؗ ര؋ം, അതിനാൽ ഇത് ഐെസാേലഷൻ രീതിയുമായി െപാരുുׯം ആയിരി׸ിരാر
ഉദാഹരണ׹ളാണ്, തുടർ്ؗ സّൂേഡാ ഓർഡർ േറ്ئ സമവാകّ׹ളുമായി െപാരു؋െؚടുؗ ര؇് 
ഉദാഹരണ׹ളാണ് നി׹ൾ എ׸ിൽ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ എؓാണ് െചുإക നأൾ ഒരു രീതിെയ കുറി്׺ 
കൂടി സംസാരി׺ത് ഓർുׯക, ഈ രീതി ْപാരംഭ നിര്ׯ രീതിയാണ്, അതിനാൽ ഐെസാേലഷൻ 
രീതിയ് െׯാؚം ര؇ാമെ؋ രീതി ْപാരംഭ നിര്ׯ രീതിയായിരുؗു, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇവിെട 
എؓാണ് െചؗുإത്, അവിെട ഞ׹ൾ ബി ഉت അേത സമവാകّ؋ിേല്ׯ മടുؗു׹. ഉൽؚؗം ഉം s p 
ബീئയ് تുׯ പവർ ആൽഫയും തവണ ആയി നമു്ׯ ഒരു സാധّമായ നിര്ׯ എക് സ് ْപഷൻ ഉ؇്, k a 
ْപാരംഭ നിര്ׯ രീതി എؓാണ് പറയുക , അതിനാൽ ഈ ْപാരംഭ നിരׯിന്െറ നിർവചനെ؋ 
അടിرാനമാׯി ْപാരംഭ നിര്ׯ രീതി പറയുؗത് ഞാൻ പരിഗണിׯാൻ േപാകുؗ കാരّമാണ് 
ْപതികരണ؋ിന്െറ ْപാരംഭ ഭാഗ്؋ സംഭവിؗുׯ നിര്ׯ ഓർുׯക, ْപതികരണം ആരംഭിؗുׯ 
ْപതികരണ؋ിന്െറ ْപാരംഭ ഭാഗേ؋ാട് വളെര അടു؋ാണ് ഞ׹ൾ ْപാരംഭ നിരുׯകെളുׯറി׺ാണ് 
ചർ׺ െചؗുإത്, അതിനാൽ ْപാരംഭ നിര്ׯ നൽകിയാൽ എനി്ׯ എന്െറ ْപാരംഭ നിര്ׯ വീ؇ും 
എഴുതാം . പൂജّം എؗ നിലയിൽ എനി്ׯ എഴുതാം പൂജّം എؗത് യുെട പവർ ആൽഫയുെട r r a k 
മട്׹ സാْؕതയ്്ׯ തുലّമാണ്, എؗാൽ ഇത് 
അ׹െനയب അർ،മാؗുׯത് റിയാعന്ٚറ് യുെട ْപാരംഭ േകാൺസൺേْടഷൻ ആണ്, തുടർ്ؗ a 
ْപാരംഭ رിരമായ ْപതികരണം പവർ ബീئയിേല്ׯ ഉയർുؗു؋ ശരി അനുവദിുׯക ഇത് b 
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സമവാകّം നآർ വൺ ആയിരിുׯക, ഇേؚാൾ ഈ ْപാരംഭ നിര്ׯ രീതി എؓാണ് പറയുؗത്, അത് 
വീ؇ും കാണുക , നമു്ׯ ഒؗിലധികം റിയാعന്ٚറുകൾ ഉت ഒരു സാഹചരّമാണിത്, അതിനാൽ നമു്ׯ 
േനാׯാൻ കഴിയാ؋ ര؇് റിയാعന്ٚറുകളുെടയും സംഭാവന േവർെപടുേ؋؇ിവരും അവ ഒരുമി്׺ 
േനാׯണം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ ഒئയ് ്ׯ ഞ׹ൾ അവെര േനാׯണം, അതിനാൽ 
ഞ׹ൾ െചᅃٝത് ഒئെؚടൽ രീതിയാണ്, ഞ׹ൾ െചᅃٝത് വലിയ അളവിൽ റിയാക് ടന്റുകളിൽ ഒ്ؗ 
എടു؋താണ് , അതിനാൽ നിര്ׯ ഈ േകസിെല ര؇ാമെ؋ റിയാക് ടന്റിെന ആْശയി׺ിരിുׯം. 
നിർവചനം ْപകാരം ഇത് ْപാരംഭ നിര്ׯ രീതിയാണ്, ഞ׹ൾ ഇത് േപാെല ഒരു പരീײണം 
ആവിَരٕിുׯം, പരീײണം ഒരു പരീײണം േപാെലയുت ഉപകരണമാണ്, ശരി ഞ׹ൾ 
പരീײണ׹ളുെട ഒരു പരآര തെؗ െചുؗുإ, ശരി ഞ׹ൾ ഇവിെട എؓാണ് െചؗുإത്, ഞ׹ൾ 
റിയാعന്ٚറുകളിൽ ഒ്ؗ എടുുؗുׯ ഈ പരീײണ׹ളിെലبാം رിരമായിരിׯാൻ റിയാعന്ٚറിന്െറ 
ْപാരംഭ ْപാരംഭ സാْؕത എടുുׯക . _ _ _ _ എ, ബി ശരി, ര؇ിന്െറയും സംഭാവനകൾ േവർതിരിുׯക, 
ശരി, ര؇ിന്െറയും സംഭാവനകൾ േവർതിരിുׯക, നأൾ െചؗുإത് ശരിയب. ഒരു കാരّവും 
നൽകിയി؂ിبാ؋തിന്െറ അളവ് അേതപടി നിലനിർുؗു؋, അെ׸بിൽ അത് رിരമായ ഒരു 
അവകാശമായി തുടരുؗു, ശരിയാെണ׸ിൽ അത് ശരിയാകുേآാൾ അത് ശരിയാകിب, അേؚാൾ നമു്ׯ 
ഈ ചുവؗ പദْപേയാഗ؋ിേല്ׯ തിരിെക േപാകാം ഈ ْപാരംഭ നിര്ׯ പദْപേയാഗം ആർ ചർ׺യിൽ 
നമു്ׯ വീ؇ും എഴുതാം പൂജّം കാ നൗ؂് ആൽഫ ബി നൗ؂് ബീئയ്്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് r 
ഒؗായിരുؗു, എؗാൽ ഇേؚാൾ ഒരു ന؂് ഒരു رിരമായ അവകാശമാണ്, കാരണം ഇത് 
വّതّാസെؚടാ؋തിനാൽ െക ഒരു رിരാ׸മാെണ്ؗ ഞാൻ സൂײിു׺. മെئാരു رിരാ׸ം അതിനാൽ 
എനി്ׯ വീ؇ും എഴുതാം ഒؗും ൈْപമിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ പവർ ബീئ പൂജّ؋ിേല്ׯ r k b 
ഉയർ؋ി, അതിനാൽ യുെട ഈ ْപാരംഭ സാْؕത പവർ ബീئയിേല്ׯ ഉയർ؋ി, ْകമം എؓായാലും ഇത്b 
ശരിയാണ് ഇവിെട ൈْപം തവണ സാْؕതയ്്ׯ തുലّമാണ്. ഇേؚാൾ പവർ ആൽഫയിേല്ׯ k k 
ഉയർ؋ിയ ഒരു കാരّവുമിب , ഇത് ഐെസാേലഷൻ രീതിയുമായി വളെര സാമّമുتതായി കാണെؚടാം,
എؗാൽ ഐെസാേലഷൻ രീതിയിെല ഐെസാേലഷൻ രീതിയിൽ ഓർുׯക, നأൾ 
സൂײിേׯ؇െതؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾ പറ؁ു, ഇത് ഒരു കാരّമെ׸بിൽ ഈ ഏകാْഗത ഒരു കാരّമെ്ؗب
ഞ׹ൾ പറ؁ു. ഐെസാേലഷൻ രീതി ഇതായിരുؗു അത് ഒരു അب അെ׸بിൽ അത് ആയിരുؗു, a a 
എؗത് അമിതമായി എടു؋താണ്, കൂടാെത അവന്െറ അധികമായി എടു؋തിനാൽ അതിന്െറ a 
ഏകാْഗത തീെര മാറിയിب, അതിനാൽ ഇത് رിരമായി കണׯാׯെؚ؂ു, എؗാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ
ഞ׹ൾ 
അ׹െനയെ്ؗب പറയുؗിب . പകരം വലിയ അളവിൽ അധികമായി എടുുؗുׯ, നأൾ എടുؗുׯത് 
എؓാെണ്ؗ ഞാൻ വീ؇ും ഊؗിؚറയെ؂, ഒരു നിഷ്ْ കിയതٔ؋ിന്െറ ഈ ْപാരംഭ ഏകാْഗത 
 എؗ بിؗുׯൾ അധികമായി എടു׹ൾ പറയുؗത്. നി׹എؗാണ് ഞ ുؗു؋ിരമായി നിലനിർر
ْപധാന ആശയം ദയവായി ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ േനാׯിയ ഐെസാേലഷൻ രീതിയും ഈ ْപാരംഭ നിര്ׯ 
രീതിയിലുت ഈ ْപാരംഭ നിര്ׯ രീതിയും തأിലുت വّതّാസമാണ് ഈ ْപാരംഭ നിരׯിന്െറ 
നിർവചനം . നأൾ േനാؗുׯ പരീײണ׹ളുെട ഒരു പരآരയിൽ റിയാക്ئന്റുകളിൽ ഒؗിന്െറ 
ْപാരംഭ സാْؕത رിരമായി നിലെകാുؗുت, അത് മൂ്ؗ നാല് പരീײണ׹ൾ ആയിരിׯാം , മേئത് 
ْപതിْപവർ؋നം ബി ആയതിനാൽ അതിന്െറ സാْؕത വّതّാസെؚടുؗു. എؓാണ് സംഭവിുׯക, 
ْപതികരണ؋ിന്െറ നിര്ׯ അടിرാനപരമായി നിരുׯകളിെല വّതിയാനെ؋ ആْശയി׺ിരിുׯം, p
യുെട സാْؕതയിെല വّതിയാനെ؋ ആْശയി׺ിരിുׯം, അبാെത ഒരു കാരّവും رിരമായി 
സൂײിؗുׯതിനാൽ അب ശരി, അതിനാൽ ഇവിെട വീ؇ും ഈ ൈْപം ശരി ഒരു കപട ഓർഡർ േറ്ئ k 
 ׯേؚാെല തെؗ നമു്؋െآിരമായി മാറുؗു, ശരി ഈ െക ൈْപം വീ؇ും കപടമായി മാറുؗു, മുر
ഒരു പരീײണേമാ പരീײണ׹ളുെട ഒരു പരآരേയാ േനാׯാം . ഞ׹ൾ കഴി؁ തവണ െചുؗുإ 
 സ് ൈമനസ് ജലീയ ഓെക നൽകുؗു, അതിനാൽ ഇതാണ് cl vro؛ ണം ഇത് ൈമനസ് അകٔസ്ׯമിײ
ഞാൻ േനാؗുׯത് അതിനാൽ ഇത് ജലീയമാണ്, ഇത് ْപതികരണ ചിصം മാْതമാണ്, ഞ׹ൾ ഇവിെട 
മൂ്ؗ പരീײണ׹ൾ നട؋ി, പ؂ിക ഇ׹െനയാണ് ഞ׹ൾ മൂ്ؗ പരീײണ׹ൾ െവ؂ിമാئിയതായി 
േതാؗുؗു, അതിനാൽ പ؂ിക ഇതുേപാെലയായിരിുׯം, ഇത് േױാ ൈമനസിന്െറ പരിഗണനയാണ്, ഇത് 
േױാ ൈമനസ് ഓെക ْപാരംഭ േകാൺസൺേْടഷൻ േױാ ൈമനസ് ഇതാണ് ْബ ൈമനസിന്െറ ْപാരംഭ 
സാْؕത, ഇത് എലിയാെണ്ؗ പറയുക ശരിയب, േകാ ൈമനസിന്െറ ْപാരംഭ സാْؕതയാണ് 
സംഭവിؗുׯെത്ؗ കരുതുക, അതിനാൽ ഇെതبാം ലിئറിന് േമാളിലാണ്, ഇതും ലിئറിന് േമാളിലാണ് . 
േടബിൾ എനി്ׯ നؗായി മനشിലാׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇവിെട എؓാണ് െചؗുإത്, 
ഇതാണ് പരീײണ׹ളുെട എ؉ം, അതിനാൽ ഇവയാണ് പരീײണ׹ളുെട എ؉ം, അതിനാൽ 
പരീײണ؋ിന്െറ നآർ ഒ്ؗ, വിദഗ്ؑനായ നآർ വൺ എ്ؗ പറയുക, അതിനാൽ ഈ പരീײണം 
നآർ വൺ ശരി ഞ׹ൾ എؓാണ് െചؗുإത് ഇനിؚറയുؗ എൻْടികൾ ഇതാേണാ, അതിനാൽ br 
ൈമനസിന്െറ ْപാരംഭ വില ര؇് േപായിന്റ് അ؀് ഒ്ؗ മുതൽ പവർ ൈമനസ് മൂ്ؗ വെര ആണ്, േױാ 
ൈമനസിന്െറ ْപാരംഭ സാْؕത മൂ്ؗ േപായിന്റ് ര؇് മൂ്ؗ പ്؋ പവർ ൈമനസ് മൂ്ؗ ആണ് അതിനാൽ 
വിപുലീകരി׺ ഒؗിന് ഈ നിബؖനകൾ പാലിു׺, തുടർ്ؗ എനി്ׯ ലഭിؗുׯ നിര്ׯ മൂ്ؗ േപായിന്റ്i 
ഒ്ؗ ഒآത് മുതൽ പവർ ൈമനസ് ആറ് ശരി ഇേؚാൾ നമു്ׯ ര؇ാമെ؋ പരീײണ؋ിേല്ׯ േപാകാം, 
ര؇ാമെ؋ പരീײണ؋ിന് ഇതാണ് ഞാൻ പറയുؗത് ൈഹേؚാ׺ലിന്െറ സാْؕത ഓൈറ്ئ ആറ് 
േപായിന്റ് പൂജّം ഏഴ് തവണ പ്؋ മുതൽ പവർ ൈമനസ് മൂ്ؗ േْബാൈമഡ് ْപാരംഭ 
േകാൺസൺേْടഷൻ േകْؕീകരണം നി׹ൾ കാണുؗു ഞാൻ വീ؇ും അേത മൂലّം തെؗ എഴുതുؗു ഈ
സാഹചരّ؋ിൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നിര്5.98 ׯ തവണ 10 മുതൽ പവർ ൈമനസ് 6 വലത് േല്ׯ 
നൽകുؗു മൂؗാമെ؋ പരീײണം എؓുതെؗയായാലും ഞ׹ൾ ഒരു പരീײണ പരآര നടു؋െമ്ؗ 
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ഞാൻ പറ؁തായി ഓർുׯക, അതിനാൽ മൂؗാമെ؋ പരീײണം വീ؇ും ൈഹേؚാേױാൈറئിന്െറ 
ْപാരംഭ സാْؕത ഒآത് േപായിന്റ ്ര؇് അ؀് ൈമനസ് മൂ്ؗ നൽകുؗു, േْബാൈമഡിന്െറ ْപാരംഭ 
സാْؕത ഇേؚാഴും അേതപടി നിലനിർുؗു؋ , അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇവിെട കാണുؗു പൂജّ؋ിന് r 
ഇേؚാൾ ഒൻപത് േപായിന്റ ്ഒ്ؗ നാല് തവണ പ്؋ മുതൽ പവർ ൈമനസ് ആറ് വെര മൂലّമു؇്, 
അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ േകാളം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഇവിെട ْപധാന േപായിന്റ് ഇനിؚറയുؗതാണ് , 
നി׹ൾ ഈ േകാളം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഈ േകാള؋ിൽ ൈമനസ് ഇനീഷّലിന്െറ സാْؕതയു؇് br 
ഈ ഘർഷണ؋ിൽ ഓേരാؗിനും ൈമനസിന്െറ ഏകാْഗത ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ ْപാരംഭ ഏകാْഗത br 
 ൾ ൈമനസ് br׹രീതി, അതിനാൽ നി ׯഇതാണ് ْപാരംഭ നിര് ുؗു؋ിരമായി നിലനിർر
അധികമായി എടുؗുׯിب. മൂ്ؗ പരീײണ׹ളിലും കരടി ൈമനസിന്െറ ഏകാْഗത رിരമായി 
നിലനിർ؋ിയി؂ുെ؇്ؗ നി׹ൾ ഉറؚാുׯക മാْതമാണ് െചؗുإത്, അതിൽ വّതّാസമിب ര؇് മൂ്ؗ 
പ്؋ ൈമനസ് മൂ്ؗ മുതൽ ആറ് േപായിന്റ ്പൂജّ؋ിൽ നി്ؗ ഏഴ് തവണ ൈമനസ് മൂ്ؗ ഒ്ؗ ര؇് x 
മുതൽ ഒآത് േപായിന്റ ്ര؇് തവണ പ്؋ ചതുരْശ ൈമനസ് മൂ്ؗ ഈ വّതിയാനെ؋ 
അടിرാനമാׯി ഈ വّതിയാനെ؋ അടിرാനമാׯി ْപതികരണ നിരുׯം വّതّാസെؚടുؗത് 
ْപാരംഭ നിരുׯം വّതّാസെؚടുؗു ഇേؚാൾ ഇത് ഓർأിുׯക, ഞ׹ൾ വീ؇ും ഇതിേല്ׯ മടു׹ം, 
അതിനാൽ നമു്ׯ മുേؗാ؂് േപായി ഈ ഇനീഷّൽ ഈ പ؂ിക വിശകലനം െചإാൻ ْശമിׯാം, അതിനാൽ
ഇവിെട നിؗുت ْപാരംഭ നിരׯിെനുׯറിتു׺ ഞ׹ളുെട നിർവചനെ؋ അടിرാനമാׯി പൂജّം r 
ഓർുׯക , നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗതുേപാെല ൈമനസ് ആൽഫ നൽകണം ബിആർ ൈമനസ് ബീئ k o 
ശരിയായിരിׯെ؂, ഇത് മൂ്ؗ സമവാകّമായിരിׯെ؂, ഇത് ഇേؚാൾ ْപധാനമാേണാ, കാരണം ഇത് ْപാരംഭ 
നിരുׯകേളാ ْപാരംഭ സാْؕതകേളാ ആയിരിുׯം ഇത് رിരമായി നിലനിർ؋ിയാൽ എനി്ׯ പൂജّം r 

തവണ സാْؕതയ്്ׯ തുലّമാെണ്ؗ എഴുതാം ൈമനസിന്െറ േറഷൻ േױാ ൈമനസ് ആൽഫ ഇത് k pr 
വീ؇ും ഒരു رിരമായ അവകാശമാണ്, കാരണം ഒരു رിരാ׸ം ൈമനസ് പൂജّം ഒരു رിരാ׸ം k br 
ആയി കണׯാׯെؚ؂ിരിുؗുׯ , ഒരു പ؂ികെയ അടിرാനമാׯി േകാൺസൺേْടഷൻ മാئെؚ؂ി؂ിب, 
അതിനാൽ പൂജّം ൈْപമിന് തുലّമാെണ്ؗ നമു്ׯ പറയാം േױാ ൈമനസ് മു്آ ഇതുേപാെല േױാ r k 
ൈമനസ് ശരി, അതിനാൽ വീ؇ും ഈ േകസിൽ ൈْപം ഒരു വّാജ ഓർഡർ േറر ്ئിരാ׸മാണ് , k 
ഓർഡർ എؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾ്ׯ അറിയിب, ഇതുവെര ഇത് െചᅃٝുകഴി؁ാൽ , ഞ׹ൾ മുآെ؋ 
 ൾ׹ി, ഞׯൾ ഇേത ْപതികരണം േനാ׹ി ഞׯക. ഇത് േനാു׹മട ׯയിേല്׺ാസിെല ചർױ
നിഗമന؋ിെല؋ി അെ׸بിൽ ഈ ْപതികരണ؋ിന് ഈ പദْപേയാഗ؋ിലൂെടയാണ് നൽകിയെത്ؗ R 
ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ു, അതിനാൽ ഇത് ഞാൻ നി׹േളാട് മു്آ പറ؁ു, അതിനാൽ ഇേؚാൾ കാരّം 
അെത, ഇത് നി׹ൾׯറിയാം ഞാൻ സമാؓര പരീײണ׹ൾ നട؋ി, ൈഹؚർ േױാൈറഡിെന 
സംബؖി׺ിടേ؋ാളം ഇത് ഒؗാമതായി, േْബാൈമഡിെന സംബؖി׺ിടേ؋ാളം ആദّം ആെണ്ؗ 
എനിׯറിയാം, മ്ئ ചില പരീײണ׹ൾ ഞാൻ നട؋ി , ശരിയാണ്, ഇേؚാൾ എനി്ׯ എ׹െന 
ഉറؚാׯാം നിലവിലുت ഡാئ ഈ പ؂ികയിൽ കാണി׺ിരിുؗുׯ ഈ േടബിളിൽ കാണി׺ിരിؗുׯത് 
ഇതുമായി െപാരു؋െؚടുؗതാണ്, നി׹ൾ ഇത് കാണാൻ തിരിെക േപാകുകയാെണ׸ിൽ, ഈ പൂജّം r 
േനാׯാൻ നി׹ൾ തിരിെക േപാകുകയാെണ׸ിൽ, പൂജّം ൈْപമിന് തുലّമാെണ്ؗ ഞാൻ r k 
പറയുേآാൾ ൈْപം ൈْപമിന് തുലّമാണ്, ഇവിെട ൈْപം ഇതിനകം തെؗ തവണ k k k k 
ْപാരംഭ؋ിൽ ഉൾെؚടുؗു ബിആർ ൈമനസിന്െറ േകാൺസൺേْടഷൻ, ഇവിെട നൽകിയിരിؗുׯ 
ഡാئ ഇവിെട നൽകിയിരിؗുׯ ഡാئ മൂലّെ؋ തൃلിٝെؚടുു؋േമാ അേതാ ആൽഫയുെട ഈ 
സമവാകّം തൃلിٝെؚടുു؋േമാ എؗതിന് തുലّമാണ്, അതായത് നി׹ൾ എؓാണ് കാണാൻ േപാകുؗത് 
എ്ؗ ഞ׹ൾ േനാׯാൻ േപാകുؗത് നാലിന്െറ സമവാകّെ؋ അടിرാനമാׯിയാണ് സമവാകّം 
നാലിെന അടിرാനമാׯി അറിയുക, ൈْപം അെ׸بിൽ പൂജّം ൈْപം േױാ ൈമനസിന് k r k 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് മുآെ؋ സമവാകّം നാലായിരുؗുെവ׸ിൽ, 
ൈഹؚർേױാൈറഡിെനׯാൾ പൂജّ؋ിന്െറ അനുപാതമാണ് നമു്ׯ ലഭിുׯക. ആൽഫ ൈْപം r k 
ൈറ്ئ തുലّമാണ് ൈْപമിന് തുലّമാണ്, ആൽഫ ഒؗിന് തുലّമാെണ׸ിൽ ആൽഫ ഒؗിന് k 
തുലّമാെണ׸ിൽ, േױാ ൈമനസിന്െറ പൂജّം എبായ്േؚാഴും ൈْപമിന് തുലّമായിരിുׯം, ഇവിെട r k k
ൈْപം ഒരു വّാജ ഓർഡർ േറر ്ئിരാ׸മാണ്. ആൽഫ തുലّമാെണ׸ിൽ അത് കപട ഫ്ز ഓർഡർ 
ആയിരിുׯം رിരമായി ൈറ്ئ േറ്ئ െചുإക, അതിനാൽ അതിനർ،ം എനി്ׯ ഈ മൂ്ؗ 
പരീײണ׹ളും ശരിയാണ്, ഈ ര؇് പരീײണ׹ൾ ഓേരാؗിനും ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ പരീײണ׹ൾ ഉ؇് 
, േْബാൈമഡിന്െറ ْപാരംഭ അളവ് നിحയി׺ി؂ുെ؇്ؗ എനിׯറിയാം ْപാരംഭ നിര്ׯ 
വّതّാസെؚടുؗു, സാْؕത േױാ ൈമനസ് ْപാരംഭ ഏകാْഗത വّതّാസെؚടുؗു, അതായത് , ഓേരാ 
പരീײണ؋ിനും പൂജّം േױാ ൈമനസിന് മുകളിലുت ْപാരംഭ സാْؕത ൈْപമിന് r k 
തുലّമായിരിׯണം, ഈ അവرകളിൽ മാْതേമ ആൽഫ ഒؗിന് തുലّമാെണ്ؗ നമു്ׯ മനشിലാׯാൻ
കഴിയൂ . അതിനാൽ ൈഹേؚാേױാൈറئിെന സംബؖി׺ിടേ؋ാളം ഇത് ആദّ ْകമമാണ്, തുടർ്ؗ 
ഇെതാരു വّാജ ഫ്ز ഓർഡർ നിര്ر ׯിരാ׸മാണ്, അത് യഥാർ،؋ിൽ സംഭവിؗുׯത് നأൾ 
കാണുؗുേ؇ാ, അതിനാൽ പരീײണ؋ിനായി കുറ്׺ പരുׯൻ കണുׯകൂ؂ലുകൾ നട؋ാം, 
പരീײണ؋ിന് ײമിׯണം, ഒ്ؗ ശരി, പൂജّം ഞാൻ െചുإം പൂജّം ْതീ േപായിന്റ് ഒ്ؗ ഒآത് r 
ൈമനസ് ആറ് േമാൾസ് ഹീئർ െപർ െസׯന്റ് ഓെക ൈഹؚർേױാൈറഡിന്െറ സാْؕത മൂ്ؗ േപായിന്റ്
ര؇് മൂ്ؗ പ്؋ മുതൽ ടി വെര നൽകിയി؂ു؇് അവൻ ലിئറിന് മൂ്ؗ േമാളുകൾ ൈമനസ് െചുؗുإ, 
എനി്ׯ ഇത് കി؂ിയാൽ എനി്ׯ എؓാണ് െചإാൻ കഴിയുക, എനി്ׯ ഈ പൂജّം േױാ ൈമനസ് r 
പൂജّ؋ിൽ കണׯാׯാം, അത് എؓായിരിുׯം, അത് മൂ്ؗ േപായിന്റ് ഒ്ؗ ഒآത് പ്؋ മുതൽ പവർ 
ൈമനസ് ആറ് വെര തുലّമായിരിുׯം െസׯൻഡിൽ ഒരു ലിئറിന് േമാളുകൾ നമു്ׯ യൂണിുئകൾ 
എഴുതാം, അതിലൂെട നമു്ׯ ൈഡമൻഷണൽ ആയി കാണാനാകും, നأൾ ശരിയായ ദിശയിേല്ׯ 
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േപാകുؗത് മൂ്ؗ േപായിന്റിൽ ര؇് മൂ്ؗ തവണ പ്؋ മുതൽ പവർ ൈമനസ് 3 ലിئറിന് 3 േമാളുകൾ 
ശരിയാണ് ഇത് ഞാൻ എഴുതുؗതിന് തുലّമായിരിുׯം മൂലّം പവർ ൈമനസ് നാല് െസׯൻഡ് 
വിപരീതം 9.88 മട്׹ ആണ്, അതിനാൽ ഇത് നുأെട സമവാകّ നآർ ആറ് അടിرാനമാׯിയുت k 
ൈْപമിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ൈْപമിന് തുലّമാണ്, കൂടാെത പ؂ിക ആൽഫ എؗ വُٝു തെയ k 
നّായീകരിുؗുׯേ؇ാ എ്ؗ േനാׯാൻ േപാകുകയാെണ്ؗ ഓർുׯക. ൈഹؚർേױാൈറഡുമായി 
ബؖെؚ؂ ْകമം ഒരു വല؋ിന് തുലّമായിരിׯണം, അതിനാൽ ഇത് ഒ്ؗ വിപുലീകരിുׯക, അതിനാൽ
നമു്ׯ ഒ്ؗ ര؇് എؗതിേല്ׯ േപാകാം, അതിനാൽ പരീײണം ര؇ിന് ഈ മൂലّ׹ളുെട കൂ؂ം x 
ഉتതിനാൽ പൂജّം നൽകി അ؀് േപായിന്റ് ഒآത് എ؂് ൈമനസ് ആറ് േമാൾ െപർ ലിئറിന് r 
ര؇ാമതായി ൈഹേؚാേױാൈറئിന്െറ ْപാഥമിക പരിഗണന ലിئറിന് ആറ് േപായിന്റ് പൂജّം ഏഴ് 
ൈമനസ് മൂ്ؗ േമാളുകൾ എؗതായിരുؗു ലീئർ െപർ െസׯൻഡ് ആറ് േപായിന്റ ്പൂജّം ഏഴ് ൈമനസ് 
മൂ്ؗ േമാളുകൾ ലിئറിന് ശരി, അേؚാൾ എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ 
കഴിയും അേത യൂണിുئകൾ റؐാׯെؚടും, നമു്ׯ അവേശഷിؗുׯത് ഈ ഉ؋രമാണ്, ഇവിെട ഒآത് 
േപായിന്റ് എ؂് അ؀് തവണ പ്؋ പവർ ൈമനസ് നാല് െസׯൻഡ് വിപരീതം വീ؇ും ഇത് െക 
ൈْപമിന് തുലّമാണ്, മു്آ നമു്ׯ ഉ؇ായിരുؗ െക ൈْപം ഓർുׯക, ഇത് ഒآത് േപായിന്റ ്എ؂് എ؂് 
തവണ മുതൽ ൈമനസ് നാല് വെര ഇത് ഒآത് േപായിന്റ ്എ؂് അ؀് തവണ ൈമനസ് േഫാർ 
െസׯൻഡിൽ അ؀് തവണയാണ് അതിനാൽ അവ വളെര അടു؋ാണ് ര؇് പരീײണ׹ൾׯായി 
ഞ׹ൾ ഇത് െചᅃٝതിനാൽ അവ വളെര അടു؋ാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ മൂؗാമേ؋തിന് േപാകാം, 
അതിനാൽ മൂؗാമെ؋ പരീײണ؋ിേല്ׯ േപാകാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ആ മൂലّ׹ൾ എഴുതാം r 
പൂജّം എؗത് െസׯൻഡിൽ ലിئറിന് ആറ് േമാളുകൾ ഒآത് േപായിന്റ ്ഒ്ؗ നാല് ൈമനസ് ആണ് ദി n 
ْപാരംഭ േകാൺസൺേْടഷൻ ൈഹേؚാേױാൈറഡ് ഒآത് േപായിന്റ ്ര؇് അ؀് തവണ പ്؋ മുതൽ 
ലിئറിന് ൈമനസ് മൂ്ؗ േമാളുകൾ വെര നൽകിയിരിുؗുׯ, തുടർ്ؗ േױാ ൈമനസിന് മുകളിൽ പൂജّം r 
പൂജّം ഒآത് േപായിന്റ ്എ؂് എ؂് തവണ പ്؋ പവർ ൈമനസ് നാല് േസാറി െസׯൻഡ് വിപരീതമായി 
വؗാൽ നി׹ൾׯത് െചإാൻ കഴിയും . ഇത് വീ؇ും ൈْപമിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ര؇് k 
എക് സ് േപാണന്റുകളുെടയും മൂ്ؗ പരീײണ׹ൾുׯം ഇത് എؓാണ് പറയുؗത് ഒ്ؗ മൂ്ؗ ഒآത് x 
േപായിന്റ് എ؂് എ؂് തവണ ൈമനസ് നാല് െസׯൻഡ് വിപരീത ഘാതം ര؇് ഒآത് േപായിന്റ ്എ؂് അ؀് 
പ്؋ ആണ് ൈമനസ് നാല് െസׯൻഡ് വിപരീതം വികസിؚിുׯക ഒ്ؗ ഒآത് േപായിന്റ ്എ؂് എ؂് പ്؋ 
മുതൽ ൈമനസ് നാല് െസׯൻഡ് വരികൾ വെരയുت മൂ്ؗ പരീײണ׹ൾുׯം വലത് ൈْപം k 
ഏതാ؇് തുലّമാണ്, കാരണം ൈْപം ഏതാ؇് സമാനമാണ്, പ؂ികയിൽ കാണി׺ിരിؗുׯ ഡാئ k 
ആൽഫ ഒؗിന് തുലّമാണ് എؗ വُٝു തെയ നّായീകരിുؗുׯ ൈഹേؚാേױാൈറുئമായി ബؖെؚ؂ 
ْകമം ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ْപാരംഭ നിര്ׯ രീതിയും ഈ ഐെസാേലഷൻ രീതിയും തأിലുت 
വّതّാസം എؓാെണ്ؗ മനشിലാേׯ؇ത് വളെര ْപധാനമാണ്, അതിനാൽ ആശയം സമാനമാണ് 
ഓേലഷൻ രീതി നി׹ൾ അധികമായി എടുുؗുׯ, അതിനാൽ ْപതികരണ നിര്ׯ അതിെന 
ആْശയിׯിب, കാരണം അതിന്െറ ഏകാْഗത ْപാരംഭ നിരׯിെല മുകളിേല്ׯ മാറിب, നി׹ൾ എؓാണ്
െചؗുإത് ശരി ഞാൻ ْപതികരണം വലിയ അളവിൽ എടുؗുׯിب എؗാണ് നി׹ൾ പറയുؗത് 
അധികമായി ഞാൻ െചؗുإത് ഞാൻ ْപാരംഭ നിര്ׯ േനാുׯകയാണ് , എبാ പരീײണ പരآരകൾുׯം 
ആ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ തുടׯׯാരെന رിരമായി നിലനിർؗു؋ നിമിഷം ആ 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ ْപാരംഭ നിര്ر ׯിരമായി നിലനിർുؗു؋െവ്ؗ ഞാൻ ഉറؚാുؗുׯ. എന്െറ
ْപതികരണ നിര്ׯ, ْപതികരണ നിരׯിെല വّതിയാനം മ്ئ റിയാعന്ٚറിെന ആْശയി׺ിരിുׯം, 
അതിന്െറ ഏകാْഗതയും ْപാരംഭ സാْؕതയിൽ വّതّാസെؚ؂ിരിുؗുׯ, അവിെട നി്ؗ ഞാൻ ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ ഓർഡർ എടുുؗുׯ, എؗാൽ അതിന്െറ ആൽഫ ഒؗിന് തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ 
കെ؇؋ി. ഞ׹ൾ ഇവിെട നി്ؗ പഠി׺ത് എؓാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, ഞ׹ൾ്ׯ ഒരു മൾ؂ിؚിൾ 
ആഹ് ഉെ؇׸ിൽ, നി׹ൾ്ׯ റിയാعന്ٚറ് സമവാകّം അറിയാം , ഓേരാ റിയാعന്ٚറിന്െറയും സംഭാവന 
എ׹െന കണׯാׯാൻ നി׹ൾ ْശമിുׯം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ രെ؇؉ം ഉെ؇׸ിൽ ഏئവും 
കുറ؁ അവകാശം ജൂണാണ് ഒؗിൽൂׯടുതൽ പിെؗ നി׹ൾ െചؗുإത് , എ׹െനെയ׸ിലും 
നി׹ളുെട ഡിൈസൻ പരീײണ؋ിലൂെട ഒരു ْപതിْപവർ؋നം رിരമായി നിലനിർؗു؋ത് 
ഒؗുകിൽ വലിയ അളവിൽ അധികമായി നിലനിർു؋കേയാ അെ׸بിൽ ْപാരംഭ നിര്ر ׯിരമായി 
നിലനിർുؗു؋െവ്ؗ ഉറؚാുׯകേയാ െചുإക എؗതാണ് . നأൾ ഒരു കൂ؂ം പരീײണ׹ൾ 
നടു؋േآാൾ ْപതികരണനിരׯിെല വّതിയാന؋ിേല്ׯ, ْപതികരണ നിര്ׯ മാറുകയാെണ׸ിൽ 
അത് വّതّാസെؚടണം, കാരണം അത് ര؇ാമെ؋ റിയാعന്ٚറിെന ആْശയി׺ിരിുؗുׯ , 
അ׹െനയാണ് ര؇ാമെ؋ റിയാعന്ٚറ് ْപതികരണ നിരׯിേല്ׯ സംഭാവന െചؗുإെത്ؗ ഞ׹ൾ 
മനشിലാുؗുׯ. ഇേؚാൾ ര؇ാമെ؋ റിയാعന്ٚറിനായി ഞ׹ൾ ഇത് െചᅃٝുകഴി؁ാൽ, ഞാൻ ഇേؚാൾ 
ഉ؇ായിരുؗ മെئാؗിനായി ഞ׹ൾ അത് െചുؗുإ, ഇേؚാൾ رിരമായി സൂײിؗുׯത് 
നി׹ൾׯറിയാം, ഇേؚാൾ ഞാൻ അത് മാുئകേയാ അെ׸بിൽ രീതി വിപരീതമാുׯകേയാ െചുؗുإ, 
അതിനാൽ ഇത് മാറാൻ അനുവദിؗുׯതിന് മു്آ ഞാൻ رിരമായി സൂײിؗുׯെതؓും ഒ്ؗ 
 ഞാൻ വّതّാസെؚ؂ിരുؗു, അതിനാൽ ഐെസാേലഷൻ آതിന് മു്ؗുׯാൻ അനുവദിׯിരമായിരിر
രീതിയിൽ ര؇് രൂപ׹ൾ ײമിׯണം, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ എനി്ׯ ര؇് ഓ േവ ഐെസാേലഷൻ 
രീതിയും ْപാരംഭ നിര്ׯ രീതിയും ഉ؇് അതിനാൽ ഐെസാേലഷൻ രീതി ഐ ْപാരംഭ രീതിയിൽ 
എെؓ׸ിലും അധികമായി സൂײിുׯക, ഞാൻ െചؗുإത് പരീײണ׹ളുെട പരآരയ്ׯാണ്, ശരി, 
ദയവായി ْപാരംഭ നിര്ׯ അേതപടി നിലനിർു؋ക, 
അ׹െനയാണ് ഞ׹ൾ േഫാേളാ അ്ؚ െചയ് ത് അؓിമ നിര്ׯ എക് സ് ْപഷൻ ഓെക ലഭിുׯെമ്ؗ 
ْപതീײിുؗുׯ. ഈ ര؇് രീതികളും തأിലുت വّതّാസം എؓാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ വّװമാׯാൻ 
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എനി്ׯ കഴി؁ി؂ുെ؇്ؗ നി׹ൾׯറിയാം നി׹ൾ ْപാരംഭ നിര്ׯ അെ׸بിൽ ْപാരംഭ ഏകാْഗത 
ഒേര േപാെല നിലനിർുؗു؋, പേײ അധികമായിب, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ െകമിׯൽ 
ൈഗനئി٧عിെല വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു വിഷയ؋ിേലേׯാ അെ׸بിൽ െകമിׯൽ ചലനാ؎കതയിെല
ഒരു വിഭാഗ؋ിേലേׯാ വരുؗു, അത് ْപതികരണ നിരുׯകളുെട താപനില ആْശിതതٔം ആെണ്ؗ 
ഞ׹ൾ പറയുؗു . ഞ׹ളുെട ചർ׺കളിൽ ഉടനീളം ഞ׹ൾ പറ؁ത് ഓർുׯക, ഏെത׸ിലും 
ْപതികരണ؋ിന്െറ നിര്ׯ എക് സ് ْപഷൻ കെ؇؋ണെമ׸ിൽ താപനില അേതപടി നിലനിർ؋ണം, 
എؓുെകാ؇ാണ് ഞ׹ൾ 
അ׹െന പറ؁ത് എ്ؗ പറ؁ത് ْപതികരണ നിര്ׯ കാരണമാണ് താപനിലെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ْപതികരണ നിര്ׯ താപനിലെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ , െപാതുെവ താപനിലയിെല 
വർؑനവ് ഒരു ْപതികരണ؋ിന്െറ േതാത് വർؑിؗുׯതിേല്ׯ നയിുؗുׯ, അതിനാൽ െപാതുെവ 
താപനിലയിെല വർؑനവ് ഒരു ْപതികരണ؋ിന്െറ േതാത് വർؑിؚിؗുׯതിന് ഇനിؚറയുؗ 
ْപതികരണം പരിഗണിׯാം അതിനാൽ ഇവിെട ഞാൻ പറയുؗു ഈ റിയാعന്ٚറുകൾ സി എ്׺ ْതീ ഐ 
 സ് ഐ ൈമനസ് ഓെക؛ തീْ ്׺ഓ അ؀് ്׺ൈഫവ് ഓ ൈമനസ് നൽകുؗത് സി ടു എ ്׺സ് സി ടു എ؛
അതിനാൽ ഈ ْപതികരണം എഥേനാളിൽ നടുؗുׯ, നി׹ൾ ഒരു പരീײണ പരآര നടു؋ക, നി׹ൾ 
എؓാണ് െചؗുإത് നി׹ൾ ഈ ْപതികരണ؋ിനുت താപനില വّതّാസെؚടുു؋കയാേണാ , നി׹ൾ
ْപതികരണ നിര്ׯ േനാുׯകയാേണാ, അതിനാൽ ഇതാണ് ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് , അതിനാൽ 
നി׹ൾ താപനിലയിൽ വّതّാസം വരുു؋കയാണ്, നി׹ൾ എؓാണ് െചؗുإത്, നി׹ൾ ഇത് 
താപനിലയുെട ْപവർ؋നമായി േ؛ാ؂് െചുإകയാണ്, അതിനാൽ ഇത് അനുവദിുׯക താപനില 
ശരിയായിരിുׯക , അതിനാൽ ഇവിെട അ؋ײിൽ ഞാൻ േ؛ാ؂് െചؗുإത് ഇംേ؛ാഡിംഗ് ആണ്, y k 
യൂണി്ئ ലിئർ േമാളാണ് വിപരീത ര؇ാം വിപരീതം ശരി ഈ സാഹചരّ؋ിൽ താപനില 
െകൽവിനിലാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് മു്آ പരാമർശി׺ി؂ിب, പേײ െവറുെത നി׹ൾ ْഗാഫുകളിൽ 
ْഗാഫുകൾ വരയ്ുׯേآാൾ വളെര കർׯശമായിരിׯണെമ്ؗ നി׹ൾ്ׯ അറിയാം, നി׹ൾ്ׯ 
ഒരിׯലും കഴിയിെ്ؗب നി׹ൾׯറിയാം, നി׹ൾ്ׯ യൂണിുئകേളാ മെئെؓ׸ിലുേമാ അ׹ׯൾ 
മാْതേമ നൽകാനാവൂ, അതിനാൽ നി׹ൾ െചേإ؇ത് നി׹ൾ െചേإ؇ത് നി׹ൾ അു׺ത؇ിൽ 
ഇടുؗെതؓാണ് ഇവ ശുؑമായ സംഖّകളാെണ്ؗ ഉറؚാുׯക, ഇത് കുറ്׺ സംഖّകളാെണ്ؗ എ׹െന 
ഉറؚാׯാം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ യുെട മൂലّം നൽകിയി؂ുെ؇׸ിൽ, ഇത് ര؇ാമെ؋ ഓർഡർ േറ്ئ k 
സമവാകّമാെണ്ؗ നി׹േളാട് പറ؁ാൽ കഴിയും ആഹ് എനി്ׯ ഇത് ഇവിെട എഴുതാം ഈ ri r 
എؗത് െമഥിേലായിഡിന്െറ സാْؕതയുെടയും എേ؋ാക്ൈസഡിന്െറ സാْؕതയുെടയും ഇര؂ി k 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ര؇ാം ഓർഡർ േറ്ئ സമവാകّമാണ്, കാരണം ര؇് 
റിയാعന്ٚറുകളുമായും ബؖെؚ؂് ഒരു ര؇ാം ഓർഡർ സമവാകّം ഉتതിനാൽ ഇത് യൂണിئാെണ്ؗ 
എനിׯറിയാം എؗതിന്െറ നിര്ر ׯിരമായതിനാൽ ഞാൻ െചؗുإത് ْഗാഫുകളിൽ നآറുകൾ k 
മാْതേമ േ؛ാ؂് െചإാൻ കഴിയൂ എؗതിനാലാണ് ഞാൻ എടുؗുׯത് അത് ഒരു നിحിത k 
യൂണിئിലാെണ്ؗ ഞാൻ എടുുؗുׯ, ഞാൻ അത് യൂണി്ئ െകാ؇് ഹരിുؗുׯ, 
അ׹െന എനി്ׯ ശുؑമായ സംഖّ ശരിയാകും, എؗാൽ എؓായാലും േപായിന്റ് ഐ. ഈ ْഗാഫ് 
വരയ്ുׯക, അതിനാൽ ഇത് ഒരു േബായിൽ ഇടാൻ എെؗ അനുവദിൂׯ ഞാൻ ഇവിെട എؓാണ് x 
െചؗുإെത്ؗ വّװമാകുകയും ഞാൻ േ؛ാ؂് വരയ്ുׯകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ േ؛ാ؂് ഇതുേപാെല 
േപാകുؗു, അതിനാൽ ഇത് ര؇് എ؂് മുതൽ പൂജّം വെര േയാജിുؗുׯെവ്ؗ പറയുക, ഇത് 300 
താപനിലയുമായി േയാജിുؗുׯ, ഇത് െകൽവിനിൽ താപനില എടു؋തായി നി׹ൾ കാണുؗു. 
അതുെകാ؇ാണ് താപനില വീ؇ും െകൽവിനിലായതിനാൽ നമു്ׯ അു׺ത؇ിൽ അ׹ׯൾ മാْതേമ 
േ؛ാ؂് െചإാൻ കഴിയൂ, അതിനാൽ ഞാൻ താപനില എടു്؋ െകാ؇് ഹരി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ k 
എനി്ׯ ഒരു ശുؑമായ സംഖّ ലഭിു׺, അതിനാൽ ഞാൻ യൂണി്ئ പുറെ؋ടുു؋ . ഈ പരീײണാ؎ക 
േപായിന്റുകൾ നി׹ൾׯറിയാം , ഞാൻ വര׺ത് ഈ പരീײണാ؎ക ഡാئാ േപായിന്റുകളിലൂെട 
സുഗമമായ ഒരു േരഖയാണ് ഞാൻ വര׺ത്, അതിനാൽ ഞാൻ നിരر ്ׯിരാ׸ം ദٔിതീയ നിര്ׯ 
 െചᅃٝു ാ؂്؛നമായി േ؋ി താപനിലയുെട ശരിയായ ْപവർׯാׯം കണ׸ിരാر ്ئേറ ؋ം എടു്׸ിരാر
ഇതിൽ 280 െകൽവിൻ എ്ؗ പറയുക ഇതാണ് നിര്ر ׯിരാ׸ം അടു؋ താപനില ഇതാണ് നിര്ׯ 
 ം ഇതാണ് ഞാൻ׸ിരാر ׯതാപനില ഇതാണ് 300 െകൽവിനിെല നിര് ؋ം അടു׸ിരാر
അവസാനമായി േനാׯിയ താപനില ഇതാണ് നി׹ൾ നിര്ر ׯിരാ׸ം. അത് വർധിؗുׯ രീതി 
കാണാൻ കഴിയും, ഇത് വളെര കു؋െനയുتേതാ േവഗ؋ിലുتേതാ ആയ വളർ׺യാണ്, നി׹ൾ 
ْശؑിേׯ؇ ഒരു കാരّം , താപനില എേؚാഴും ْപകടിؚിേׯ؇ത് െകൽവിൻ സ്െകയിലിേലാ 
െസന്റിേْഗഡിേലാ മേئെത׸ിലും സ്െകയിലിേലാ അب, ഈ ആْശിതതٔം ഉ؇ായാൽ അേؚാൾ നി׹ൾ 
ഒരു പദْപേയാഗ؋ിനായി േനാׯാൻ േപാകുؗു, അത് എ׹െനയാണ് നിര്ׯ ശരിയായി മാറാൻ 
േപാകുؗത് എ്ؗ നി׹െള അറിയിുؗുׯ, 
അ׹െനെയ׸ിൽ ഞ׹ൾെبׯാം അറിയാവുؗത് െപാതുെവ ഉപേയാഗിؗുׯ എ٧്ْعപഷൻ ആണ്, k 
അതായത് നിര്ر ׯിരാ׸ം പവറിന് തുലّമാണ്. ൈമനസ് എؗ അെ׸بിൽ എനി്ׯ എഴുതാൻ EA rt 
കഴിയും എؗത് ഒരു എക് സ് േപാണൻഷّൽ ൈമനസ് യ് ്ׯ മീെത എؗതിന് തുലّമാണ്, k EA rt b 
ര؇ും ഒേര പദْപേയാഗ׹ളാണ് . ഈ സമവാകّം ഓർഡിനൻസ് സമവാകّം എؗറിയെؚടുؗു, 
അതിനാൽ ഈ സമവാകّ؋ിൽ വളെര ْപധാനെؚ؂ കുറ്׺ കാരّ׹ളു؇്, അതിനാൽ ْപതികരണ 
നിരുׯകളുെട താപനില ആْശിതതٔെുׯ؋റിتു׺ ചർ׺യിൽ നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ ഓയിേല്ׯ 
േപാകുേآാൾ ഞ׹ൾ അവയിേല്ׯ േനാുؗുׯ, പേײ ആരംഭിׯാൻ ഇത് േനാൂׯ ഈ േനാൂׯ, a EA 
അതിനാൽ ഈ െകെയ അടിرാനമാׯിയുتത് വലേׯ؋ാൾ ഒരു േസാ അെ׸بിൽ ൈമനസ് RT 
ഇഎയ്്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ എؗത് പലേؚാഴും ْപീ എക് സ് േപാണൻഷّൽ ഫാعർٚ അെ׸بിൽa OK 

Pru
tor
@
IIT
K



ْഫീകٔൻസി ഫാക് ടർ ഓെക അെ׸بിൽ നി׹ൾ എؗും പരാമർശിׯെؚടുؗു ആക്ئിേവഷൻ എനർജി 
എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ഏത് ഇഎ ഇഎെയയാേണാ അർേഹനിയസ് ഫാക് ടർ ആയി കാണാൻ കഴിയും OK 
അെ׸بിൽ നമു്ׯ അരിനിയസ് ആعിٚേവഷൻ എനർജി എ്ؗ പറയാം . എؗത് സാർവْതിക വാതക rr 
 േളാട്׹٧്ْപഷൻ നിعേളാട് പറയുؗത്, എ׹ം ആണ്, അതിനാൽ ഈ പദْപേയാഗം എؓാണ് നി׸ിരാر
എؓാണ് പറയുؗത് , താപനിലേയാെടാؚം യുെട വّതിയാനവും ഇത് നി׹േളാട് പറയുؗു, അതിനാൽ k 
താപനിലയുെട വിപരീതെ؋ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ എؗത് നിര്ر ׯിരാ׸മാണ് എؓാണ് എؗത്k rr 
സാർവْതിക വാതക رിരാ׸മാണ് എؗത് ْപീ എക് സ് േപാണൻഷّൽ ഫാعർٚ അെ׸بിൽ a 
ْഫീകٔൻസി ഫാعർٚ അെ׸بിൽ ആർഹീനിയസ് ഫാعർٚ എؗതിെന ആക്ئിേവഷൻ എനർജി എ്ؗ EA 
വിളിുؗുׯ അെ׸بിൽ ആർനാസ് ആക്ئിേവഷൻ എനർജി എؗും വിളിുؗുׯ, കാരണം ഇത് ഐ 
നأൾ സംസാരിؗുׯ ആർഹീനിയസ് സമവാകّം, െകമിׯൽ ൈഗനئി٧്ع വളെര ْപാരംഭ ഘ؋؂ിൽ 
വികസിؚി׺േؚാൾ, പതിെന؂ും അآതും പെ؋ാآതും തأിൽ താപനില ആْശിതതٔം മനസിലാׯാൻ 
ഒരുപാട് േജാലികൾ െചᅃٝു , ശരിയാണ് ഒരുപാട് േജാലികൾ െചᅃٝു ഈ െകമിׯൽ ഗതിവിഗതികൾ 
കൂടുതൽ കൂടുതൽ വികസിു׺െകാ؇ിരിുؗുׯെവؗും ആളുകൾ െകമിׯൽ ൈഗനئി٧عിെന കുറി്׺ 
സിؑാؓ׹ളും മുئം െകാ؇ുവരുؗുെ؇ؗും അറിയുേآാൾ താപനിലെയ ആْശയിؗുׯത് 
മനشിലാുׯക . ഓസٔാൾഡ് പറ؁ു , ഈ താപനില ആْശിതതٔ؋ിനായി ധാരാളം സിؑാؓ׹ൾ 
മുേؗാ؂് വയ്ؗുׯത് നി׹ൾ്ׯ ധാരാളം അറിയാെമ്ؗ ഓസٔാൾഡ് പറ؁ു, അׯാല്؋ ധാരാളം 
ചർ׺കൾ നൽകിയി؂ു؇്, അതിനാൽ താപനില ആْശിതതٔം ْപതികരണ നിരുׯകളുെട താപനില 
ആْശിതതٔം ഇരു؇ അധّായ׹ളിെലാؗാണ് . െകമിׯൽ െമׯാനി٧عിെല ഇരു؇ 
അധّായ׹ളിെലാ്ؗ ശരി, അതിനാൽ 1904 ൽ ചർ׺കൾ പൂർ؉മായി നടുؗുׯെ؇്ؗ 
നി׹ൾׯറിയുേآാൾ ഇത് വളെര ْപധാനമാണ് ْപതികരണം എ׹െന താപനിലെയ 
ആْശയി׺ിരിുؗുׯ എؗതിെന കുറിു׺ം ഈ ْപُാٝവന നട؋ി, ْപതിْപവർ؋ന നിരുׯകളുെട 
താപനില ആْശിതതٔം രാസ െമׯാനി٧عിെല ഇരു؇ അധّായ׹ളിെലാؗാണ്, അതായത് ഈ 
വശേׯ്؋ കൂടുതൽ െവളി׺ം വീശുؗിب, അതായത് ഒരു ْപതിْപവർ؋ന നിര്ׯ എ׹െന 
വّതّാസെؚടുؗു. താപനിലയുെട ഒരു ഫംഗ് ഷൻ എؗ നിലയിൽ ശരി ഇേؚാൾ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ ഈ 
ആർനാസ് സമവാകّം കാണിു׺തؗു ഓഫീസ് അതിനാൽ വേؓാവ് പറײ ,؁ുമിׯണം ഈ 
പദْപേയാഗ؋ിൽ നിؗാണ് ആരംഭി׺ത്, അതിനാൽ പദْപേയാഗം എؓായിരുؗു, അതിനാൽ 
പദْപേയാഗം ആയിരുؗു , رിരമായ മർؐ؋ിൽ െഡൽ ടി്ׯ മീെത ആർടി സ് കٔയറിന് മുകളിലുت 
െഡൽ യു ന؂് എؗതിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് സമവാകّം ര؇് ആകെ؂ , നി׹ൾ എؓാണ് 
േനാؗുׯത് നി׹ൾ േനാؗുׯത് ഒരു ഭാഗിക െഡറിേവئീവ് അർ،മാؗുׯത്, ഈ തുലّമായ 
 ിരമായ kcر ,ം യുെട ആْശിതതٔം, ആ താപനിലയുെട സٔാഭാവിക േലാഗ് അതിനാൽ׸ിരാر
മർؐ؋ിലുت നി׹ളുെട െഡൽ ടി, ആർടി സ്കٔയറിേനׯാൾ െഡൽ യു എؗതിന് തുലّമാെണ׸ിൽ. e

എؓാണ് എؗത് േകാൺസൺേْടഷൻ സؓുലിത رിരാ׸ം ആണ്, എؓാണ് െഡൽ യു ന؂് kc kckc 
െഡൽ യു നز ؂്ാൻേഡർഡ് ഇന്േറണൽ എനർജി മാئം زാൻേഡർഡ് ഇന്േറണൽ എനർജി മാئം ശരി 
ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഈ തുലّമായ رിരാ؋׸ിേല്ׯ മട׹ാം ഇതാണ് ഏകാْഗത തുലّമായ رിരാ׸ംk c 
എ്ؗ തുട׹ാം നി׹ൾׯറിയാം, ഈ ആ സമവാകّം അെ׸بിൽ ْപതികരണം എഴുതാം, ْപതികരണം 
അതിന്െറ ഉൽؚؗ׹ൾ ؛സ് എؗിവയുമായി സؓുലിതാവرയിൽ ഒരു ؛സ് ബി ആണ് , p q 
നി׹ൾ്ׯ ഉتത് നി׹ൾ്ׯ ര؇് നിര്ر ׯിരതയു؇്, ഒ്ؗ േഫാർേവഡ് ْപതികരണ؋ിന്െറ നിര്ׯ 
 ൈമനസ് ഒ്ؗ ശരി, അതിനാൽ എؗിവയാണ് k a , b تദിശയിലു ׯിരതയാണ് ഒ്ؗ പിؗാر
ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ ഉൽؚؗ׹ൾ ഒ്ؗ എؗത് േഫാർേവഡ് ْപതികരണ؋ിന്െറ നിര്ׯ p, q k 
 മാണ് . k׸ിരാر ׯിന്െറ നിര്؋പതികരണْ ׯമാണ് ൈമനസ് ഒ്ؗ എؗത് പിേؗാ׸ിരാر
േഫാർേവഡ് റിയാײനുر تിരം അെ׸بിൽ േഫാർേവഡ് റിയാײനുت േസാറി േറ്ئ േഫാർേവഡ് േറ്ئ
േഫാർേവഡ് എ്ؗ എഴുതാം , പിؗാׯ ْപതികരണ؋ിന് നിര്ׯ തുലّമാണ്, ൈമനസ് ഒ്ؗ k one a b k 

ആണ് അതിനാൽ ഇത് ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ സؓുലിതാവرയിൽ നൽകിയിരിുؗുׯ നി׹ൾ p q 
എؓാണ് സؓുലിതാവرയിൽ സംഭവിׯാൻ േപാകുؗത് ഈ ര؇് നിരുׯകളും തുലّമായിരിുׯം, 
അതിനാൽ നമു്ׯ അത് െചإാം , സؓുലിതാവرയിൽ േഫാർേവഡ് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ r r 
എനി്ׯ എؗത് ൈമനസിന് തുലّം എ്ؗ എഴുതാം എ്ؗ പറയാെത േപാകുؗു ഒ്ؗ ന്െറ k one ab k q- 

േകാൺസൺേْടഷൻ ആണ്, അതിനാൽ ഇത് മൂ്ؗ എ്ؗ പറ؁ാൽ എനി്ׯ പുനഃْകമീകരിׯാനും p 
എഴുതാനും കഴിയും . ഞാൻ ഇത് എഴുതുകയാെണ׸ിൽ ؛സ് േല്ׯ േപാകുؗു, ഞാൻ ഈ p q 
പദْപേയാഗം എഴുതുകയാെണ׸ിൽ , ഇത് വല؋ിന് തുലّമാണ്, ഇത് നി׹ൾ ഇവിെട നി്ؗ 3-ൽ നി്ؗ kc 
കാണുؗതിന് തുലّമായിരിׯണം , ഞാൻ ഇത് ഈ വശ്؋ െകാ؇ുവؗാൽ എനി്ׯ ഓവർ k 1 k 
ൈമനസ് ലഭിുׯം ഒ്ؗ ശരി , ഇത് നാലാണ്, അതിനാൽ നأൾ പറയുؗിട്؋ എؗത് kc 
േകാൺസൺേْടഷൻ തുലّമായ رിരമായ േകാൺസൺേْടഷൻ തുലّമായ رിരാ׸ം എؗാണ് 
അർ،മാؗുׯത്, ഇവ അവരുെട േമാളാർ േകാൺെസൻേْടഷനിൽ ْപകടിؚിുؗുׯ എؗാണ്. abpq 
ൈമനസ് ഓൺ അേؚാൾ എؓാണ് ഒ്ؗ എؗത് േഫാർേവഡ് ْപതികരണ؋ിന്െറ നിര്ׯ e k one k 
 വുമാണ്, ശരി k׸ിരാر ്ئിന്െറ ഒരു േറ؋പതികരണْ ׯവും ൈമനസ് ഒ്ؗ എؗത് പിേؗാ׸ിരാر
വളെര ലളിതമാണ്, ഇേؚാൾ ഓർുׯക ഈ വാൻേറാഫിന്െറ സമവാകّം ഞ׹ൾുׯ؇ായിരുؗു, അത് 
ഞാൻ ഇേؚാൾ ഓവർ ഭാഗിക െഡറിേവئീവ് നീׯം െചുإം എؗത് െഡൽئയ്്ׯ േമൽ kc dt rt 
ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് എനി്ׯ സമവാകّം ര؇് ആയിരുؗു, എനി്ׯ ഉ؇് k 
 ണം എؗത് ഒ്ؗ ഓവർ ൈമനസ് ഒ്ؗ, ഇത് സമവാകّം നാലിൽ നിؗാണ് , അതിനാൽ kc k kׯമിײ
ഞാൻ എ്ؓ െചുإം, ഞാൻ ഈ സമവാകّം നാല് എടു്؋ ഇവിെട ഇടുക എؗതാണ്. ഞാൻ ര؇ിൽ 
നാെല؉ം ഉപേയാഗിുׯം, നമു്ׯ ഈ െകസി്ׯ പകരം നാു׺റൽ േലാഗ് ഒؗിന് മുകളിൽ d k k 
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ൈമനസ് ഒ്ؗ െകാ؇് എؗത് ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ലഭിു׺കഴി؁ാൽ നأൾ dt RT 
െചؗുإത് അത് െവേجെറ എഴുതുകയും പറയുകയും െചുؗുإ ന്െറ ന്െറ d ln k 1 d minus d ln k 
ൈമനസ് 1 ന്െറ എؗത് യുെട എؗതിന് തുലّമാണ് സ്കٔയറിനു േമെലയുت d d t d RT ta u nought 
ഇത് സമവാകّം അ؀് ആയിരിׯെ؂ ഇവിെട നി്ؗ ഇേؚാൾ ഇവിെട നി്ؗ എനി്ׯ എ്ؓ െചإാൻ 
കഴിയും, കാരണം ഞാൻ ഇത് എഴുതിയതാണ് കാരണം ഇത് എഴുതിയത് എനി്ׯ െചإാൻ കഴിയുؗത് 
എനി്ׯ മുേؗാ؂് േപായി എؗത് ഓവർ സ്കٔാറിന് തുലّമാെണ്ؗ എഴുതാം ok dlnk 1 by dt e 1 RT e
വലത് ൈമനസ് ഒ്ؗ യുെട യ്്ׯ തുലّമാണ് ൈമനസ് ഒ്ؗ ചതുര؋ിന് മുകളിൽ ഇത് ആറ് dk d d e rt 

െസവൻ ആകെ؂ ഞാൻ ഇത് എഴുതുകയാെണ׸ിൽ, ഞാൻ ഇത് എഴുതുകയാെണ׸ിൽ, എനി്ׯ sp 
െഡൽئ നി׹ൾ്ׯ തുലّമായത് എവിെടയാെണ്ؗ െപെ؂്ؗ മനشിലാׯാൻ കഴിയും ൈമനസ് e one e 
വൺ ؛സ് വി എ؂് ശരി, അതിനാൽ ഇവ ര؇് ഊർജ׹ളാണ് ഇ ഒ്ؗ, ഇ ൈമനസ് ഒ്ؗ എؗിവ തأിലുت 
വّതّാസം നി׹ൾ്ׯ ആؓരിക ഊർജ؋ിെല മാئം നൽകുؗു , ഇത് നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗത് 
േപാെല ഞാൻ ْപകടിؚിുׯകയാെണ׸ിൽ സാധാരണ ആؓരിക ഊർ׽ം. ഒരു ൈമനസ് ഇ ൈമനസ് ഒ്ؗ
, അേؚാൾ ഇത് ഇതിന് തുലّമായിരിുׯം, ഇത് ഇതിന് തുലّമായിരിുׯം, ഈ ര؇് സമവാകّ׹ളും ഞാൻ 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഈ സമവാകّം ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ുെകാ؇് ഈ ױാസ് അവസാനിؚിുׯം. 

യുെട യുെട ന്െറ യുെട യുെട ചതുര؋ിന് തുലّമാണ് ഇത് െപാതു രൂപമാണ്, ഞാൻ ഇത് d d d ln k d e 
സംേയാജിؚി׺ാൽ എനി്ׯ ലഭിؗുׯത് യുെട സٔാഭാവിക േരഖയ്്ׯ തുലّമാണ് യുെട സٔാഭാവിക k k 
േരഖയ്്ׯ തുലّമാണ് رിരമായ ൈമനസ് ന് തുലّമാണ് എؗതിൽ നി്ؗ എؗത് ഒരു ൈമനസ് e RT ak 

ന് തുലّമാെണ്ؗ എനി്ׯ പറയാൻ കഴിയും, ഇതായിരുؗു എന്െറ അരീനിയസ് സമവാകّം ഈ e 
പദْപേയാഗ؋ിന്െറ വാേؓാവിന്െറ പദْപേയാഗ؋ിൽ നി്ؗ എ׹െനേയാ നീുؗു׹ , താപനിലയുെട 
ْപവർ؋നെമؗ നിലയിൽ സؓുലിത رിരാ؋׸ിെല മാئവുമായി ബؖെؚ؂ ആؓരിക 
ഊർ؋׽ിന്െറ زാൻേഡർഡ് എനർജി മാ؋ئിേല്ׯ ഈ പദْപേയാഗ؋ിെല؋ാൻ നമു്ׯ 
കഴി؁ി؂ു؇്, ഇേؚാൾ നമു്ׯ അറിയാവുؗത് അരിനിയസ് െറഡ് എ٧്ْعപഷൻ എؗാണ്. 
ْപതികരണനിരുׯകളുെട താപനില വّതّാസ؋ിനായുت ആർഎൻഎസ് സമവാകّം ശരിയാണ്, 
അതിനാൽ ഈ പദْപേയാഗം എ׹െന വؗുെവ്ؗ നി׹ൾ ചിؓിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇത് എ׹െനയാണ് 
വؗത്, എؗാൽ ഇത് വേؓാവിന്െറ സമവാകّ؋ിൽ നിؗാണ് വؗത് എؗത് അതിശയകരമാണ്, ഞാൻ 
ഇതുവെര നി׹േളാട് പറ؁ി؂ിب ഇതിൽ എവിെടയാണ് അരു׹കളുെട ْപാധാനّം ഞാൻ അടു؋ 
 ം ശരി നؕിുإെച ׺ിൽ ചർشാױ
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