
रासायिनक कैनेटीƛ पर ʩाƥान संƥा दस मŐ आपका ˢागत है,
इसिलए यिद आपको याद है िक िपछली बार हमने इस अलगाव पȠित पर चचाŊ शुŝ की थी
और िफर हमने इस छȧ Ţम दर समीकरणो ंके बारे मŐ बात की थी जहां एक अिभकारक को
अिधक माũा मŐ िलया जा रहा था और तािक आप जान सकŐ  िक ŮितिŢया की दर दूसरे अिभकारक पर िनभŊर करती थी
और िपछली बार मœने आपको बताया था िक चंूिक हमारा समय समाɑ हो गया है
 इसिलए हम कुछ Ůासंिगक उदाहरणो ंको नही ंदेख सकते
हœ,
 इसिलए आइए इस छȧ Ůथम Ţम दर समीकरण या
छȧ बल के िलए कुछ उदाहरण देखŐ।
  उदाहरण के िलए अिभʩİƅयो ंया ŮितिŢयाओ ंको ŢमबȠ करŐ  उदाहरण के िलए बŠत सामाɊ उदाहरणो ंमŐ
से एक एिथल एसीटेट का हाइडŌ ोिलिसस है और यह एिसड उȌेįरत ठीक है, इसका मतलब है िक आप उस ŮितिŢया को देख रहे हœ
जहां एिथल एसीटेट का हाइडŌ ोिलिसस हो रहा है और इस ŮितिŢया को उȌेįरत िकया जा रहा
है  एिसड या एिसड की उपİ̾थित तो हम ŮितिŢया को कूक टू एच फाइव के ŝप मŐ नीचे Ůकाश कर सकते हœ यह ch 3 
एच ɘस ओके एिसड Ȫारा उȌेįरत िकया गया है और हम Ɛा जी
ईिटंग सीएच Ūी कूह ɘस सी टू एच फाइव ओह है
 इसिलए हम एिथल एसीटेट के हाइडŌ ोिलिसस को देख रहे हœ
यह यह लेजर एिसड है ठीक है इसे साइिटक एिसड और इथेनॉल के घोल मŐ एिसड के ŝप मŐ हाइडŌ ोलाइज िकया जा रहा है
अब यहां समीकरण की दर है
दर İ̾थर बार एिथल एसीटेट और पानी के ŝप मŐ िलखा जा सकता है लेिकन देखŐ िक पानी बड़ी माũा मŐ सही हैk 
˙ʼ ŝप से यह एिसड Ȫारा उȌेįरत िकया गया है
 इसिलए एिसड वहां Ůभावशाली है
 इसिलए पानी बड़ी माũा मŐ है
ठीक है Ɛोिंक पानी बड़ी माũा मŐ है तो आप जʗ ही यह महसूस होगा िक यह जो िक यहk 
ˢयं एक İ̾थर समय है एक İ̾थर रहेगा Ɛोिंक अिनवायŊ ŝप से अिधक माũा मŐ होने के कारणh2 h2 
एकाŤता के संदभŊ मŐ इतना नही ंबदलेगा तो हम Ɛा कर सकते हœ िक हम इस समीकरण को िफर से िलख सकते हœ
जैसा िक हमारे पास है  आर से पहले िकया गया ख दो ओ सीएच तीन कूक दो एच पांच के बराबर है अब
यह िपछली चचाŊ के आधार पर है तो अब हम िलख सकते हœ आर बराबर के Ůाइम के बराबर है
सीएच तीन कूक दो एच पांच तो यहां आपने देखा िक टी  वह पानी एक बड़ा अितįरƅ था इसिलए
पानी की एकाŤता अिनवायŊ ŝप से İ̾थर थी
 इसिलए वह इस İ̾थरांक मŐ अवशोिषत हो गया था,
इसिलए हमŐ एक नया İ̾थरांक Ůाइम िमलता है, जहां पहले की तरह Ůाइम पानी की एकाŤता के गुणा के बराबर होताk k k 
है और हम इसे कह सकते हœ  Ůाइम छȧ Ůथम Ţम दर İ̾थरांक है यह एक Ůथम आदेश दर İ̾थरांक है Ɛोिंकk 
आप देख सकते हœ िक एथेल के संबंध मŐ आदेश एक अिधकार है,
 इसिलए यह एक उदाहरण था जहां
हमने एिथल एसीटेट के एिसड उȌेįरत हाइडŌ ोिलिसस को देखा एक अɊ उदाहरण बŠत समान है
एक लेिकन एक अलग यौिगक के िलए इस Ůकार िदया गया है इस ŮितिŢया को अभी िफर से देखŐ
यह छȧ Ţम दर समीकरण का एक उदाहरण है
 इसिलए यहां हमारे पास यह यौिगक सी छह एच पांच एन दो
सीएल है िजसे बŐजीन डाइजोिनयम Ƒोराइड कहा जाता है ठीक है जलीय ŝप मŐ  ɘस एच दो ओ ɘस एच दो िदए गए सी छह
एच पांच ओह बराबर ɘस एन दो गैसीय ɘस एचसीएल जलीय ठीक है
 इसिलए यह मांग है तो यह
बŐजीन िडसोनŐट सीएच का अपघटन है  लोराइड सही पानी मŐ इन उȋादो ंको जɉ दे
रहा है ठीक यह समीकरण एक िनिʮत तापमान पर हो रहा है जैसे िक मœ िलखने से पहले
आर बराबर के बराबर है सी छह एच पांच एन दो सीएल बार पानी की एकाŤता िफर से Ɛोिंक
पानी ˢयं एक िवलायक है  ठीक है, यह ŮितिŢया Ţम मŐ हो रही है
 इसिलए हम िफर से िलख सकते हœ िक
आर बराबर के Ůाइम सी छह एच पांच एन दो सीएल सही है जहां के Ůाइम के बराबर है
एच दो ओके एिथल एसीटेट के मामले के िलए िबʋुल पहले जैसा ही है।
 ठीक उसी जगह जहां
िफर से इस मामले मŐ पानी बŠत अिधक माũा मŐ है और यह आपकी छȧ Ţम दर अिभʩİƅ है
िफर से यह छȧ Ůथम Ţम दर समीकरण का मामला है और यह एक छȧ
Ůथम Ţम दर İ̾थर होगा ठीक है
 इसिलए ये दो उदाहरण हœ जो इसके अनुŝप हœ  अलगाव
िविध और िफर छȧ Ţम दर समीकरण अब हम Ɛा करŐ गे यिद आपको याद है िक हमने

Pru
tor
@
IIT
K



एक और िविध के बारे मŐ बात की थी और िविध Ůारंिभक दर िविध थी इसिलए
अलगाव िविध के साथ दूसरी िविध  िविध Ůारंिभक दर िविध थी
 इसिलए हम यहां िफर से Ɛा कर रहे हœ हम
उसी समीकरण पर वापस जाते हœ जहां हम उȋादो ंपी पर जा रहे हœ और हमारे पास संभािवत
दर अिभʩİƅ गुना से घात अʚा के िलए बीटा के िलए Ůारंिभक दर Ɛा है इस Ůारंिभक दर की पįरभाषा के आधार पर k a 
Ůारंिभक दर िविध कहती 
है िक यह Ɛा कहती है िक मœ केवल उस दर पर िवचार करने जा रहा šं
जो ŮितिŢया के Ůारंिभक भाग मŐ हो रही है याद रखŐ िक हम
Ůारंिभक दरो ंके बारे मŐ बŠत करीब से चचाŊ कर रहे हœ  ŮितिŢया के Ůारंिभक भाग के िलए जहां ŮितिŢया
शुŝ हो रही है, तो मœ अपनी Ůारंिभक दर को िफर से िलख सकता šं,
 इसिलए यिद Ůारंिभक दर को शूɊ के ŝप मŐ िदया जाता है,r 
तो मœ िलख सकता šं िक शूɊ गुणा के बराबर है शİƅ अʚा के िलए एकाŤता लेिकन यह  Ɛाr k 
ऐसा नही ंहै, इसका मतलब है िक अिभकारक की Ůारंिभक एकाŤता और िफर Ůारंिभक İ̾थर
ŮितिŢया बी को शİƅ बीटा तक बढ़ा िदया गया है ठीक है इसे समीकरण नंबर एक होने दŐ  अब यह Ůारंिभक
दर िविध Ɛा कहती है िक यह Ɛा कहती है िफर से देखŐ यह एक ऐसा मामला है जहां हमारे पास कई अिभकारक सही हœ औरI  s 
इसिलए हमŐ दोनो ंअिभकारको ंके योगदान को अलग करना होगा, हम उɎŐ एक साथ नही ंदेख सकते
हœ,
 इसिलए हमŐ उɎŐ अकेले ही देखना होगा,
 इसिलए अंितम मामला अलगाव िविध थी
हमने िकया था िक हमने बड़े पैमाने पर अिभकारको ंमŐ से एक को अिधक अिधकार मŐ िलया था और
 इसिलए दर केवल
दूसरे अिभकारक पर िनभŊर करती है इस मामले मŐ हम Ɛा करŐ गे पįरभाषा के अनुसार यह Ůारंिभक दर
िविध है जो हम करŐ गे हम एक Ůयोग तैयार करŐ गे जैसे  यह Ůयोग इस तरह का उपकरण
है िक ठीक है हम Ůयोगो ंकी एक ŵंृखला करते हœ ठीक है हम यहाँ Ɛा करते हœ हम
अिभकारको ंमŐ से एक लेते हœ, कहते हœ िक इन सभी Ůयोगो ंमŐ अिभकारक की Ůारंिभक Ůारंिभक एकाŤता को İ̾थर रखŐ , िजसका अथŊ है 
िक एक शूɊ है  एक İ̾थर ठीक है तो आप Ɛा कर रहे हœ तो मान लीिजए िक
आप तीन Ůयोग कर रहे हœ ठीक है आप तीन Ůयोग कर रहे हœ इस
तȚ को जानते Šए िक दो अिभकारक हœ और सही हमŐ सह को अलग करना होगा  दोनोंa b 
के योगदान दोनो ंके योगदान को अलग करŐ  हम जो कर रहे हœ Ɛा हम कुछ भी सही नही ंले रहे हœ और
हम कह रहे हœ िक इन तीनो ंŮयोगो ंके िलए ठीक 
है एक शूɊ Ȫारा दी गई Ůारंिभक एकाŤता को वही रखा जाता है जो इसे रखा जाता है या  यह एक िनरंतर अिधकार रहता है यह
ठीक नही ंबदलता है ठीक है एक बार हमारे पास यह है तो आइए हम इस लाल अिभʩİƅ पर वापस जाएं, यह
Ůारंिभक दर अिभʩİƅ
 इसिलए आर चचाŊ के आधार पर है िफर हम जो िलख सकते हœ वह िफर से है
शूɊ शूɊ के बराबर है  अʚा बी शूɊ बीटा तो यह एक सही था,
लेिकन अब शूɊ एक İ̾थर है सही है Ɛोिंक यह िभɄ नही ंहै मœने रखा है
िक के İ̾थर है
 इसिलए यह एक और İ̾थरांक है
 इसिलए मœ िफर से िलख सकता šं िक शूɊ के बराबर है
इसिलए बी उठाया  शİƅ बीटा शूɊ के िलए
 इसिलए बी की यह Ůारंिभक एकाŤता
शİƅ बीटा तक बढ़ा दी गई है जो भी आदेश है यह सच है जहां के Ůाइम के बराबर के बराबर है
शİƅ के िलए उठाए गए शूɊ की एकाŤता अʚा अब यह बŠत समान िदख सकता है
आइसोलेशन मेथड लेिकन आइसोलेशन मेथड मŐ आइसोलेशन मेथड मŐ याद रखŐ िक हमŐ Ɛा
रखना था िक हमने कहा था िक यह एक नॉट की एकाŤता है अगर यह आइसोलेशन मेथड के िलए शूɊ है
यह एक नही ंथा या यह एक था और  ए को बŠत अिधक माũा मŐ िलया गया था और Ɛोिंक ए को
उसकी अिधकता मŐ िलया गया था, उस की एकाŤता शायद ही बदल गई थी और
 इसिलए इसे İ̾थर माना गया था,
लेिकन इस मामले मŐ हम यह नही ंकह रहे हœ िक हम जो हœ उसके बजाय हम अिधक माũा मŐ नही ंले रहे हœ
लेना मुझे इस बात पर जोर देना है िक हम जो ले रहे हœ वह यह है िक हम कह रहे हœ िक शूɊ की यह Ůारंिभक एकाŤता
İ̾थर है ठीक है िफर से शूɊ की Ůारंिभक एकाŤता İ̾थर रहती है यह मुƥ िवचार है िजसे आप अिधक नही ंले रहे हœ
कृपया यह उस के बीच का अंतर है िजसे हमने अभी देखा था जो
अलगाव िविध थी और यह Ůारंिभक दर िविध इस Ůारंिभक दर िविध मŐ इस Ůारंिभक दर की
माũ पįरभाषा के अनुसार जो हम कह रहे हœ वह है
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अिभकारको ंमŐ से एक की Ůारंिभक सांūता को Ůयोगो ंकी एक ŵंृखला मŐ İ̾थर रखा जाता है िजसे हम देख
रहे हœ तीन चार Ůयोग हो सकते हœ जो कुछ भी हो और दूसरा अिभकारक जो इस मामले मŐ बी
है उस की एकाŤता िभɄ हो रही है
 इसिलए Ɛा होगा दर है  ŮितिŢया की
अिनवायŊ ŝप से िभɄता पर िनभŊर करेगा दरो ंमŐ िभɄता पी की एकाŤता मŐ िभɄता पर िनभŊर करेगी,
न िक Ɛोिंक शूɊ को İ̾थर रखा जाता है ठीक है तो यहां
िफर से यह के Ůाइम ओके एक छȧ Ţम दर İ̾थर हो जाता है ठीक है, यह Ůाइम िफरk 
से छȧ बन जाता है, िबʋुल वैसा ही जैसा पहले हम एक Ůयोग या Ůयोगो ंकी एक
ŵंृखला को देखते हœ जैसा िक मœ आपको बता रहा था तो मान लीिजए िक मœ इस ŮितिŢया को देख रहा šं Ɛोिंक हम िपछली बार कर रहे 
हœ
Ɨमा करŐ  यह  यह सीएल माइनस जलीय ɘस वीआरओ माइनस जलीय देता है
ठीक है तो यह वह ŮितिŢया है िजसे मœ देख रहा šं
 इसिलए यह जलीय है और यह
िसफŊ  ŮितिŢया संकेत है यहां हमने तीन ई कहŐ  Ůयोग और इस तरह तािलका
िदखती है
 इसिलए हमने तीन Ůयोगो ंको काट िदया है,
 इसिलए तािलका कुछ इस तरह होगी
िक यह Ƒो माइनस ओके Ůारंिभक एकाŤता Ƒो
माइनस का िवचार है, यह बीआर माइनस की Ůारंिभक एकाŤता है और कहŐ िक यह है  दर r
नॉट ओके Ɛा होता है मान लीिजए िक सह माइनस की Ůारंिभक सांūता है तो यह
सब मोल Ůित लीटर मŐ है यह भी मोल मŐ Ůित लीटर सही है और िफर आप जानते हœ िक

मोल Ůित लीटर Ůित सेकंड उलटा है तो िफर मुझे पूरा करने दŐ   यहr 
तािलका तािक मœ इसे बेहतर ढंग से समझ सकंू ठीक है तो हम यहां Ɛा कर रहे हœ इसिलए
यह Ůयोगो ंकी संƥा है
 इसिलए ये Ůयोगो ंकी संƥा सही है
इसिलए Ůयोग के िलए नंबर एक िवशेषǒ संƥा के िलए कहŐ एक तो यह Ůयोग नंबर एक सही Ɛा करता है
हमारे पास यह है िक ये िनɻिलİखत Ůिविʼयां हœ
 इसिलए बीआर माइनस की Ůारंिभक लागत दो िबंदु पर है
पांच एक दस से पावर माइनस तीन ठीक है Ƒो माइनस की Ůारंिभक एकाŤता तीन है
पी  दो तीन दस को घात माइनस Ūी से जोड़ दŐ  तो िवˑार वाले के िलए मœने इन शतŘ को रखा है
और िफर मुझे जो समान दर िमलती है वह है तीन दशमलव एक नौ से घात घटा छह
ठीक है अब दूसरे Ůयोग पर चलते हœ तो दूसरे Ůयोग के िलए यह  जो मेरे पास है
वह है जो मœ कहता šं िक हाइपोƑोराइट की सांūता छह दशमलव शूɊ सात गुना दस
से कम है, जो िक Űोमाइड की Ůारंिभक एकाŤता की एकाŤता से तीन गुना कम है 
मœ िफर से वही मान िलख रहा šं ठीक है इस मामले मŐ दर
दी गई है  5.
98 गुना 10 से घात माइनस 6 सही और जो भी तीसरा Ůयोग याद है
मœने कहा था िक हम Ůयोगो ंकी एक ŵंृखला करŐ गे,
 इसिलए तीसरा Ůयोग िफर
से हाइपोƑोराइट की Ůारंिभक एकाŤता को नौ दशमलव दो पांच घटा तीन
Űोमाइड की Ůारंिभक एकाŤता Ȫारा िदया जाता है।
  अभी भी वही रखा गया है
 इसिलए यहाँ हम देखते हœ
िक शूɊ का मान अब नौ दशमलव एक चार गुना दस से घात माइनसr 
छह है,
 इसिलए यहाँ मुƥ िबंदु है यिद आप इस ˑंभ को देखते हœ तो नीचे िगरते हœ यिद आप इस ˑंभ को देखते हœ तोfol 
यह ˑंभ िजसमŐ की सांūता हैbr 
, इनमŐ से Ůȑेक घषŊण के िलए माइनस की Ůारंिभक सांūता एक दो तीन  Ůारंिभक एकाŤता को İ̾थर रखा गयाbr 
है यह Ůारंिभक दर िविध है  है
 इसिलए आप बीआर माइनस को अिधक अिधकार नही ंले
रहे हœ आप जो कर रहे हœ वह िसफŊ  यह सुिनिʮत कर रहे हœ िक सभी तीन Ůयोगो ंके िलए
भालू माइनस की एकाŤता को İ̾थर रखा गया है यह िबʋुल भी िभɄ नही ंहो रहा है जो
अलग है Ɛा बदल रहा है  Ɛा हाइपरƑोराइड की सांūता ठीक है, आप देख सकते हœ िक यह
माइनस Ūी से Ūी पॉइंट टू Ūी टेन से माइनस Ūी पर 3 दशमलव 10 से 7 गुना तक
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जाता है एक मŐ 2 से 9 पॉइंट टू गुना टेन ˍायर माइनस 3 इस िभɄता के आधार पर आप Ɛा कर सकते हœx 
देखŐ िक ŮितिŢया दर भी िभɄ हो रही है Ůारंिभक दर भी अभी िभɄ हो रही है
इसे ȯान मŐ रखŐ हम इस पर िफर से वापस आएंगे तो चिलए आगे बढ़ते हœ और िवʶेषण करने का Ůयास करते हœ  ई
यह Ůारंिभक यह तािलका
 इसिलए याद रखŐ शूɊ हमारी Ůारंिभक दर की पįरभाषा के आधार परr 
यहां से िदया जाना चािहए जैसा िक आप जानते हœ िक माइनस अ̵फ़ा Ű माइनस बीटा सही है तो इसेko 
समीकरण तीन होने दŐ  Ɛा यह अब मायने रखता है Ɛोिंक यह एक ऐसा है  यह
Ůारंिभक दर या Ůारंिभक सांūता होगी इसे İ̾थर रखा जाता है िफर मœ शूɊ िलख सकता šंr 
पीआर माइनस के गुना एकाŤता के बराबर है Ƒो माइनस अʚा यह िफर से एक िनरंतर अिधकार है Ɛोिंक एक İ̾थर k k br 
माइनस
शूɊ है िजसे शूɊ के ŝप मŐ िलया गया है एक तािलका के आधार पर एक
İ̾थरांक कभी नही ंबदला गया था,
 इसिलए हम कह सकते हœ िक शूɊ Ůाइम Ƒो माइनस के बराबर है , ठीक है, ठीक है, िफर से Ůाइमr k k 
इस मामले मŐ एक छȧ ऑडŊर दर İ̾थर है, हम नही ंजानते िक ऑडŊर Ɛा है  Ɛा यह अभी
तक ऐसा करने के बाद हमारे Ůारंिभक पर वापस जाता है आप जानते हœ िक िपछली कƗा मŐ चचाŊ हमने इसे
देखा था हमने उसी ŮितिŢया को देखा था और हम िनʺषŊ पर पŠंचे थे या मœने आपको बताया था
िक इसके िलए  ŮितिŢया आर इस अिभʩİƅ Ȫारा दी गई है,
 इसिलए यह मœने आपको पहले बताया था,
अब बात यह है िक हां मुझे यह पता है  आप जानते हœ िक मœने समानांतर Ůयोग िकए हœ मœने
कुछ अɊ Ůयोग िकए हœ जो मुझे पता है िक यह सबसे पहले हाइपर Ƒोराइड के संबंध मŐ है और
पहले  Űोमाइड के संबंध मŐ ठीक है अब मœ कैसे सुिनिʮत कर सकता šं िक मœ यह कैसे सुिनिʮत कŝं
िक इस तािलका मŐ िदखाया गया डेटा इस तािलका मŐ िदखाया जा रहा डेटा इसके
अनुŝप है, ठीक यह नही ंहै  एक यिद आप इसे देखने के िलए वापस जाते हœ यिद आप इस शूɊ को देखने के िलए वापस जाते हœr 
, जब मœ कहता šं िक शूɊ Ůाइम के बराबर है जहां Ůाइम मŐ पहले से ही गुना शािमलr k   k k 
है Ű माइनस की Ůारंिभक एकाŤता तो Ɛा यहां िदया गया डेटा डेटा होगा
यहां िदया गया है मान को संतुʼ करŐ  या इस समीकरण को संतुʼ करŐ  अʚा के िलए एक के बराबर है इसका मतलब है िक हम
जो देखने जा रहे हœ वह समीकरण चार पर आधाįरत है िजसे आप जानते हœ
समीकरण चार के आधार पर हम जो कह सकते हœ वह है Ůाइम  या शूɊ बराबर है  Ůाइम Ƒोk r k 
माइनस
 इसिलए यिद यह पहले से चार समीकरण था तो हमारे पास जो होगा वह िनरंतर Ůारंिभक िवचार हाइपरƑोराइड पर शूɊ का r 
अनुपात है 
अʚा के बराबर है Ůाइम राइट के बराबर है k
Ůाइम अब अगर अʚा एक के बराबर है  अगर अʚा एक के बराबर है तो आर शूɊ बटा Ƒो माइनस
हमेशा के Ůाइम के बराबर होगा जहां के Ůाइम एक छȧ Ţम दर İ̾थर है इस मामले मŐ अगर
अʚा बराबर है तो यह छȧ पहले होगा ऑडŊर दर İ̾थर सही तो इसका Ɛा मतलब है  िक
मेरे पास ये तीन Ůयोग हœ, मेरे पास ये दो Ůयोग हœ, इन दो Ůयोगो ंमŐ से Ůȑेक के िलए एक दो तीन,
मुझे पता है िक Űोमाइड की Ůारंिभक माũा िनिʮत है, दर
Ůारंिभक दर अलग-अलग है और Ƒो माइनस की एकाŤता Ůारंिभक एकाŤता अलग-अलग है।

इसका मतलब है िक इसके आधार पर Ůȑेक Ůयोग के िलए शूɊ से अिधक करीब
शूɊ से Ůारंिभक एकाŤता के बराबर होना चािहए अभाǛ केवल इन शतŘ के तहत समान मूʞk 
हम  समझते हœ िक अʚा एक के बराबर है औरuld 
 इसिलए यह हाइपोƑोराइट के संबंध मŐ पहला आदेश है
और िफर यह एक छȧ Ůथम आदेश दर İ̾थर है
Ɛा हम देखते हœ िक वाˑव मŐ ऐसा हो रहा है तो आइए जʗी से कुछ मोटे गणनाएं करŐ
Ůयोग के िलए Ɨमा करŐ  कहŐ  एक Ůयोग ठीक है तो आर शूɊ मœ आपको याद िदलाऊंगा िक शूɊ
को Ūी पॉइंट वन माइनस िसƛ मोल हीटर Ůित सेकŐ ड के 
ŝप मŐ िदया गया था, हाइपरƑोराइड की सांūता को Ūी पॉइंट टू
Ūी गुणा टेन के ŝप मŐ पावर माइनस Ūी मोल Ůित लीटर के ŝप मŐ िदया गया था।

यह है िक मœ Ɛा कर सकता šं मœ कह सकता šं मुझे इस शूɊ की गणना Ƒो माइनस ज़ीरो से करने दŐ
ऐसा Ɛा होगा जो Ūी पॉइंट एक नौ दस के बराबर पावर माइनस छह
मोल Ůित लीटर Ůित सेकंड के बराबर होगा आइए यूिनट्स िलखŐ तािक हम देख सकŐ  िक आयामी ŝप से
हम भी सही िदशा मŐ जा रहे हœ तीन दशमलव दो तीन गुना दस
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से अिधक िबजली शूɊ से 3 मोल Ůित लीटर ठीक है यह बराबर होगा मœ िलख रहा šं मान 9.
88
गुना टी है  एन पावर माइनस फोर सेकŐ ड ʩुǿम ठीक है तो यह हमारे समीकरण संƥा छह के आधार पर के Ůाइम के
बराबर है
 इसिलए यह के Ůाइम के बराबर है और याद रखŐ हम यह देखने जा रहे हœ िक Ɛा तािलका
इस तȚ को सही ठहराती है िक अʚा को बराबर होना चािहए  एक के िलए सही है िक हाइपरƑोराइड के संबंध मŐ आदेश
एक के बराबर होना चािहए ठीक है तो यह एक का िवˑार िकया गया था तो चिलए

एक दो के िलए चलते हœx 
 इसिलए Ůयोग दो मŐ मानो ंका यह सेट है
 इसिलए शूɊr 
को पांच िबंदु िदया गया था  नौ आठ शूɊ से छह मोल Ůित लीटर Ůित
सेकंड हाइपोƑोराइट का Ůारंिभक िवचार छह िबंदु
शूɊ सात शूɊ तीन मोल Ůित लीटर था आप िफर से वही काम करते हœ जो िक
शूɊ से अिधक शूɊ शूɊ है
 इसिलए यह पांच िबंदु नौ आठ गुना
दस के बराबर है  पावर माइनस िसƛ मोल Ůित लीटर Ůित सेकंड
छह पॉइंट ज़ीरो से माइनस Ūी मोल Ůित लीटर ठीक है तो अब आप देख सकते हœ िक Ɛा
होगा वही यूिनट्स कœ िसल हो जाएंगी और हमारे पास Ɛा बचेगा यह जवाब है जहां हमारे पास है
नौ दशमलव आठ पांच गुना दस से घात घटा चार दूसरा उलटा िफर से यह के Ůाइम के बराबर है Ůाइम कोk 
याद रखŐ जो हमारे पास पहले था नौ दशमलव आठ आठ बार शूɊ से चार तक यह शूɊ से चार
मŐ नौ दशमलव आठ पांच गुना है Ůित सेकंड ʩुǿम
 इसिलए वे बŠत करीब हœ
इसिलए वे बŠत करीब हœ Ɛोिंक हमने इɎŐ दो Ůयोगो ंके िलए िकया है, आइए तीसरे के िलए चलते हœ
इसिलए तीसरे एक Ůयोग के िलए जा रहे हœ तो आइए उन मानो ंको नीचे िलखŐ r
शूɊ नौ दशमलव एक है  चार माइनस छह मोल Ůित लीटर Ůित सेकंड िफर Ůारंिभक एकाŤता हाइपोƑोराइड को
नौ दशमलव दो पांच गुना दस के ŝप मŐ शूɊ से तीन मोल Ůित लीटर के ŝप मŐ िदया जाता है, िफर शूɊ से अिधक
Ƒो माइनस आप इसे कर सकते हœ यिद नौ िबंदु आठ आठ गुना दस
पावर माइनस फोर सॉरी सेकŐ ड इनवसŊ यह िफर से Ůाइम के बराबर है तोk 
यह आपको सभी तीन Ůयोगो ंके िलए Ɛा बताता है सभी दो घातांक एक के िलएx 
तीन नौ दशमलव आठ आठ बार शूɊ से चार सेकंड मœ  घातांक दो नौ िबंदुnverse 
आठ पांच दस शूɊ से चार सेकंड का ʩुǿम है एक नौ दशमलव आठ आठ दस को
घटाकर चार दूसरी पंİƅयो ंमŐ िवˑाįरत करŐ  तािक तीनो ंŮयोगो ंके िलए दायां अभाǛ लगभग समान हो,k 
Ɛोिंक अभाǛ लगभग समान है यह तािलका तािलका मŐ िदखाया गया डेटा इस तȚ को सही ठहराता हैk 
िक अʚा एक के बराबर है िजसका अथŊ है िक हाइपोƑोराइट के संबंध मŐ आदेश एक के बराबर है इसिलए
यह अȑंत महȕपूणŊ है िक हम समझŐ िक Ůारंिभक
दर िविध और इस आह अलगाव िविध के बीच Ɛा अंतर है।
  अवधारणा एक ही है अलगाव
िविध मŐ आप एक बड़ी अिधक माũा मŐ लेते हœ तािक ŮितिŢया दर उस पर िनभŊर न हो
Ɛोिंक उस की एकाŤता मŐ पįरवतŊन नही ंहोता है Ůारंिभक दर मŐ शीषŊ को लगभग बदल देता है आप
Ɛा कर रहे हœ आप कह रहे हœ िक ठीक है मœ šँ बड़ी माũा मŐ ŮितिŢया नही ंलेना मœ केवल वही
कर रहा šं जो मœ Ůारंिभक दर देख रहा šं और मœ यह सुिनिʮत कर रहा šं िक Ůयोगो ंकी सभी ŵंृखलाओ ंके िलए
मœ Ůारंिभक आरए करता šं  उस अिभकारक के ते को İ̾थर रखा जा रहा है िजस Ɨण उस ŮितिŢया के सजŊक को
İ̾थर रखा जाता है मुझे पता है िक मेरी ŮितिŢया दर ŮितिŢया दर पर िभɄता
केवल दूसरे अिभकारक पर िनभŊर करेगी िजसकी एकाŤता भी िभɄ हो रही है Ůारंिभक
एकाŤता और वहां से  मœ इस मामले मŐ ऑडŊर उठाता šं, जबिक हमने पाया िक इसका
अʚा एक के बराबर है,
 इसिलए यह था आप जानते हœ िक हमने यहां से जो सीखा वह यह था िक अगर
हमारे पास एक से अिधक आह है तो आप ŮितिŢयाशील समीकरण जानते हœ तो आप योगदान का पता लगाने की कोिशश कैसे करते हœ
Ůȑेक अिभकारक
 इसिलए यिद आपके पास दो Ɋूनतम अिधकार एक से अिधक
है तो आप Ɛा करते हœ यह सुिनिʮत करते हœ िक िकसी तरह आपके िडजाइन Ůयोग Ȫारा एक
अिभकारक को या तो अिधक माũा मŐ रखकर या यह सुिनिʮत करके İ̾थर रखा जाता है िक
Ůारंिभक दर को İ̾थर रखा जाता है तािक यह ŮितिŢया दर मŐ बदलाव के िलए उतना योगदान न करे
जैसा िक हम Ůयोगो ंकी एक ŵंृखला करते हœ
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 इसिलए यिद ŮितिŢया दर बदलती है तो  केवल
िभɄ होना है Ɛोिंक यह दूसरे अिभकारक पर िनभŊर करता है और इस तरह हम यह पता लगाते हœ िक दूसरा
अिभकारक ŮितिŢया दर मŐ कैसे योगदान दे रहा है अब एक बार जब हम इसे दूसरे
अिभकारक के िलए कर लेते हœ तो हम इसे दूसरे के िलए करते हœ जो मœ अभी था  आप अब İ̾थर रहना जानते हœ
मœ बस इसे İˢच करता šं या िविध को उलट देता šं
 इसिलए जो कुछ भी मœ İ̾थर रख रहा था उससे पहले
मœ इसे अलग-अलग करने की अनुमित देता šं और जो कुछ भी मœ अलग-अलग हो रहा था, इससे पहले िक मœ इसे İ̾थर होने की अनुमित 
देता šं
इसिलए अलगाव िविध मŐ दो ŝप हœ  Ɨमा करŐ , मेरा मतलब है िक इस मामले मŐ मेरे पास दो
आह तरीके अलगाव िविध और Ůारंिभक दर िविध है
 इसिलए अलगाव िविध मœ
Ůारंिभक िविध मŐ बड़ी माũा मŐ कुछ रखता šं जो मœ करता šं Ůयोगो ंकी ŵंृखला के िलए मœ कहता šं िक ठीक है
कृपया इसे रखŐ  Ůारंिभक दर समान होने के िलए और इसी तरह हम अनुवतŎ कारŊवाई करते हœ और अंितम दर अिभʩİƅ Ůाɑ करते हœ,
इसिलए उʃीद है िक आपको पता चल जाएगा यह आह तािलका मœ आपको यह ˙ʼ करने मŐ सƗम
šं िक अंतर Ɛा है  इन दोनो ंतरीको ंके बीच मŐ इन दो तरीकों
को ȯान मŐ रखना आपके िलए बेहद जŝरी है िक एक मामले मŐ आप इस ŮितिŢयाशील को अिधक माũा मŐ रख रहे हœ और
दूसरे मामले मŐ आप Ůारंिभक दर या Ůारंिभक एकाŤता को समान रखते हœ लेिकन
अिधक नही ं ठीक है तो अब हम रासायिनक कैनेटीƛ मŐ एक बŠत ही महȕपूणŊ िवषय पर आते हœ या रासायिनक कैनेटीƛ मŐ एक खंड
जो हम कहते हœ िक ŮितिŢया दर की तापमान िनभŊरता है यिद आप हमारी चचाŊओ ंको पूरे समय याद रखते हœ , तो हमने जो कहा वह यह
था िक अगर हमŐ दर का पता
लगाना है  िकसी भी ŮितिŢया के िलए अिभʩİƅ हमŐ तापमान समान रखना होगा हमने ऐसा Ɛों
कहा िक हमने ऐसा कहा Ɛोिंक ŮितिŢया दर तापमान पर िनभŊर करती है
 इसिलए ŮितिŢया दर तापमान पर िनभŊर करती है और आम तौर पर सामाɊ ŝप से तापमान मŐ वृİȠ
से दर मŐ वृİȠ होती है  एक ŮितिŢया ठीक है तो सामाɊ ŝप
से तापमान मŐ वृİȠ एक ŮितिŢया की दर मŐ वृİȠ करना है आइए हम िनɻिलİखत
ŮितिŢया पर िवचार करŐ  तो यहां मेरे पास है  मान लŐ िक मेरे पास ये अिभकारक हœ तीनch 

ɘस दो पाँच माइनस दो पाँच तीन ɘस माइनस  दे रहा हैi c h o c h och i 
, तो यह ŮितिŢया इथेनॉल मŐ हो रही है   अभी आप Ůयोगो ंकी एक ŵंृखला करते हœ िक आप Ɛा कर रहे
हœ Ɛा आप बदल रहे हœ इस ŮितिŢया के िलए तापमान और आप ŮितिŢया को देख रहे हœ
तो ठीक है तो यह वही है जो अब आपको िमलता है आप ɘॉट करते हœ
 इसिलए आप तापमान बदल
रहे हœ और आप जो कर रहे हœ वह यह है िक आप इसे तापमान के एक समारोह के ŝप मŐ ɘॉट कर रहे हœ तो यह तापमान ठीक है तो  
यहाँ अƗ पर जोy 
मœ सािजश कर रहा šँ वह है इकाई लीटर मोल होनाk 
उलटा दूसरा उलटा ठीक है इस मामले मŐ तापमान केİʢन मŐ है
इसिलए मœने पहले कभी इसका उʟेख नही ंिकया है, लेिकन जब आप डŌ ाइंग कर रहे हœ तो िबंदु को बŠत कठोर
बनाने के िलए  Ťाफ़ पर Ťाफ़ िजɎŐ आप जानते हœ आप कभी नही ं  आप नही ंकर सकते आप केवल संƥाएं डाल सकते हœ
कोई इकाई या कुछ भी नही ंतो आपको Ɛा करना है जो कुछ भी आप धुरी पर डाल रहे हœ आपको
यह सुिनिʮत करना होगा िक ये शुȠ संƥाएं हœ आप कैसे बनाते हœ सुिनिʮत करŐ  िक ये कुछ संƥाएं हœ,
 इसिलए यिद आपको

का मान िदया गया है और आपको Ɛा बताया गया है िक यह एक दूसरे Ţम दर समीकरण है जहांk 
मœ इसे यहां िलख सकता šं, यह एकाŤता के गुणा के बराबर हैr k 
िमथाइलॉइड और एथॉƛाइड की सांūता ठीक है,
 इसिलए यह एक दूसरा Ţम दर समीकरण है,
Ɛोिंक दूसरा Ţम समीकरण है जो दोनो ंअिभकारको ंके संबंध मŐ आह एक है,
मुझे पता है िक यह दर İ̾थरांक के िलए इकाई हैk 
 इसिलए मœ Ɛा कर रहा šं
ऐसा
 इसिलए है Ɛोिंक मœ केवल Ťाफ़ पर संƥाएँ ɘॉट कर सकता šँ   मœ लेता šँ यह एक िनिʮत इकाई मŐ है और मœ इसे इकाई से k 
िवभािजत
करता šँ
 इसिलए मुझे शुȠ संƥा िमलती है ठीक है, लेिकन वैसे भी, लेिकन िबंदु
यह है िक जब मœ इस Ťाफ़ को खीचंता šँ तो बस मुझे इसे इसमŐ डालने दŐ   एक बॉƛ तािक
यह ˙ʼ हो िक मœ यहां Ɛा कर रहा šं और मœ ɘॉट खीचंता šं तािक
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ɘॉट कुछ इस तरह से ठीक हो जाए तो कहŐ िक यह दो आठ से शूɊ के
अनुŝप है, यह िफर से 300 के तापमान से मेल खाता है, आप देखते हœ िक तापमान मŐ िलया गया है  केİʢन
ठीक है तो था  ऐसा
 इसिलए है Ɛोिंक तापमान केİʢन मŐ है िफर से हम केवल अƗ पर संƥाओ ंको ɘॉट कर सकते हœ
इसिलए मœने तापमान िलया है और से िवभािजत िकया हैk 
 इसिलए मुझे एक शुȠ संƥा सही िमलती है
इसिलए मœने इकाई को बाहर ले िलया है वैसे भी िबंदु यह है िक Ɛा मेरे पास ये है
आह  आप इन Ůयोगाȏक िबंदुओ ंको जानते हœ और मœने जो खीचंा है, Ɛा मœने
इस Ůयोगाȏक डेटा िबंदुओ ंके माȯम से एक िचकनी रेखा खीचंी है,
 इसिलए मœने दर İ̾थर माȯिमक दर İ̾थर ली है और
दर İ̾थरांक की गणना की है और इसे इस पर तापमान के एक समारोह के ŝप मŐ ɘॉट िकया है।

कहो 280 केİʢन यह दर İ̾थर है  अगला तापमान यह दर İ̾थर है
अगला तापमान यह दर İ̾थर है 300 केİʢन जो िक आİखरी तापमान है िजसे मœने
देखा इस पर दर İ̾थर है िजसे आप देख सकते हœ िजस तरह से यह बढ़ रहा है  एक बŠत तेज या तेज
वृİȠ ठीक है, एक बात जो आपको ȯान रखनी है वह यह है िक तापमान को हमेशा केİʢन पैमाने मŐ ʩƅ िकया जाना चािहए
न िक सŐटीŤेड या िकसी अɊ पैमाना मŐ अब एक बार जब आप  यह िनभŊरता है
तो आप एक अिभʩİƅ की तलाश करने जा रहे हœ जो आपको बताएगी िक दर कैसे
िभɄ हो रही है, उस İ̾थित मŐ हम सभी जानते हœ िक आमतौर पर इˑेमाल िकया जाने वाला अिभʩİƅ है जो िक दर İ̾थरांक बराबरk 
है पावर माइनस ईए बाय आरटी या मœ िलख सकता šं बराबर है एकae  k 
घातांक माइनस ईए ओवर आरटीबी दोनो ंिबʋुल समान भाव
हœ केवल पहले मामले मŐ ई को घातीय Ȫारा Ůित̾थािपत िकया गया है यह
ठीक है इस समीकरण को आरएनएस के ŝप मŐ जाना जाता है समीकरण ठीक है, इस समीकरण को अȯादेश समीकरण के ŝप मŐ 
जाना
जाता है,
 इसिलए इस समीकरण मŐ कुछ बŠत ही महȕपूणŊ चीजŐ हœ , हम उɎŐ देखते हœ जैसे िक हम
आह पर चचाŊ के साथ जानते हœ िक ŮितिŢया दर की तापमान िनभŊरता
लेिकन  इसे देखने के साथ शुŝ करŐ  और इसे देखŐ ईए तो इस के पर आधाįरत Ɛा है,
आरटी दाएं से अिधक या शूɊ से बराबर है
 इसिलए इसे अƛर पूवŊ घातीय कारक के ŝप मŐ जाना जाता है या इसे भी
कहा जाता है  आवृिȅ चेहरा  टोर ओके या आप अरहेिनयस फैƃर ओके के ŝप मŐ भी देख सकते हœ
, जो िक ईएईए को सिŢयण ऊजाŊ के ŝप मŐ संदिभŊत िकया जाता है या हम कह सकते हœ िक अरहेिनयस सिŢयण ऊजाŊ यह िबना कहे 
चली जाती है िक

दर İ̾थर सही दर İ̾थर सही है ˙ʼ तापमान है  और के बारे मŐ Ɛाk t r 
गैस İ̾थरांक सावŊभौम गैस İ̾थरांक है ठीक है तो यह ʩंजक आपको Ɛा
बताता है िक ʩंजक आपको Ɛा बताता है िक यह आपको तापमान के साथ की िभɄता बताता है,k 
इसिलए तापमान के ʩुǿम पर घातांकीय िनभŊरता है  दर İ̾थर होने केk 
कारण आरआर सावŊभौिमक गैस İ̾थरांक है िजसे पूवŊ घातांक कारक
या आवृिȅ कारक या अरहेिनयस कारक के ŝप मŐ जाना जाता है िजसे ईए सिŢयण ऊजाŊ कहा जाता है
या इसे आरएनएस सिŢयण ऊजाŊ भी कहा जाता है Ɛोिंक यह
अरहेिनयस है  िजस समीकरण के बारे मŐ हम बात कर रहे हœ, आप जानते हœ िक Ůारंिभक अव̾था मŐ रासायिनक गितकी का िवकास कब 
िकया जा रहा
था, जैसे िक अठारह पचास से उɄीस दस Ůित लीटर के बीच  तापमान िनभŊरता 
को समझने के िलए बŠत काम िकया जा रहा था ठीक है तापमान िनभŊरता को समझने के िलए बŠत काम िकया गया था
जब आप जानते थे िक यह रासायिनक गितकी अिधक
से अिधक िवकिसत हो रही थी और लोग िसȠांतो ंको ला रहे थे और इसके
बारे मŐ आगे  रासायिनक गितकी अब इस समय के दौरान ओसवाʒ Ȫारा
1904 मŐ ओसवाʒ Ȫारा एक बŠत ही महȕपूणŊ उȠरण है जो रोसवेल ने कहा था िक ओसवाʒ ने देखा
है िक आप मŐ से बŠत से िसȠांत जानते हœ िक इस तापमान िनभŊरता के िलए बŠत कुछ आगे रखा जा रहा है
।
  समय तो ओसवाʒ ने कहा िक तापमान पर िनभŊरता ŮितिŢया दर की तापमान िनभŊरता रासायिनक यांिũकी 
के सबसे काले अȯायो ंमŐ से एक है, 
ठीक है,
 इसिलए यह 1904 मŐ बŠत महȕपूणŊ है, जब आप जानते
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हœ िक ŮितिŢया कैसे Šई, इस बारे मŐ चचाŊ जोरो ंपर थी  तापमान पर िनभŊर है  यह भी कहा गया है िक तापमान
ŮितिŢया दर की िनभŊरता अंधेरे मŐ से एक है  अȯाय रासायिनक यांिũकी मŐ िजसका अथŊ हैt 
िक इस पहलू पर अिधक Ůकाश नही ंडाला जा रहा था, इस तरह एक ŮितिŢया की दर
तापमान के एक कायŊ के ŝप मŐ िभɄ होती है ठीक है अब मœने आपको यह समीकरण िदखाया जहां rnas k
ए के बराबर है माइनस ईए Ȫारा  आरटी आइए हम यह देखने की कोिशश करŐ  िक यह अİˑȕ मŐ कैसे आया
तो Ɛा Šआ वंतोव ने इस अिभʩİƅ के साथ एक बŠत
ŮिसȠ पुˑक कायाŊलय मŐ शुŜआत की,
 इसिलए वंतोव ने कहा िक खेद इस अिभʩİƅ के साथ शुŝ Šआ तो अिभʩİƅ Ɛा
थी
 इसिलए अिभʩİƅ यह थी िक िनरंतर डेल टी  दबाव आरटी वगŊ पर डेल यू के बराबर है
इसिलए इसे समीकरण दो होने दŐ  तो आप जो देख रहे हœ वह एक
आंिशक ʩुȋɄ है िजसका अथŊ है िक इस समतुʞ İ̾थरांक की िनभŊरता उस आह तापमान का Ůाकृितक लॉग है।
 
िनरंतर दबाव पर आपका डेल टी
आरटी ˍायर पर डेल यू नॉट के बराबर है जहां केसी Ɛा है केकेसी एकाŤता संतुलन İ̾थरांक सही है और डेल यू नॉट डेल यू नॉट के 
बारे मŐ Ɛा मानक है आंतįरक ऊजाŊ पįरवतŊन मानक आंतįरक ऊजाŊ पįरवतŊन ठीक है अब हम इस समतुʞ İ̾थरांक पर वापस जाते हœ

यह सांūता समतुʞ İ̾थरांक है   इसके साथ शुŝ करते हœ जो आप जानते हœ िक आइएk 
इस समीकरण को िलखŐ या ŮितिŢया इसके साथ संतुलन मŐ एक ɘस बी है  उȋाद पीah 
ɘस Ɛू और आपके पास Ɛा है आपके पास दो
दर İ̾थरांक हœ  एक आगे की ŮितिŢया के िलए एक İ̾थर दर है एकk 
िपछड़ी िदशा के िलए दर İ̾थर है शूɊ से एक ठीक हैk 
 इसिलए और अिभकारक हœ और उȋाद हœa b p q  

एक आगे की ŮितिŢया के िलए एक दर İ̾थर है शूɊ एकk k 
पीछे की ŮितिŢया के िलए दर İ̾थर है यह िदया गया है िक आगे की ŮितिŢया के िलए दर İ̾थर है या आगे की ŮितिŢया के
िलए खेद दर है मœ िलख सकता šं िक आगे की दर एक के बराबर है बैकवडŊ įरएƕन के िलए दर माइनस एक है,k ab k pq 
 इसिलए यह आपको अब संतुलन पर िदया गया है
आप Ɛा होने जा रहे हœ संतुलन पर ये दोनो ंदरŐ
बराबर होने वाली हœ ठीक है  हम ऐसा करते हœ, तो संतुलन पर आगे पीछे के बराबर होता हैo r r 
 इसिलए यह िबना कहे चला जाता है िक
मœ िलख सकता šं एक बराबर घटा है एक की एकाŤता का िवचार है,k ab k q p 
 इसिलए यिद
यह तीन कहता है तो मœ पुनʩŊवİ̾थत कर सकता šं और िलख सकता šं की सांūता पर की सांūताq p 

की एक से अिधक सांūता की सांūता के बराबर है अब इस ŮितिŢया से देखŐ यिद मœ िलखता šंb 
तो ए ɘस बी पी ɘस Ɛू पर जा रहा है अगर मœ इसे िलखता šं यिद मœ यह अिभʩİƅ िलखता šं तो यह बराबर है केसी सही है और यह 
बराबर होना चािहए
जो आप यहां से 3 से देखते हœ यिद मœ इसे इस तरफ लाता šं तो मेरे
पास ओवर माइनस वन ओके होगा तो यह चार है तो हम कह रहे हœ िकk 1 k 

एकाŤता समतुʞ İ̾थरांक है।kc 
 समतुʞ İ̾थरांक का अथŊ है
िक इɎŐ उनके दाढ़ सांūता मŐ ʩƅ िकया जा रहा है,abpq 
 इसिलए इसका

सांūता है और यह एक बटा घटा एक के बराबर है, तो एक एकkcc k k k k 
आगे के िलए İ̾थर दर है  ŮितिŢया और माइनस वन बैकवडŊ įरएƕन के िलए एक दर İ̾थरांक हैk 
ठीक है अब बŠत आसान है याद रखŐ हमारे पास यह वœटऑफ़ का समीकरण था जो िक मœ
अभी आंिशक ʩुȋɄ को हटा दंूगा केसी ओवर डीटी आरटी ˍायर पर डेʐा के बराबर है
इसिलए यह मेरे िलए समीकरण दो था  मेरे पास माफ करना बराबर एक बटा हैk kc k k 
माइनस एक यह समीकरण चार से था तो मœ Ɛा कŝंगा िक मœ इस समीकरण को चार लेता šं
और इसे यहां रखता šं,
 इसिलए मœ दो मŐ चार का उपयोग कर रहा šं हमारे पास यह केसी हो रहा है  Ůाकृितक लॉग एक बटा d k k
माइनस एक बटा वगŊ के बराबर है,dt, rt 
 इसिलए एक बार हमारे पास यह है िक
हम इसे अलग से िलखते हœ और कहते हœ िक ओवर ऑफ़ माइनस माइनस 1 ओवरd ln k 1 d t d ln k 

का बराबर टा है जो वगŊ के ऊपर नही ंहै इसे अब यहां से पांच समीकरण होने दŐ  यहां सेd t rt 
मœ Ɛा कर सकता šं Ɛोिंक मœने इसे िलखा है यह
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 इसिलए है Ɛोिंक मœने यह िलखा है िक मœ Ɛा कर सकता
šं िक मœ आगे जा सकता šं और िलख सकता šं िक ठीक है बटा बराबर बटा वगŊdlnk 1 dt e 1 rt 
दायां घटा एक है  टी का एर डी बराबर है ई माइनस वन ओवर आरटी ˍायर इसे छह एसपी सात होने दŐ  अगर मœ इसे िलखता dk ov 
šं अगर मœ इसे िलखता
šं तो मुझे वहां होना चािहए जहां डेʐा आप तुरंत समझने के बराबर नही ं
है ई एक ई माइनस एक ɘस वी आठ है ठीक है, तो ये दो
ऊजाŊएं हœ ई एक और ई माइनस वन इसके बीच का अंतर आपको
आंतįरक ऊजाŊ मŐ बदलाव देता है, मानक आंतįरक ऊजाŊ अगर मœ इस डेल यू नॉट को ʩƅ करता šं जैसा िक आप जानते हœ ई
एक और ई माइनस एक ई एक माइनस ई माइनस वन तो यह इसके बराबर
होगा यह इसके बराबर होगा और
अगर मœ इन दोनो ंसमीकरणो ंको देखता šं तो मœ इस समीकरण को आपके साथ छोड़ कर इस वगŊ को समाɑ कर दंूगा यिद मœ सामाɊ 
ŝप को यह कहते Šए िलखता šं िक

का बराबर से अिधक वगŊ है यह सामाɊ ŝप है और अगर मœ इसे एकीकृत करता šं,d ln k over d  t e rt 
अगर मœ इसे एकीकृत करता šं तो मुझे जो िमलता है वह है का Ůाकृितक लॉग Ůाकृितक के बराबर होता है काk k 
लॉग िनरंतर ऋण के बराबर होता है और आरटी पर जहां से मœ कर सकता šं  कहो िक a

एक ऋण के बराबर है यह मेरा अरहेिनयस समीकरण था  सही औरk e over rt n 
िकसी तरह इस अिभʩİƅ के वंतोव की अिभʩİƅ से आगे बढ़ते Šए संतुलन İ̾थरांक मŐ पįरवतŊन से संबंिधत
तापमान के एक कायŊ के ŝप मŐ आंतįरक ऊजाŊ पįरवतŊन के िलए मानक ऊजाŊ पįरवतŊन हम
इस अिभʩİƅ तक पŠंचने मŐ सƗम हœ िक अब हम Ɛा जानते हœ एरेिनयस के ŝप मŐ  ŮितिŢया दर
के तापमान अंतर के िलए या आरएनएस समीकरण के िलए लाल अिभʩİƅ ठीक है तो यह है िक अगर आप सोच रहे हœ
िक यह अिभʩİƅ कैसे आई   तो यह कैसे आया लेिकन यह आʮयŊजनक है
िक यह वंतोव के समीकरण से आया है मœने अभी तक नही ंिकया है  आपको बताया िक एरेनास का महȕ कहां से आया है
इस पर मœ अगली कƗा मŐ चचाŊ कŝंगा ओके थœक यू 
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