
রাসায়িনক গিতিবদҝার উপর দশ নїর বক্তৃতায় Ѿাগতম,
তাই যিদ আপনার মেন থােক έয গতবার আমরা এই িবΝИтকরণ পдিত িনেয় আেলাচনা ზ჈ কেরিছলাম এবং তারপের আমরা এই ছз 
অডκার έরট সমীকরণ সѕেকκ কথা বেলিছলাম έযখােন একΜট িবΝοয়াক অিতিরЅ ςহণ করা হেয়িছল এবং যােত আপিন জানেত পােরন 
ϕিতΝοয়ার হার িеতীয় িবΝοয়ােকর উপর িনভκর কের এবং έশষবার আিম আপনােক বেলিছলাম έয έযেহতΦ  আমােদর সময় έশষ হেয় έগেছ
আমরা িকছΦ  ϕাসিДক উদাহরণ έদখেত পািরিন
তাই আসুন এই ছз ϕথম οম হার সমীকরণ বা ছз শΝЅর জনҝ কেয়কΜট উদাহরণ έদিখ এЊেϕশন বা ϕিতΝοয়াვিলেক অডκার ক჈ন
তাই উদাহরণѾ჉প খুব সাধারণ উদাহরণვিলর মেধҝ একΜট হল ইথাইল অҝািসেটেটর হাইেόালাইিসস এবং এΜট অҝািসড অনুঘটক Μঠক 
আেছ যার মােন আপিন ϕিতΝοয়াΜট έদখেছন έযখােন ইথাইল অҝািসেটেটর হাইেόালাইিসস ঘটেছ এবং এই ϕিতΝοয়াΜট অনুঘটক হেИ 
অҝািসেডর উপিѸিত বা অҝািসড еারা
তাই আমরা ϕিতΝοয়াΜটেক দুই ফাইভ িহসােব আেলািকত করেত পাির ডান এΜট ъাস Μঠক আেছ অҝািসড еারা ch 3 cooc h h 
অনুঘটক করা হেয়েছ এবং আমরা যা পাΝИ তা হল িϑ έকাহ ъাস িস দুই ঘлা পাচঁ ওহch 
তাই আমরা ইথাইল অҝািসেটেটর হাইেόালাইিসসΜট έদখিছ এΜট এই έলজার অҝািসড Μঠক আেছ এΜট িসΜটক অҝািসড এবং ইথানেলর ϒবেণ 
অҝািসেডর পিরেϕিϠেত হাইেόালাইজ করা হেИ এখন এখােন সমীকরেণর হারেক হার ቀবক িহসােব έলখা έযেত পাের বার ইথাইল k 
অҝািসেটট এবং জল িকᅀ έদখুন জল ϕচΦ র পিরমােণ আেছ Μঠকই Ѻѭতই এΜট অҝািসড еারা অনুঘটক করা হেয়েছ
তাই অҝািসড έসখােন িচЫাকষ κক
তাই জল ϕচΦ র পিরমােণ রেয়েছ Μঠক
তাই জল অিতিরЅ পিরমােণ রেয়েছ
তাই আপিন শীσই বুঝেত পারেবন έয এই যা এΜট িক িনেজই একΜট ቀবক সময় একΜট ቀবক হেব কারণ মূলত অিতিরЅ k h2 h2 
পিরমােণ থাকা ঘনেЯর পিরেϕিϠেত পিরবিত κত হেব না
তাই আমরা যা করেত পাির তা হল আমরা এই সমীকরণΜটেক আবার িলখেত পাির έযমনΜট আমরা এর সমান হওয়ার আেগ কেরিছ দুই r o

িতন দুই পাচঁ Μঠক আেছ এখন এΜট পূব κবতλ আেলাচনার উপর িভিЫ কের এΜট একΜটch cooc h 
তাই এখন আমরা িলখেত পাির সমান ϕাইম িতন দুই পাচঁr k ch cooc h 
তাই এখােন আপিন έদেখেছন έয জল একΜট বড় অিতিরЅ িছল
তাই জল ঘনЯ মূলত িছল ቀবক ডান
তাই এই ቀবেকর মেধҝ έশািষত হেয়িছল
তাই আমরা একΜট নতΦ ন ቀবক έক ϕাইম পাই έযখােন আেগর মেতা ϕাইম জেলর ডান ঘনেЯর ვেণর সমান এবং আমরা বলেত k k 
পাির এই ϕাইম হল ছз ϕথম οম হার ቀবক এΜট একΜট ϕথম অডκার έরট ቀবক কারণ আপিন έদখেত পােИন ইেথল অҝািসেটেটর k 
έϠেϏ οমΜট একΜট ডান
তাই এΜট একΜট উদাহরণ έযখােন আমরা ইথাইল অҝািসেটেটর অҝািসড অনুঘটক হাইেόালাইিসস έদেখিছ আেরকΜট উদাহরণ খুব অনু჉প 
িকᅀ একΜট িভт έযৗেগর জনҝ িনє჉প έদওয়া হল। এই ϕিতΝοয়াΜট এখনই আবার έদখুন এΜট ছз οম হার সমীকরেণর একΜট উদাহরণ
তাই এখােন আমরা এই έযৗগΜট ফাইভ দুই এর নাম έবনΝজন িডেজািনয়াম έЉারাইড জলীয় আকাের ъাস দুই ъাসc six h n cl h o 

দুই έদওয়া ছয় পাচঁ ওহ সমান ъাস এন দুই বায়বীয় ъাস এইচিসএল জলীয় Μঠক আেছh c h 
তাই এΜট হল িরকুইΝজশন তাহেল এΜট হল পািনেত έবনΝজন িডেসানҝাл έЉারাইেডর পচন যা এই পণҝვিলর জф έদয় Μঠক এই সমীকরণΜট
একΜট িনিদκѭ সমেয় ঘটেছ এখােনও έযমন আিম িলখেত পাির আেগ সমান ვণ ছয় পাচঁ দুই ვণ জেলর perature r k c h n cl 
ঘনЯ আবার কারণ জল িনেজই একΜট ϒাবক, Μঠক এই ϕিতΝοয়াΜট οমানুসাের ঘটেছ
তাই আমরা আবার িলখেত পাির সমান এর ϕাইম িস ছয় এইচ পাচঁ এন দুই Љ ডান έযখােন ϕাইম সমান ვণ দুই Μঠক r k k k h o 
Μঠক ইথাইল অҝািসেটেটর έϠেϏ আেগর মেতাই Μঠক έযখােন আবার এই έϠেϏ জল অিতিরЅ পিরমােণ এবং এΜট আপনার ছз আেদশ 
έরট এЊেϕশন আবার এΜট ছз ϕথম অডκার έরট সমীকরেণর একΜট έকস এবং এΜট একΜট ছз ϕথম অডκার έরট ቀবক হেব Μঠক আেছ
তাই এই দΜুট উদাহরণ যা িবΝИтকরণ পдিতর সােথ সДিতপূণ κ এবং তারপর িসউেডা অডκার έরট সমীকরণ এখন আমরা িক করব তা হল 
আপিন যিদ মেন রাখেবন আমরা আরও একΜট পдিত সѕেকκ কথা বেলিছলাম এবং পдিতΜট িছল ϕাথিমক হােরর পдিত
তাই িবΝИтকরণ পдিতর সােথ িеতীয় পдিতΜট িছল ϕাথিমক হােরর পдিত
তাই আমরা এখােন আবার িক করিছ আমরা একই সমীকরেণ িফের যাই έযখােন আমােদর একΜট যােИ পণҝ এবং আমােদর কােছ b s p 
একΜট সјাবҝ হােরর অিভবҝΝЅ আেছ έযমন ვন έথেক পাওয়ার আলফা িবটার জনҝ ϕাথিমক হার পдিত িকk a 
তাই বেল ϕাথিমক হােরর পдিত এই ϕাথিমক হােরর সংϡার উপর িভিЫ কের যা বেল তা হল আিম έকবল িবেবচনা করেত যাΝИ 
ϕিতΝοয়ার ϕাথিমক অংেশ έয হারΜট ঘটেছ তা মেন রাখেবন আমরা ϕাথিমক হার সѕেকκ আেলাচনা করিছ িবΝοয়ার ϕাথিমক অংেশর 
খুব কাছাকািছ έযখােন ϕিতΝοয়া ზ჈ হেИ
তাই আিম আমার ϕাথিমক হার পুনরায় িলখেত পাির
তাই যিদ ϕাথিমক হার έদওয়া হয় শূনҝ িহসােব তারপর আিম িলখেত পাির শূনҝ হল এর শΝЅ আলফা এর ვণ ঘনেЯর সমান r r a k 
তেব এΜট έতমন িকছΦ  নয় মােন িবΝοয়ক এর ϕাথিমক ঘনЯ এবং তারপর ϕাথিমক ቀবক ϕিতΝοয়া পাওয়ার িবটােত উЬািপত Μঠক a b 
আেছ এΜট এখন সমীকরণ নїর এক হেব এই ϕাথিমক হার পдিতΜট কী বেল যা বেল তা আবার έদখুন এΜট এমন একΜট έϠেϏ έযখােন 
আমােদর একািধক িবΝοয়ক রেয়েছ এবং
তাই আমােদর উভয় িবΝοয়েকর অবদানেক িবΝИт করেত হেব যা আমরা έদখেত পাির না তােদর একসােথ
তাই আমােদর তােদর έদখেত হেব আপিন এককভােব জােনন
তাই έশষ έকসΜট িছল িবΝИтকরণ পдিত যা আমরা কেরিছ তা হল আমরা একΜট িবΝοয়কেক বহৃЫর অিতিরЅ ডােন িনেয়িছলাম এবং
তাই হার ზধুমাϏ িеতীয় িবΝοয়ােকর উপর িনভκর কের এই έϠেϏ আমরা কী করব সংϡা অনুসাের এΜট হল ϕাথিমক হােরর পдিত আমরা
যা করব তা হল আমরা এইরকম একΜট পরীϠা ίতির করব পরীϠাΜট এমন িডভাইস έয Μঠক আেছ আমরা পরীϠাვিলর একΜট িসিরজ কির 
Μঠক আেছ আমরা এখােন কী করব আমরা িবΝοয়কვিলর একΜট িনই বলুন এই সমѷ পরীϠায় িরঅҝাЄҝাл এর ϕাথিমক ϕারিјক a- 
ঘনЯেক ቀবক হেত বলুন যার মােন একΜট শূনҝতা একΜট ቀবক Μঠক আেছ, তাহেল আপিন িক করেছন তাহেল ধ჈ন আপিন িতনΜট 
পরীϠা করেছন Μঠক আপিন িতনΜট পরীϠা করেছন έজেন িনন έয দΜুট িবΝοয়ক আেছ এবং ডান আমােদর উভেয়র অবদানেক a b 
িеვণ করেত হেব Μঠক আেছ উভেয়র অবদানেক আলাদা কের έফলুন আমরা যা করিছ তা হল আমরা έকান অিধকার িনΝИ না এবং 
আমরা বলিছ έয এই িতনΜট পরীϠার জনҝ ϕাথিমক ধারণা এর যা একΜট еারা έদওয়া হয় একই রাখা হয় এΜট a ntration naught 
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রাখা হয় বা এΜট একΜট ቀবক অিধকার রেয় যায় এΜট সΜঠক পিরবতκন হয় না Μঠক আেছ একবার আমােদর এΜট আেছ তাহেল আসুন আমরা 
এই লাল অিভবҝΝЅেত িফের যাই এই ϕাথিমক হার অিভবҝΝЅΜট
তাই িভিЫ কের আেলাচনায় আমরা আবার যা িলখেত পাির তা হল শূনҝ সমান কা নট আলফা িব শূনҝ িবটাr r 
তাই এΜট একΜট অিধকার িছল িকᅀ এখন একΜট শূনҝ একΜট ቀবক অিধকার কারণ এΜট পিরবিত κত নয় আিম έরেখিছ έয একΜট ቀবকk 
তাই এΜট হল আেরকΜট ቀবক
তাই আবার আিম িলখেত পাির r naught is equal to k prime
তাই পাওয়ার িবটা শূেনҝ উЬািপত হেয়েছb 
তাই এর এই ϕাথিমক ঘনЯΜট পাওয়ার িবটােত উЬািপত হেয়েছ έয οমই έহাক না έকন এΜট সতҝ έযখােন ϕাইম সমান ვণ b- k k 
ঘনেЯর সমান পাওয়ার আলফােত উЬািপত একΜট শূনҝতা এখন এΜট িবΝИтকরণ পдিতর মেতা έদখেত হেত পাের তেব মেন রাখেবন 
িবΝИтকরণ পдিতেত িবΝИтকরণ পдিতেত আমােদর যা রাখেত হেব আমরা িক বেলিছলাম έয একΜট শূনҝতার এই ঘনЯ যিদ এΜট একΜট 
শূনҝতা িছল িবΝИтকরণ পдিত এই একΜট িছল এΜট একΜট িছল না বা এΜট একΜট িছল এবং একΜট ϕচΦ র পিরমােণ έনওয়া হেয়িছল এবং 
কারণΜট তার অিতিরЅ পিরমােণ έনওয়া হেয়িছল এবং এর ঘনЯ খুব কমই পিরবিত κত হেয়িছল এবং
তাই এΜট একΜট ቀবক িহসােব έনওয়া হেয়িছল তেব এই έϠেϏ আমরা বলিছ না έয আমরা έনই । এর পিরবেত κ আমরা যা িনΝИ তা হল 
আমােক আবার έজার িদেয় বলেত িদন έয আমরা যা িনΝИ তা হল আমরা বলিছ έয একΜট শূনҝতার এই ϕাথিমক ঘনЯ ቀবক ধের রাখা হয় 
Μঠক আেছ আবার একΜট শূনҝতার ϕাথিমক ঘনЯ ቀবক ধের রাখা হয় মূল ধারণা আপিন অিতিরЅ ςহণ করেছন না দয়া কের আমরা έযΜট 
έদেখিছ έসΜটর মেধҝ পাথ κকҝ হল িবΝИтকরণ পдিত এবং এই ϕাথিমক হােরর পдিতেত এই ϕাথিমক হােরর পдিতেত এই ϕাথিমক হােরর
িনছক সংϡা еারা আমরা যা বলিছ তা হল একΜট িবΝοয়ােকর ϕাথিমক ঘনЯ ধারাবািহক পরীϠায় িѸর রাখা হয় যা আমরা έদখিছ িতনΜট 
চারΜট পরীϠা যা-ই έহাক না έকন এবং অনҝ িবΝοয়কΜট যা এই έϠেϏ এর ঘনЯ ίবিচϏҝময় হেИ যা ঘটেব তা হল ϕিতΝοয়ার হার b o 
মূলত তারপর িনভκর করেব হােরর তারতেমҝর উপর িনভκর করেব এর ঘনেЯর তারতেমҝর উপর এবং এর নয় কারণ একΜট শূনҝতা p a 
ቀবক রাখা হয় Μঠক আেছ
তাই এখােন আবার এই ϕাইম Μঠক আেছ একΜট ছз অডκার έরট ቀবক হেয় যায় Μঠক আেছ এই έক ϕাইম আবার ছз হেয় যায় এেকবােরk 
Μঠক একইভােব আেগর মেতাই চলুন আমরা একΜট পরীϠা বা পরীϠার একΜট িসিরজ έদিখ έযমনΜট আিম আপনােক বেলিছলাম
তাই ধ჈ন আিম এই ϕিতΝοয়াΜটেক έদখিছ আমরা έশষবার করিছ দুঃিখত এΜট এΜট িবেয়াগ জলীয় ъাস িভেরা িবেয়াগ জলীয় Μঠক cl 
আেছ
তাই আিম έয ϕিতΝοয়াΜট έদখিছ
তাই এΜট জলীয় এবং এΜট ზধুমাϏ ϕিতΝοয়া িচҀ এখােন আমরা িতনΜট পরীϠা চািলেয়িছ এবং এইভােব έটিবলΜট মেন হেИ
তাই আমরা িতনΜট পরীϠা έকেট έফেলিছ
তাই έটিবলΜট এরকম িকছΦ  হেব বলুন এΜট িবেয়ােগর িবেবচনা Μঠক আেছ ϕাথিমক ঘনЯ িবেয়াগ এΜট িবেয়ােগর ϕাথিমক clo clo br 
ঘনЯ এবং বলুন এΜট ইঁদুর ই আর িকছΦ  না Μঠক আেছ িক হেব ধরা যাক έকা িবেয়ােগর ϕাথিমক ঘনЯ
তাই এই সবই ϕিত িলটাের έমােল এΜটও ϕিত িলটাের έমােল Μঠক আেছ এবং তারপর আপিন জােনন έয হল ϕিত িলটার ϕিত έসেকেнর r 
িবপরীেত έমালস
তাই আমােক এΜট সѕূণ κ করেত িদন έটিবল যােত আিম এΜট আরও ভালভােব বুঝেত পাির Μঠক আেছ
তাই আমরা এখােন িক করিছ
তাই এইვিল হল পরীϠার সংখҝা
তাই এইვিল পরীϠার সংখҝা সΜঠক
তাই পরীϠা নїর এেকর জনҝ িবেশষেϡর জনҝ এক নїর বলুন
তাই এই পরীϠা নїর এক ডােন আমরা কী করব আেছ এই হল িনেচর এিϰ
তাই িবেয়ােগর ϕাথিমক খরচ দুই পেয়л পাচঁ এক দশ έথেক পাওয়ার মাইনাস িতন Μঠক আেছ έЉা মাইনােসর ϕাথিমক ঘনЯ িতন br 
পেয়л দুই িতন দশ έথেক পাওয়ার মাইনাস িতন
তাই ϕসািরত এক এর জনҝ এই শতκვিল έরেখিছ এবং তারপের আিম έয অনু჉প হারΜট έপেয়িছ তা হল িতন পেয়л এক নাইন έথেক i 
পাওয়ার িবেয়াগ ছয় Μঠক আেছ এখন আমরা িеতীয় পরীϠায় যাই
তাই িеতীয় পরীϠার জনҝ আিম যা বেলিছ তা হল হাইেপােЉর ঘনЯ হল ছয় পেয়л শূনҝ সাত ვণ দশ έথেক পাওয়ার িবেয়াগ orite 
িতেনর ঘনЯ έϗামাইেডর ϕারিјক ঘনЯ আপিন έদখেছন আিম আবার একই মান িলখিছ Μঠক আেছ এই έϠেϏ এই έϠেϏ হার έদওয়া 
হেয়েছ 5.98 ვণ 10 পাওয়ার িবেয়াগ 6 ডােন এবং যাই έহাক না έকন তৃতীয় পরীϠা মেন রাখেবন আিম বেলিছলাম আমরা পরীϠাვিলর 
একΜট িসিরজ করব
তাই তৃতীয় পরীϠা আবার হাইেপােЉারাইেটর ϕাথিমক ঘনЯ নয় পেয়л দুই পাচঁ িবেয়াগ িতন еারা έদওয়া হয় έϗামাইেডর ϕাথিমক ঘনЯ 
এখনও একই Μঠক রাখা হয়
তাই এখােন আমরা έদখেত পাই শূনҝ এখন নয় পেয়л এক চার ვণ দশ έথেক পাওয়ার িবেয়াগ ছয় এর মান আেছr 
তাই এখােন মূল পেয়лΜট িনє჉প যিদ আপিন এই কলামΜট έদেখন যিদ আপিন এই কলামΜট έদেখন তাহেল এই কলামΜট έদখুন যার 
ϕারিјক িবেয়াগ এর ঘনЯ রেয়েছ এই ঘষ κণვিলর ϕিতΜটর জনҝ িবেয়ােগর ঘনЯ এক দুই িতন ϕাথিমক ঘনЯ িѸর রাখা হেয়েছ br BR 
এটাই ϕাথিমক হােরর পдিত
তাই আপিন িবেয়াগ একΜট অিতিরЅ অিধকার িনেИন না আপিন িক ზধু করেছন আপিন ზধু িনΝѥত করেছন έয িতনΜট পরীϠায় BR 
ভালুেকর িবেয়ােগর ঘনЯ িѸর রাখা হেয়েছ এΜট έমােটও ίবিচϏҝময় হেИ না যা পিরবিত κত হেИ হাইপারেЉারাইেডর ঘনЯ Μঠক আপিন 
έদখেত পােИন έয এΜট িতন িবр ুέথেক যায় দুই িতন দশ έথেক িবেয়াগ িতন έথেক ছয় পেয়л শূনҝ সাত বার িবেয়াগ িতেন এক দুই x 
έথেক নয় পেয়л দুই ვণ দশ বগ κ িবেয়াগ িতন এই তারতেমҝর উপর িভিЫ কের আপিন যা έদেখন έয ϕিতΝοয়া হারও পিরবিত κত হেИ 
ϕাথিমক হারও পিরবিত κত হেИ এই মুহেূত κ এΜট মেন রাখেবন আমরা আবার এΜটেত িফের আসব
তাই এিগেয় চলুন এবং এই সারণীΜট এই ϕাথিমক িবেѫষণ করার έচѭা ক჈ন
তাই মেন রাখেবন শূনҝ আমােদর সংϡার উপর িভিЫ কের ϕাথিমক হার এখােন έদওয়া উিচত έযমন আপিন জােনন মাইনাস r k o 
আলফা িবেয়াগ িবটা ΜঠকBR 
তাই এΜটেক এই সমীকরণΜট িতনΜট হেত িদন এটা িক ვ჈Яপূণ κ কারণ এΜট একΜট
তাই এΜট ϕাথিমক হার বা ϕাথিমক ঘনЯ হেব এΜটেক িѸর রাখা হয় তাহেল আিম িলখেত পাির শূনҝ সমান ვণ ঘনেЯর সমান িপআর r k 
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িবেয়াগ έЉা িবেয়াগ আলফা এর έরশন এΜট আবার একΜট ቀবক অিধকার কারণ একΜট ቀবক িবেয়াগ শূনҝ একΜট ቀবক িহসােব k br 
έনওয়া হেয়েছ একΜট έটিবেলর উপর িভিЫ কের ঘনЯ কখনও পিরবতκন করা হয়িন
তাই আমরা বলেত পাির έয শূনҝ ϕাইেমর সমান έЉা িবেয়াগ এইভােব আেগ Μঠক আেছ Μঠকr k 
তাই আবার έক ϕাইম এই έϠেϏ একΜট ছз অডκার έরট ቀবক আমরা জািন না έয οমΜট কী έয এখনও এখনও এΜট করার পের আমােদর 
ϕাথিমেক িফের যান আপিন জােনন έয আমরা আেগর Љােস আেলাচনা কেরিছ। এΜট έদেখ আমরা একই ϕিতΝοয়া έদেখিছলাম এবং 
আমরা এই িসдােо έপৗηেছিছলাম বা আিম আপনােক বেলিছলাম έয এই ϕিতΝοয়াΜটর জনҝ এই অিভবҝΝЅΜট সΜঠকr 
তাই এΜট আিম আপনােক আেগ বেলিছলাম
তাই এখন ΝজিনসΜট হল হҝা ঁআিম জািন এΜট আপিন জােনন আিম সমাоরাল পরীϠা-িনরীϠা কেরিছ আিম আরও িকছΦ  পরীϠা-িনরীϠা 
কেরিছ আিম জািন έয এΜট হাইপার έЉারাইেডর έϠেϏ ϕথেম এবং έϗামাইেডর έϠেϏ Μঠক আেছ এখন আিম কীভােব িনΝѥত করব 
িকভােব আিম িনΝѥত করব έয Μট έয έডটা এই έটিবেল έদখােনা হেয়েছ έয তথҝ হেИ এই সারণীেত έদখােনা এইΜটর সােথ সামПসҝপূণ κ 
Μঠক এইΜট নয় যিদ আপিন এΜট έদখেত িফের যান যিদ আপিন এই শূনҝΜট έদখেত িফের যান যখন আিম বিল শূনҝ ϕাইম এর সমানr r k 
έযখােন ϕাইম ইিতমেধҝই ვন ϕারিјক অоভΦ κЅ কের িবআর িবেয়ােগর ঘনЯ তাহেল এখােন ϕদЫ έডটা িক এখােন ϕদЫ έডটা k k 
মানেক সᅀѭ করেব বা আলফার জনҝ এই সমীকরণΜট একΜটেক সᅀѭ করেব যার মােন আমরা কী έদখেত যাΝИ আপিন কী έদখেত যােИন
তা চারΜট সমীকরেণর উপর িভিЫ কের সমীকরণ চােরর উপর িভিЫ কের আমরা যা বলেত পাির তা হল ϕাইম বা শূনҝ সমান ϕাইমk r k 
έЉা িবেয়ােগর জনҝ
তাই যিদ এΜট আেগ έথেক চারΜট সমীকরণ হেয় থােক তেব ቀব ϕাথিমক িবেবচনা হাইপারেЉারাইেডর উপর শূেনҝর অনুপাত আমােদর r 
থাকেব আলফা সমান ϕাইম রাইট এখন ϕাইম এর সমান এখন যিদ আলফা সমান হয় যিদ আলফা এেকর সমান হয় তেব শূনҝ k k r 
বাই িবেয়াগ সব κদা ϕাইেমর সমান হেব έযখােন ϕাইম এই έϠেϏ একΜট ছз οম হার ቀবক আলফা সমান হেল এΜট ছз ϕথম clo k k 
οম হেব έরট ቀবক ডান
তাই এর মােন হল έয আমার কােছ এই িতনΜট পরীϠা আেছ Μঠক আমার কােছ এই দুΜট পরীϠা পরীϠা আেছ এই দুΜট পরীϠার ϕিতΜটর 
জনҝ একΜট দুই িতনΜট পরীϠা আিম জািন έয έϗামাইেডর ϕাথিমক পিরমাণ িনধ κারণ করা হেয়েছ হার ϕাথিমক হার পিরবিত κত হেИ এবং 
এর ঘনЯ িবেয়াগ ϕাথিমক ঘনЯ পিরবিত κত হয় যার মােন হল ϕিতΜট পরীϠার জনҝ এΜটর উপর িভিЫ কের শূনҝ ও িবেয়াগ clo r clo 
ϕাথিমক ঘনЯ ϕাইম এর সমান হওয়া উিচত একই মান ზধুমাϏ এই শেতκ আমরা বুঝেত পারব έয আলফা এেকর সমান এবংk 
তাই হাইেপােЉারাইেটর έϠেϏ এΜট ϕথম οম এবং তারপর এΜট একΜট ছз ϕথম অডκার έরট ቀবক আপনােক মেন কিরেয় িদΝИ έয r 
শূনҝ έদওয়া হেয়িছল িতন পেয়л এক নয় মাইনাস ছয় έমাল িহটার ϕিত έসেকн Μঠক আেছ হাইপারেЉারাইেডর ঘনЯ িতন পেয়л দুই িতন
έথেক দশ έথেক Μট িহসােব έদওয়া হেয়িছল έস পাওয়ার িবেয়াগ ϕিত িলটাের িতন έমাল Μঠক আেছ একবার আমার কােছ এΜট হেয় έগেল 
আিম যা করেত পাির তা হল আিম বলেত পাির আমােক এই শূনҝেক έЉা িবেয়াগ শূনҝ িদেয় গণনা কির তাহেল িক হেব যা িতন পেয়л r 
এক নয় দশ έথেক পাওয়ার িবেয়াগ ছেয়র সমান হেব έমাল ϕিত িলটার ϕিত έসেকেн আমরা একক িলিখ যােত আমরা έদখেত পাির έয 
আমরাও িতন িবр ুদুই িতন ვণ দেশর ওপের সΜঠক িদেক যাΝИ যােত পাওয়ার মাইনাস 3 έমাল ϕিত িলটার Μঠক আেছ এটা আিম িলখিছ 
সমান হেব মান হল 9.88 ვণ দশ έথেক পাওয়ার িবেয়াগ চার έসেকн ইনভাস κ Μঠক আেছ
তাই এΜট আমােদর ছয় নїর সমীকরেণর িভিЫেত ϕাইম এর সমানk 
তাই এΜট ϕাইেমর সমান এবং মেন রাখেবন আমরা έদখেত যাΝИ έয έটিবলΜট আলফােক সমথ κন কের িকনা এক ডােনর সমান হেত হেব k 
έয হাইপারেЉারাইেডর έϠেϏ অডκারΜট এক ডােনর সমান হেত হেব Μঠক আেছ
তাই এΜট একΜট ϕসািরত করা হেয়েছ
তাই আসুন এক দুই এর জনҝ যাই তাহেল পরীϠা দΜুটেত এই মানვিলর έসট রেয়েছx 
তাই শূনҝ έদওয়া হেয়িছল ϕিত িলটার িপই পাচঁ পেয়л নয় আট মাইনাস ছয় έমাল হেত হেব িеতীয় হাইেপােЉারাইেটর ϕাথিমক r r 
িবেবচনা িছল ছয় পেয়л শূনҝ সাত িবেয়াগ িতন έমাল ϕিত িলটাের আপিন আবার একই কাজ করেবন যা শূেনҝর উপের έЉা মাইনাস নয়r 
তাই এΜট সমান যা পাচঁ পেয়л নয় আট ვণ দশ έথেক শΝЅ মাইনাস ছয় έমাল ϕিত িলটার ϕিত έসেকেн ছয় পেয়л শূনҝ সাত িবেয়াগ 
িতন έমাল ϕিত িলটার Μঠক আেছ
তাই এখন আপিন έদখেত পােИন কী ঘটেব একই ইউিনটვিল বািতল হেয় যােব এবং আমােদর কােছ কী অবিশѭ থাকেব তা হল এই উЫর 
έযখােন আমােদর আেছ নয় পেয়л আট পাচঁ ვণ দশ শΝЅ িবেয়াগ চার έসেকн ইনভাস κ আবার এΜট ϕাইম এর সমান মেন ক჈ন k 
আমােদর আেগ έয έক ϕাইম িছল তা িছল নয় পেয়л আট আট বার έথেক মাইনাস চার এΜট নয় পেয়л আট পাচঁ বার মাইনাস চার ϕিত 
έসেকেнর িবপরীেত
তাই তারা খুব কাছাকািছ
তাই তারা খুব কাছাকািছ έযেহতΦ  আমরা দΜুট পরীϠার জনҝ এইვিল কেরিছ আমােদর তৃতীয়Μটর জনҝ έযেত িদন
তাই তৃতীয় একΜট পরীϠা িতনΜটর জনҝ যাΝИ
তাই আসুন আমরা έসই মানვিল িলিখ শূনҝ হল নয় পেয়л এক চার িবেয়াগ ছয় έমাল ϕিত িলটার ϕিত έসেকেн দҝ ϕারিјক ঘনЯ r n 
হাইেপােЉারাইড নয় পেয়л িহসােব έদওয়া হয় দুই পাচঁ ვণ দশ έথেক িবেয়াগ িতন έমাল ϕিত িলটাের ডান তারপর শূনҝ ওভার έЉা r 
মাইনাস আপিন এΜট করেত পােরন যিদ নয় পেয়েл আসেব আট আট ვণ দেশর শΝЅ িবেয়াগ চার দুঃিখত িеতীয় িবপরীত এΜট আবার k 
ϕাইম এর সমান
তাই এΜট আপনােক িতনΜট এЊেপিরেমেлর সবকΜট এЊেপােনл এক িতন নয় পেয়л আট আট বার িবেয়াগ চার έসেকн ইনভাস κ x 
এЊেপােনл দুই নয় পেয়л আট পাচঁ দশ হল িবেয়াগ চার έসেকн ইনভাস κ এЊপাн এক নয় পেয়л আট আট দশ έথেক িবেয়াগ চার 
έসেকн সািরেত
তাই িতনΜট পরীϠার জনҝ ডান ϕাইম ϕায় একই কারণ ϕাইম ϕায় একই এΜট έটিবেল έদখােনা έডটা এই সতҝΜটেক সমথ κন কের έয k k 
আলফা একΜটর সমান মােন হাইেপােЉারাইেটর οম এেকর সমান
তাই এΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ έয আমরা বুঝেত পাির έয ϕাথিমক হার পдিত এবং এই িবΝИтকরণ পдিতর মেধҝ পাথ κকҝ কী
তাই ধারণাΜট একই অেলশন পдিতেত আপিন একΜট έবিশ মাϏায় িনেИন যােত ϕিতΝοয়া হার তার উপর িনভκর না কের কারণ এর ঘনЯ 
ϕায় পিরবতκন হয় না ϕাথিমক হাের শীেষ κ ϕায় পিরবতκন হয় না আপিন িক করেছন আপিন বলেছন Μঠক আেছ আিম বড় আকাের 
ϕিতΝοয়া িনΝИ না অিতিরЅ আিম যা করিছ তা হল আিম ϕাথিমক হার έদখিছ এবং আিম িনΝѥত করিছ έয সমѷ িসিরেজর 
পরীϠা-িনরীϠার জনҝ আিম έসই িবΝοয়েকর ϕাথিমক হারΜট িѸর রাখা হেИ έয মুহেূত κ έসই ϕিতΝοয়ার সূচনাকারীেক িѸর রাখা হেব জািন
έয আমার ϕিতΝοয়া হার ϕিতΝοয়া হােরর তারতমҝ ზধুমাϏ তখনই িনভκর করেব অনҝানҝ িবΝοয়ােকর উপর যার ঘনЯও ίবিচϏҝময় 
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ϕাথিমক ঘনЯ এবং έসখান έথেক আিম এই έϠেϏ অডκারΜট έবেছ িনলাম έযখােন আমরা έদখেত έপলাম এর আলফা এেকর সমান
তাই এΜট িছল আপিন জােনন έয আমরা এখান έথেক যা িশেখিছ তা হল έয যিদ আমােদর কােছ একািধক আহ থােক আপিন িবΝοয়াক 
সমীকরণ জােনন তেব আপিন কীভােব ϕিতΜট িবΝοয়ােকর অবদান έবর করার έচѭা করেবন
তাই আপনার যিদ দΜুট থােক তেব একΜট খািল সব κিনє সΜঠক জ ুএেকর έবিশ তারপের আপিন যা করেবন তা হল আপিন িনΝѥত ক჈ন έয 
έকানওভােব আপনার নকশা পরীϠা কের έয একΜট িবΝοয়কΜটেক িѸর রাখা হয় হয় এΜটেক অিতিরЅ পিরমােণ έরেখ বা িনΝѥত কের έয 
ϕাথিমক হারΜট িѸর রাখা হয় যােত এΜট এত έবিশ অবদান না রােখ । ϕিতΝοয়া হােরর তারতেমҝর জনҝ আমরা পরীϠাვিলর একΜট িসিরজ 
কির
তাই ϕিতΝοয়ার হার যিদ পিরবিত κত হয় তেব এΜট έকবল পিরবিতκত হেত হেব কারণ এΜট িеতীয় িবΝοয়ােকর উপর িনভκর কের এবং 
এভােবই আমরা বুঝেত পাির έয কীভােব িеতীয় িবΝοয়াকΜট ϕিতΝοয়া হাের অবদান রাখেছ এখন যখন আমরা িеতীয় িবΝοয়াকΜটর জনҝ 
এΜট কেরিছ তখন আমরা এΜট অনҝΜটর জনҝ কির যা আিম িছলাম এখন আপিন ቀবক রাখা জােনন এখন আিম έকবল এΜট পিরবতκন কির 
বা পдিতΜট িবপরীত কির
তাই আিম এΜটেক পিরবতκন করার অনুমিত έদওয়ার আেগ যাই έহাক না έকন আিম ቀবক έরেখিছলাম এবং যাই έহাক না έকন আিম 
ίবিচϏҝময় িছলাম আেগ আিম έয একΜট ቀবক হেত অনুমিত έদয়
তাই িবΝИтতা পдিতেত দুΜট ফম κ যা দুঃিখত আিম বলেত চাΝИ এই έϠেϏ আমার দΜুট আহ উপায় িবΝИтকরণ পдিত এবং ϕাথিমক হার 
পдিত
তাই িবΝИтকরণ পдিত ϕাথিমক পдিতেত আিম যা কির তা হল পরীϠার িসিরেজর জনҝ আিম বিল έয Μঠক আেছ অনςুহ কের i 
ϕারিјক হারΜটেক একই অিধকাের রাখুন এবং এভােবই আমরা অনুসরণ করব এবং চূড়াо হােরর অিভবҝΝЅ Μঠক আেছ
তাই আশা কির έদওয়া হেয়েছ আপিন জােনন এই আহ έটিবলΜট আিম আপনােক Ѻѭ করেত έপেরিছ έয এই দΜুট উপােয় এই দΜুট পдিতর 
মেধҝ পাথ κকҝ কী তা আপনার জনҝ এΜট মেন রাখা অতҝо ვ჈Яপূণ κ έয একΜট έϠেϏ আপিন এই িবΝοয়াΜটেক অিতিরЅ মাϏায় রাখেছন 
এবং অনҝΜট যিদ আপিন ϕাথিমক হার বা ϕাথিমক ঘনЯেক একই রাখেত চান তেব অিতিরЅ Μঠক না
তাই এখন আমরা রাসায়িনক গিতিবদҝার একΜট খুব ვ჈Яপূণ κ িবষয় বা রাসায়িনক গিতিবদҝার একΜট িবভােগ আিস যা আমরা বিল 
ϕিতΝοয়া হােরর তাপমাϏা িনভκরতা যিদ আপিন আমােদর আেলাচনার সব সময় মেন রাখেবন আমরা যা বেলিছলাম তা হল έয έকােনা 
ϕিতΝοয়ার জনҝ আমােদর যিদ হােরর অিভবҝΝЅ έবর করেত হয় তেব আমােদর তাপমাϏা একই রাখেত হেব έকন আমরা বেলিছলাম έয 
ϕিতΝοয়া হার তাপমাϏার উপর িনভκর কের
তাই ϕিতΝοয়ার হার তাপমাϏার উপর িনভκর কের এবং সাধারণত সাধারণত তাপমাϏা বΝৃдর ফেল িবΝοয়ার হার বΝৃд পায় Μঠক আেছ
তাই সাধারণভােব তাপমাϏা বΝৃд একΜট িবΝοয়ার হার বΝৃдর জনҝ িনেєাЅ ϕিতΝοয়া িবেবচনা করা যাক
তাই আিম এখােন বেলিছ আমার কােছ এই িবΝοয়কვেলা আেছ িϑ আই ъাস িস দুই এইচ ফাইভ ও মাইনাস িদেИ িস টΦ  এইচ ফাইভ ও ch 
িϑ ъাস আই মাইনাস Μঠক আেছ
তাই এই িরঅҝাকশনΜট ইথানেল ঘটেছ এই মুহেূত κ আপিন একািধক পরীϠা-িনরীϠা কেরন আপিন কী করেছন? আপিন িক এই ϕিতΝοয়ার 
জনҝ তাপমাϏার পিরবতκন করেছন এবং আপিন ϕিতΝοয়া হােরর িদেক তাকােИন Μঠক আেছ
তাই আপিন এখন যা পােИন
তাই আপিন ъট করেছন
তাই আপিন তাপমাϏার পিরবতκন করেছন এবং আপিন যা করেছন তা হল আপিন এΜটেক তাপমাϏার একΜট ফাংশন িহসােব ъট করেছন
তাই এΜট করেত িদন তাপমাϏা Μঠক আেছ
তাই এখােন অেϠর উপর আিম যা ъট করিছ তা হল ইউিনট হেИ িলটার έমাল িবপরীত িеতীয় িবপরীত Μঠক আেছ এই έϠেϏ y k 
তাপমাϏা έকলিভেন Μঠক
তাই আিম আেগ কখনও এΜট উেѣখ কিরিন িকᅀ ზধু আপিন যখন ςােফ ςাফ আকঁেছন তখন িবষয়Μটেক খুব কেঠার হওয়ার জনҝ আপিন 
জােনন έয আপিন কখনই পারেবন না আপিন আপিন έকবলমাϏ সংখҝায় রাখেত পােরন Μঠক έকান একক বা িকছΦ  έনই
তাই আপনােক যা করেত হেব তা হল আপিন έয অেϠর উপর রাখেছন তা হল িনΝѥত ক჈ন έয এইვিল িবზд সংখҝা আপিন িকভােব 
িনΝѥত করেবন έয এইვিল কেয়কΜট সংখҝা
তাই যিদ আপনােক এর মান সΜঠক έদওয়া হয় এবং আপনােক িক বলা হয় έয এΜট একΜট িеতীয় অডκার έরট সমীকরণ έযখােন ভালk ri 
পাের আিম এখােন এΜট িলখেত পাির এই এর জনҝ িমথাইলেয়েডর ঘনЯ এবং ইেথাЊাইেডর ঘনেЯর ვেণর সমানr k 
তাই এΜট একΜট িеতীয় অডκার έরট সমীকরণ Μঠক কারণ έসখােন িеতীয় οম সমীকরণ রেয়েছ যা উভয় িবΝοয়েকর έϠেϏ এক আিম ah 
জািন έয এΜটই একক এর জনҝ হার ቀবকk 
তাই আিম যা করিছ তা হল আিম ზধুমাϏ ςােফ সংখҝাვিল ъট করেত পাির আিম িনΝИ এΜট একΜট িনিদκѭ ইউিনেট রেয়েছ এবং আিম k 
এΜটেক একক еারা ভাগ কির
তাই আিম িবზд সংখҝাΜট সΜঠক έপেত পাির িকᅀ যাইেহাক িবрΜুট হল যখন আিম এই ςাফΜট আকুঁন
তাই আমােক এΜটেক έবা-έত রাখেত িদন যােত এΜট Ѻѭ হয় έয আিম এখােন িক করিছ এবং আিম ъটΜট আকঁিছx 
তাই ъটΜট এরকম িকছΦ  যায় Μঠক আেছ
তাই বলুন এΜট দুই আট έথেক শূেনҝর সােথ িমেল যায় বলুন এΜট 300 এর তাপমাϏার সােথ িমেল যায় আবার আপিন έদখুন তাপমাϏা 
έকলিভেন έনওয়া হেয়েছ Μঠক আেছ
তাই έকন তাপমাϏা আবার έকলিভেন আেছ
তাই আমরা অেϠ ზধুমাϏ সংখҝা ъট করেত পাির
তাই আিম তাপমাϏা িনেয়িছ এবং িদেয় ভাগ কেরিছk 
তাই আিম একΜট িবზд সংখҝা έপেয়িছ
তাই আিম ইউিনটΜট έবর কের িনেয়িছ έযভােবই έহাক িবрΜুট έদখুন আমার কােছ আেছ িকনা এই আহ আপিন এই পরীϠামূলক িবрვুিল 
জােনন এবং আিম যা আেঁকিছ তা হল আিম এই পরীϠামূলক έডটা পেয়лვিলর মাধҝেম একΜট মসণৃ έরখা আেঁকিছ
তাই আিম হার ቀবকেক έগৗণ হার ቀবক ধেরিছ এবং হার ቀবক গণনা কেরিছ এবং তাপমাϏার অিধকােরর একΜট ফাংশন িহসােব ъট 
কেরিছ এই বেল 280 έকলিভন এই হার ቀবক পরবতλ তাপমাϏা এই হার ቀবক পেরর তাপমাϏা এΜট 300 έকলিভন এ হার ቀবক যা আিম 
έশষ তাপমাϏার িদেক তািকেয়িছলাম এΜট আপিন হার ቀবক এΜট έযভােব বাড়েছ তা έদখেত পােИন এΜট খুব খাড়া বা ሾত বΝৃд Μঠক আেছ
একΜট িবষেয় আপনােক সতকκ থাকেত হেব তা হল তাপমাϏা সব κদা έকলিভন έѴেল ϕকাশ করেত হেব έসিлেςড বা অনҝ έকােনা έѴেল 
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নয় এখন এই িনভκরতা থাকেল তারপের আপিন একΜট অিভবҝΝЅ খুজঁেত যােИন যা আপনােক বলেব έয হারΜট কীভােব সΜঠকভােব 
পিরবিত κত হেত চেলেছ
তাই έসেϠেϏ আমরা সবাই জািন έয অিভবҝΝЅΜট সাধারণত বҝব჊ত হয় তা হল যা হার ቀবক হল শΝЅর সমান еারা িবেয়াগ k ae rt 

বা আিম িলখেত পাির একΜট সূচক িবেয়াগ এর উপর উভয়ই Μঠক একই রািশ Μঠক ზধুমাϏ ϕথম έϠেϏ έক সূচক ea k ea rt b e 
еারা ϕিতѸািপত করা হেয়েছ έয Μঠক আেছ এই সমীকরণΜট সমীকরণ Μঠক আেছ এই সমীকরণΜট অিডκনҝাх সমীকরণ িহসােব rnas 
পিরিচত যা একΜট
তাই এই সমীকরণΜটেত কেয়কΜট খুব ვ჈Яপূণ κ Νজিনস রেয়েছ আমরা έসვিলেক έদিখ যখন আমরা আেহর িদেক যাই আপিন অেহর উপর
আেলাচনার সােথ ϕিতΝοয়া হােরর তাপমাϏা িনভκরতা সѕেকκ জােনন তেব ზ჈ করেত এই έদখুন এবং এই তাকানa ea 
তাই এই এর উপর িভিЫ কের একΜটk 

িক সমান বা রাইট এর উপর িবেয়াগ So rt ea
তাই έক ϕায়শই ϕাক সূচকীয় ফҝাЄর িহসােব উেѣখ করা হয় বা এΜট িϖেকােয়Νх ফҝাЄর বা আপিন িহসােবও উেѣখ করা হয় a ok ok 
অҝােরিনয়াস ফҝাЄর িহসােবও έদখেত পােরন Μঠক আেছ έযΜট যা έক সΝοয়করণ শΝЅ িহসােব উেѣখ করা হয় বা আমরা বলেত ea ea 
পাির অҝােরিনয়াস অҝািЄেভশন শΝЅ এΜট বেল না έয হার ቀবক অিধকার হল হার ቀবক অিধকার Ѻѭ তাপমাϏা এবং কী সѕেকκ k t 

হল গҝােসর ቀবক এবং সাব κজনীন গҝাস ቀবক Μঠক আেছrr 
তাই এই রািশΜট আপনােক কী বেল অিভবҝΝЅΜট আপনােক বেল িক এΜট আপনােক তাপমাϏার সােথ এর তারতমҝেক বেলk 
তাই তাপমাϏার িবপরীত এর হার ቀবক হওয়ার উপর একΜট সূচকীয় িনভκরতা রেয়েছ িক সাব κজনীন গҝাস ቀবক έক ϕাক k rr a 
সূচকীয় ফҝাЄর বা িϖেকােয়Νх ফҝাЄর বা আরেহিনয়াস ফҝাЄর িহসােব উেѣখ করা হয় যােক বলা হয় সΝοয়করণ শΝЅ বা ea rnas 
সΝοয়করণ শΝЅ িহসােবও উেѣখ করা হয় কারণ এই আমরা έয আরেহিনয়াস সমীকরেণর কথা বলিছ আপিন জােনন যখন রাসায়িনক i 
গিতিবদҝা খুব ϕাথিমক পয κােয় িবকিশত হΝИল বেল আঠােরা পНাশ έথেক উিনশ দেশর মেধҝ তাপমাϏা িনভκরতা έবাঝার জনҝ অেনক 
কাজ করা হেয়িছল Μঠক আেছ অেনক কাজ করা হেয়িছল। তাপমাϏার িনভκরতা ϕায় έসই সমেয় বুঝুন যখন আপিন জােনন έয এই 
রাসায়িনক গিতিবদҝা আরও έবিশ উтত হেয় উঠিছল এবং έলােকরা রাসায়িনক গিতিবদҝা সѕেকκ তϬვিল িনেয় আসিছল এবং এখন এই 
সমেয়র মেধҝ একΜট খুব ვ჈Яপূণ κ উদ্ধৃিত রেয়েছ 1904 সােল অѶওয়াў বাই ওসওয়াў еারা έরাজওেয়ল কী কেরিছেলন বলুন ওসওয়াў 
বেলেছন έদখুন আপনারা অেনেকই জােনন অেনক তϬ এই তাপমাϏা িনভκরতার জনҝ অেনক আহামির আেলাচনা করা হেয়িছল έস সময় 
অেনক আেলাচনা করা হেয়িছল
তাই ওসওয়াў বেলিছেলন তাপমাϏা িনভκরতা তাপমাϏা িনভκরতা ϕিতΝοয়া হােরর অсকারতম অধҝায়ვিলর মেধҝ একΜট। রাসায়িনক 
έমকািনেЊর সবেচেয় অсকার অধҝায়ვিলর মেধҝ একΜট Μঠক আেছ
তাই এΜট 1904 সােল খুবই ვ჈Яপূণ κ যখন আপিন জােনন έয আেলাচনা সѕূণ κভােব চলিছল ϕিতΝοয়া কীভােব তাপমাϏার উপর িনভκর 
কের έস সѕেকκও এই িববিৃতΜট িদেয়েছন έয ϕিতΝοয়া হােরর তাপমাϏা িনভκরতা রাসায়িনক বলিবদҝার সবেচেয় অсকার অধҝায়ვিলর 
মেধҝ একΜট যার অথ κ এই িদকΜটর উপর খুব έবিশ আেলা έফলা হয়িন έয ϕিতΝοয়ার হার কীভােব পিরবিত κত হয়। তাপমাϏার একΜট ফাংশন
িহসােব Μঠক আেছ এখন আিম আপনােক এই সমীকরণΜট έদিখেয়িছ έযখােন এর সমান এর িবেয়াগ এর সােথ еারা rnas k ae ea rt 
িবেয়াগ হেИ আসুন আমরা έদখার έচѭা কির έয এΜট কীভােব অΝѷেЯ এেসিছল
তাই ভҝানেটাভ একΜট খুব পিরিচত বইেত এই অিভবҝΝЅΜট িদেয় ზ჈ হেয়িছল অিফস
তাই ভҝানটভ বলেলন দুঃিখত এই অিভবҝΝЅΜট িদেয় ზ჈ হেয়িছল
তাই অিভবҝΝЅΜট কী িছল
তাই অিভবҝΝЅΜট িছল έয ቀবক চােপ এর সমান সমান έѴায়ারdel t del u nought over rt 
তাই এই সমীকরণ দΜুট হেত িদন
তাই আপিন যা έদখেছন তা আপিন έদখেছন একΜট আংিশক έডিরেভΜটভ যার মােন এই সমতΦ লҝ ቀবক এর উপর িনভκরশীলতা έসই kc-

তাপমাϏার Ѿাভািবক লগah 
তাই যিদ ቀব চােপ আপনার সমান হয় বগ κ έযখােন িক হল ঘনেЯর del l del t del u nought over rt e kc kckc 
ভারসামҝ ቀবক ডান এবং সѕেকκ িক Ѷҝাнাডκ অভҝоরীণ শΝЅ পিরবতκন মান অভҝоরীণ শΝЅ del u naught del u naught 
পিরবতκন Μঠক আেছ এখন আসুন আমরা এই সমতΦ লҝ ቀবেকর িদেক িফের যাই এটা আপিন জােনন ზধু এই সমীকরণ বা ϕিতΝοয়া ah 
িলখুন িবΝοয়াΜট একΜট ъাস এর ϒেবҝর সােথ সামҝাবѸায় ъাস এবং আপনার কােছ যা আেছ তা হল আপনার দΜুট হার ቀবক b p q 
রেয়েছ একΜট ফরওয়াডκ িবΝοয়ার জনҝ একΜট হার ቀবক এক পѥাৎমুখী অিভমুেখর জনҝ হার ቀবক িবেয়াগ এক Μঠক আেছ,k k 
তাই এবং িবΝοয়কვিল হল এবং হল পণҝვিল এক হল অςগিতর ϕিতΝοয়ার জনҝ একΜট হার ቀবক িবেয়াগ হল a b p q k k 
পѥাৎমুখী ϕিতΝοয়ার জনҝ হার ቀবক এΜটেক έসই হার έদওয়া হেয়েছ ফরওয়াডκ ϕিতΝοয়ার জনҝ ቀবক বা ফেরায়াডκ ϕিতΝοয়ার জনҝ 
দুঃিখত হার আিম িলখেত পাির ফেরায়ােডκর হার সমান এক হার িপছেনর ϕিতΝοয়ার জনҝ িবেয়াগ এক k a b k p q
তাই এΜট এখন আপনােক ভারসােমҝ έদওয়া হেয়েছ আপিন িক ভারসামҝ এ উভয় হার সমান হেত যােИ Μঠক আেছ Μঠক আেছ,
তাই আসুন আমরা এটা করা যাক তাহেল ভারসামҝ এ ফরওয়াডκ সমান িপিছেয়r r 
তাই এটা বলা ছাড়া চেল যায় আিম িলখেত পাির এক সমান িবেয়াগ একΜট হল এর ঘনেЯর িবেবচনাk ab k q p 
তাই যিদ এΜট িতনΜট বেল তাহেল আিম পুনিব κনҝাস কের িলখেত পাির έয এর ঘনেЯর উপর এর ঘনেЯর উপর এর ঘনেЯর উপর p q b p
এর ঘনЯ সমান এখন এই ϕিতΝοয়া έথেক έদখুন যিদ আিম একΜট έযাগ িলিখ ъাস এ যাΝИ যিদ আিম িলিখ যিদ আিম এই b p q-
এЊেϕশনΜট িলিখ তেব এΜট ডােনর সমান এবং এΜট আপিন এখান έথেক 3 έথেক যা έদখেছন তার সমান হওয়া উিচত যিদ আিম kc 
এΜটেক এই িদেক িনেয় আিস তাহেল আমার ওভার িবেয়াগ হেব এক Μঠক আেছk 1 k 
তাই এΜট চারΜট
তাই έযখােন আমরা বলিছ έয হল ঘনেЯর সমতΦ লҝ ቀবক ঘনেЯর সমান ቀবক মােন হল এইვিলেক তােদর έমালার ঘনেЯ kc abpq 
ϕকাশ করা হেИ Μঠক
তাই এর ঘনЯ এবং এΜট এক ওভার এর সমান মাইনাস অন kcc k k e
তাই হল ফরওয়াডκ িবΝοয়ার জনҝ হার ቀবক এবং িবেয়াগ এক হল িপছেনর ϕিতΝοয়ার জনҝ একΜট হার ቀবক Μঠক k one k one k 
আেছ খুব সহজ এখন মেন রাখেবন আমােদর এই ভҝানটেফর সমীকরণ িছল যা আিম এই মুহেূত κ ওভাের আংিশক έডিরেভΜটভ সিরেয় kc 
έদব সমান হল έডѝা ওভার বগ κেϠϏdt rt 
তাই এΜট আমার জনҝ সমীকরণ দΜুট িছল আমার জনҝ দুঃিখত সমান এক ওভার িবেয়াগ এক এΜট সমীকরণ চার έথেক িছলk kc k k 
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তাই আিম িক করব এই সমীকরণΜট চারΜট িনেয় এখােন রািখ
তাই আিম দΜুটেত চারΜট বҝবহার করব আমােদর কােছ এই Μট ϕাকৃিতক লগ এক ওভার িবেয়াগ এক еারা সমান kc d k k dt rt 
বগ κেϠেϏর еারা ϕিতѸািপত হেИ
তাই একবার আমােদর কােছ এΜট হেয় έগেল আমরা যা কির তা আমরা আলাদাভােব িলিখ এবং বিল έয ওভার d ln k 1 d of t 
িবেয়াগ িবেয়াগ 1 ওভার Μট সমান িকছΦ ই না বগ κেϠেϏ এই সমীকরণΜট পাচঁ হেত িদন এখন এখান έথেক এখান d ln k d ta u rt 
έথেক আিম যা করেত পাির তা হল আিম এΜট িলেখিছ কারণ আিম এΜট িলেখিছ এটা আিম িক করেত পাির তা হল আিম এিগেয় έযেত পাির 
এবং িলখেত পাির έয Μঠক আেছ সমান ওভার έѴায়ার ডান িবেয়াগ এক ওভার এর সমান dlnk 1 by dt e 1 rt e dk d e 
িবেয়াগ এক ওভার বগ κেϠেϏ এΜট ছয় সাত হেত িদন যিদ আিম এΜট িলিখ যিদ আিম এΜট িলিখ তেব আমার থাকা উিচত έযখােন rt sp 
έডѝা ইউ নট সমান তাৎϠিণক বুঝেত ই এক ই মাইনাস ওয়ান ъাস িভ আট Μঠক আেছ
তাই এই দΜুট শΝЅ ই ওয়ান এবং ই মাইনাস ওয়ান এর মেধҝ পাথ κকҝ আপনােক অভҝоরীণ শΝЅেত পিরবতκন এেন έদয় আদশ κ অভҝоরীণ 
শΝЅ যিদ আিম এΜট ϕকাশ কির তেব আপিন έযমন জােনন ই ওয়ান এবং ই মাইনাস ওয়ান ই এক িবেয়াগ ই িবেয়াগ এক তারপর এই এক 
এর সমান হেব এই এক এর সমান হেব এবং ზধু আিম এই সমীকরণΜট আপনার সােথ έরেখ এই ЉাসΜট έশষ করব যিদ আিম এই দুΜট 
সমীকরণ έদিখ যিদ আিম সাধারণ ফম κΜট িলিখ এর ওভার এর সমান ওভার বগ κেϠϏ এΜট সাধারণ ফম κ এবং যিদ t d ln k d e rt 
আিম এΜটেক একΝϏত কির তাহেল আিম যা পাই তা হল এর ϕাকৃিতক লগ সমান এর Ѿাভািবক লগ সমান ቀবক িবেয়াগ ওভােরর k k e 
সমান έযখান έথেক আিম বলেত পাির έয একΜট িবেয়াগ ই ওভার এর সমান এΜট আমার আরেহিনয়াস সমীকরণ িছল Μঠক rt ak rt 
এবং έকােনাভােব ভҝানেটােভর এই অিভবҝΝЅর অিভবҝΝЅ έথেক সের এেস Μঠক তাপমাϏার একΜট ফাংশন িহসােব ভারসামҝ ቀবেকর 
পিরবতκনেক অভҝоরীণ শΝЅর সােথ সѕিকκত কের , আমরা এই অিভবҝΝЅেত έপৗηছােত সϠম হেয়িছ যা আমরা আরেহিনয়াস লাল 
অিভবҝΝЅ িহসােব জািন। ϕিতΝοয়া হােরর তাপমাϏার পাথ κেকҝর জনҝ বা সমীকরণ Μঠক আেছrnas 
তাই আপিন যিদ ভাবেছন έয এই অিভবҝΝЅΜট কীভােব এেসেছ এইভােব এΜট এেসেছ তেব এΜট আѥয κজনক έয এΜট ভҝানেটােভর সমীকরণ
έথেক এেসেছ আিম এখনও আপনােক বিলিন έযখােন এেরনােসর ვ჈Я এেসেছ έসখােন আিম পরবতλ Љােস আেলাচনা করব Μঠক আেছ 
আপনােক ধনҝবাদ 
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