
இன்ைறய ௳ரி௵ைரக்ஶ உங்கைள வரேவற்ழேறாம்,
எனேவ இௌ இன்௥ இரசாயன இயக்க௳யல் என்ற தைலப்௔ல் ஒன்பதாம் வஶப்௖ ௳ரி௵ைரயாஶம், 
ேநற்ைறய ொனம் ௚தல் வரிைச ௳ழதச ்சமன்பா௄கைளக் ைகயாள்வொல் இ௠ந்தைத நிைன௳ல் 
ைவத்ௌக்ெகாள்௬ங்கள் . மற்௥ம் ஆ ௚தல் வரிைச ௳ழதச ்சமன்பாடூ்ன் ஼ல ஼றப்௔யல்௖ அம்சங்கள், 
நாங்கள் அ௣௚கப்ப௄த்ொயைவ ஆ உடன் ேசரத்்ௌ, எல்லா ெபாௌவான ௳ஷயங்க௬ம் தளர௵் ேநரத்ொன் 
க௠த்ௌ என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், ேம௩ம் தளர௵் ேநரம் எப்பூ இ௠க்ஶம் என்பைத நீங்கள் அ௣௴ரக்ள். 
௳ழத சமன்பா௄
எனேவ இன்௥ நாம் ஒ௠ பூ ேமேல நகரத்்ௌேவாம், நாங்கள் என்ன ெசய்ேவாம் , ஆ இரண்டாவௌ வரிைச 
சமன்பா௄கைள ௳ைரவாகப் பாரப்்ேபாம்,
எனேவ இரண்டாவௌ வரிைச சமன்பா௄க௬க்ஶ எல்லாம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம் என்௥ உங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம், அௌ ஆ இரண்டாவௌ வரிைச சரி,
எனேவ உங்க௬க்ஶத் ெதரியப்ப௄த்ௌங்கள் இரண்டாவௌ வரிைச எொர௳்ைனகைளப் பற்௣ ேபாங்கள் , 
அதாவௌ இரண்டாவௌ வரிைச இயக்க௳யைலப் ௔ன்பற்௥ம் எொர௳்ைனகள்,
எனேவ நாம் ஒ௠ ெபாௌவான எொர௳்ைனக்ஶ ொ௠ம்௖ேவாம், இௌ எப்ேபாௌம் க்ஶ ெசல்ழறௌ, இங்ேக p 
நாம் எ௧ என்௥ ெசால்ழேறாம் என்பௌ சௌரத்ொற்ஶச ்சமம்,e r k a 
எனேவ இௌ எங்களிடம் உள்ளௌ என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த௵டன் நாம் என்ன ெசய்ேவாம், நாங்கள் 
ேமேல ெசன்௥ ௳ழத சமன்பாடை்டப் ெபற அல்லௌ ெபற ௚யற்஼க்ழேறாம்,
எனேவ ௙ண்௄ம் ௳ழதம் இன் ஒ௠ இன் க௯த்தல் ஆக ெவளிப்ப௄த்தப்ப௄ழறௌt d d 
எனேவ எங்களிடம் உள்ளௌ சமன்பாட்ூன் இரண்௄ பக்கங்கள்
எனேவ ஒ௠ பக்கம் இௌ ெச௣௵ மாற்றத்ொன் அூப்பைட௜ல் ௳ழதத்ொன் ெவளிப்பா௄ மற்௥ம் ம௥௖றம் 
இௌ ௳ழத ெவளிப்பா௄ இரண்௄ சக்ொக்ஶ ஒ௠ அொகரிப்௔ன் ெச௣௵ அூப்பைட௜ல் இௌ இரண்டாவௌ 
வரிைசயாஶம் ௳ழத சமன்பா௄ சரி, இந்த ௳ஷயத்ொல் நான் என்ன ெசய்ேவன் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம், நான் ஆ, நான் ேமேல ெசன்௥ இைதத் ெதாடங்ஶேவன், இந்த இரண்டாவௌ வரிைச 
எொர௳்ைனக்ஶ இௌ ஒன்௥, இௌ இரண்௄ சரி என்௥ ெசால்௩ங்கள்,
எனேவ இப்ேபாௌ நாம் ெசய்வௌ என்னெவன்றால், இ௠ பக்கங்கைள௞ம் சமப்ப௄த்ௌழேறாம். நாம் என்ன 
ெசய்ேவாம், சரி என்௥ இப்ேபாௌ ௳ழதத்ொற்ஶ இந்த இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ ெவளிப்பா௄கள் உள்ளன, ேம௩ம் 

இன் க்ஶ ேமல் ைமனஸ் என்பௌ ஒ௠ சௌர வலௌக்ஶ க்ஶ சமம் என்௥ ெசால்ழேறாம்,t d ok d k 
எனேவ இௌ நமக்ஶ ௚ன்௖ ெசய்தௌ ேபால் ௙ண்௄ம் ௛ன்௥ ஆக இ௠க்கட௄்ம் இந்த பக்கத்ொல் ெகாண்௄ 
வா௠ங்கள் சரி நாம் ஐ ம௥௖றம் ெகாண்௄ ெசல்ழேறாம், இப்ேபாௌ நாம் ஒ௠ அ௄ப்௔ன் வரம்௖க்ஶள் dt 
ஒ௠ங்ழைணக்ழேறாம் ஒ௠ ஸ்ெகாயர ்ைமனஸ் க்ஶ சமம்r kdt 
எனேவ வரம்௖கள் என்ன என்பைத ௙ண்௄ம் நிைன௳ல் ைவ௞ங்கள் என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் t 
௔ன்னர ்இௌ 0 ஆக இ௠க்ஶம் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ இௌ சரியாழ௳௄ம்,t t 
எனேவ இந்த வாரத்்ைதைய நாம் பயன்ப௄த்ௌவதற்ஶ ௚ன்௖ இைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள் இைத 
அைமக்க௵ம், நீங்கள் ஏறக்ஶைறய அங்ஶ இ௠க்ழ௤ரக்ள்,
எனேவ இைவ நிைலயான ஒ௠ங்ழைணப்௖கள் என்பைத ஒ௠ங்ழைணக்க௵ம், உங்கள் வலௌ ௖றத்ொல் 
௙ண்௄ம் நிைன௳ல் ைவத்ௌக்ெகாள்௬ங்கள், இௌ நிைலயான ௳ழத மா௣௧ ஆஶம், இௌ ஒ௠ நிைலயான 
வலௌ௖றத்ொல் இ௠ந்ௌ எ௄க்கப்படலாம் . நீங்கள் ௳ட௄்செ்சன்றௌ என்னெவன்றால், நான் ைமனஸ் 1 இல் 1 
ஆல் எொரம்ைற அைடயாளத்ௌடன் ைமனஸ் ேகூ சரி சமம் ைமனஸ் ேகூ சரி, ஏெனன்றால் நீங்கள் என்ன 
ெசய்ழ௤ரக்ள் என்பைத நீங்கள் ஒ௠ நிைலயான ஒ௠ங்ழைணப்ைப ெசய்ழ௤ரக்ள்,
எனேவ எொரம்ைற அைடயாளம் இ௠க்ஶம்
எனேவ இௌ இரண்௄ம் என்பௌ ைமனஸ் ௅ ைமனஸ் ௅ ௔ளஸ் ஒன் மற்௥ம் ெநகூவ் ைசன் அ௵ட் ௚ன் n 
உள்ளௌ, ௔றஶ எொரம்ைறயான ைசன் அ௵ட் இங்ேக உள்ளௌ, ௔ன்னர ்இௌ ஒ௠ ேநரத்ொல் ைமனஸ் t 
ஒன்ைறக் க௠த்ொல் ெகாண்௄, இன் ெச௣ைவக் காட்ூ௩ம் ஒ௠ங்ழைணந்த ஒன்௣௧௠ந்ௌ வ௠ழறௌ . at 
ேநரம் ௗஜ்யம் அல்லௌ இௌ ஆரம்ப ெச௣௵ இௌ ைமனஸ் க்ஶ சமம் அதனால் நான் இ௠௖ற௚ம் உள்ள n kt 
எொரம்ைற அ௣ஶ௣கைள ரத்ௌ ெசய்ய ௚ூ௞ம், ௔ன்னர ்நான் இைத ஒ௠ ைமனஸ் ஒன் ௛லம் ஒ௠ நாட் 
சமம் க்ஶ சமம் அல்லௌ இௌ இ௥ொ வூவம் ஒன்௥க்ஶ சமமானௌ ஒ௠ மற்௥ம் இௌ kt Naught plus kt 
எண் நான்காக இ௠க்கட௄்ம்,
எனேவ இௌ இரண்டாவௌ வரிைச இயக்க௳ய௩க்ஶப் ௔ன் வ௠ம் நமௌ எொர௳்ைனக்கான ௳ழத 
சமன்பாட்ூன் இ௥ொ வூவம் ஆஶம், இதன் அூப்பைட௜ல் நீங்கள் ஒ௠ ஒற்ைற எொர௳்ைனையப் பற்௣ 
ேபாழ௤ரக்ள் என்பதன் அூப்பைட௜ல் ஒ௠ ொைச௜ல் இௌ ேபான்ற அரத்்தம் ேபாழறௌ ஆகப் a pa 
ேபாழறௌ இௌ ஒ௠ ஒற்ைற ௳ைனயாஶம் இடத்ொல் ேவ௥ எந்த ௳ைனப்ெபா௠௬ம் இல்ைல, அௌ ஒ௠ ப்ளஸ்

ேபால் இல்ைல, இௌ க்ஶ ெசல்வௌ மட௄்ேம, ௔ன்னர ்௳ழதம் க்ஶ ஒ௠ ஸ்ெகாயர ்என b p k 
வழங்கப்ப௄ழறௌ, இௌ இரண்டாவௌ வரிைச என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ இந்தச ்சமன்பா௄ மொப்௖ இந்த 
நிைலைமகளின் வழ் மட௄்ேம உள்ளௌ ஒ௱ங்ஶ எொர௳்ைன நாங்கள் ெசய்ௌள்ேளாம் அௌ ௚தல் 
வரிைசக்ஶ ஆ ௳ைனக்ஶ நாம் ௙ண்௄ம் அைதேய இரண்டாவௌ வரிைச ௳ைனக்ஶ ெசய்ய 
௚யற்஼க்ழேறாம்
எனேவ நாம் ௙ண்௄ம் பாரப்்பௌ ஒ௠ ேநரியல் சமன்பா௄, ஒ௠ ேநரியல் சார௖் உள்ளௌ அதனால் ேநரியல் 
சார௖் என்ன அதனால் நான் ெசன்றால் நீங்கள் பாரக்்கலாம் இந்த சமன்பாட்ூன் ௛லம் 4 வலௌ௖றம் நான் 
சொ ெசய்ழேறன் என்௥ நான் ெசால்ழேறன், அதற்ஶ எொராக ஒ௠ ேநரே்காடூ்ல் நான் ேநரே்காட்ூல் 
ேநரே்காடை்டப் ெபற ேவண்௄ம், அதாவௌ அச஼்ல் ேநரத்ௌடன் இௌ ேபான்ற ஒ௠ சொ இ௠ந்தால் x 
வழக்கமான மற்௥ம் அச஼்ல் உள்ள ெச௣௳ன் பரஸ்பரம், இரண்டாவௌ வரிைச சமன்பாட்ூற்ஶ எனௌ y 
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சொ இௌ ேபான்ற ஏதாவௌ ஒன்ைறச ்சரியாகச ்ெசய்௞ம், ேம௩ம் இந்த இைடம௣ப்௖ என்பௌ 1 இல்லாைம 
மற்௥ம் சாய்௵ க்ஶ சமம், இௌ எப்பூ௞ம் ேநரம்ைற சாய்வாஶம். இங்ழ௠ந்ௌ ேநரூயாக ெபற௵ம் சரி, k k 
ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால், இரண்டாவௌ வரிைச ௳ைன௜ன் ைகெயாப்பம் இப்பூத்தான் இ௠க்ஶம் , 
அதாவௌ சப்ஸ்ழரிப்ூல் உள்ள ஒ௠வரின் சொ ேநரிய௩க்ஶ எொராக ேநரியல் சரி.
எனேவ பரஸ்பர சொ ெச௣௵ மற்௥ம் ேநரம் எந்த அலகாக இ௠ந்தா௩ம் அௌ ேநரே்காட்டாக இ௠ந்தால் 
மட௄்ேம ேநரே்காட்டாக இ௠க்க ேவண்௄ம், அௌ ேநரே்காட்டாக இ௠ந்தால் மட௄்ேம இந்த எொர௳்ைன 
இரண்டாம் வரிைச இயக்க௳யைலப் ௔ன்பற்௥ழறௌ என்௥ ஷ௥ழேறாம், சரி, நாம் என்ன ெசய்ேதாம், 
அொல் இ௠ந்ௌ ெதாடங்ஶம் ேபாௌ ெதாடங்ழேனாம். ஒ௠ங்ழைணக்கப்பட்ட ௳ழத சமன்பா௄கைள நாம் 
௚த௧ல் அைர ஆ௞ைள சரியாகப் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம் ஆரட்ர ்இயக்க௳யல் சரி,
எனேவ அைர ஆ௞ைளப் பற்௣ இப்ேபாௌ ேபசலாம்,
எனேவ ஆ இரண்டாவௌ வரிைச எொர௳்ைனக்கான பாொ வாழ்க்ைக ,
எனேவ நாங்கள் இங்ேக பாொ வாழ்க்ைகையப் பற்௣ ேபாழேறாம் , அைர ஆ௞ள் என்றால் என்ன என்௥ 
இப்ேபாௌ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்,
எனேவ ூ பாொ என்பௌ அந்த ேநரத்ொல் என்ன ஆரம்ப ெச௣௵ ஒ௠ நாடூ்ன் பாொக்ஶச ்ெசல்ழறௌ, அௌதான்

இன் ஆஶம், அதாவௌ ெச௣௵ அதன் அசல் மொப்௔ல் பாொயாக ஶைறவதற்ஶ எ௄க்ஶம் ேநரம் ஆஶம்,s t 
எனேவ அதன் அசல் மொப்௖ ஆரம்ப மொப்பாக இ௠ந்தால் ஒன்௥ம் இல்ைல அைரஶைறயாக ௳௱வதற்ஶ n 
எ௄க்ஶம் ேநரம் ௙ண்௄ம் பாொயாழறௌ, நாம் எப்ேபாௌம் ெசால்௧க்ெகாண்ேட இ௠ப்ேபாம், அதனால் நாம் 
என்ன ெசய்ேவாம் என்பௌ ெவளிப்பாட்ைடப் ெப௥வேத இல்ைல, நாம் க்ஶ ௚ன் இ௠ந்த kt 
ெவளிப்பாடூ்ற்ஶத் ொ௠ம்௖ேவாம். எங்கள் சமன்பா௄ நான்ஶ
எனேவ நீங்கள் இங்ேக என்ன ெசய்யப் ேபாழ௤ரக்ள், ஏெனன்றால் அௌ பாொ என்பதால் அௌ பாொ ஆஶம், t 
௔ன்னர ்நாங்கள் என்ன ெசய்ேவாம், இௌ பாொயாக மா௥ம், அைத பாொயாக மாற்௥ேவாம், இௌ என்ன t t 
நடக்ழறௌ என்பொல் இௌ இௌதான் ஒன்௥ம் இல்ைல,
எனேவ இைவ இரண்௄ம் மட௄்ேம சமன்பாடூ்ல் நாம் ெசய்௞ம் இரண்௄ மாற்றங்கள் உங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம், அதனால் அல்லௌ இௌ ஒ௠ ஼வப்௖ சமன்பாட்ூன் பயன்பாடாஶம், அதனால்தான் நீங்கள் 
சரியான சமன்பாடூ்௧௠ந்ௌ எைதயாவௌ ெபற ேவண்௄ம், ஏெனனில் உங்களிடம் உள்ளௌ சரியான 
ேநரத்ொல் ெச௣௳ன் மா௥பாட்ைடப் ௔ரொப௧க்ஶம் ஒ௠ சமன்பா௄ சரி,
எனேவ பாொ௜ன் ெவளிப்பாடை்டப் ெபற சமன்பா௄ எண் நான்ழல் இந்த ௳ஷயங்கைளச ்ெச௠ஶேவாம்,t 
எனேவ அைத ௙ண்௄ம் இப்ேபாௌ எ௱ௌழேறன், அதனால் நான் ெசான்னௌ இௌதான் ஒன்௥ அைர நாட் 
க௯த்தல் ஒன்௥ ஒ௠ நாட்
எனேவ நான் ஒ௠ எ௄த்ேதன் ம௥பக்கம் ேகூ பாொக்ஶ சமம் அல்லௌ நான் ேகூ பாொ என்பௌ இரண்௄க்ஶ 
ேமல் ஒ௠ நாட் ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ சமம் என்௥ எ௱த ௚ூ௞ம் ஆரட்ர ்ரியாஎன் உங்க௬க்ஶ என்ன 
ெதரி௞ம் பாொ உங்க௬க்ஶ ௔றஶ ெசால்ழறௌt 
எனேவ இந்த பாொ அதன் அசல் மொப்௔ல் பாொக்ஶ வேழ ெசல்ல எ௄க்ஶம் ேநரத்ைத உங்க௬க்ஶ t 
ெசால்ழறௌ மற்௥ம் பாொக்கான ெவளிப்பா௄ இப்பூ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, இௌ ௛லம் ஒன்௥க்ஶ t KK 
சமம் ௳ழத மா௣௧ ஒ௠ மா௣௧, ஆனால் அௌ ெச௣௵ உரிைமையச ்சாரந்்தௌ, அதாவௌ பாொ என்பௌ t 
தைலவழ் ௳ழதாசாரமாஶம் , நீங்கள் ேகள்௳௜ல் உள்ள எொர௳்ைன௜ன் ெச௣௳ன் ஆரம்பக் க௠த்ொல் 
ேநரம்ாறான ௳ழதாசாரமாஶம், இதன் அரத்்தம் என்ன என்பைத நாங்கள் ஷ௥ழேறாம் பாொ௜ன் t 
அூப்பைடயானௌ ஒன்௥க்ஶ ஒன்௥க்ஶ சமம் இல்ைல,
எனேவ நாம் இப்ேபாௌ ெபறப்பட்ட ெவளிப்பா௄ அைர ஆ௞ள் பாொ வாழ்க்ைக என்பௌ பரஸ்பர 
௳ழதாசாரத்ொற்ஶ ௳ழதாசாரமாஶம், அதாவௌ தைலவழ் ஒன்௥ ெச௣௳ன் பரஸ்பர ௳ழதாசாரத்ொற்ஶ 
௳ழதாசாரமாஶம். இதன் ெபா௠ள் என்னெவன்றால், ெச௣௵ ஶைறவானௌ ஒ௠ அைர ஆ௞ள் ெபரியௌ, 
ெச௣௵ ஶைற௵ என்பௌ பாொ ஆ௞ள் ௘க௵ம் ெபரியௌ ெச௣௵ ஶைற௵ என்பௌ அைர ஆ௞ள் , இௌ 
இரண்டாவௌ வரிைச இயக்க௳யைலப் ௔ன்பற்௥ம் எொர௳்ைன௜ன் ஒ௠ அம்சம் அல்லௌ ஼றப்௔யல்௖ 
அம்சம் என்௥ உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ழறௌ . ேவ௥ வாரத்்ைதகளில் ஷ௥வதானால், இந்த அைர 
வாழ்க்ைகையப் பற்௣ நாங்கள் ஷ௥ம் இ௥ொ அ௣க்ைக இௌதான்,
எனேவ எனௌ ெச௣௵ சரியாக ஶைற௞ம்ேபாௌ, ​​​​எனௌ எொர௳்ைன ெதாட௠ம்ேபாௌ எனௌ ெச௣௵ சரியாக 
ஶைறழறௌ என்பைத நீங்கள் உணரலாம், ேம௩ம் ெவவ்ேவ௥ ேநரங்களில் நாம் பாொ வாழ்க்ைகையப் 
ெபறலாம் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள் . அைர ஒ௠ நான்ஶ மற்௥ம் பல மற்௥ம் இந்த ெச௣௵ t t 
என்ன நடக்கப் ேபாழறௌ மற்௥ம் அௌ ேநரம்ாறான ௳ழதாசாரமாக இ௠ப்பதால், உங்கள் அைர ஆ௞ள் 
சரியாக அொகரிக்ஶம், ஏெனனில் தைலவழ் ம௥௳ழதம்,
எனேவ இப்ேபாௌ நாம் என்ன ெசால்ல ௚ூ௞ம் என்றால் பாொ ஆ௞ள் அொகரிக்ழறௌ எொர௳்ைன ெதாட௠ம்
ேபாௌ எொர௳்ைன ெதாடரழ்றௌ மற்௥ம் இௌ இரண்டாவௌ வரிைச எொர௳்ைனக்ஶ ேவ௥௳தமாகக் 
ஷ௣னால், இரண்டாவௌ வரிைச எொர௳்ைனக்ஶ எொர௳்ைன ெதாட௠ம் எொர௳்ைன௜ன் ெச௣௵ ஶைற௞ம் 
மற்௥ம் இந்த அைர ஆ௞ள் ஒ௠ தைலவழ் சார௖்நிைலையக் காட௄்ழறௌ, அதாவௌ ெச௣௳ன் பரஸ்பர 
௳ழதாசாரத்ொற்ஶ ௳ழதாசாரமாஶம்,
எனேவ அைர ஆ௞ள் அொகரிக்க ேவண்௄ம்,
எனேவ இௌ ௙ண்௄ம் உங்க௬க்ஶ நிைன௶ட௄்ழறௌ . ைககளில் உள்ளௌ,
எனேவ ஒ௠ கணம் இைடநி௥த்தப்பட௄், இந்த ூ பாொ௜ன் ஶணாொசயங்கைளப் பற்௣ ஼ந்ொத்ௌப் 
பா௠ங்கள், நாங்கள் பாொையப் பற்௣ ேபாம்ேபாௌ நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், இௌ ௳ழத t 
சமன்பா௄க௬டன் ெதாடங்ஶவதற்ஶ ௚ன்ேப இ௠ந்தௌ , நீங்கள் எந்த வைகயான எொர௳்ைனக்ஶ 
வ௯காடூ்யாக பாொ உங்க௬க்ஶ உத௵ம் என்௥ நாங்கள் ஷ௣ேனாம். கண்காணிக்ழறாரக்ள் அல்லௌ t 
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அௌ ஒ௠ சாத்ொயமான வ௯காடூ்யாக இ௠க்கலாம், ௔ன்னர ்நாங்கள் ௗஜ்௷ய வரிைச௜ல் 
ெதாடங்ழேனாம் , பாொ ெச௣௵க்ஶ ௳ழதாசாரமாக இ௠ப்பைதக் கண்ேடாம், அதாவௌ ெச௣௵ t 
அொகரிக்ஶம்,
எனேவ அைர ெநாூ ௚தல் ஆரட்௠க்ஶச ்ெசன்ேறாம் ௚தல் வரிைசைய நாங்கள் கண்௄௔ூத்ேதாம், ௚தல் 
வரிைசயானௌ இன் இயற்ைகப் பொ௵க்ஶ சமமான 2 அல்லௌ 0.693 க்ஶ ேமல் பாொயானௌ t k kt 
ெச௣ைவச ்சாரந்்ௌ இல்ைல, அதனால் பரவா௜ல்ைல எொர௳்ைன பாொ௜ல் ெகா௄க்கப்படட் m t 
ேநரத்ொன் எந்தப் ௖ள்ளி௜௩ம் ெச௣௵ எப்ெபா௱ௌம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம், அதனால் ௚தல் ௾ேரா 
இயக்க௳ய௩க்ஶப் ௔ன் வ௠ம் ௚தல் வரிைச எொர௳்ைன எொர௳்ைன௜ன் ைகெயாப்பம் மற்௥ம் நாம் 
இப்ேபாௌ ெபறப்பட்டௌ இரண்டாவௌ வரிைச எொர௳்ைன அல்லௌ ஒ௠ இரண்டாம் வரிைச 
இயக்க௳யைலத் ெதாடரந்்ௌ எொர௳்ைன ௔ன்னர ் பாொ ெச௣௵க்ஶ ேநரம்ாறான ௳ழதாசாரமாஶம், t 
அதாவௌ எொர௳்ைன ெதாட௠ம் ேபாௌ ெச௣௵ ஶைறழறௌ மற்௥ம் அைர ஆ௞ள் அொகரிக்ஶம் என்பைத 
இப்ேபாௌ நீங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்ழ௤ரக்ள். நீங்கள் கண்காணிக்ஶம் எொர௳்ைன வைக அல்லௌ நீங்கள் 
பூக்க ௳௠ம்௖ம் எொர௳்ைன அல்லௌ நீங்கள் சரியாக ஆராய ௳௠ம்௖ழ௤ரக்ள், இௌ பாொ அல்லௌ பாொ 
வாழ்க்ைக௜ன் ௚க்ழயத்ௌவம், இந்த வ௯த்ேதான்றல்கைளச ்ெசய்தால் உங்க௬க்ஶ எளிதாக இ௠க்ஶம் 
என்பைத நீங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்ழ௤ரக்ள் ௳ழத சமன்பா௄கைள அைமப்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், 
நீங்கள் ஒ௠ பூ ௔ன்வாங்ழ, இப்ேபாௌ நாம் எைதப் ெபற்௥ள்ேளாம் என்பைதப் பற்௣ ஼ந்ொத்ௌப் 
பாரத்்தால், நீங்கள் இப்ேபாௌ ெசய்ய ௳௠ம்௖ம் ேவ௥ எைத௞ம் ெபறலாம். இைதத்தான் ெசய்ேதாம் என்௥ 
நாங்கள் ெசான்ேனாம், இப்ேபாௌ ௚தல் வரிைச இயக்க௳ய௩க்ஶ க்ஶச ்ெசல்வைத நிைன௳ல் ைவத்ௌக்p 
ெகாள்ழேறாம் என்௥ ெசான்ேனாம் . ஒ௠ சௌரத்ொன் மடங்ஶக்ஶ சமம் அல்லவா, அப்பூயானால் நீங்கள் k 
ெசய்ய ேவண்ூயௌ இௌ ேபான்ற ஒ௠ எொர௳்ைனக்ஶ, இௌ இரண்டாம் வரிைச இயக்க௳யைலப் 
௔ன்ெதாடரந்்ௌ , ஒ௠ங்ழைணந்த ௳ழதச ்சட்டத்ைதப் ெபற௵ம், ஒ௠ங்ழைணக்கப்பட்ட சட்டத்ைதப் 
ெபற௵ம், அௌ எப்பூ மா௥ம் என்பைதப் பாரக்்க௵ம் . ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகம் சரி இப்ேபாௌ 
மற்ெறா௠ அம்சத்ொல் வ௠ழறௌ,
எனேவ இௌ௵ம் ஒன்௥தான் , சரி நான் இன்௑ம் ஒ௠ ரியாக்டண்ட் ைவத்ொ௠க்ழேறன் என்௥ ெசான்ேனாம். 
இப்ேபாௌ ெபறப்பட்டௌ, சரி இௌ ஒ௠ ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகம் உள்ளௌ என்௥ ெசால்ழேறன், 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ஆ ெபாௌ ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் சமன்பா௄, இௌ ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால், 
அௌ ஒன்௥ இல்ைல என்றால் , நான் இதற்ஶத் ொ௠ம்௖ழேறன் ௖லப்ப௄ம் ௛ன்௥ a is equal to two a 
என்ன என்றால் ஒன்௥ என்௥ ெசால் எப்ெபா௱ௌம் என்னிடம் இந்த ௳ஷயம் இ௠க்ழறௌ, அைத நான் 
சரியாகக் கவனித்ௌக் ெகாள்ள ேவண்௄ம், அதனால்தான் நீங்கள் ௳ழதச ்சட்டத்ைதப் ெப௥ழ௤ரக்ள், 
இப்ேபாௌ இதற்ஶ மற்ெறா௠ ௖ள்ளி உள்ளௌ, ஆம், நாங்கள் ஒற்ைற எொர௳்ைன வழக்ைக ெசய்ௌள்ேளாம், 
இரண்௄ இ௠ந்தால் என்ன ெசய்வௌ ெவவ்ேவ௥ ௳ைனப்ெபா௠ள்கள் எ௄த்ௌக்காட்டாக, ௔ளஸ் உடன் b b 
உள்ளதால், இப்ேபாௌ இங்ேக என்ன நடக்ஶம்,
எனேவ ௳ழதம் இௌ இரண்டாவௌ வரிைச சமன்பா௄ ஆஶம், இதன் ௳ழதம் என்பௌ இன் மா௣௧௜ன் k b 
ஒ௠ ௚ைற௜ன் ெச௣ைவ ௳ட மடங்ஶ அொகமாஶம்,k 
எனேவ நீங்கள் ெசான்னௌ உங்க௬க்ஶ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ இரண்டாவௌ வரிைச சமன்பா௄ அல்லௌ 
இந்த சமன்பா௄ இரண்டாவௌ வரிைச இயக்க௳யைலப் ௔ன்பற்௥ழறௌ, இந்த ெவளிப்பா௄ ௳ழதம் ah k 
மடங்ஶ ெச௣௵க்ஶ சமம் இன் ெச௣௵ இரண்௄ம் சக்ொ ஒன்௥க்ஶ உயரத்்தப்ப௄ழறௌ,b 
எனேவ ஒன்௥ ஷட்டல் ஒன்௥ இரண்௄க்ஶ சமம்,
எனேவ இௌ இரண்டாவௌ வரிைச சமன்பா௄ அல்லௌ எொர௳்ைன இரண்டாவௌ வரிைச இயக்க௳யைலத் 
ெதாடரந்்ௌ நன்றாக இ௠க்ழறௌ, இப்ேபாௌ என்ன நடக்ழறௌ என்றால் , இன் ெச௣௵ க்ஶ சமமாக a b 
இ௠ந்தால், இன் ெச௣௵ இன் ெச௣௵க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால், நான் ஐ ஸ்ெகாயரக்்ஶ சமமாக a b r k a 
௙ண்௄ம் எ௱தலாம். இப்ேபாௌ ஆ௥ ஏ௱ என்௥ ெசால்ழேறாம் , இைதப் ெபற்ற௵டன், இந்த என்பௌ r k 
ஸ்ெகாயரக்்ஶ சமம் என்பைத நீங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்ழ௤ரக்ள். இன் க௠த்ொல் சமம் எனி௑ம் இன் b a 
ெச௣௵ இன் ெச௣௵க்ஶ சமமாக இல்லா௳ட்டால், இன் க௠த்ொல் இன் ெச௣௵க்ஶ சமமாக b a b 
இல்லா௳ட்டால், என்னால் இைத இனி எ௱த ௚ூயாௌ,
எனேவ இைத எ௱த ௚ூயாௌ,
எனேவ எனௌ எப்ேபாௌம் சமமாக இ௠க்ஶம் ஒ௠ ௚ைற ஒ௠ ௚ைற ஆக இ௠ந்தால், இந்த r b 
நிைலைமகளின் வழ் உங்களிடம் எனௌ ேகள்௳ என்னெவன்றால், இன் ெச௣௵ ஐக் க௠த்ொல் ெகாள்ள a b 
சமமாக இல்ைல என்௥ உங்க௬க்ஶ வழங்கப்பட௄்ள்ளௌ, நீங்கள் ௔ன்பற்௥ம் எொர௳்ைன க்ஶ a plus b 
ெசல்௩ம் வைகையச ்ேசரந்்தௌ. இந்த ௳ழத ெவளிப்பா௄ அல்லௌ ௳ழதச ்சட்டத்ைதத் ெதாடரந்்ௌ இௌ 
இரண்டாவௌ வரிைச சமன்பா௄ ஆஶம் , ேமேல ஶ௣ப்௔ட்டௌ ேபான்ற ஒ௠ எொர௳்ைனக்கான 
ஒ௠ங்ழைணந்த ௳ழதச ்சட்டத்ைதப் ெப௥ழறௌ, அதாவௌ, ெச௣௵ இன் ெச௣௵க்ஶச ்சமமாக இல்ைல b 
என்௥ உங்க௬க்ஶக் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ. க்ஶ ெசல்ழறௌ மற்௥ம் எொர௳்ைனயானௌ இரண்டாவௌ p 
வரிைச இயக்க௳யைலப் ௔ன்பற்௥ழறௌ, அங்ஶ என்பௌ ஒ௠ ௚ைற ஐக் க௠த்ொல் ெகாள்௬ம்ேபாௌ r b k 
௚ைறக்ஶ சமம்
எனேவ இௌ ௙ண்௄ம் உங்க௬க்ஶ மற்ெறா௠ ௔ரசச்ைனயாஶம், தய௵ெசய்ௌ இைத ௚யற்஼க்க௵ம், நீங்கள் 
எைதப் ெப௥ழ௤ரக்ள் என்பொல் உங்க௬க்ஶ ஆரவ்மாக இ௠க்ஶம். இௌ ேபான்ற பல எொர௳்ைனகைள 
உள்ளடக்ழய ஒ௠ எொர௳்ைன பற்௣ ேபாங்கள்,
எனேவ அதற்ஶ ஒ௠ தனி தைலப்௖ ெகா௄க்கலாம்,
எனேவ இௌ பல எொர௳்ைனகைள உள்ளடக்ழய ஒ௠ எொர௳்ைன சரி, பல எொர௳்ைனகள் சரி, இதன் ௛லம் 
நாம் என்ன ெசால்ழேறாம் என்றால், நாம் க்ஶ ெசல்௩ம் ெபாௌவான வூவம் உள்ளௌ,p 
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எனேவ இைதச ்ெசால்லலாம். இௌ ஒ௠ எொர௳்ைனயாக இ௠ந்தால், ஒ௠ ௳ைனப்ெபா௠ள் உள்ளௌ மற்௥ம் 
௳ைனப்ெபா௠ள் உள்ளௌ, மற்ற ௳ைனப்ெபா௠டக்ள் இ௠க்கலாம், ஆனால் இங்ேக இரண்௄ வைகயான b 
எொர௳்ைனக௬டன் ஒட்ூக்ெகாள்ேவாம் என்௥ நாங்கள் ெசால்வைத ஼க்கலாக்காௌ சரி, அவற்௣ன் 
ெதாடர௖்ைடய ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகங்கள் உள்ளன, அைவ ஒன்௥ அல்லௌ ஒ௠ உரிைம௜௧௠ந்ௌ 
ேவ௥படட்தாக இ௠க்கலாம் , ேம௩ம் ௳ழத சமன்பாடை்ட இவ்வா௥ எ௱த ௚ூ௞மா என்பைத நி௥வ 
ேவண்௄ம் என்பைத நி௥வ ேவண்௄ம் . வூவத்ொன் என்பௌ க்ஶ சமம் என்பௌ ஒ௠ ௳ைனப்ெபா௠ள் r k ah
என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ௳ழத மா௣௧ க்ஶ ஆற்றல் ௕ட்டா௵க்ஶ ஆல்ஃபா ஆஶம்,a a b 
எனேவ இௌ ௚த௧ல் ௚க்ழயமானௌ இந்த ௳ஷயத்ொல் ஒன்௥க்ஶ ேமற்பட்ட மற்௥ம் ௔ன்னர ் மற்௥ம்a b a 

அவற்௥டன் ெதாடர௖்ைடய ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகம் ஼௣யதாக உள்ளௌ அைவ b b 
தயாரிப்௖களாக இ௠க்கப் ேபாழன்றன, இப்ேபாௌ நாம் எப்பூ நி௥வலாம் அல்லௌ ௳ழத சமன்பா௄ க்ஶa 

க்ஶ மடங்ஶ ெச௣௵க்ஶ சமமாக உள்ளதா என்பைத நி௥வலாம் என்௥ ெசால்ழேறாம்a k 
எனேவ பவர ்௕ட்டா௳ற்ஶ, ஆல்பா மற்௥ம் ௕ட்டா ஆழயைவ அந்த எொர௳்ைனகைளப் ெபா௥த்த b 
வைர௜ல் உள்ள வரிைசகள்
எனேவ ஆல்பா என்பௌ ௕ட்டாைவப் ெபா௥த்தமடூ்ல் உள்ள வரிைசயாஶம், ௔ன்னர ்எொர௳்ைன௜ன் 
ெமாத்த வரிைச ஆல்பா மற்௥ம் ௕ட்டாவாக இ௠க்ஶம், சரி இப்ேபாௌ என்ன ௔ரசச்ைனயா ௔ரசச்ைன இௌ 
தான் ௔ரசச்ைன என்ன ௔ரசச்ைன என்ன ௳ைன ௳ழதம் இப்ேபாௌ எொர௳்ைன ௴தம் இரண்௄ 
௳ைனகளின் ெச௣ைவ சாரந்்ௌள்ளௌ சரி அதனால் நான் ஐைய மட௄்ம் பாரக்்க ௚ூயாௌ b bec ause 
௳ழதம் இரண்ைட௞ம் சாரந்்தௌ
எனேவ இௌ ஒ௠ ௔ரசச்ைனயாக இ௠ந்தால் நாம் எொரெ்காள்௬ம் பங்களிப்௖கைள ௔ரிப்பௌ கூனம் 
அதாவௌ ௔ரித்ெத௄ப்பௌ கூனம் ௔ரிப்பௌ கூனம் ஒ௠ ௳ைனப்ெபா௠ளின் ஒ௠ ௳ைனப்ெபா௠ளின் 
௳ைள௵ ௙ண்௄ம் மற்ெறான்௣ல் இ௠ந்ௌ அதன் ௳ைள௵ என்னெவனில், ௳ழதம் மற்௥ம் a b 
இரண்ைட௞ம் சாரந்்ௌ இ௠ந்தால், இந்த இரண்௄ எொர௳்ைனகளின் தனிப்பட்ட பங்களிப்ைப ெமாத்த 
௳ழதத்ொல் ௔ரிப்பௌ எனக்ஶ கூனமாக உள்ளௌ, அதனால் தான் அௌ ௔ரித்ெத௄ப்பௌ கூனம் என்௥ 
ஷ௥ழறார ், ஆனால் இௌேபான்ற ௔ரசச்ைனகைளச ்சமாளிப்பதற்கான வ௯கள் எப்ெபா௱ௌம் உள்ளன 
என்பைத நீங்கள் அ௣௴ரக்ள், அதனால் நாங்கள் என்ன ெசய்ேவாம், அதனால் ெவளிேய௥வதற்கான வ௯ 
என்ன என்பைத நாங்கள் ஏற்பா௄ ெசய்ழேறாம், அதனால் ெவளிேய௥ம் வ௯ைய நாங்கள் ஏற்பா௄ 
ெசய்ழேறாம், நாங்கள் ஏற்பா௄ ெசய்ழேறாம் எங்கள் ேசாதைன நிைலைமகள் , தர௵ பஶப்பாய்௵ 
எளிைமயாக்கப்ப௄ம் ௳தத்ொல் ேசாதைனத் ெதாடர௖்கைள நாங்கள் ஏற்பா௄ ெசய்ழேறாம் , அதனால் 
ெவளிேய௥வதற்கான வ௯ என்ன ? தர௵ பஶப்பாய்ைவ எளிதாக்ஶங்கள்,n 
எனேவ இௌ தர௵ பஶப்பாய்௵ ஼க்கலானதாக இல்லாத வைக௜ல் ேசாதைன நிைலைமகைள நாங்கள் 
ஏற்பா௄ ெசய்ழேறாம் அல்லௌ வூவைமக்ழேறாம். ௔ன்வ௠பைவ எண் ஒன்௥ தனிைமப்ப௄த்ௌம் ௚ைற 
மற்௥ம் எண் இரண்௄ என ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ இௌ ஆரம்ப ௳ழத ௚ைற என ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ இந்த 
இரண்௄ வ௯கைள௞ம் தனித்தனியாக பாரக்்ழேறாம், ௔ன்னர ்இந்த ௳ழத சமன்பா௄களின் மற்ெறா௠ 
அம்சம் இங்ழ௠ந்ௌ வ௠ம் சரி,
எனேவ இந்த இரண்ைட௞ம் எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம். தனித்தனியாக, நான் ஏன் இந்த உரிைமையக் கடந்ௌ 
ெசல்ழேறன் என்பைத நீங்கள் ௳ைர௳ல் ௖ரிந்ௌெகாள்௴ரக்ள் . தனிைமப்ப௄த்தல் ௚ைறையப் பற்௣ 
ேபாழேறாம், ெபாௌ வூவம் ௔ளஸ் ௔ ஆனௌ, அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் 
ஶணகங்க௬டன் க்ஶ ெசல்௩ம் எொர௳்ைனைய நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், இந்த எொர௳்ைன p cl o 
க௯த்தல் அக்வஸ் ஆஶம் ௔ளஸ் ௔ஆர ்ைமனஸ் அக்வஸ் ப்ேரா ைமனஸ் அக்வஸ் ௔ளஸ் ஼எல் ைமனஸ் ஏ 
காஸ் ஆகப் ேபாழறௌ
எனேவ இப்ேபாௌ இௌ பல ௳ைனகைள உள்ளடக்ழய ௳ைனயாஶம், இரண்௄ ரியாக்டான்டக்ள் க்ேளா 
ைமனஸ் ௔ஆர ்ைமனஸ் இைவ ௳ைனப்ெபா௠டக்ள் ெபா௠டக்ள் அதாவௌ ப்ேரா ைமனஸ் ஼எல் ைமனஸ் 
என்௥ உங்க௬க்ஶ ஞாபகம் இ௠ந்தால் ௳ரி௵ைர எண் இரண்௄ அல்லௌ ௛ன்௥ சமன்பா௄களின் 
வைரகைல ௔ரொநிொத்ௌவங்கைளப் பாரக்்க இந்த ஆ சமன்பாடை்ட நாங்கள் அ௣௚கப்ப௄த்ொ௞ள்ேளாம் , 
அதாவௌ ஆ அல்லௌ இயக்க௳யல் ாய௳வரங்கைளப் பாரப்்பௌ என்௥ ெபா௠ள்ப௄ம் எொர௳்ைனகள் 
மற்௥ம் இந்த எொர௳்ைன ஒ௠ எ௄த்ௌக்காட௄்க்ஶ எ௄த்ௌக் ெகாள்ளப்பட்டௌ,
எனேவ இந்த எொர௳்ைனைய ௙ண்௄ம் ெகாண்௄ வ௠ழேறாம் . சரி, இப்ேபாௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் , 
இந்த ௳ைன௜ல் இந்த ௳ைன வந்ௌ௳ட்டௌ என்௥ ெசால்௩ங்கள், அதற்ஶ ஒ௠ எண்ைணக் ெகா௄ப்ேபாம் 
ஒன்பௌ ஒ௠ நம்பத்தஶந்த ௳ழத சமன்பா௄ ஒ௠ நம்பத்தஶந்த ௳ழதச ்சமன்பாடை்ட இப்பூ எ௱தலாம்,
எனேவ இதற்ஶ ஆஹ் நம்பத்தஶந்த ௳ழதச ்சமன்பா௄ இ௠க்கலாம் என எ௱தப்பட்டௌ ைமனஸ் r kclo 
ஆல்பா ைமனஸ் ௕ட்டா௳ற்ஶ சமம்br 
எனேவ இௌ ெதாடங்ஶம் சாத்ொயமான சமன்பா௄ ஆஶம் ெசன்ட்ேரஷன் அதாவௌ நீங்கள் ெதாடங்ஶவௌ 
ௗஜ்௷யப் ௖ள்ளி ஒன்௥ ேமால்,
எனேவ ஒ௠ ௧ட்ட௠க்ஶ ௔ஆர ்ைமனஸ் ௔ ெச௣௵ இரண்௄ ௖ள்ளி ௗஜ்௷யத்ொல் பத்ைத ௳ட ஶைறவாக 
இ௠க்கட௄்ம். எொர௳்ைள௵ நிைலைமகள், ைஹப்பர ்ஶேளாைர௄ மற்௥ம் ௖ேராைம௄ ஆழயவற்௣ன் 
ெச௣௵கள் இப்ேபாௌ நீங்கள் ெதாடங்ஶழ௤ரக்ள், ௳ைர௳ல் நீங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்வௌ என்னெவன்றால், 
இந்த வண்ண க௯த்தல் ெச௣௵ அல்லௌ ைமன௻ன் ெச௣ைவ ௳ட ௘க அொகமாக உள்ளௌ. நாம் B 
ெசால்வௌ ேவ௥ வாரத்்ைதகளில் ெசால்வெதன்றால், அ௄த்த பக்கத்ொல் க்ேளா ைமனஸ் அொகமாக 
உள்ளௌ சரி ைமனஸ் என்பௌ ௔ஆர ்ைமனைஸ ௳ட அொகமாக இ௠க்ழறௌ என்௥ எ௱ௌழேறன். ெச௣௵cl 
ேவ௥பாட்ூன் அூப்பைட௜ல் என்ன ௳த்ொயாசம் அல்லௌ காரணி என்ன என்௥ நீங்கள் ேகடக்ப் 
ேபாழ௤ரக்ள்,
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எனேவ அைதச ்ெசய்ேவாம்,
எனேவ ௔ஆர ்ைமன௻ன் ேமல் க்ேளா ைமனஸ் பரி஽௧க்கப்ப௄வௌ உங்க௬க்ஶ நிைன௳௠ந்தால் இௌ 
ௗஜ்௷ய ௖ள்ளியாக இ௠க்ஶம் ஒ௠ ௧ட்ட௠க்ஶ ஒ௠ மசச்ம், இௌ இரண்௄ ௖ள்ளி ௗஜ்௷யத்ொல் பத்ௌ ௚தல் 
பவர ்ைமனஸ் ௛ன்௥ ேமால் ௙ட்டர ்தைலவழாக இ௠ந்தௌ சரி நீங்கள் கணிதம் ெசய்வௌ ௘க௵ம் எளிௌ 
இந்த ௳ழதம் ஐம்பௌ ஐம்பௌ என்௥ வ௠வைத நீங்கள் பாரப்்௕ரக்ள் அௌ என்ன அரத்்தம் என்௥ ெசால்ழறௌ 
பா௠ங்கள் என்௥ ஷ௣னார ் ைமனஸ் அொகமாக உள்ளௌ அதாவௌ ைமனஸ் ஐம்பௌ ஐம்பௌ மடங்ஶ cl cl 
அொகமாக உள்ளௌ சரி ைமனஸ் 50 மடங்ஶ அொகமாக இ௠ந்தால் ைமனஸ் இப்ேபாௌ இதன் ௳ைள௵cl br 
என்ன என்௥ பாரப்்ேபாம், அதாவௌ நீங்கள் எொர௳்ைனைய இயக்க அ௑மொக்ழ௤ரக்ள், நீங்கள் என்ன 
ெசய்ழ௤ரக்ள் இயக்க௳யல் ாய௳வரங்கைளத் ொட்ட௘௄ங்கள்,
எனேவ இரண்௄ எொர௳்ைனகளின் இயக்க௳யல் ாய௳வரங்கைளப் பாரப்்ேபாம், ைஹப்பரஶ்ேளாைர௄ 
மற்௥ம் ௖ேராைம௄ ஆழய இரண்௄ எொர௳்ைனகள்,
எனேவ ைஹேபாஶேளாைரட௄்க்ஶ ௚த௧ல் ஒன்ைறப் பாரப்்ேபாம்,
எனேவ ைஹேபாஶேளாைர௄க்ஶ, நாம் என்ன ெசய்ேவாம், இௌ ாய௳வரம் என்றால் என்௥ ஷ௥ேவாம். 
எொர௳்ைன சரி மற்௥ம் இங்ேக ஼ல ேநர ௖ள்ளிகள் உள்ளன என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இங்ஶதான் நான்
௖ள்ளிகைள சரி ெசய்ேதன்,
எனேவ இௌ ைஹப்ேபாஶேளாைர௄க்கானௌ மற்௥ம் அச஼்ல் நான் ைவத்ொ௠ப்பௌ y 
ைஹேபாஶேளாைரட்ூன் ேமாலார ்ெச௣௵ ெச௣௵ ஆஶம், அௌதான் என்னிடம் உள்ளௌ இப்ேபாௌ y 
அச஼்ல் நான் எனௌ அசை்ச ேல௔ளி௄ழேறன், ஶைறந்த படச்ம் எண்கள் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், அௌ 100 y 
ெப௠க்கல் 10 ௚தல் பவர ்ைமனஸ் 3 வைர சரி, அதாவௌ 100 ெப௠க்கல் 10 ௚தல் ைமனஸ் 3 வைர ௖ள்ளி 
ஒன்௥ மற்௥ம் இங்ேக நான் ெதாண்ைற்ெறட௄் ௚ைற பத்ௌ பவைரக் க௯த்தல் ௛ன்௥ என்௥ 
ெசால்ழேறன், அதனால் என்ன நடந்தௌ என்பைத நீங்கள் காண்ழ௤ரக்ள் , ைஹப்பர ்ஶேளாைர௄ மற்௥ம் 
௖ேராைம௄ ஆழயவற்௥க்ஶ இைடேய ஏற்ப௄ம் எொர௳்ைன இௌேவ ைஹப்பர ்ஶேளாைர௄க்ஶ ஏற்பட்ட 
மாற்றமாஶம் . ேநரம் சரி இப்ேபாௌ நாம் இேதேபான்ற இயக்க௳யல் ாய௳வரத்ைத வைரேவாம் tn 
ஆனால் இந்த ௚ைற ப்ேராைம௄ சரி ௙ண்௄ம் நாம் என்ன ெசய்ேதாம், அேத ேசாதைன ௖ள்ளிகைள y 
அச஼்ல் எ௄க்ழேறாம், எங்களிடம் உள்ள ேமால்களில் ௖ேராைமடூ்ன் ெச௣௵ ௧ட்ட௠க்ஶ உள்ளௌ என்பைத
நிைன௳ல் ெகாள்க. இப்ேபாௌ இங்ேக நான் ெசய்வௌ ெச௣௵ மொப்௖கைள ைவப்ேபன், உதாரணமாக 
௖ேராைம௄ இரண்௄ ௖ள்ளி ௗஜ்௷யத்ொல் இ௠ந்ௌ ெதாடங்ழ பத்ைத ைமனஸ் 3 என்௥ ெசால்ல௵ம், நான் 
எங்ஶ ௚ூவைடழேறன் என்பைதப் பாரக்்க௵ம்,
எனேவ இௌ ஒ௠ ௗஜ்௷ய ௖ள்ளி ஐந்ௌ க௯த்தல் ௛ன்ைறப் பற்௣யௌ. சரி இப்ேபாௌ கள் என்ன ெபா௠ளின் 
௚க்ழயத்ௌவம் அல்லௌ நாம் இப்ேபாௌ வைரந்த ாய௳வரம்,
எனேவ ேமேல உள்ள ஒன்௥ ைஹப்பர ்ஶேளாரி௑க்ஶ ெசாந்தமானௌ, வேழ உள்ள ஒன்௥ ௖ேராைம௄க்ஶ 
ெசாந்தமானௌ,
எனேவ ஶேளாைர௄ ைஹேபாஶேளாைரட் என்பைத நாங்கள் பாரத்்தைதப் ேபால நீங்கள் இங்ேக என்ன 
பாரக்்ழ௤ரக்ள் 50 மடங்ஶ அொகமாக இ௠ப்பதால் இைதத்தான் நீங்கள் ௙ண்௄ம் இங்ேக பாரக்்ழ௤ரக்ள், இௌ 
௏௥ மடங்ஶ க௯த்தல் ௛ன்௣௧௠ந்ௌ இரண்௄ மடங்ஶ மற்௥ம் ைமனஸ் ௛ன்௣௧௠ந்ௌ இரண்௄ மடங்ஶ 
ஆஶம்,
எனேவ அதன் ஐம்பத்ௌ நான்ஶ ஷ௄தல் ஆரம்ப ெச௣௵ ைஹேபாஶேளாைரட் ௖ேராைமைட ௳ட ஐம்பத்ௌ 
நான்ஶ அொகமாஶம், இப்ேபாௌ நீங்கள் ௖ேராைமைடப் பாரக்்ழ௤ரக்ள். இரண்௄ அௌ ௘கக் ஶைறந்த 
மொப்௔ற்ஶ வந்ௌ௳ட்டௌ , நாம் அைத ஒேர ேநர அசா்க்ஶ மாறாக ஒேர ேநரப் ௖ள்ளி௜ல் கவனிக்ழேறாம் 
என்௥ ெசால்லலாம் ,
எனேவ எொர௳்ைனகளின் ௎கர௵் பற்௣ ேபாம்ேபாௌ நாம் இந்த ேநரப் ௖ள்ளி௜ல் ஒடூ்க்ெகாள்ழேறாம் tn 

௖ேராைம௄ எவ்வள௵ உடெ்காள்ளப்பட௄்ள்ளௌ, எவ்வள௵ ைஹப்பரஶ்ேளாைர௄ ok and tn at this tn 
சரியாக உடெ்காள்ளப்பட்௄ள்ளௌ என்பைத நாங்கள் பாரக்்ழேறாம்,
எனேவ ௖ேராைம௄க்ஶ நாம் பாரக்்ஶம் ௖ேராைம௄க்ஶ என்ன பாரக்்ழேறாம், அௌ இரண்ூ௧௠ந்ௌ 
வலௌ௖றம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ௘க அ௠ழல் வந்ௌள்ளௌ, ஆனால் பா௠ங்கள் ைஹப்பர஼்க்ஶ ைஹப்பர ்
ஶேளாைர௄க்ஶ அேத ேநரத்ொல் என்ன நடந்தௌ என்பௌ ௏௣ல் இ௠ந்ௌ ௏ற்௥க்ஶ ௘க அ௠காைம௜ல் 
ெதாண்ைற்௥ எட௄்க்ஶக் வேழ உள்ளௌ சரி சரி , இரண்ைட௞ம் ஒேர அளவாக உடெ்காண்ேடாம், ஏெனனில்
இௌ ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரியால் ெதாடர௖்ைடயௌ. சமன்பா௄ ஆனால் ௘க ௚க்ழயமான ஒன்ைற இங்ேக 
௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம், நீங்கள் இங்ேக பாரப்்பௌ என்னெவன்றால் , இந்த ௳ஷயத்ொல் ௖ேராைம௄ 
ஶைறந்த அள௳ல் இ௠ப்பதால் அௌ ழட்டத்தட்ட ௚௱ைமயாக ௎கரப்ப௄ழறௌ,
எனேவ ௖ேராைம௄ அயனி ழட்டத்தட்ட ௚௱ைமயாக ௎கரப்ப௄ழறௌ என்௥ எ௱தலாம் . 
ைஹேபாஶேளாைர௄ ௘க அொகமாக இ௠ந்ததால் , க்ேளா ைமனஸ் ௘கக் ஶைறந்த அள௳ேலேய 
௎கரப்ப௄ழறௌ என்௥ எ௱தலாம், அதனால்தான் இந்த க்ேளா ைமன௻ன் ெச௣௵ ௖ேராைமைடப் 
ெபா௥த்தமடூ்ல், அதாவௌ ெச௣ைவப் ெபா௥த்தவைர ப்ேராைமைட நிைலயானதாகக் க௠தலாம் , ேம௩ம்
௳வாதத்ொன் அ௄த்த௄த்த பஶொகள் இைதேய நம்௔௜௠க்ஶம் அல்லௌ அைதச ்சாரந்்ௌ இ௠க்ஶம். நான் ஒ௠
௳ைனத்ொறைனக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் ேபாௌ, ​​இௌ இல் பல மடங்ஶ அொகமாஶம். ஐம்பௌ மடங்ஶ th 
அொகமாக இ௠ந்தால், மற்ற ௳ைனப்ெபா௠ளானௌ, இந்த ௳ஷயத்ொல் ைஹப்பர ்ஶேளாைர௄ ௖ேராைமைட
௳ட ஐம்பௌ மடங்ஶ அொகமாஶம் , ௔ன்னர ்௖ேராைம௄ ழட்டத்தட்ட ௚௱ைமயாக உடெ்காள்ளப்ப௄ழறௌ, 
ஆனால் ைஹப்பர ்ஶேளாைர௄ ௘கக் ஶைறந்த அள௳ேலேய உடெ்காள்ளப்ப௄ழறௌ,
எனேவ மாற்றம் ைஹப்பர ்ஶேளாைர௄க்ஶ ஶைறந்தபடச் மாற்றம் ஆஶம். ைஹப்பரஶ்ேளாைர௄ 
அயனி௜ன் ெச௣௵ ௳ைன௜ன் ேபாௌ மாறாமல் இ௠க்ஶம் என்௥ நாம் ஷறலாம் அல்லௌ க௠தலாம், 
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ஏெனனில் ைஹப்பரஶ்ேளாைர௄க்கான மாற்றம் ௘க௵ம் ஼௣யதாக இ௠ந்தௌ, ஆனால் ௖ேராைம௄க்கான 
மாற்றம் ெபரியதாக உள்ளௌ, இைதப் பற்௣ ேபாம்ேபாௌ நாம் எப்ேபாௌம் ஼ந்ொக்க ேவண்ூய ஒன்௥. ஒ௠ 
௳ைனப்ெபா௠ளானௌ மற்ற ௳ைனப்ெபா௠ைள ௳ட ௘க அொகமாக இ௠க்ஶம் ௳ைனகள் க்ேளா ைமனஸ் 
அல்லௌ அொகமாக இ௠ந்த ெச௣௵ ௳ைன ௚௱வௌம் மாறாமல் இ௠ந்ௌ வ௠ழறௌ . க்ேளா ைமனஸ் 
மாறாமல் உள்ளௌ, ௔றஶ நான் சரி என்௥ ெசால்ல ௚ூ௞ம் ஆரம்ப மொப்௖ ஏன் மாற௳ல்ைல, அதனால் எந்த
௔ரசச்ைன௞ம் இல்ைல,
எனேவ ெச௣௵ ைஹேபாஶேளாைரட் அந்த அள௵ மாற௳ல்ைல என்௥ நான் க௠ொனால் எந்த 
௔ரசச்ைன௞ம் இல்ைல, ௔ன்னர ்நான் ெதாடங்ழய ெச௣௵க்ஶ சமம் இயக்க௳யல் ாய௳வரங்களின் 
அூப்பைட௜ல் நான் இங்ேக பாரத்்தௌ என்னெவன்றால் , ைஹேபாஶேளாைரட் க்ேளா ைமன௻ன் 
ெச௣௳னால் இந்த ௖ேராைம௄ ெச௣௵ கணிசமாக மா௣௳ட்டௌ, ௘கக் ஶைறந்த அள௵ மாற்றேம இல்ைல, 
ேம௩ம் இந்த நிைலைமகளின் வழ் வண்ண க௯௳ன் ெச௣௵ உள்ளௌ என்௥ ஷறலாம். நாம் ௚ன்ேனாக்ழச ்
ெசன்௥, ெந௄வரிைச ைமன௻ன் ெச௣௵ ேதாராயமாகத் ேதாராயமாகத் ேதாராயமாகத் ேதாராயமாகத் 
ேதாராயமாக இ௠க்ஶம் அள௳ற்ஶ மாறாமல் இ௠க்க ேவண்௄ம் . நமக்ஶ உத௵ழறௌ,
எனேவ இந்த ௳ழத ெவளிப்பாடூ்ற்ஶ ொ௠ம்௖ேவாம்,
எனேவ நாம் ெதாடங்ழய ௳ழத ெவளிப்பா௄ இந்த என்பௌ ைமனஸ் க்ஶ சமம் அல்லௌ r kclo alp ha b 

ஆக இ௠ந்ததால், இப்ேபாௌ என்பௌ ைமனஸ் க்ஶ சமம் என்பதால் இைத minus beta r k alpha 
மாற்றலாம்,
எனேவ ைமனஸ் ஐ மாற்௥ழேறன், ஏெனனில் இௌ மாறாததால் இௌ ஆரம்ப ெச௣௵க்ஶ cl x 0 minus 0 
சமமாக இ௠க்ஶம் ௔ அல்லௌ ைமனஸ் ௕ட்டா௵டன் ெதாடங்கப்பட்டௌ,
எனேவ இௌ 11 ஆக இ௠க்கட௄்ம், ஒ௠௚ைற இந்த ேதாராயத்ைத நாம் ெசய்த௵டன், க்ேளா ைமனஸ் 
ெச௣ைவ ைமனஸ் 0 ஆக மாற்௣௞ள்ேளாம், அதாவௌ ஆரம்ப ெச௣௵, ௔ன்னர ்என்ன நடக்ழறௌ cl 
என்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம் இந்த ெசால் ொறம்பட நிைலயானௌ அல்ல' அௌ ஏெனனில் ைமனஸ் t cl 
ஆரம்ப ெச௣௵ மா௣௧ ைமனஸ் ேதாராயமாக மாற௳ல்ைல, ஏெனனில் மாற்றம் ௘கக் ஶைறவாக cl 
இ௠ப்பதால், இௌ ேநரத்ௌடன் ெதாடங்ழய ஆரம்ப ெச௣௵க்ஶ சமம், இௌ ௳ழத மா௣௧, இௌ k 
ெவளிப்பைடயாக மா௣௧,
எனேவ நான் ஐ ௙ண்௄ம் எ௱த ௚ூ௞ம் இந்த ஼வப்௖ சமன்பாடை்ட அல்லௌ இந்த ஼வப்௖ i 
ெவளிப்பாடை்ட இப்பூ மாற்௣ எ௱தலாம்,
எனேவ இைத நான் ைவத்ொ௠ப்பைத நிைன௳ல் ைவத்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், இைத நான் க்ஶ சமம் r r 
என்பௌ ௔ைரம் ைமனஸ் பார ்௕ட்டா௵க்ஶ சமம் என ௙ண்௄ம் எ௱தலாம்,k br 
எனேவ இௌ 12 ஆக இ௠க்கட௄்ம், அங்ஶ ப்ைரம் என்ன ௚ைற ா௠க்கம் ஒ௠ ஆல்பா௳ற்ஶ k k? clo 
ைமனஸ் ௗஜ்௷ய ௚ூ௵ எண் பொன்௛ன்றாக உள்ளௌ,
எனேவ இௌ ௚க்ழய ௖ள்ளியாஶம்,
எனேவ நீங்கள் இரண்௄ எொர௳்ைனக௬டன் ெதாடங்ழ௞ள்ளரீக்ள் என்பைத நீங்கள் காணலாம், அதாவௌ 
ஒன்௥க்ஶ ேமற்பட்ட இரண்௄ ௳ைனப்ெபா௠டக்௬டன் ெதாடங்ஶவௌ கூனமான க௠த்தாஶம், ஏெனனில் 
நாங்கள் ஷ௥ழேறாம் ௴தம் இரண்ைட௞ம் சாரந்்ௌ இ௠ப்பதால், இந்த இரண்ூன் ௳ைள௵கைள௞ம் நாம் 
௔ரித்ெத௄க்க ேவண்௄ம்,
எனேவ நாம் எப்பூ ௔ரித்ேதாம் என்௥ ெசான்ேனாம், இைதச ்ெசய்வதற்கான வ௯களில் ஒன்௥, இந்த 
௳ஷயத்ொல் ஐம்பத்ௌ நான்ஶ அொகமாக இ௠க்ஶம் அே உைலகளில் ஒன்ைற க்ேளா ைமனஸ் எ௄ப்பௌ. 
அொகமாக அல்லௌ ஐம்பௌ மடங்ஶ 50 மடங்ஶ, மாறாக 54 அல்லௌ 50 மடங்ஶ அொகமாக, ைமனஸ் xs br 
ஒ௠௚ைற எ௄த்தால், நாம் பாரத்்தௌ என்னெவன்றால், ைமனஸ் ெச௣௵ ஼௣ௌம் மாற௳ல்ைல,cll 
எனேவ ௚ன்ெமா௯யப்பட்ட எைடச ்சட்டமாக இ௠ந்த ௳ழதச ்சட்டத்ொல் மாற்றம் இல்ைல. நாங்கள் சரி 
என்௥ ெசான்ேனாம், இந்த ேக ொஸ் ஆ க்ேளா ைமனஸ் ெச௣௵ க்ேளா ைமனஸ் ௗஜ்௷யத்தால் 
மாற்றப்ப௄ழறௌ, அதற்ஶப் பொலாக இந்த ௗஜ்௷யத்ைத அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய வரிைச௜ல் ஆல்பா 
ஃைபன் ஆக உயரத்்ொ அைதச ்ெசய்ௌள்ேளாம், ஏெனனில் இௌ ஒ௠ மா௣௧ மற்௥ம் இந்த ேக௵ம் 
நிைலயானௌ. இைத உடனூயாக மற்ெறா௠ மா௣௧யால் மாற்ற௵ம், இௌ ப்ைரம் இௌ ௔ைரம் மற்௥ம் k k 
இௌ ப்ைரம்க்ஶ சமமான ப்ைரம் என்பௌ க்ஶ சமம் என்பௌ க்ஶ சமம் ஆஶம். ஆரம்ப ெச௣௵ சக்ொ k k k k 
ஆல்பா௳ற்ஶ உயரத்்தப்பட்டைதக் க௯த்ௌ இந்த அசல் சமன்பாட்ூல் நம்௘டம் இ௠ப்பௌ பவர ்r 
௕ட்டா௳ற்ஶ ப்ைரம் ைடம்ஸ் க௯த்தல் சமம்k v 
எனேவ நாம் என்ன ெசய்ேதாம் என்பௌதான் இௌ அூப்பைட௜ல் சமன்பா௄ அல்லௌ ௳ழத சமன்பாடாக 
மா௥ழறௌ , ஏெனனில் இௌ அல்லௌ ைமன௻ன் ெச௣ைவ மட௄்ேம சாரந்்ௌள்ளௌ. இைதச ்ெசான்ன p 
௔றஶ, இந்த ௳ழதம் இப்ேபாௌ ௔ஆர ்ைமனைஸ மட௄்ேம சாரந்்ௌள்ளௌ, ஏெனனில் இௌ ௘கப்ெபரிய 
அள௳ல் இ௠ந்ததால் , இயக்க பங்களிப்௖ இப்ேபாௌ இந்த வாரத்்ைதகைளக் ஶ௣க்ஶம் என்௥ 
ெசால்ழேறாம், இைதச ்ெசான்ன ௔றஶ, இந்த ௔ஆர ்ைமனஸ் ெச௣௳ன் இயக்க பங்களிப்௖ என்௥ 
ெசால்ழேறாம். ைமன௻ன் இயக்க௳யல் பங்களிப்பானௌ தனிைமப்ப௄த்தப்பட்டௌ, அதனால் நான் மற்ற 
௳ைனப்ெபா௠ைள ௘கப் ெபரிய அள௳ல் ைவத்ொ௠ந்ேதன், இப்ேபாௌ எொர௳்ைன ௴தம் ைமனஸ் br 
எக்ஸ்எல்எல்ஐப் ெபா௥த்தௌ உத்ேவகமாக, ௔ ஆர ்ைமன௻ன் ௳ைளைவ நீங்கள் ௔ரித்ெத௄த்ௌள்ளரீக்ள், 
௔ஆர ்ைமன௻ன் ௳ைளைவ ைஹப்ேபாஶேளாைரட் ஼ மற்௥ம் ைமனஸ் ைரட் ஆழயவற்௣ல் இ௠ந்ௌ 
௔ரித்ெத௄த்ோரக்ள். நீங்கள் மற்ற ௳ைனைய ெபரிய அச஼்ல் ைவத்ொ௠ப்பதால் மட௄்ேம, உங்களால் அந்த 
௳ைனைய நிரவ்ழக்க ௚ூந்ததா அல்லௌ தனிைமப்ப௄த்த ௚ூந்ததா என்றால், அௌ ஒ௠ 
௳ைனப்ெபா௠ைள மட௄்ேம சாரந்்ௌள்ளௌ . இந்த ஼வப்௖ ெவளிப்பா௄ ௘க௵ம் அொகமாக இ௠ந்தௌ, இௌ 
ஒற்ைற எொர௳்ைனைய மட௄்ேம சாரந்்ௌள்ளௌ . இௌ உங்களால் உங்கள் ேநாக்கத்ைத சரியாகச ்ெசய்ய 
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௚ூந்தௌ அல்லௌ நீங்கள் ெதாடங்ழய இலக்ஶடன் நீங்கள் ெதாடங்ழயைதச ்சரியாகச ்ெசய்ய ௚ூந்தௌ 
சரி சரி, இைதப் பரீடச்ாரத்்தமாக ௚ன்ேனாக்ழ நகரத்்ௌழேறாம், இப்ேபாௌ நான் ௚ன்ேனாக்ழச ்
ெசல்லலாம் என்௥ ஷ௥ழேறன் ௚ைற ைமனஸ் பவர ்௕ட்டாhat ok, r is equal to k br 
எனேவ இௌ இப்ேபாௌ பொன்௛ன்றாக இ௠ந்தௌ ேசாதைன ரீொயாக நாம் ௕ட்டா ஒன்௥க்ஶ சமமாக 
இ௠ப்பைதக் கவனிக்ழேறாம் என்௥ பரிேசாதைன ெசய்ேவாம், ௔றஶ என்பௌ க்ஶ சமம் என்௥ r k 
ெசால்ழேறாம்,
எனேவ இௌ ௚தன்ைமயாக இ௠க்ஶம் மன்னிக்க௵ம் ப்ைரம் ௔ஆர ்ைமனஸ் ைமனஸ் ஸாரி ௔ஆர ்k 
ைமனஸ் ைரஸ் ௄ பவர ்ஒன் அல்லௌ ஆர ்சமம் ேக ௔ைரம் ௔ஆர ்ைமனஸ் ஓேக
எனேவ இந்த ஐேசாேலஷன் ௚ைறைய அ௣௚கப்ப௄த்ொய௵டன் நாங்கள் ேமேல ெசன்௥ பரிேசாதைனைய
சரி ெசய்ௌ பாரத்்ேதாம் . ௕ட்டா ஒன்௥க்ஶ சமம் என்பைதக் கண்ட௣ந்ேதாம், அதன் ௳ழத ெவளிப்பாடை்ட 
நாங்கள் ௙ண்௄ம் எ௱ௌழேறாம், அொல் ப்ைரம் நிைன௳ல் உள்ளௌ ப்ைரம் ப்ைரம் என்பௌ k k k k 
மடங்ஶ ெச௣௵ ைமனஸ் க்ஶ சமம் என்பௌ பவர ்ஆல்பா ௚ைறக்ஶ உயரத்்தப்பட்ட ஆரம்பக் க௠த்ொல்cl o 
இந்த ௔ஆர ்ைமனஸ் இப்ேபாௌ ௕ட்டா என்௥ அ௣யப்ப௄ழறௌ. இந்த நிைலைமகளின் வழ் நாம் ெசால்வௌ 
என்னெவன்றால், இந்த சமன்பா௄ ஒ௠ ேபா௧ வரிைச சமன்பா௄ என்௥ நாம் ஷ௥வௌ ஒ௠ ேபா௧ வரிைச 
சமன்பா௄ மற்௥ம் இந்த ௳ஷயத்ொல் ௕ட்டா ஒன்௥க்ஶ சமம் என்பதால், இௌ ஒ௠ ேபா௧ ௚தல் வரிைச 
சமன்பா௄ என்௥ ெசால்ழேறாம் சரி, அைத ௚த௧ல் ேபா௧ என்௥ ெசால்ழேறாம் வரிைச சமன்பா௄ ஏன் 
உள்ேள இந்த வழக்ஶ ௕ட்டா ஒன்௥க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ நான் எைத இலக்காகக் ெகாண்ேடன் அல்லௌ 
தனிைமப்ப௄த்ௌம் ௚ைறைய அ௣௚கப்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் நான் என்ன ெசய்ய ௚யல்ழேறன் என்பைத 
நீங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்௴ரக்ள் என்௥ நம்௖ழேறன் . ௳ைனப்ெபா௠ளின் ெச௣௵களில் ஒன்ைற அல்லௌ ஒ௠ 
௳ைனப்ெபா௠ளின் ெச௣ைவ மற்ெறான்ைற ௳ட ௘க அொகமாக ைவத்ொ௠ப்பதன் ௛லம் 
ெசய்யப்ப௄ழறௌ, இதனால் இௌ மாற௳ல்ைல,
எனேவ ௳ைனத்ொறன் அல்லௌ எொர௳்ைன ௴தம் தனித்ௌவமாகச ்சாரந்்தௌ அல்லௌ மற்ற உைலையச ்
சாரந்்தௌ. இந்த ௳ஷயத்ொல் ௳ஆர ்ைமனஸ் ஆஶம்,
எனேவ இரண்௄ ரியாக்டண்டக்ளில் இ௠ந்ௌ ஒ௠ ௳ைனப்ெபா௠ைள ௘க அொகமாக ைவத்ௌள்ளரீக்ள், 
அதனால் அௌ மற்ற ௳ைனப்ெபா௠ைளப் ெபா௥த்ௌ ௴தம் ௔ரத்ொேயகமாக இௌ தனிைமப்ப௄த்ௌம் ௚ைற 
என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, அேதேபால் நீங்கள் ெசய்தௌ மற்ெறா௠ ேபா௧ உரிைமயாஶம். இௌ சரியாக 
௚தல் வரிைச அல்ல, ஆனால் இௌ ஒ௠ ேபா௧ ௚தல் வரிைச ௳ழத மா௣௧ அல்லௌ ஒ௠ ேபா௧ ௚தல் 
வரிைச சமன்பா௄ ஆஶம், இொல் ெச௣௵ மற்ெறான்ைற ெபரிய அள௳ல் ைவத்ௌ நீங்கள் இைதப் 
ெபற்௥ள்ளரீக்ள். இப்ேபாௌ பல எொர௳்ைனகள் உள்ளன, இந்த ேபா௧ வரிைச இயக்க௳யைலப் xcess 
௔ன்பற்௥ம் பல எொர௳்ைனகள் உள்ளன அல்லௌ இந்த ௳ஷயத்ொல் ௚தல் வரிைச இயக்க௳யைலப் 
௔ன்பற்௥ழன்றன, ேம௩ம் அைவ ௘க௵ம் ெபாௌவானைவ உதாரணமாக எஸ்டர ்ைரட ்எத்ொல் அ஼ேடடூ்ன்
அ௘ல நீராற்பஶப்௖ இதற்ஶ ஒ௠ உதாரணம் நான் என்ன ெசய்ேவன் ஆ சரி, அ௄த்த வஶப்௔ல் இைத 
௚ூப்பதற்ஶ ௚ன் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ஆஹா அ௄த்த வஶப்௔ல் நான் இரண்௄ எ௄த்ௌக்காட௄்கைள 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன்,
எனேவ இௌ ஒ௠ வ௯ என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், சரி, இௌ ைஹப்பர ்ஶேளாைரைட எவ்வா௥ 
சாரந்்ௌள்ளௌ என்பைத நாங்கள் எப்பூ அ௣ேவாம் என்பைத நீங்கள் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ளலாம். 
அப்பூயானால், நாங்கள் ெசால்வௌ நல்லௌ, இப்ேபாௌ நான் ைஹேபாஶேளாைரடை்ட ெபரிய அச஼்ல் 
எ௄த்ௌ௳ட்ேடன், அ௄த்த ௳ஷயம் என்னெவன்றால் , ௖ேராைம௄ ௖ேராைமடூ்ன் ெச௣ைவ 
ைஹட்ேராஶேளாைரைட ௳ட 50 மடங்ஶ அொகமாக எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன் , அந்த நிைலைமகளின் வழ் 
என்ன நடக்ஶம் ஐ ைமனஸ் ஆல்பா மற்௥ம் ைமனஸ் ௕ட்டா என எ௱தலாம் ஆனால் அல்லௌ r k br b 
ைமனஸ் ெபரிதாக்கப்பட்ட அசச்ாக இ௠ப்பதால் இௌ ஆரம்ப ெச௣௵ அல்லௌ க௯த்தல் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ b 
சமம் என்௥ ெசால்லலாம்,
எனேவ என்பௌ மடங்ஶ க௯த்தல் ௗஜ்௷யம் ௕ட்டா க்ஶ சமம் கள் ஓ இௌ r k br clo minus alpha 
இப்ேபாௌ ஒ௠ மா௣௧ இௌ எங்களின் மா௣௧ைய நான் ேக ட௖ள் ௔ைரம் என்௥ ெபயரிடலாம்
எனேவ ஆர ்​​ேக ட௖ள் ௔ைரம் க்ேளா ைமனஸ் ஆல்ஃபா ஓேக ஆக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் இந்த ப  ஐ ஓேக 15
என்௥ ௳௄ங்கள்
எனேவ இப்ேபாௌ ைஹப்பர ்கார௄் அொகமாக இ௠ந்த இடத்ொல் ஒ௠ பரிேசாதைனைய நீங்கள் பூக்க௵ம் 
இந்த வழக்ழல் ௖ேராைம௄ ெதாடரப்ான ஆரட்ைர ௙ண்௄ம் ேசாதைன௜ன் ௛லம் ெபற்ேறாம், அங்ஶ 
௖ேராைம௄ அொக அள௳ல் உள்ளௌ, ஆனால் ைஹப்பர ்ஶேளாைரைடப் ெபா௥த்ௌ 
ைஹேபாஶேளாைரட்ூன் எொர௳்ைன ௴தத்ைத நீங்கள் ெப௥௴ரக்ள் . ஆல்பா ஒன்௥க்ஶ சமம் என்பைதக் 
கண்௄௔ூ, அந்த ௳ழதம் ௚ைற க௯த்தல் ைமனஸஓக்ஶ சமம் என்பைத நீங்கள் உடனூயாக k br 
௖ரிந்ௌெகாள்ழ௤ரக்ள், இைதத்தான் நீங்கள் ஶ௣க்ேகாளாகக் ெகாண்ூ௠ந்ோரக்ள், ஏெனனில் இரண்௄ 
எொர௳்ைனக௬ம் ஒன்றாக ெசயல்ப௄வதால் அைவ எொர௳்ைன ௴தத்ைத பாொக்ழன்றன என்௥ நீங்கள் 
ெசான்னௌ சரி நான் அவற்ைறப் ௔ரிக்க ௳௠ம்௖ழேறன், ஒ௠ சந்தரப்்பத்ொல் நான் ஒ௠ ௳ைனப்ெபா௠ைள 
அொகமாக எ௄த்ௌக் ெகாண்ேடன், அௌ இரண்டாவௌ ேசாதைன௜ல் மற்ற ௳ைனப்ெபா௠ைளச ்சாரந்்ௌ 
௳ைனயாக இ௠க்கட௄்ம் ௳ைன ௳ழதத்தால் வைரய௥க்க அல்லௌ ஆைண௜ட௵ம்,t 
எனேவ எனௌ இ௥ொ ௳ழத ெவளிப்பாடை்டப் ெபற௵ம்,
எனேவ இௌ தனிைமப்ப௄த்தல் ௚ைற என்௥ம் தனிைமப்ப௄த்ௌம் ௚ைறையச ்ெசய்வதன் ௛லம் நாங்கள் 
உங்க௬க்ஶ அ௣௚கப்ப௄த்ொ௜௠ப்பௌ ேபா௧ வரிைச சமன்பா௄கள் அல்லௌ ேபா௧ இந்த ௳ஷயத்ொல் 
ேபா௧ ௚தல் வரிைச ௳ழத சமன்பா௄கள் சரி, அ௄த்த வஶப்௔ல் இன்௑ம் பல உதாரணங்கைளச ்
ெசய்ேவாம், ௔றஶ அங்ழ௠ந்ௌ ெசல்ேவாம் சரி நன்௣ 
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