
ȑामुळे आजǉा ʩाƥानात तुमचे ˢागत आहे, जेणेकŜन तुʉी
पाš शकता की हे रासायिनक गतीशा˓ या िवषयावरील ʩाƥान Ţमांक नऊ आहे आज आʉी काय करणार
आहोत हे लƗात ठेवा काल आʉी फ Ŋː ऑडŊर रेट समीकरणे हाताळत होतो आिण तुʉाला
ȑाच अखंड कायȨाची ʩुȋȅी मािहत आहे.
 आिण आह फ Ŋː ऑडŊर रेट समीकरणाची काही वैिश̽ǨपूणŊ वैिश̽Ǩे
जी आʉी देखील सादर केली होती ती ʉणजे अह सोबत तुʉाला सवŊ सामाɊ गोʼी मािहत आहेत
ही िवŵांतीǉा वेळेची संकʙना होती आिण िवŵांतीची वेळ कशी आहे हे तुʉाला मािहती आहे
हे एकाİȏक वŝन िमळू शकते रेट समीकरण ʉणून आज आपण एक पाऊल
पुढे टाकूया पुढे आपण काय करणार आहोत ते ʉणजे दुस̴या Ţमाǉा समीकरणांसाठी आपण पटकन पाहणार आहोत
 ȑामुळे दुस̴या
Ţमाǉा समीकरणांसाठी तुʉाला मािहती आहे की सवŊकाही तसेच राहते फƅ ते आह सेकंड ऑडŊर होईल ठीक आहे.

नंतरǉा दुस̴या Ţमाǉा ŮितिŢयांबȞल बोला ʉणजे दुस̴या Ţमाǉा
गतीशा˓ाला अनुसरणा̴या ŮितिŢया ʉणजे आपण एका सामाɊ   ŮितिŢयेकडे परत जाऊ.
 
आिण इथे आʉी ʉणतो की दर का ˍेअरǉा बरोबरीचा आहे ʉणून एकदा तुʉाला हे कळले की आमǉाकडे हे आहे मगr 
आपण पुढे जाऊन दर समीकरण काढǻाचा िकंवा िमळवǻाचा Ůयȉ कŝ ʉणजे पुɎा
तुʉाला मािहत असलेला दर ओʬरचा उणे डी ʉणून ʩƅ केला जाईल  ǉा ʉणून आपʞाकडे समीकरणाǉा दोन बाजू आहेतt d 
ʉणून एका बाजूने एकाŤतेतील बदलाǉा ̊ʼीने ही दराची अिभʩƅी आहे
आिण दुसरी बाजू ही आहे कारण दर अिभʩƅी 
ही शƅी वाढǻाǉा एकाŤतेǉा संदभाŊत देईल.
  दोन हे एक सेकंड ऑडŊर रेट समीकरण ठीक आहे ʉणून तुʉाला मािहती आहे
या Ůकरणात मी काय करणार आहे हे मी करेन फƅ आह पुढे जा आिण यासह Ůारंभ करा हे एक आहे आिण
या दुस̴या ऑडŊरǉा ŮितिŢयेसाठी हे दोन ठीक आहे ʉणून आता आʉी काय कŝ  आपण दोɎी बाजंूची समानता
करतो का ʉणून आपण काय कŝ असे आपण ʉणतो की ठीक आहे आता आपʞाकडे दरासाठी हे दोन िभɄ अिभʩƅी आहेत आिण
आपण ʉणतो की ठीक आहे
वजा पेƗा बरोबर गुिणले एक वगŊ आहे बरोबर, हे नेहमीŮमाणे पुɎा तीन होऊ Ȩा  जसेd d k 
आʉी या बाजूला एक आणǻापूवŎ केले आहे ठीक आहे आʉी ला वर घेतो  ितकडे आता आपणdt o 
समाकलन करतो
 ȑामुळे ǉा मयाŊदेत एक ओʬर ˍेअर उणे ǉा समान आहे ȑामुळेt kdt 
पुɎा काय मयाŊदा आहेत हे लƗात ठेवा शूɊ बरोबर आहे मग हेt 
0 असेल जेʬा ǉा बरोबर असेल तेʬा हे ठीक असेल  हे लƗात ठेवा कीt t 
हे सेटअप करǻापूवŎ आʉी हा शɨ वापरत आहोत.
 तुʉी जवळजवळ तेथे आहात ʉणून तुʉी फƅ हे समाकिलत करा
हे मानक अिवभाǛ आहेत उजʩा बाजूला तुमǉाकडे आहे जो एक İ̾थरांक आहे जोk 
दर İ̾थर आहे Ǜामधून तो काढला जाऊ शकतो  अिवभाǛ उजवीकडे
 ȑामुळे तुमǉाकडे काय िशʟक आहे यावर आधाįरत आहे
तुʉी जे सोडले आहे ȑावर माǟाकडे 1 बाय वजा 1 आहे
नकाराȏक िचɎासह शूɊ बरोबर आहे कारण तुʉी जे करत आहात ते तुʉीkt 
एक मानक करत आहात  अिवभाǛ लƗात ठेवा
 ȑामुळे ऋण िचɎ असेल
 ȑामुळे हे
दोन

समान आहे वजा दोन वजा दोन ɘस एक आिण नकाराȏक साइन आउट समोर आहे so n 
आिण नंतर तुमǉाकडे येथे ऋण िचɎ आहे.
 
ǉा वेळी टी वजा एक ओʬर कॉɌȴŌ ेशन अ
टाइम शूɊ िकंवा ही Ůारंिभक एकाŤता आहे हे उणे बरोबर आहे ʉणून मीkt 
दोɎी बाजंूनी नकाराȏक िचɎे रȞ कŝ शकेन आिण नंतर मी हे पुɎा िलš शकेन वजा एक कŝन
शूɊ  ǉा बरोबरीचे िकंवा हे अंितम ˢŝप आहे एक अिधकkt by at is equal to one by a naught 

आिण हे Ţमांक चार असू Ȩा ʉणून हे आमǉा ŮितिŢयेसाठी दर समीकरणाचे अंितम ˢŝप आहे जे kt 
दुस̴या Ţमाǉा गतीशा˓ावर आधाįरत िȪतीय Ţम गतीशा˓  वˑुİ̾थती
की तुʉी एका एकल अिभिŢया बȞल बोलत आहात एकच िदशा ʉणजे याŮमाणे जेथे a

कडे जात आहे ही एकच ŮितिŢया आहे तेथे दुसरे कोणतेही įरअॅƃंट नाही बरोबर ते ɘस सारखे नाहीpa b 
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ते फƅ कडे जात आहे आिण  नंतर दर गुिणले चौरस ʉणून िदला जातो हे दशŊिवते की ही दुसरीp k 
ऑडŊर ŮितिŢया आहे ती फƅ ȑा पįरİ̾थतीनुसार आहे हे समीकरण मूʞ आता
या समीकरणाची वैिश̽Ǩे पाहǻाचा Ůयȉ कŝ या कारण तुʉाला पुɎा लƗात येईल की आʉी मुƥतः  Ůयȉ करतो  रेखीयah 
समीकरणे बरोबर हाताळा ʉणजे हे देखील रेखीय समीकरण आहे.
 आʉी ते शूɊ Ţमाǉा ŮितिŢयेसाठी
केले आहे आʉी पिहʞा Ţमाǉा ŮितिŢयेसाठी केले आहे आʉी ah 
दुस-या Ţमाǉा ŮितिŢयेसाठी पुɎा तेच करǻाचा Ůयȉ करत आहोत
 ȑामुळे आʉी पुɎा काय पाहतो  हे एक रेखीय समीकरण आहे तेथे एक रेखीय अवलंबन
आहे  तर ȑाचे रेखीय अवलंबन काय आहे ʉणून मी या समीकरण 4 बरोबर जातो की नाही हे तुʉी पाš शकता आिण मी
ʉणतो की मी ɘॉट ɘॉट ɘॉट įरिसŮोकल ʉणजे वेळेǉा िवŝȠ एक आहे मला सरळ िमळायला हवे
सकाराȏक उतार असलेली रेषा ʉणजे जर माǟाकडे नेहमीŮमाणे अƗावर वेळ असा ɘॉट असेल x 
आिण अƗावरील एकाŤतेचा पर˙र संबंध असेल तर दुस̴या Ţमाǉा समीकरणासाठी माझे ɘॉट असे काहीतरी ठीक होईलy 
आिण  हा इंटरसेɐ ʉणजे 1 बाय अ नॉट आिण ˠोप समान आहे बरोबर हा एकk 
सकाराȏक उतार आहे तरीही तुʉाला येथून थेट िमळेल.k 
 ठीक आहे, तर दुस̴या शɨांत आपण काय ʉणू शकतो की
दुस̴या ऑडŊरǉा ŮितिŢयेची ˢाƗरी अशी आहे की  सबİˌɐमȯे एकाचा ɘॉट ɘॉट करा
जे वेळेǉा िवŜȠ वेगवेगʨा वेळी एकाŤता असते रेखीय योƶ असते
 ȑामुळे एकाŤतेǉा पर˙रसंबंधाचा ɘॉट
वेळ िवŜȠ एकक िकतीही असला तरीही तो फƅ रेखीय असेल तरच रेखीय असणे आवʴक आहे
आिण जर ते रेखीय असेल तरच आʉी ʉणतो की ही ŮितिŢया दुस̴या
Ţमाǉा गतीशा˓ानुसार चालते ठीक आहे, मग आʉी काय केले आहे जेʬा आʉी एकाİȏक दर समीकरणांपासून सुŜवात करतो तेʬा
आʉाला आधी अधाŊ आयुˈ वापरǻाची आवʴकता असते बरोबर आʉी तेच कŝ इथे
दुस̴या Ţमासाठी ŮितिŢया िकंवा समीकरणासाठी मग आʉी शूɊ Ţम गतीशा˓ सादर करतोah ah 
आʉी पिहʞा Ţमाǉा गतीशा˓ासाठी गेलो होतो आिण आʉी दुस̴या Ţमाǉा गितशा˓ बरोबर करत आहोत
ʉणून आता अȯाŊ आयुˈाबȞल बोलूया
 ȑामुळे दुस̴या Ţमाǉा ŮितिŢयेसाठी अधŊ आयुˈ ʉणून  आपणah 
इथे अȯाŊ आयुˈाबȞल बोलत आहोत  आʉाला आता कळते की अȯाŊ आयुˈाचा
अथŊ काय होतो मग तो अधाŊ ʉणजे तो काळ असतो Ǜा वेळी Ůारंिभक एकाŤता शूɊाǉा िन̱ʄापयōत जाते.
 

ʉणजे काय ʉणजे एकाŤतेला s 
ȑाǉा मूळ मूʞाǉा िन̱ʄापयōत
घसरǻासाठी लागणारा वेळ ʉणजे ȑाचे मूळ मूʞ शूɊ असेल तर तो शूɊाǉा िन̱ʄापयōत घसरायला लागणारा वेळ आहे
पुɎा िनʃे आहे जसे आपण नेहमी ʉणत राहतो की आपण काय करणार आहोत हे अिभʩƅी काढǻासाठी आहे
शूɊासाठी आपण पूवŎपासून असलेʞा अिभʩƅीकडे परत जाऊ ʉणून हे आमचे समीकरणkt 
चार होते तर तुʉी येथे काय करणार आहात कारण  ते अधő आहे कारण ते
अधő आहे मग आपण काय कŝ हे टी अधाŊ होतो आपण ȑाǉा जागी अधाŊt 
उजवीकडे आिण हे वाजता जे घडते ते अधő आहे ʉणून हे फƅt 
दोन बदल आहेत  समीकरणात बनवा Ůȑेक गोʼ तुʉाला माहीत आहे तेच गृहीत धरते
ʉणूनच का िकंवा ही लाल समीकरणाची उपयुƅता आहे की तुʉाला काहीतरी हवे आहे जे तुʉाला योƶ
समीकरणातून िमळेल कारण तुमǉाकडे एक समीकरण आहे जे एकाŤतेǉा िभɄतेचे अवलंबन दशŊवते
वेळेवर ठीक आहे ʉणून आʉी समीकरण Ţमांक
चार मȯे या गोʼी टाकतील अȯाŊ साठी अिभʩƅी बरोबर आहे ʉणून मला आता पुɎा िलš Ȩाt 
मग मी काय ʉणालो हे एक अधाŊ शूɊ वजा एक शूɊ आहे ʉणून मी एक
शूɊ घेतले आहे  दुसरी बाजू अȯाŊ बरोबर आहे िकंवा मी िलš शकतो हाफ इƓलkt kt 
टू दोन ओʬर नॉट वजा एक शूɊ उजवीकडे िकंवा टी हाफ एक बाई का नॉट ʉणून िलš शकतो ʉणून ही
दुस̴या ऑडŊरǉा ŮितिŢयेसाठी अȯाŊ आयुˈासाठी अिभʩƅी आहे काय  हे तुʉाला माहीत आहे का अधाŊ
तुʉाला सांगतो मग हा अधाŊ तुʉाला ȑाǉा मूळ मूʞाǉा िन̱ʄापयōत खाली जाǻासाठी लागणारा वेळ सांगत आहेt 
आिण अȯाŊसाठी अिभʩƅी िदली आहे याŮमाणे तो एक बाय हाt kk 
दर İ̾थर आहे  एक İ̾थर आहे परंतु ते एकाŤतेǉा अिधकारावर देखील अवलंबून आहे याचा अथŊ

अधाŊ ʩˑ Ůमाणात आहे हे तुमǉाकडे Ůʲ असलेʞा अिभिŢयाǉा एकाŤतेǉा Ůारंिभक िवचाराǉा ʩˑ Ůमाणात आहे तर t 
याचा अथŊ
काय आहे याचा अथŊ काय आहे हे आʉी ʉणतो की आधाįरत  वर  अधाŊ ʉणजे एक बरोबर का शूɊ ʉणून अिभʩƅी आʉी t 
आȅाच
काढली आहे आʉी असे ʉणतो की अधő आयुˈ अधő आयुˈ हे पार˙įरकतेचे Ůमाण आहे याचा अथŊ ʩˑतेने एक
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एकाŤतेǉा पर˙रांǉा Ůमाणात आहे याचा अथŊ काय याचा अथŊ मोठा
आहे  एकाŤता कमी ʉणजे अधő आयुˈ मोठे एकाŤता कमी अधő आयुˈ इतके
मोठे  एकाŤता कमी ʉणजे अधő आयुˈ पुɎा हे तुʉाला सांगते की हे एक वैिश̽Ǩ िकंवा
वैिश̽ǨपूणŊ ŮितिŢयेचे वैिश̽Ǩ आहे दुस̴या Ţमाची गतीशा˓ दुस̴या शɨांत अंितम
िवधान आʉी  या अȯाŊ आयुˈाबȞल हेच बनवा* ʉणजे तुʉाला हे समजू शकते की माझी एकाŤता
जसजशी कमी होत आहे तसतसे माझी एकाŤता जसजशी माझी ŮितिŢया पुढे जात आहे तसतसे 

ची एकाŤता कमी होत आहे आिण लƗात ठेवा आपण अधő आयुˈ वेगवेगʨा वेळी अधाŊ ते चारa 
आिण  आिण असेच आिण कारण या एकाŤतेमुळे जे घडणार आहे ते कमी होत आहे आिण
ते ʩˑ Ůमाणात आहे
 ȑामुळे तुमचे अधő आयुˈ जात आहे  उजवीकडे वाढवायचे कारण उलटा
Ůमाण
 ȑामुळे आता आपण काय ʉणू शकतो की ŮितिŢया जसजशी ŮितिŢया पुढे सरकते तसतसे अधő आयुˈ वाढते 
आिण हे दुस̴या
शɨात दुस̴या Ţमाǉा ŮितिŢयेसाठी असते कारण ŮितिŢया एकाŤतेला पुढे जाईल
įरअॅƃंट कमी होईल आिण कारण हे अधŊ आयुˈ ʩˑ अवलंबन दशŊिवते Ǜाचा अथŊ
एकाŤतेǉा पार˙įरक Ůमाणात आहे ʉणून अधő आयुˈ वाढले पािहजे ʉणून
हे तुʉाला पुɎा या वˑुİ̾थतीची आठवण कŝन देते की हा अधाŊ भाग आपʞा हातात असलेʞा ŮितिŢयेǉा Ůकाराची Ůाथिमक 
तपासणी आहे.
  तर
Ɨणभर थांबा आिण या अȯाŊ वैिश̽ǨांबȞल िवचार कŝया जेʬा आʉी हाफ बȞल बोललो होतो तेʬा हे लƗात ठेवाt 
आिण हे आʉी दर समीकरणांसह सुŝ होǻापूवŎच सांिगतले होते की t
हाफ तुʉाला कोणȑा Ůकारǉा ŮितिŢयेचे िनरीƗण करत आहात िकंवा  हे एक संभाʩ मागŊदशŊक असू शकते आिण मग
आʉी पुढे गेलो आʉी शूɊ Ţमाने सुŜवात केली.
 आʉाला िदसले की टी अधाŊ एकाŤतेǉा Ůमाणात आहे
ʉणजे एकाŤता जसजशी वाढेल तसतसे अधाŊ सेकंद आʉी पिहʞा ऑडŊरसाठी गेलो होतो आʉाला
पिहली ऑडŊर काय सापडली आʉाला पिहली ऑडŊर आढळली चा नैसिगŊकt 
लॉगǉा समान आहे 2 ओʬर िकंवा 0.k 
693 ओʬर अधाŊ यावर अवलंबून नाही  एकाŤतेवर काहीहीkt 
असो, मग ŮितिŢयेतील िदलेʞा वेळेǉा कोणȑाही िबंदूवर एकाŤता काहीही असली तरीही 
अधाŊ नेहमी सारखाच असतो, ʉणजे पिहʞा नायकाǉा गतीशा˓ानंतरǉा पिहʞा Ţमाǉा ŮितिŢयेची ˢाƗरी
आिण जे आʉी आȅाच काढले आहे दुस̴ या Ţमाǉा ŮितिŢयेसाठी िकंवा
दुस̴या Ţमाǉा गतीशा˓ानंतरǉा ŮितिŢयेसाठी होते तर अधाŊ एकाŤतेǉा ʩˑ Ůमाणात आहे याचा अथŊt 
ŮितिŢया जसजशी पुढे जाते तसतसे एकाŤता कमी होते आिण अधő आयुˈ
वाढते आशेने आता तुʉाला हे समजले आहे की हे अधő आहे
तु̱ ही परीƗण करत असले̵ या ŮितिŢयेचा Ůकार िकंवा तु̱ हाला कोणȑा Ůकारचा अɷास करायचा आहे िकंवा तु̱ ही
w.
  मंुƶा तपासǻासाठी बरोबर हे आहे की अȯाŊ िकंवा अȯाŊ आयुˈाचे महȇ आता तुʉाला समजले
आहे की ही ʩुȋȅी केʞावर तुमǉासाठी दर समीकरणे सेट करणे आिण
इतर काहीही िमळवणे सोपे होईल.
 जर तुʉी आता कŝ इİǅत असाल तर  एक पाऊल मागे ƽा आिण िवचार करा की
आȅा आʉी काय िमळवले आहे ते आʉी काय केले हे आʉी सांिगतले की आता p
पिहʞा ऑडŊरǉा गतीशा˓ासाठी आʉी एक समीकरण देखील केले आहे जे एक सामाɊ समीकरण आहे जेथे होणारaa p 
आहे याचा अथŊ आता  दर ǉा ओʬर ǉा जािहरातीनुसार वजा 1   आहे जो चौरसाǉा गुणा समानt d k 
आहे, नाही का मग मला तुʉी अशा Ůकारǉा ŮितिŢयेसाठी करायचे आहे जे
दुस̴या Ţमाǉा गतीशा˓ाचे बरोबर एकाİȏक दर कायदा Ůाɑ करतात
इंिटŤेट कायदा िमळवा आिण हे कसे बाहेर येते ते पहा हे ːोिचओमेिटŌ क गुणांक आहे
आता आणखी एक पैलू येत आहे तर हे एक आहे हे एक आहे आʉी काय ʉणालो आʉी ʉणालो की ठीक आहे
मला अजूनही एकच ŮितिŢया आहे  फरक करा अजूनही एक वर जातsi  ngle reactant case a p 
आहे ते आʉी आȅा काढले आहे मी ʉणत आहे की ठीक आहे मȯे गुणांक आहेa stoichiometric 
एक सामाɊ आहे जो तुʉाला मािहत आहे तुʉाला माहीत आहे समीकरण जे एक असेल जर ah General stoichiometric 
ते एक असेल
तर  एक तर मी याकडे परत येत आहे.
 जर समान नसेल तर एक समान असेल तर दोनa 
एक ̊ʴमान तीन काहीही असेल तर माǟाकडे ही गोʼ आहे की मला योƶ काळजी ƽावी लागेल आिण
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ʉणूनच तुʉी आता दर कायदा Ůाɑ केला आहे  ˨ाचा आणखी एक मुȞा हा आहे की होय आʉी
िसंगल įरएƃंट केस केले आहे दोन िभɄb 
įरअॅƃंट असǻाबȞल काय आहे उदाहरणाथŊ एक ɘस मȯे असणे ठीक आहेb b 
आता येथे काय होईल
 ȑामुळे दर हा दुसरा Ţम आहे
समीकरणाचा दर ǉा İ̾थरतेǉा गुणाकाराǉा एकाŤतेǉा पट असेलb k 
तर तुʉी जे सांिगतले आहे ते ʉणजे तुʉाला िȪतीय Ţमाचे समीकरण िदले आहे िकंवा ʉणून हे
समीकरण दुस̴या Ţमाǉा गतीशा˓ाचे अनुसरण करते बरोबर हे अिभʩƅी दर गुणाahk 

बरोबर आहे  ǉा गुणानुŢमाǉा एकाŤतेचे कŐ ūीकरण दोɎी घात एक वर केले जाते ʉणून एक अिधकco b 
एक समान दोन आहे आिण ʉणून हे िȪतीय Ţम समीकरण िकंवा ŮितिŢया आहे िȪतीय
Ţम गतीशा˓ चांगले आता काय होईल जर ची एकाŤता िवचारात घेतʞास समान असेलa 

ची बरोबर जर ची एकाŤता ǉा एकाŤतेǉा बरोबर असेल तर मीb a b 
पुɎा िलš शकतो बरोबर वगŊ आहे ʉणून हे सहा ʉणजे सात असे ʉणू शकतो एकदा आपʞा लƗात आले कीr ka 
हा वगाŊǉा समान आहे.r k 
 आता एकच अिभिŢयाक असǻात काही अडचण नाही
हे फƅ तेʬाच लागू होते िकंवा फƅ तेʬाच शƐ आहे जेʬा मी ʉणतो की माझी

ची एकाŤता ǉा िवचाराǉा बरोबरीची आहे तथािप जर चीa b a 
एकाŤता ǉा एकाŤतेǉा बरोबरीची नसेल तर याचा अथŊ चा िवचार केला जात नसेल तरb a 

ǉा एकाŤतेǉा बरोबरी मग मी हे यापुढे िलš शकत नाही   मी यापुढे हे िलš शकत नाही ʉणून माझा नेहमीb r 
गुणा गुणा बरोबर असतो ʉणून मग तुʉाला माझा Ůʲ असा आहे की या पįरİ̾थतीत तुʉालाk b 

हे िदले जाते  ची एकाŤता ǉा िवचारात घेǻाइतकी नाही तुʉालाt a b 
िदलेली आहे की तुʉी अनुसरण करत असलेली ŮितिŢया ɘस ला जात आहेa b 
आिण या दर अिभʩƅी
िकंवा रेट लॉ ʩुȋɄ एकाİȏक दरानंतरचे हे िȪतीय Ţमाचे समीकरण आहे.
 वर नमूद केʞाŮमाणे ŮितिŢयेसाठी कायदा आहे Ǜाचा अथŊ असा आहे की िजथे तुʉाला िदले गेले आहे की
एकाŤता ǉा एकाŤतेǉा बरोबरीची नाही जी ɘस ला जाते आिण ŮितिŢया हीb a b p 
दुस̴या Ţमाǉा गतीशा˓ाला अनुसŝन आहे िजथे समान आहे ǉा गुणाकार  चा एक वेळा िवचार केलाr k b 
आहे ʉणून ही तुमǉासाठी पुɎा दुसरी सम˟ा आहे कृपया हे कŝन पहा तुʉाला
जे काही ठीक आहे ते तुʉाला मनोरंजक वाटेल या सारƥा अनेक अिभिŢयांचा समावेश असलेʞा ŮितिŢयेबȞल बोलूया
 ȑामुळे ȑाला
वेगळे शीषŊक देऊ Ȩा जेणेकŝन हे एक आहे  अनेक अिभिŢयांचा समावेश असलेली ŮितिŢया ठीक आहे अनेक अिभिŢया बरोबर
 ȑामुळे आमचा
अथŊ असा आहे की आमǉाकडे एक सामाɊ फॉमŊ आहे होणार आहे ʉणून हे ʉणू Ȩा , जर ही ŮितिŢया असेल तर तुʉी िजथे पहात p 
आहात

की तेथे एक अिभिŢयाक आहे आहे बरोबर इतर असू शकतात परंतुg a reactant b reactants 
आपण जे ʉणतो ते इतके İƑʼ होणार नाही की  येथे आपण फƅ दोन Ůकारǉा लाreactants 
िचकटून राš Ǜात ȑांचे संबंिधत गुणांक आहेत जे एक असू शकतातstoichiometric 
िकंवा जे एका उजʩापेƗा वेगळे असू शकते आिण आʉाला ̾थािपत करणे आवʴक आहे आʉाला ̾थािपत करणे आवʴक आहे की 
दर समीकरण Ůमाणे िलिहले जाऊ शकते िकंवा आहे हे ̾थािपत करणे आवʴक आहे ǉा बरोबर एक िविŢया करणारा आहे r k ah
तुʉाला मािहत आहे दर İ̾थरांक

ते  पॉवर अʚा ला पॉवर बीटा ʉणून Ůथम ही एक ŮितिŢया आहे Ǜामȯे अनेकa b 
अिभिŢयाकांचा समावेश आहे या Ůकरणात एकापेƗा जाˑ आिण नंतर आिण ȑांǉाशीa b a b 
संबंिधत ːोिचओमेिटŌ क गुणांक लहान लहान ते उȋादने असणार आहेतa b 
आता आʉी ʉणत आहोत की आʉी कसे ̾थािपत कŝ शकतो िकंवा आʉी ̾थािपत कŝ शकतो
की दर समीकरण ǉा पॉवर अʚा ǉा पट एकाŤतेǉा समान आहे तरa k  

ते पॉवर बीटा जेथे अʚा आिण बीटा आहेत ȑा ǉा संदभाŊत ऑडŊरb reactants 
ȑामुळे ǉा संदभाŊत अʚा हा Ţम आहे  ǉा संदभाŊत Ţम आहे आिणa beta b 
नंतर  ŮितिŢयेचा एकूण Ţम अʚा ɘस बीटा असेल ठीक आहे आता
सम˟ा काय आहे सम˟ा ही आहे काय  सम˟ा
ही आहे की ŮितिŢयेचा दर आता ŮितिŢयेचा दर आता दोɎी ŮितिŢयेǉा एकाŤतेवर अवलंबून आहे ʉणून मी फƅ

पाš शकत नाही फƅ कडे पाš शकत नाही कारण दर दोɎी उजवीकडे अवलंबून आहे  ʉणून जर हीai b 
सम˟ा आपʞाला भेडसावत असेल ती ʉणजे योगदान वेगळे करणे कठीण आहे
याचा अथŊ िवघटन करणे कठीण आहे याचा अथŊ िवघटन करणे कठीण आहे याचा अथŊ एका अिभिŢयाकȑाŊǉा एका अिभिŢयाचा
Ůभाव वेगळे करणे कठीण आहे दुस̴ याकडून पुɎा याचा अथŊ काय
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आहे जर दर अ आिण ब या दोɎीवंर अवलंबून असेल तर माǟासाठी
या दोन अिभिŢयाकांचे वैयİƅक योगदान एकूण
दरासाठी वेगळे करणे कठीण आहे.
  ʉणूनच असे ʉटले आहे की उलगडणे कठीण आहे पण मग तुʉाला मािहत आहे की
अशा सम˟ा सोडवǻाचे मागŊ नेहमीच असतात मग मग आपण काय
करतो मग आपण मागŊ ʩव̾थािपत करतो
 ȑामुळे मागŊ काय
आहे 
 ȑामुळे बाहेर पडǻाचा मागŊ आपण ʩव̾था करतो  Ůायोिगक आʉी आमǉा Ůायोिगक पįरİ̾थतीची मांडणी करतो आʉी Ůायोिगक 
सहसंबंध अशा Ůकारे मांडतो की डेटा िवʶेषण सरलीकृत केले जाईल ठीक आहे मग मागŊ काय आहे मग
आʉी अशा Ůकारे Ůयोग तयार करतो िकंवा िडझाइन करतो जेणेकŝन आʉी डेटा िवʶेषण सोपे कŝ शकतो.

ʉणून हा कीवडŊ आहे Ǜाची आʉी मांडणी करतो िकंवा Ůयोग
पįरİ̾थती अशा Ůकारे िडझाइन करतो की डेटा िवʶेषण
इतके अवघड नाही इतके İƑʼ नाही
 ȑामुळे तुʉाला मािहत असलेले मागŊ 
हे करǻाचे दोन मागŊ आहेत ʉणून दोन मागŊ खालीलŮमाणे आहेत Ţमांक एक पृथſरण पȠत ʉणून संदिभŊत आिण Ţमांक दोन
याला Ůारंिभक दर पȠत ʉणून संबोधले जाते जे आपण या दोन मागाōना ˢतंũपणे पाहतो आिण
नंतर या दर समीकरणांचे आणखी एक वैिश̽Ǩ येथून येईल ʉणून आपण या दोɎी  ˢतंũपणे घेऊ या, o  k 
अहो, मी या योƶतेतून का जात आहे हे तुʉाला लवकरच कळेल.
 हे तुʉाला
िकती İƑʼ वजन समीकरणे संबोिधत िकंवा िवʶेिषत केले जाऊ शकतात याची अिधक चांगली जाणीव
देते, ʉणून या अलगाव पȠतीबȞल उजवीकडे सुŜवात
कŝया.
  आमǉा सुŜवातीǉा ŮितिŢयेकडे परत जा आʉी पृथſरण पȠतीबȞल बोलत आहोत हे लƗात ठेवा
सामाɊ फॉमŊ एक ɘस होता संबंिधत ːोिचयोमेिटŌ क गुणांक सहb 

होणार आहे ही ŮितिŢया घेऊया जी Ƒ ओ वजा जलीय अिधक वजा जलीयp pr 
आहे Űो मायनस वर जाते  जलीय अिधक वजा ʉणून आȅा ही ŮितिŢया आहे Ǜामȯेcl a cos 
एकािधक अिभिŢयाकांचा समावेश आहे दोन अिभिŢया Ƒो वजा वजा ही अिभिŢया उȋादने आहेत ʉणजेbr 
Űो वजा वजा आहे जर तुʉाला आठवत असेल तर मला वाटते की ʩाƥान Ţमांक दोन िकंवा तीन मȯे आʉीcl 
हे अह समीकरण मांडले होते  समीकरणांचे Ťािफकल Ůितिनिधȕ पहा ʉणजे
आह िकंवा ŮितिŢया ʉणजे कायनेिटक Ůोफाइल आिण ही ŮितिŢया पहा  आयन हे
उदाहरण ʉणून घेतले होते ʉणून आʉी ही ŮितिŢया परत आणतो.
 आिण आमची आगामी चचाŊ
या ŮितिŢयेवर आधाįरत आहे ठीक आहे,
 ȑामुळे आता तुʉाला मािहत आहे की ही ŮितिŢया आली आहे ʉणून ही ŮितिŢया चांगली
चला याला नऊ ʉणूया एक Ůशंसनीय दर समीकरण एक  Ůशंसनीय दर समीकरण असे िलिहले जाऊ शकते
ʉणून आपण असे ʉणू शकतो की यासाठी हे वजा अʚा वजा बीटा असे िलिहले जाऊ शकते, ʉणून हे एक संभाʩr kclo br 
समीकरण आहे Ǜापासून सुŜवात कŝया दहा असू Ȩा याकडे काळजीपूवŊक पहा
Ƒो उणेची एकाŤता आरंिभक एकाŤता समजू Ȩा ʉणजे तुʉी Ǜाने
सुŜवात करत आहात ते शूɊ िबंदू एक तीळ आहे ʉणजे तीळ Ůित िलटर
आहे उणे ची एकाŤता ȑापेƗा कमी असू Ȩा जी दोन पॉइंट शूɊ गुिणलेbr b 
दहा ते पॉवर वजा तीन आहे  मोʤ Ůित िलटर ठीक आहे ʉणून तुʉी ŮितिŢया पįरİ̾थती सेट करा जसे की
ही हायपरƑोराईड आिण Űोमाइडची सांūता आहे जी तुʉी आता Ǜापासून सुŝ करत आहात
ते तुʉाला लवकरच समजेल  रंग उणेची ही एकाŤता िकंवा उणेǉा एकाŤतेपेƗा खूप जाˑ आहे दुस̴या शɨांत आपण जे ʉणतो ते b 
ʉणजे दुस̴या शɨांत
आपण काय ʉणतो ते असे आहे की मी पुढील पानावर िलिहतो की Ƒो वजा जाˑ आहे ओके Ƒ मायनस मȯे आहे

उणे आता िकती जाˑ आहे पुɎा तो एक अितशय वैध मुȞा आहे जोBR 
तुʉी पुढील तािकŊ क Ůʲ िवचारणार आहात.
 तुʉाला मािहती
आहे की एकाŤतेǉा फरकाǉा ̊ʼीने फरक काय आहे िकंवा कोणता घटक आहे ʉणून मग ते कŝया
Ƒो उणे ओʬर Ű मायनसचा िवचार समान आहे जर तुʉाला
लƗात असेल की हे शूɊ पॉइंट एक मोल Ůित िलटर होते आिण हे दोन पॉइंट
शूɊ गुिणले दहा ते पॉवर वजा तीन मोल मीटर उलटे ठीक आहे तुʉी गिणत खूप सोपे आहे
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तुʉाला िदसेल  हे गुणोȅर पɄास पɄास वर येते ते काय ʉणते याचा अथŊ काय आहे ते पहा असे ʉटले आहे
की उणे पɄास पट जाˑ आहे ʉणजे उणे पɄास पट जाˑ आहे ठीक आहे उणे 50 पट जाˑ आहे मग उणेcl cl cl br 
आता काय ते पाšया  पįरणाम आहे याचा अथŊ असा की तुʉी ŮितिŢया चालू Ȩा आिण तुʉी काय
करता तुʉी कायनेिटक Ůोफाइल ɘॉट करता मग आता 
दोन įरअॅƃंट्स हायपरƑोराइड आिण Űोमाइड या दोन įरअॅƃंट्सचे कायनेिटक Ůोफाइल पाšया, तर मग हायपोƑोराइटसाठी Ůथम 
एक पाš.
 
ʉणून हायपोƑोराइडसाठी ʉणून आʉी
काय करतो असे आʉी ʉणतो की ही ŮितिŢया Ůोफाइल असेल तर ठीक आहे आिण समजा येथे
काही वेळ िबंदू आहेत िजथे मी गुण घेतले आहेत ठीक
आहे ʉणून हे हायपोƑोराइडसाठी आहे आिण माǟाकडे काय आहे  अƗावरy 
एकाŤता आहे हायपोƑोराईटचे दाढ एकाŤता ठीक आहे आता अƗावर माǟाकडे जे आहे तेy 
मी माǟा अƗावर लेबल करत आहे आिण कमीतकमी तुʉाला मािहती आहे की संƥा खालीलŮमाणे आहेy 
मी ʉणतो ती 100 पट आहे  10 ते पॉवर वजा 3 ठीक आहे ʉणजे 100 गुिणले 10 ची
वजा 3 जी पॉइंट एक आहे आिण मी इथे ʉणतो की 98 गुिणले दहा ते पॉवर वजा तीन आहे
ȑामुळे काय घडले आहे ते तुʉी पहात आहात की Ǜाǉा दरʄान ŮितिŢया वाढत आहे  हायपरƑोराइड
आिण Űोमाइड हा माǟाकडे हायपरƑोराइडचा बदल आहे आिण ʉणू की ही िनरीƗण
वेळ आहे आिण ʉणू की ही िनरीƗण वेळ आहे ठीक आहे आता आपण समानtn tn 
गतीशील Ůोफाइल काढू या पण Űोमाइड ओकेसाठी पुɎा आपण काय केले आहे ते आपण कŝ
तेच Ůायोिगक िबंदू अƗावर उजवीकडे घेतʞास आपʞाकडेy 
Ůित िलटर मोʤमȯे Űोमाइडची एकाŤता आहे.
 आता येथे लƗात ठेवा मी काय कŝ ते मी एकाŤता
मूʞे ठेवतो ʉणून उदाहरणाथŊ Űोमाइड मी दोन िबंदू शूɊ पासून सुŝ करतो दहा ते  पॉवर मायनस Ūी आिण पहा मी कुठे संपतो ʉणून 
हे
बाहेर सांगा या एक शूɊ िबंदू पाच उणे तीन ठीक आहे आता
या गोʼीचे महȇ काय आहे िकंवा Ůोफाईल जे आʉी आȅाच दोघांसाठी काढले आहे
 ȑामुळे सवाŊत वरचा भाग ȑाǉा मालकीचा
आहे  हायपर Ƒोरीनचा खालचा भाग Űोमाइडचा आहे तर तुʉी येथे काय पाहत आहात
जसे आʉी पािहले की हायपोƑोराईट Ƒोराइड 50 पट जाˑ आहे ʉणून तुʉी येथे जे पहात आहात ते
पुɎा शंभर वेळा झाले आहे  उणे तीन आिण दोन गुणा ते उणे तीन,s 
 ȑामुळे ȑाची
54  जादा Ůारंिभक एकाŤता हायपोƑोराइट Űोमाइडǉा पेƗा चौɔन जाˑ आहे  आता
तुʉी Űोमाइड पहा ʉणजे दोन वŝन ते खूप कमी मूʞावर आले आहे बरोबर ʉणा की आʉी ȑाचे िनरीƗण करत आहोत
ȑाच वेळेǉा अƗासाठी ऐवजी ȑाच टाइम पॉइंट ʉणून जेʬा आपण अिभिŢयाकांǉा वापराबȞल बोलत असतो तेʬाtn 
आपण या टाईम पॉइंटला िचकटतो ठीक आहे आिण या वर आपणtn tn tn 
Űोमाइड िकती सेवन केले आहे आिण िकती ते पाहत आहोत हायपरƑोराइड योƶ Ůमाणात सेवन केले गेले आहे ʉणून
Űोमाइडसाठी आपण जे पाहतो ȑा Űोमाइडसाठी आपण काय पाहतो ते दोन ते अगदी जवळून शूɊ उजवीकडे खाली आले आहे
परंतु हायपरƑोराईडसाठी काय झाले आहे ते पहा ȑाच वेळी हायपरƑोराइडसाठी काय झाले
आहे  शंभरावर खाली आले आहे जे अगदी शंभर उजवीकडे अगदी जवळ आहे अगदी
अǫाǹव खाली ठीक आहे आʉी दोɎीची समान रſम वापरत आहोत कारण ते
समीकरणाǉा ːोिचओमेटŌ ीशी संबंिधत आहे परंतु सोम  याšन अिधक महȇाची गोʼ येथे समजून घेणे आवʴक आहे
तुʉी येथे काय पहाल ते ʉणजे Űोमाइड मयाŊिदत Ůमाणात
असʞाने ते जवळजवळ पूणŊपणे सेवन केले जाते ʉणून मी िलš शकतो की Űोमाइड आयन जवळजवळ पूणŊपणे वापरला गेला आहे परंतु
हायपोƑोराइड
होता  एवǳा मोǬा Ůमाणात आपण िलš शकतो की Ƒो मायनस फारच कमी Ůमाणात वापरला जात आहे आिण ʉणूनच आपण असे 
ʉणू शकतो 
की Űोमाइडǉा
संदभाŊत Ƒो मायनसची ही एकाŤता Űोमाइडǉा एकाŤतेǉा संदभाŊत असू शकते.
 İ̾थर असʞाचे मानले जाते आिण
चचőचे पुढील भाग यावर अवलंबून असतील िकंवा ȑावर अवलंबून असतील ते ʉणजे जेʬा माǟाकडे एक अिभिŢयाक असतो जो
या Ůकरणात पɄास पटीने जाˑ असतो तर दुसरा अिभिŢया करणारा या Ůकरणात
हायपर Ƒोराईड असतो  Űोमाइडǉा पेƗा पɄास पटीने जाˑ असेल तर Űोमाइड जवळजवळ पूणŊपणे
वापरला जातो परंतु हायपरƑोराईड फारच कमी Ůमाणात वापरला जातो ʉणून हा बदल हायपरसाठी कमीत कमी आहे
Ƒोराईड आिण ʉणून आपण असे ʉणू शकतो िकंवा हायपरƑोराइड आयन एकाŤता
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ŮितिŢयेǉा संपूणŊ कालावधीत İ̾थर आहे कारण हायपरƑोराइडचा बदल
फारच लहान आहे पण Űोमाइडचा बदल खूप मोठा आहे आिण याचा
िवचार आपʞाला नेहमी करावा लागतो जेʬा आपण  या ŮितिŢयांबȞल बोला िजथे एक अिभिŢयाक
इतर अिभिŢया Ƒो वजा पेƗा खूप जाˑ आहे िकंवा ही एकाŤता जाˑ आहे संपूणŊ ŮितिŢयेमȯे मूलत: İ̾थर रािहली आहे आता संपूणŊ 
ŮितिŢयेमȯे İ̾थर रािहली
आहे जर तसे असेल तर आʉी काय ʉणतो ते आहे  की जर Ƒो वजा İ̾थर रािहला असेल
तर मी ʉणू शकतो की ठीक आहे मी Ƒो उणे अगदी वर मानू शकतो अगदी जवळ िकंवा ȑाǉा सुŜवातीǉा मूʞाǉा बरोबरीचेtn 
का कारण ते अिजबात बदललेले नाही ʉणून मी केले तर काही अडचण नाही  हे गृिहतक
की एकाŤता हायपोƑोराइट मȯे एवढा बदल झालेला नाही  मग तो
मूलत: मी सुŜ केलेʞा एकाŤतेǉा समान आहे Ǜासह Ůारंिभक एकाŤता
आहे  ʉणून मी येथे जे पािहले आहे ȑा गतीज Ůोफाइलǉा आधारावर पुɎा हे आहे की 
हायपोƑोराइट Ƒो मायनसǉा एकाŤतेमुळे हे Űोमाइड एकाŤता लƗणीयरीȑा बदलली आहे अगदी फारच कमी
बदल झालेला नाही आिण या पįरİ̾थतीत आʉी  असे ʉणू शकतो की रंग उणेची एकाŤता
मूलत: ȑा मयाŊदेपयōत İ̾थर रािहली आहे  Ǜा Ůमाणात आपण पुढे जाऊन अंदाजे काढतो
की ˑंभ वजा ची एकाŤता  सुŜवातीǉा एकाŤतेǉा अंदाजे समान आहे
आʉी सुŜवात केली होती ती अिजबात वाईट अंदाजे नʬती आता हे कसे होते  आʉाला मदत करा
 ȑामुळे तुʉाला लवकरच
कळेल की ते आʉाला कसे मदत करते ʉणून आʉी या दर अिभʩƅीकडे परत जाऊ या ʉणून आʉी Ǜा रेट अिभʩƅीने
सुŜवात केली होती ती मायनस अʚा िकंवा उणे बीटा ǉा बरोबरीची होतीr kclo b 
 ȑामुळे हे दहा होते आता
हे ʉणून बदलले जाऊ शकते  हे उणे अʚा ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून मी उणे वजा 0 चा बदलत आहेr k x 0 cl 
कारण तो अिजबात बदललेला नाही तो अंदाजे आहे  सुŜवातीची एकाŤता

िकंवा उणे बीटा ने सुŝ झालीb 
 ȑामुळे आȅाच हे 11 असू Ȩा.
 एकदा आʉी हे अंदाजे
बनवʞानंतर आʉी Ƒो वजा एकाŤता उणे 0 वर बदलले ʉणजे Ůारंिभक एकाŤता मगcl 
काय होते ते तुʉी पहा ही संǒा Ůभावीपणे आहे İ̾थर नाही कारण वजा Ůारंिभक एकाŤताa cl 
İ̾थर उणे अिजबात बदललेला नाही अंदाजे आहे कारण बदलcl 
इतका थोडा आहे जो Ůारंिभक एकाŤतेǉा बरोबरीचा आहे तो गुणांक ने सुŝ झालाk 
आहे जो दर İ̾थर आहे जो ˙ʼपणे एक İ̾थर आहे ʉणून पुɎा िलš शकतो मी हेi  
लाल समीकरण िकंवा हे लाल अिभʩƅी यासारखे पुɎा िलš शकतो   ʉणून लƗात ठेवा माǟाकडे हे आहे मी ते पुɎा िलš
शकतो  समान आहे समान आहे वजा बार बीटा ʉणून हे 12 असू Ȩाr r k prime br 
जेथे Ůाइम समान आहे  Ůित अʚा Ƒो वजा शूɊ पįरणामाची पट एकाŤता िकतीk k  
तेरा Ţमांक आहे
 ȑामुळे हा मुƥ मुȞा आहे ʉणून तुʉी पाš शकता की तुʉी
दोन अिभिŢयाकांनी सुŜवात केली आहे ʉणजे जर एकापेƗा जाˑ दोन यासह Ůारंभ करणेseve  ral reactants   
हे एक कठीण Ůˑाव होते कारण आʉी ʉणतो की आʉाला या दोघांचे पįरणाम सोडवावे लागतील
कारण दर दोɎीवर अवलंबून असतो.
 मग आʉी कसे सोडवले ते आʉी सांिगतले की ठीक
आहे असे करǻाǉा पȠतीपैंकी एक  हे Ƒो मायनस एक अणुभǥी ƽायचे आहे जे या Ůकरणात जाˑ आहे
ȑामुळे 54 जाˑ िकंवा पɄास पट 50 पट ऐवजी 54 िकंवा वजा पेƗा 50 पट जाˑxs xs br 
एकदा असे घेतले की आʉी जे पािहले ते ʉणजे वजा एकाŤता  अिजबात बदल झाला नाहीcll 
ʉणून दर कायȨात जो Ůˑािवत वजन कायदा होता तो आʉी ʉटला की ठीक आहे मग हे के
हे आह Ƒो वजा एकाŤतेǉा जागी Ƒो वजा शूɊ बरोबर बदलले आहे हे
शूɊ ȑाǉा संबंिधत Ţमाने अʚाने वाढवले आहे  ठीक आहे हे केले आहे कारण हे İ̾थरांक आहे
आिण हा देखील İ̾थर आहे आʉी लगेचच याला दुस̴ या İ̾थरांकाने बदलू शकतो जो k k
Ůाइम आहे हा अिवभाǛ आहे आिण हे काय आहे Ůाइम बरोबर  पॉवर अʚाला वाढवलेलाk k 
िवचार वजा Ůारंिभक एकाŤता बरोबर आहे आिण या मूळ
समीकरणात हे Ůाइम गुणा वजा पॉवर बीटा ǉा बरोबरीचे आहेr k v 
ʉणून आपण हे जे केले ते मूलत: हे मूलत:
बनते  एक समीकरण िकंवा दर समीकरण फƅ िकंवा  वजा ǉा एकाŤतेवर अवलंबून आहेp 
कारण िकंवा वजा सतत उजवीकडे धरला जातो आिण हेcl 
ʉटʞावर  हे ʉटʞावर  हे रेट आता फƅ वजा वर अवलंबून आहेbr 
कारण हे एक होते  Ůचंड अितआʉी ʉणतो की गतीज योगदान आता
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हे शɨ िचɎांिकत करतो हे ʉटʞावर आʉी ʉणतो की या वजा एकाŤतेचे गितज योगदान वेगळे केले गेले आहे ठीक आहे वजा चे br 
गितज योगदान
वेगळे केले गेले आहे याचा अथŊ असा आहे की मी इतर įरअॅƃंटला इतƐा मोǬा Ůमाणात ठेवले आहे  की आता ŮितिŢयेचा
दर केवळ वजा वर अवलंबून आहे आिण अशा Ůकारे तुʉी br b
आर मायनसचा Ůभाव वेगळा केला आहे जो तुʉी उलगडला आहे  तुʉी हायपोƑोराइट आिण उणे उजवीकडून ŮितिŢया दरावर c br
उणेचा Ůभाव िवभƅ केला आहे 
आिण Ƒो वजा मोǬा Ůमाणात ठेवून हे केले आहे,
फƅ तुʉी इतर ŮितिŢया मोǬा अƗात ठेवली आहे ʉणून तुʉी
सƗम आहात का?  तु̱ ही ŮितिŢयेचे ʩव̾थापन करा िकंवा वेगळे कŝ शकलात जसे की ती फƅ एका įरअॅƃंटवर अवलंबून असते
जी या Ůकरणात िकंवा उणे असते कारण इतर įरएƃंट खूप जाˑb 
होते लाल अिभʩƅीचे हे ˢŝप असे काहीतरी आहे जे फƅ एकल įरअॅƃंटवर अवलंबून असते  जसे तुʉी पाš शकता की
इतर कोणतीही ŮितिŢया नाही, तरीही तुʉाला हेच हवे होते कारण तुʉाला पįरणामांचे िनराकरण करायचे होते आिण
मी सांगत आहे की Ůभाव वेगळे करा आिण हे कŝन तुʉी
तुमचे ȯेय काय होते िकंवा तुʉी Ǜापासून सुŜवात केली होती ते कŝ शकलात.
  तुʉी Ǜा ȯेयाची सुŜवात
केली होती ती बरोबर बरोबर आहे,
 ȑामुळे Ůायोिगकपणे यावर पुढे जात आहे आता मी पुढे जाऊ आिण
ठीक आहे असे ʉणूया कारण हे गुिणले वजा पॉवर बीटा ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून हे  तेरा होते आताr k br 
Ůायोिगकपणे आʉी Ůयोग कŝ असे ʉणू की आʉी िनरीƗण करतो की बीटा समान
आहे एक उजवीकडे मग आʉी ʉणू की बरोबर आहे ʉणून हे असेलr k 
Ůाइम सॉरी अिवभाǛ वजा वजा Ɨमˢ वजाk br br 
घात एक िकंवा आहे  मायनस बरोबर आहे ʉणून एकदा आʉी ही अलगाव पȠत आणली कीr k prime br 
आʉी पुढे गेलो आिण योƶ Ůयोग केला आिण बीटा एक उजʩा बरोबर आहे हे आʉाला
कळले की बीटा एक समान आहे हे आʉी आमǉा दर अिभʩƅी पुɎा िलš  अिवभाǛ लƗात ठेवणेk 

अिवभाǛ वजा ǉा गुिणले एकाŤतेǉा बरोबरीचे आहे Ůारंिभक िवचारात घेतलेʞाk cl   o k 
पॉवर अʚा वेळा या वजा या मायनसमȯे आता बीटा एक असʞाचे ओळखले जाते ʉणून या पįरİ̾थतीतbr br 
आʉी काय ʉणतो ते असे आहे की आʉी ʉणतो हे समीकरण आहे ˟ूडो ऑडŊर समीकरण राईट हे ˟ूडो ऑडŊर समीकरण आहे आिण
या Ůकरणात बीटा
एक बरोबर आहे ʉणून आʉी ʉणतो ते छȧ फ Ŋː ऑडŊर समीकरण ठीक आहे आʉी ʉणतो
हे ˟ूडो फ Ŋː ऑडŊर समीकरण आहे का या Ůकरणात बीटा एक नाही  मला
आशा आहे की तुʉाला हे समजेल की मी काय उȞेश ठेवला आहे िकंवा तुʉाला काय मािहत आहे
हे पृथſरण पȠत सादर कŝन मी तुʉाला या ˟ूडो ऑडŊर समीकरणे िकंवा
˟ूडो फ Ŋː ऑडŊर गतीशा˓ाची ओळख कŝन िदली आहे आिण हे कसे केले होते हे एकाŤता ठेऊन केले गेले.

अणुभ̋ तीचें िकंवा एका अणुभǥीचे एकाŤता दुस̴ या एका पेƗा जाˑ Ůमाणात असते
जेणेकŝन हे बदलले नाही ʉणून अिभिŢयाक िकंवा अिभिŢया दर अनɊपणे अवलंबून होते िकंवा
केवळ इतर अणुभǥीवर अवलंबून होते Ǜात या Ůकरणात उणे आहे  ʉणून दोन अिभिŢयाकांमधून तुʉीvr 
एक िविŢयाक जाˑ Ůमाणात ठेवला आहे जेणेकŝन ȑाचा दर दुस̴ या įरएƃंटवर अवलंबून असेल
यालाच िवलग करǻाची पȠत ʉणतात आिण ȑाचŮमाणे तुʉी जे केले आहे
ते दुसरे छȧ आहे बरोबर ते पिहले नाही  ऑडŊर पण हे ˟ूडो फ Ŋː ऑडŊर
रेट कॉɍंट िकंवा ˟ूडो फ Ŋː ऑडŊर समीकरण आहे िजथे तुʉी
एकाŤता दुस̴ याला Ůचंड एƛमȯे ठेवून हे िमळवले आहे  उपकर आता पुʺळ ŮितिŢया आहेत अनेक ŮितिŢया आहेत
Ǜा या छȧ Ţम गतीशा˓ िकंवा छȧ Ţमानुसार चालतात.
 अरे ठीक आहे ʉणून तुʉाला हे मािहत आहे की
हा पुढचा वगŊ पूणŊ करǻापूवŎ मी फƅ दोन उदाहरणे देईन
 ȑामुळे तुʉाला हे मािहत आहे की हे करǻाचा एक
मागŊ आहे आȅा तुʉाला हे समजू शकते की ठीक आहे हे हायपर Ƒोराईडवर कसे अवलंबून आहे हे आʉाला कसे कळेल
अशा İ̾थतीत आपण जे ʉणतो ते ठीक आहे आता मी हायपोƑोराइट मोǬा अƗात घेतले आहे
पुढचा मुȞा हा आहे की मी हायडŌ ोƑोराईडǉा पेƗा जाˑ Űोमाइड Űोमाइडची एकाŤता घेईन
पुɎा 50 पट अिधक आहे ʉणून ȑा पįरİ̾थतीत काय
होईल  ला उणे अʚा नंतर मायनस बीटा असे िलिहता येईल पण r k br b
िकंवा उणे हा अƗ मोठा केʞामुळे मी असे ʉणू शकतो की हे ǉा समान आहे िकंवा Ůारंिभक एकाŤतेचे शूɊb 
शूɊ आहे ʉणून मग हे गुिणले उणे आहे  उणे अʚा ʉणून हा आता İ̾थरांक आहेr k br s zero beta clo 
हा आमचा İ̾थरांक आहे मी ȑाला दुहेरी Ůाइम असे नाव देऊ शकतो ʉणून हे दुहेरी Ůाइम Ƒोk r k 
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उणे अʚा ओके असेल आिण हे ठीक आहे ʉणून आता तुʉी आधी एक Ůयोग वाचता जेथे  हायपरp 15 
कॉडŊ जाˑ होते तुʉाला या Ůकरणात Űोमाइडǉा संदभाŊत पुɎा एकदा
ŮयोगाȪारे ऑडŊर िमळाला आहे जेथे Űोमाइड जाˑ Ůमाणात आहे परंतु तुʉाला हायपोƑोराइट įरअॅƕन
रेट िमळतो हायपरƑोराईडवर अवलंबून आहे.
 पुɎा तुʉाला या Ůकरणात आढळेल की अʚा
आहे  एकदा तुʉाला अʚा समान आहे हे एक बरोबर आहे असे आढळʞावर तुʉाला लगेच लƗात येईल
की दर गुिणले वजा वजा समान आहे आिण तुʉी हेच उिȞʼ ठेवले होतेk br 
कारण दोन अिभिŢयाक एकũ ŮितिŢया देत होते.
 तुʉी
ʉणालात की ठीक आहे मला ते वेगळे करायचे आहेत ʉणून एका बाबतीत मी एक įरअॅƃंट जाˑ घेतला ती ŮितिŢया
दुस̴या įरअॅƃंटवर अवलंबून असते दुस̴या चाचणीत मी काय केले ते मी घेतले  दुसरा įरएƃंट
आता जाˑ आहे आिण पिहʞा įरएƃंटला įरअॅƕन रेट Ȫारे पįरभािषत िकंवा ठरवǻाची परवानगी िदली आहे आिण
ʉणून माझे अंितम दर अिभʩƅी ठीक आहे ʉणून याला अलगाव पȠत ʉणतात आिण अलगाव
पȠत कŝन आʉी तुʉाला Ǜाची ओळख कŝन िदली आहे ती ʉणजे ˟ूडो ऑडŊर समीकरणे  िकंवा ˟ूडो या
Ůकरणात ˟ूडो फ Ŋː ऑडŊर रेट समीकरणे ठीक आहे आʉी पुढील वगाŊत आणखी उदाहरणे देऊ
आिण नंतर आʉी ितथून पुढे जाऊ ठीक आहे धɊवाद 
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