
আজেকর έলকচাের আপনােক Ѿাগত জানাই যােত আপিন
έদখেত পােরন এΜট রাসায়িনক গিতিবদҝার িবষেয়র নয় নїর বক্তৃতা আজেক আমরা যা করব
তা মেন রাখেবন গতকাল আমরা ϕথম অডκার έরট সমীকরণ িনেয় কাজ করিছলাম এবং আপিন জােনন
έয একই িনয়েমর ইনিডিς আইেনর উৎপিЫ এবং ফাѶκah 
অডκার έরট সমীকরেণর িকছΦ  ίবিশѭҝগত ίবিশѭҝ যা আমরাও ϕবতκন কেরিছ তা হল এর সােথ সােথ আপিন জােনন έয ah 
সমѷ সাধারণ Νজিনসვিল
িছল িবϜােমর সমেয়র ধারণা এবং কীভােব িশিথলকরেণর সময় হেত পাের আপিন জােনন έয এর
অিভবҝΝЅΜট সমিуত έথেক ϕাч করা έযেত পাের έরট সমীকরণ
 তাই আজ আমরা এক ধাপ
এিগেয় যােবা আমরা যা করব তা হল আমরা আহ ্έসেকн অডκার সমীকরণვিলেক ሾত έদখব
 তাই έসেকн
অডκার সমীকরেণর জনҝ আপিন জােনন έয সবিকছΦ  একই থােক ზধুমাϏ এΜট িеতীয় οম Μঠক আেছ
তাই আপনােক জানােত হেব  তারপর έসেকн অডκার িরঅҝাকশন সѕেকκ কথা বলুন έযΜট έসেকн অডκার কাইেনΜটЊেক 
অনুসরণ কের এমন ϕিতΝοয়া যা
আমরা একΜট সাধারণ ϕিতΝοয়ােত িফের যাব সবসময় এইরকম একΜট ডানিদেক যাওয়া
এবং এখােন আমরা বিল έয হার কা বগ κ এর সমানr 
 তাই আপিন একবার জানেবন έয আমােদর কােছ এΜট আেছ তারপর
আমরা যা কির তা হল আমরা এিগেয় যাই এবং হােরর সমীকরণΜট έবর করার বা έবর করার έচѭা কির
 তাই আবার
হারΜট আপিন জােনন একΜট ওভােরর িবেয়াগ িহসােব ϕকাশ করা হয়  এর d t d
 তাই আমােদর সমীকরেণর দুΜট িদক রেয়েছ
তাই এক িদক হল এΜট ঘনেЯর পিরবতκেনর পিরেϕিϠেত হােরর অিভবҝΝЅ
এবং অনҝ িদকΜট হল এই হােরর অিভবҝΝЅΜট শΝЅেত বΝৃдর ঘনেЯর পিরেϕিϠেত έদেব
দুই এΜট একΜট έসেকн অডκার έরট সমীকরণ Μঠক আেছ
 তাই আপিন জােনন
এই έϠেϏ আিম িক করব তা হল আিম আহ করব ზধু এিগেয় যান এবং এΜট িদেয় ზ჈ ক჈ন বলুন এΜট একΜট এবং
এই িеতীয় অডκার ϕিতΝοয়াΜটর জনҝ এΜট দΜুট Μঠক আেছ
 তাই এখন আমরা কী করব  আমরা িক উভয় পϠেক সমান কির তাই
আমরা যা কির তা হল আমরা বিল έয Μঠক আেছ এখন আমােদর কােছ হােরর জনҝ এই দΜুট িভт অিভবҝΝЅ আেছ এবং 
আমরা বিল έয Μঠক আেছ
িবেয়াগ ওভার এর সমান ვণ একΜট বগ κ Μঠকd d k 
 তাই এΜটেক আবার যথারীিত িতনΜট হেত িদন
έযমনΜট আমরা এই িদেক একΜট আনার আেগ কেরিছ Μঠক আেছ আমরা এ িনেয় যাই  ওপাের এখন আমরাdt-
ইিлেςট কির
 তাই এর সীমার মেধҝ একΜট বগ κেϠেϏর সমান িবেয়াগ এর সমান তাইt kdt 
সীমাვিল আবার িক মেন রাখেবন শূেনҝর সমান তারপর এΜট একΜটt 
0 হেব যখন এর সমান হেব এΜট Μঠক আেছt 
 তাই  এΜট মেন রাখেবন έয
এΜট έসট আপ করার আেগ আমরা এই শяΜট বҝবহার কের আসিছ আপিন ϕায় έসখােন আেছন
 তাই আপিন έকবলমাϏ এইვিলেক একীভূত ক჈ন
Ѷҝাнাডκ ইিлেςলვিল আবার মেন রাখেবন ডানিদেক আপনার আেছ যা একΜট ቀবকk 
হার ቀবক এΜট έথেক έনওয়া έযেত পাের  ইিлςাল ডান
 তাই আপিন যা έরেখ έগেছন তার উপর িভিЫ কের আপিন যা
έরেখ έগেছন তা হল আমার কােছ 1 বাই মাইনাস 1 বাই একΜট
έনিতবাচক িচҀ সহ একΜট শূনҝতা িবেয়াগ Μঠক আেছ কারণ আপিন যা করেছন তা আপিনkt   
একΜট আদশ κ করেছন  ইিлςাল মেন রাখেবন
 তাই έনিতবাচক িচҀ থাকেব
 তাই এই
দΜুট
 তাই সমান িবেয়াগ দুই িবেয়াগ দুই ъাস ওয়ান এবং έনিতবাচক সাইন আউট সামেনরn 
এবং তারপর আপনার এখােন έনিতবাচক সাইন আউট আেছ ডান এবং তারপর এΜট
িবেবচনার উপর অখЦ এক έথেক আসেছ  একΜট সমেয় িবেয়াগ এক ওভার ঘনЯ একΜটt 
সমেয় শূনҝ বা এΜট হল ϕাথিমক ঘনЯ এΜট িবেয়াগ এর সমানkt 
 তাই আিম
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উভয় িদক έথেক έনিতবাচক িচҀვিল বািতল করেত পাির এবং তারপের আিম এΜটেক আবার িলখেত পাির একΜট িবেয়াগ 
এক еারা িবেয়াগ কের

এর সমান বা এΜট হল চূড়াо ჉প এক еারা সমান একΜট শূনҝ έযাগ কেরkt at 
এবং এΜটেক চার নїর হেত িদনkt 

 তাই এΜট হল আমােদর ϕিতΝοয়ার জনҝ হােরর সমীকরেণর চূড়াо ჉প
পরবতλ িеতীয় οম গিতিবদҝা িеতীয় οম গিতিবদҝার উপর িভিЫ কের
আপিন έয একΜট একক িবΝοয়াকারীর কথা বলেছন একΜট একΜট একক িদক মােন এই রকম έযখােন a

যােИ এΜট একΜট একক ϕিতΝοয়া έসখােন অনҝ έকােনা িবΝοয়াকারী έনই Μঠক এΜট একΜট ъােসর মেতা নয়pa 
এΜট ზধুমাϏ এ যােИ এবং  তারপর হারΜট ვণ একΜট বগ κ িহসােব έদওয়া হয় যা έবাঝায় έয এΜট একΜট িеতীয়p k 
অডκার ϕিতΝοয়া এΜট ზধুমাϏ এই শতκვিলর অধীেনই এই সমীকরণ মান এখন এই সমীকরণΜটর ίবিশѭҝვিল έদখার έচѭা 
ক჈ন
কারণ আপিন আবার বুঝেত পােরন έয আমরা έবিশরভাগ έϠেϏই এΜট করার έচѭা কির  ίরিখকah 
সমীকরেণর সােথ Μঠক
 তাই এΜটও ίরিখক সমীকরণ.
 আমরা শূনҝ οম ϕিতΝοয়ার জনҝ এΜট কেরিছ আমরা
ϕথম οম ϕিতΝοয়াΜটর জনҝ এΜট কেরিছ আমরা  িеতীয় οম ϕিতΝοয়াΜটর জনҝ একই Νজিনস আবার করার έচѭা ah 
করিছ
তাই আমরা আবার কী έদখেত পাΝИ একΜট ίরিখক সমীকরণ হল একΜট ίরিখক িনভκরতা
আেছ
 তাই ίরিখক িনভκরতা িক
 তাই আপিন έদখেত পােরন যিদ আিম এই সমীকরণ 4Μট সΜঠকভােব অনুসরণ কির এবং আিম
বিল έয আিম এΜটর পারѺিরক ъট ъট কির এর িবপরীেত একΜট έϾইট পাওয়া উিচত
একΜট ধনাЮক ঢােলর সােথ έরখা, যার মােন যিদ আমার কােছ যথারীিত অেϠর সময় এবংx 

অেϠর ঘনেЯর পারѺিরক ъট থােক তাহেল িеতীয় οম সমীকরেণর জনҝ আমার ъট Μঠক এরকম িকছΦ  হেবy 
এবং  এই ইлারেসц হল এΜট 1 বাই নট এবং ঢাল সমান এর ডান এΜট একΜটk 
ধনাЮক ঢাল যাইেহাক আপিন এখান έথেক সরাসির পােবন Μঠক আেছk 
 তাই অনҝ কথায় আমরা বলেত পাির έয
একΜট িеতীয় οম ϕিতΝοয়ার ѾাϠরΜট এরকম έয  সাবΝϽেц একΜটর ъট ъট ক჈ন
έযΜট সমেয়র িবপরীেত িবিভт সমেয় ঘনЯ ίরিখক সΜঠক
 তাই ίরিখক সΜঠক
 তাই ঘনেЯর পারѺিরক ъট
বনাম সময় έযই έহাক না έকন ইউিনটΜট ίরিখক হেত হেব ზধুমাϏ যিদ
এΜট ზধুমাϏ ίরিখক হয়  এবং ზধুমাϏ যিদ এΜট ίরিখক হয় তাহেল আমরা বিল έয এই ϕিতΝοয়াΜট িеতীয়
οম গিতিবদҝােক অনুসরণ কের Μঠক আেছ Μঠক আেছ
 তাই আমরা িক কেরিছ যখন আমরা সমিуত হার সমীকরণ έথেক ზ჈ কির তখন
আমােদর ϕথেম অেধ κক জীবন বҝবহার করেত হেব Μঠক আমরা এখােন একই Νজিনস করব
একΜট িеতীয় οম ϕিতΝοয়া বা সমীকরেণর জনҝ তারপর আমরা শূনҝ οম গিতিবদҝা ϕবতκনah ah 
কির  আমরা ϕথম οম গিতিবদҝার জনҝ িগেয়িছলাম এবং আমরা িеতীয় οম গিতিবদҝা
করিছ 
 তাই এখন অধ κ জীবন সѕেকκ কথা বলা যাক
 তাই িеতীয় οম ϕিতΝοয়ার জনҝ অধ κ জীবনah 
 তাই  আমরা
এখােন অেধ κক জীবন সѕেকκ কথা বলিছ আমরা এখন জািন έয অেধ κক জীবন মােন আবার
তাই অেধ κক হল έসই সময়Μট έয সমেয় ϕাথিমক ঘনЯ একΜট শূনҝতার অেধ κক হেয় যায়
যােত আিম  এর িকs 
 তাই হল
ঘনেЯর জনҝ έয সময় লােগ তা তার আসল মােনর অেধ κেক έনেম আেস Μঠক
 তাই যিদ
এর ϕাথিমক মােনর মূল মান একΜট শূনҝতা হয় তাহেল শূেনҝর অেধ κক হেত έয সময় লােগ
আবার অেধ κক έযমন আমরা সবসময় বলেত থািক
 তাই আমরা যা করব তা হল অিভবҝΝЅΜট έবর করার জনҝ
έকানΜটই নয় আমরা এর আেগ έয অিভবҝΝЅΜট έপেয়িছ έসখােন িফের যাবkt 
 তাই এΜট িছল আমােদর সমীকরণ
চার
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 তাই আপিন এখােন িক করেত যােИন কারণ  এΜট অেধ κক কারণ এΜট
অেধ κক হয় তাহেল আমরা যা করব তা হল এইΜট অেধ κক হেয় যায় আমরা এΜটেক অেধ κক ডান িদেয় ϕিতѸাপন কির
এবং এΜট যা ঘটেব তার অেধ κক এΜট একΜট শূনҝতার অেধ κক
 তাই এই
দΜুট পিরবতκন আমরা  সমীকরেণ ίতির ক჈ন সবিকছΦ  একইভােব ধের έনয় আপিন জােনন έয
έকন বা এΜট একΜট লাল সমীকরেণর উপেযািগতা έয আপিন এমন িকছΦ  চান যা আপিন সΜঠক সমীকরণ έথেক έপেত পােরন
কারণ আপনার কােছ একΜট সমীকরণ রেয়েছ যা ঘনেЯর পিরবতκেনর িনভκরতা ϕিতফিলত কের
Μঠক সমেয় Μঠক আেছ
 তাই আমরা  অেধ κক সΜঠক এЊেϕশন έপেত সমীকরণ নїর চাের এই Νজিনসვিল সিтেবশ করান, t 
তাই আমােক এখন আবার িলখেত িদন
তাই আিম যা বেলিছলাম তা হল এক বাই অেধ κক নাট িবেয়াগ এক শূনҝ
 তাই আিম একΜট
নট িনেয়িছ  অনҝ িদকΜট অেধ κর সমান বা আিম িলখেত পাির অেধ κকkt kt 
সমান দুই ওভার এ নট িবেয়াগ এক ওভার এ নট রাইট বা Μট অেধ κকΜট কা নট еারা এক িহসােব িলখেত পাের তাই
এΜট একΜট িеতীয় οম ϕিতΝοয়ার জনҝ অেধ κক জীবেনর অিভবҝΝЅ কী  এটা িক আপিন জােনন অেধ κক
আপনােক বলুন তাহেল এই অেধ κকΜট আপনােক বলেছ তার মূল মােনর অেধ κেক έনেম έযেত সময় έনওয়া হেয়েছ
এবং অেধ κকΜটর জনҝ অিভবҝΝЅ έদওয়া হেয়েছ এভােব এΜট এক еারা এর সমান হলkk 
হার ቀবক  একΜট ቀবক িকᅀ এΜট ঘনেЯর অিধকােরর উপরও িনভκর কের যার অথ κ হল

অেধ κক িবপরীতভােব সমানুপািতক হল আপনার ϕেѨ থাকা িবΝοয়াকΜটর ঘনেЯর ϕাথিমক িবেবচনার িবপরীেত t 
সমানুপািতক 
তাই এর মােন
িক এর মােন িক আমরা বিল έয িভিЫ  চালু  অেধ κক সমান এেকর সােথ t ka naught
 তাই অিভবҝΝЅ আমরা এইমাϏ
উদ্ভূত কেরিছ আমরা বিল έয অেধ κক জীবন অেধ κক জীবন সমানুপািতক হয় পারѺিরক এর সমানুপািতক যার মােন 
িবপরীত еারা এক
ঘনেЯর পারѺিরক সমানুপািতক এর মােন িক এর মােন িক এর অথ κ বড়
হয়  ঘনЯ কম অধ κ জীবন বড় ঘনЯ কম অধ κ জীবন তাই
বড় ঘনЯ কম অধ κ জীবন আবার এΜট আপনােক বেল έয এΜট একΜট ίবিশѭҝ বা একΜট
ίবিশѭҝ যা একΜট ϕিতΝοয়ার একΜট ίবিশѭҝ যা িеতীয় οম গিতিবদҝা অনҝ কথায়
আমরা চূড়াо িববিৃত  এই অেধ κক জীবন সѕেকκ এΜট ίতির ক჈ন যােত আপিন বুঝেত পােরন έয আমার ঘনЯ έযমন
কেম যােИ Μঠক তার মােন আমার ঘনЯ যতই আমার ϕিতΝοয়া এিগেয়
যােИ এর ঘনЯ Μঠক কেম যােИ এবং মেন রাখেবন আমরা িবিভт সমেয় অেধ κক জীবন কাটােত পাির।a 

ইতҝািদ এবং কারণ এই ঘনЯΜট যা ঘটেত চেলেছ তা কমেছ এবং
এΜট িবপরীতভােব সমানুপািতক
 তাই আপনার অেধ κক জীবন চেল যােИ  ডােন বাড়ােনার জনҝ কারণ ইনভারস
িরেϕাশ κন
 তাই এখন আমরা যা বলেত পাির তা হল অেধ κক আয়ু বােড় যখন িবΝοয়া এিগেয় যায় িবΝοয়া এিগেয় যায় এবং এΜট িеতীয় 
οম ϕিতΝοয়ার জনҝ অনҝ
কথায় έসেকн অডκার িরঅҝাকশেনর জনҝ έযেহতΦ  িবΝοয়াΜট ঘনЯেক এিগেয়
িনেয় যােব  িবΝοয়াকারী ϟাস পােব এবং έযেহতΦ  এই অধ κ জীবন একΜট িবপরীত িনভκরতা έদখায় যার অথ κ
ঘনেЯর পারѺিরক সমানুপািতক
 তাই অধ κ জীবন বΝৃд করা উিচত তাই
এΜট আপনােক আবার এই সতҝΜট মেন কিরেয় έদয় έয অেধ κকΜট আমােদর হােত রেয়েছ ϕিতΝοয়ার ধরেণর ϕাথিমক 
পরীϠা।
  তাই
চলুন এক মুቍেতκর জনҝ থামুন এবং এই অেধ κক ίবিশѭҝ সѕেকκ িচоা ক჈ন যখন আমরা

অেধ κক সѕেকκ কথা বেলিছলাম এবং এΜট আমরা ზ჈ করার আেগও έরট সমীকরেণর সােথ আমরা বেলিছলাম t t 
অেধ κক
আপনােক একΜট িনেদκিশকা িদেত পাের আপিন έকান ধরেনর ϕিতΝοয়া পয κেবϠণ করেছন বা  এΜট একΜট সјাবҝ িনেদκিশকা
হেত পাের এবং তারপের
আমরা এিগেয় িগেয়িছলাম আমরা শূনҝ οম িদেয় ზ჈ কেরিছলাম িক কের έদখলাম Μট অেধ κক ঘনেЯর সমানুপািতক িছল

এর মােন হল যত ঘনЯ বাড়েবtion 
 তাই অেধ κক έসেকн আমরা
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ϕথম অডκােরর জনҝ িগেয়িছলাম আমরা ϕথম οমΜট িক খুেঁজ έপলাম আমরা ϕথম οমΜট খুেঁজ έপলাম এর Ѿাভািবকt 
লেগর সমান 2 ওভার বা 0.k 
693 ওভার অেধ κ έকান িনভκরতা িছল না ঘনেЯর উপর যা-ইkt 
έহাক না έকন ঘনЯ যাই έহাক না έকন ϕিতΝοয়ার সময় ϕদЫ িবрΜুট
অেধ κক সবসময় একই থােক যােত এΜট ϕথম নায়ক
গিতিবদҝা এবং যা আমরা এইমাϏ আহরণ কেরিছ তার ϕথম οম ϕিতΝοয়া ϕিতΝοয়ার ѾাϠর έসেকн অডκার িরঅҝাকশন 
বা έসেকн অডκার কাইেনΜটЊ অনুসরণ কের একΜট িবΝοয়ার জনҝ িছল
তারপর অেধ κক হল ঘনেЯর িবপরীেত সমানুপািতক যার মােন হল έযt 
ϕিতΝοয়া যত এিগেয় যায় তত ঘনЯ কেম যায় এবং অেধ κক জীবন
έবেড় যায় আশা কির এখন আপিন বুঝেত έপেরেছন έয এΜট আসেল অেধ κক  ϕকৃতপেϠ আপিন
έয ধরেনর ϕিতΝοয়া পয κেবϠণ করেছন বা έয ধরেনর ϕিতΝοয়া আপিন অধҝয়ন করেত চান বা আপনার 
অেধ κক বা অেধ κক জীবেনর ვ჈Я এখন আপিন বুঝেত έপেরেছন έয
এই উদ্ভূতকরণვিল করা আপনার পেϠ সহজ হেব আপিন জােনন έয হার সমীকরণ έসট আপ
করেত এবং আপিন এখনই করেত চান এমন অনҝ িকছΦ  έবর করেত পােরন যিদ আপিন  একধাপ িপিছেয় যান এবং িচоা 
ক჈ন έয
আমরা এই মুহেূত κ যা অজκন কেরিছ তা হল আমরা যা কেরিছ তা হল আমরা বেলিছলাম έয এখন মেন রাখেবনp 
ϕথম অডκােরর গিতিবদҝার জনҝ আমরা একΜট সমীকরণও কেরিছ একΜট সাধারণ সমীকরণ έযখােন aa

হেত যােИ তার মােন এখন এর একΜট ওভার এর িবϡাপন еারা হার িবেয়াগ 1   এর সমান যা একΜট বগ κেϠেϏর p t d k 
ვেণর সমান
তাই
 তাই না,
 তাই আিম আপনােক এইরকম একΜট ϕিতΝοয়ার জনҝ যা করেত চাই তা হল
έসেকн অডκােরর গিতিবদҝা সΜঠকভােব সমিуত হার আইনΜট έবর কের
ইিлেςট আইনΜট έবর ক჈ন এবং έদখুন এΜট έকাথায় έদখা যােИ έয এΜট έѶাইিচওেমΜϊক সহগ
হেИ Μঠক আেছ এখন অনҝ একΜট িদক
 তাই এΜট হল এΜট একΜট যা আমরা বেলিছলাম έয Μঠক আেছ
আিম আিম এখনও একΜট একক িবΝοয়া করিছ পাথ κকҝ কর  ngle reactant case a p
যােИ যা আমরা এই মুቍেতκ আহিরত কেরিছ আিম বলিছ έয Μঠক আেছ এΜট এর একΜট a stoichiometric 

আেছcoefficient 
একΜট সাধারণ যা আপিন জােনন έয আপিন জােনন সাধারণ সমীকরণ যা একΜট হেত পাের যিদ ah stoichiometric 
এΜট
একΜট এর সমান হয়  একΜট তারপর আিম এΜটেত িফের আসিছ৷ যিদ একΜট সমান না হয় একΜট বেল যিদ একΜট সমান হয় 
দΜুট
একΜট দৃশҝমান িতনΜট যাই έহাক না έকন আমার কােছ এই ΝজিনসΜট আেছ έযΜট আমােক সΜঠকভােব যЭ িনেত হেব এবং
έসজনҝ আপিন এখন έসখােন হার আইনΜট έবর কেরেছন  এΜটর আেরকΜট িবр ুহল έয হҝা ঁ
আমরা একক িবΝοয়াক έকসΜট কেরিছ একΜট িব έত যােИন দΜুট িভт  িবΝοয়ক থাকার িবষেয় িক
উদাহরণ Ѿ჉প একΜট ъাস িব έত িব থাকা Μঠক
আেছ এখােন এখন িক ঘটেব
 তাই হার এΜট একΜট িеতীয় οম
সমীকরেণর হারΜট এর ቀবেকর ვেণর ঘনেЯর ვণ হেবb k 
তাই আপিন যা বেলেছন তা হল আপনােক একΜট িеতীয় οম সমীকরণ έদওয়া হেয়েছ বা
 তাই এই সমীকরণΜট
িеতীয় οম গিতিবদҝােক অনুসরণ কের Μঠক এΜট অনুসরণ কের এই অিভবҝΝЅ হার ვেণরah k 
সমান  একΜট ვন ঘনেЯর έক϶ীকরণ উভয়ই ঘাত এক-এ উЬািপত হয়b 
 তাই এক έযাগ
এক সমান দুই এবং
 তাই এΜট একΜট έসেকн অডκার সমীকরণ বা ϕিতΝοয়া অনুসরণ কের έসেকн
অডκার গিতিবদҝা ভাল এখন িক হেব যিদ এর ঘনЯ িবেবচনার সমান হয়a 

ডােনর ঘনЯ যিদ এর ঘনЯ এর ঘনেЯর সমান হয় তাহেল আিম আবারb a b 
িলখেত পাির সমান বগ κেϠϏr ka 
 তাই এΜট বলা হেИ ছয় হল সাত এখন আমরা এΜট έপেয় έগেল আপিন বুঝেত পারেবন έয
এই সমান বগ κেϠϏ Μঠক একই রকম এখন একΜট একক িবΝοয়ায় έকান সমসҝা έনইr k 
এΜট ზধুমাϏ ϕেযাজҝ বা ზধুমাϏ তখনই সјব যখন আিম বিল έয আমার

এর ঘনЯ এর িবেবচনার সমান তেব যিদa b 
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এর ঘনЯ এর ঘনেЯর সমান না হয় তার মােন এর িবেবচনা না হেলa b a 
এর ঘনেЯর সমান তাহেল আিম আর এΜট িলখেত পাির না আিম আর এΜট িলখেত পাির নাb 

 তাই আমার সব κদা সমানr 
হয় ვন এর সমানk b 
 তাই আপনার কােছ আমার ϕѨ হল এই অবѸার অধীেন έযখােন আপনােক

έদওয়া হয়  এর ঘনЯ এর িবেবচনার সমান নয় আপনােকtha t a   b 
έদওয়া হেয়েছ έয আপিন έয ϕিতΝοয়াΜট অনুসরণ করেছন  তা হল ъাস এর ধরনa b-
এবং এই হােরর অিভবҝΝЅ অনুসরণ কের এΜট একΜট িеতীয় οম 
সমীকরণ  বা έরট ল έথেক সমিуত হার পাওয়া যায়  উপের উিѣিখত একΜট ϕিতΝοয়ার জনҝ আইন যার মােন এΜট έযখােন 
আপনােক έদওয়া হেয়েছ έয
ঘনЯ এর ঘনেЯর সমান নয় έয একΜট ъাস এ যায় এবং ϕিতΝοয়াΜটb b p 
িеতীয় οম গিতিবদҝা অনুসরণ কের έযখােন সমান = ვেণর িবেবচনায়  এর একΜট বার িবেবচনাr k b 
তাই এΜট আবার আপনার জনҝ আেরকΜট সমসҝা দয়া কের এΜট έচѭা কের έদখুন
আপিন যা έপেত পােরন তােত আকষ κণীয় পােবন  আসুন আমরা একΜট ϕিতΝοয়া সѕেকκ কথা বিল    এর মেতা έবশ 
কেয়কΜট িবΝοয়ােক জিড়ত
তাই এΜটেক একΜট পৃথক িশেরানাম έদওয়া যাক যােত এΜট একΜট έবশ কেয়কΜট িবΝοয়ােক জিড়ত ϕিতΝοয়া Μঠক আেছ 
έবশ কেয়কΜট িবΝοয়াক Μঠক
 তাই এর еারা আমরা যা έবাঝােত চাইিছ তা
হল আমােদর একΜট সাধারণ ফম κ হেত যােИp 
 তাই এΜট বলা যাক
 তাই এΜট যিদ একΜট ϕিতΝοয়া হয় έযখােন আপিন
έদখেছন  έয একΜট িবΝοয়ক আেছ έসখােন িবΝοয়ক আেছ Μঠক έসখােন অনҝানҝ িবΝοয়াক থাকেত পাের িকᅀg a b 
এটােক জΜটল কের তΦ লেব না যা আমরা বিল έয আমরা এখােন ზধু দুই ধরেনর িবΝοয়ােক আটেক রাখব
Μঠক তােদর সােথ তােদর সংিѫѭ έѶাইিচওেমΜϊক সহগ যা একΜট হেত পাের
অথবা যা একΜট ডান έথেক িভт হেত পাের এবং আমােদর ϕিতѮা করেত হেব আমােদর ϕিতѮা 
করেত হেব আমােদর িনধ κারণ করেত হেব έয হার সমীকরণΜট আকােরর িহসােব έলখা যায় বা হয় এর সমান একΜট r k 
িবΝοয়াকারী আহ আপিন জােনন হার ቀবক

έথেক  পাওয়ার আলফা িব পাওয়ার িবটােতa 
 তাই এΜট ϕথেম ვ჈Яপূণ κ এΜট একΜট ϕিতΝοয়া যােত একািধক িবΝοয়ক জিড়ত  থােক  এখন আমরা বলিছ 
έয হােরর সমীকরণΜট 

έথেক পাওয়ার আলফা এবং পাওয়ার িবটা έযখােন আলফা এবং িবটা রেয়েছ এই িবΝοয়াকেদর সােপেϠa b 
οম 
 তাই আলফা হল এর সােপেϠ οম হল a beta- b
এর সােপেϠ οম এবং তারপর ϕিতΝοয়ার έমাট οম হেব আলফা ъাস িবটা Μঠক আেছ এখন
সমসҝাটা িক সমসҝা হল
 তাই িক  সমসҝা হল সমসҝা
হল έয ϕিতΝοয়ার হার এখন ϕিতΝοয়ার হার িনভκর কের এখন উভয় ϕিতΝοয়ার ঘনেЯর উপর িনভκর কের ডান
 তাই আিম ზধু έদখেত
পাির না  ზধুমাϏ এর িদেক তাকােত পাের না কারণ হার উভয় ডােনর উপর িনভκর কের  অত:পর যিদ এΜট একΜটai b 
সমসҝা হয় যার সােথ আমরা মুেখামুিখ হই তা হল অবদানვিলেক আলাদা করা কΜঠন
যার মােন এΜটেক িবΝИт করা কΜঠন এΜট িবΝИт করা কΜঠন যার অথ κ
হল একΜট িবΝοয়ােকর একΜট িবΝοয়ােকর ϕভাবেক আলাদা করা কΜঠন অনҝΜটর έথেক আবার এর মােন িক
যিদ  হারΜট এবং উভেয়র উপর িনভκর কের তাহেল έমাট হােরর সােথ a  b 
এই দুΜট িবΝοয়ােকর পৃথক অবদানেক আলাদা করা আমার 
পেϠ কΜঠন
 তাই হҝাট έকন এটা বেল έয এটােক মীমাংসা করা কΜঠন িকᅀ তারপের আপিন জােননt  
έয সবসময় এই ধরেনর সমসҝাვিল έমাকােবলা করার উপায় আেছ, তাই
আমরা তারপের িক করব
 তাই আমরা বҝবѸা কির যােত উপায়Μট έবর করা যায় তাহেল উপায়Μট
আমরা সাজাই  পরীϠামূলক আমরা আমােদর পরীϠামূলক অবѸার বҝবѸা কির আমরা পরীϠামূলক পারѺিরক সѕকκেক
এমনভােব সাজাই έয έডটা িবেѫষণেক সরলীকৃত করা হেব Μঠক আেছ তাহেল উপায় িক তাহেল έবর হওয়ার উপায়
িক আমরা এমনভােব পরীϠা ίতির কির বা িডজাইন কির যােত আমরা έডটা িবেѫষণেক সহজ করেত
পাির 
 তাই এই কীওয়াডκΜট আমরা সাΝজেয়িছ বা পরীϠার
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শতκვিলেক এমনভােব সাΝজেয়িছ যােত έডটা িবেѫষণ এতটা কѭকর
নয় έয জΜটল নয়
 তাই έয উপায়ვিল আপিন জােনন έয এΜট করার দুΜট উপায়
রেয়েছ
 তাই দΜুট উপায় হল িনє჉প এক নїর এΜট  িবΝИтকরণ পдিত িহসােব উেѣখ করা হয় এবং দুই নїর
এΜটেক ϕাথিমক হার পдিত িহসােব উেѣখ করা হয় যা আমরা এই দΜুট উপায়েক আলাদাভােব έদিখ এবং
তারপর এই হার সমীকরণვিলর আেরকΜট ίবিশѭҝ এখান έথেক আসেব o  k
 তাই আসুন আমরা এই
দΜুটেক পৃথকভােব িনই আপিন শীσই বুঝেত পারেবন έকন আিম এই ডানিদেক যাΝИ এটা আপনােক
আরও ভাল অনুভূিত έদয় έয কত জΜটল ওজন সমীকরণვিলেক সমাধান করা যায় বা িবেѫষণ করা যায়
তাই ডান িদেয় ზ჈ করার জনҝ এই িবΝИтতা পдিত সѕেকκ কথা বলা
যাক।
  আমােদর ϕাথিমক ϕিতΝοয়ােত িফের যান আমরা িবΝИтকরণ পдিত সѕেকκ কথা বলিছ মেন রাখেবন
έয ϕিতΝοয়াΜট একΜট ъাস িছল সংিѫѭ έѶাইিচওেমΜϊক সহগვিলরb 
সােথ চলুন আমরা এই ϕিতΝοয়াΜট ςহণ কির যা িবেয়াগ জলজ ъাস িবেয়াগ জলজcl o pr 
έϗা মাইনােস যােИ  জলীয় ъাস িবেয়াগ cl a cos  
 তাই এখন এΜট এমন ϕিতΝοয়া যার মেধҝ রেয়েছ
একািধক িবΝοয়ক দΜুট িবΝοয়ক έЉা িবেয়াগ িবেয়াগ এইვিল িবΝοয়ক পেণҝর অথ κ হলBR 
έϗা িবেয়াগ িবেয়াগ যিদ আপনার মেন থােক আমার মেন হয় έলকচার নїর দুই বা িতন এ আমরাcl 
এই আহ সমীকরণΜট চালু কেরিছ সমীকরণვিলর ςািফকাল উপѸাপনাვিল έদখুন যার অথ κ
আহ বা ϕিতΝοয়া যার অথ κ গিতগত έϕাফাইলვিল এবং এই ϕিতΝοয়াΜট έদখা  আয়নΜটেক
একΜট উদাহরণ িহসােব έনওয়া হেয়িছল
 তাই আমরা এই ϕিতΝοয়াΜটেক িফিরেয় আনিছ এবং আহ এই ϕিতΝοয়াΜটর উপর আমােদর আসт আেলাচনার িভিЫ
Μঠক আেছ
 তাই এখন আপিন জােনন έয এই ϕিতΝοয়াΜট έপেয়েছন
 তাই এই ϕিতΝοয়াΜট
ভালভােব চলুন আমরা এΜটেক একΜট সংখҝা িদই έয নয়Μট একΜট ϕশংসনীয় হার সমীকরণ একΜট  যΝুЅসДত হার 
সমীকরণΜট
এভােব έলখা έযেত পাের
 তাই আমরা বলেত পাির έয এΜটর জনҝ এর সমান িহসােব έলখা έযেত পাের έযমন িবেয়াগ আলফা িবেয়াগ r kclo br 
িবটা
 তাই এΜট একΜট সјাবҝ
সমীকরণ যা িদেয় ზ჈ করা যাক এΜট দশΜট মেনােযাগ সহকাের έদখুন
έЉা িবেয়ােগর ঘনЯ ϕারিјক ঘনЯ ধ჈ন আিম বলেত চাΝИ έয আপিন যা
িদেয় ზ჈ করেছন তা হল শূনҝ পেয়л এক έমাল যা έমাল
 তাই ϕিত
িলটাের িবেয়াগ এর ঘনЯ তার έথেক কম যা দুই পেয়л শূনҝ ვণbr 
দশ έথেক পাওয়ার িবেয়াগ িতন  ϕিত িলটাের έমাল Μঠক আেছ
 তাই আপিন ϕিতΝοয়া শতκვিল έসট আপ কেরন έয
এইვিল হাইপারেЉারাইড এবং έϗামাইেডর ঘনЯ যা আপিন এখন যা িদেয় ზ჈ করেছন
আপিন শীσই বুঝেত পারেবন যা আপিন শীσই বুঝেত পারেবন  রেঙর িবেয়ােগর এই ঘনЯΜট  বা িবেয়ােগর ঘনেЯর έচেয় b 
অেনক έবিশ অনҝ কথায় আমরা যা বিল তা হল অনҝ
কথায় আমরা যা বিল তা হল আিম পেরর পѮৃায় িলিখ έয িবেয়াগ অিতিরЅ Μঠক আেছ িবেয়াগ আেছclo cl 

িবেয়ােগর উপর অিতিরЅ এখন আবার কতটা অিতিরЅ এΜট একΜট অতҝо ίবধ িবр ুέযΜট একΜটBR 
পরবতλ έযৗΝЅক ϕѨ যা আপিন Νজϡাসা করেত যােИন আপিন জােনন িক পাথ κকҝ বা
ঘনেЯর পাথ κেকҝর পিরেϕিϠেত ফҝাЄর িক
 তাই আসুন
 তাই কির
έЉা মাইনাস ওভার িবআর মাইনােসর িবেবচনা সমান যিদ আপিন
মেন কেরন
 তাই এΜট িছল শূনҝ পেয়л একেমাল ϕিত িলটার এবং এΜট িছল দুই পেয়л
শূনҝ ვণ দশ έথেক পাওয়ার িবেয়াগ িতনেমাল িমটার উেѝা Μঠক আেছ আপিন গিণতΜট খুব সহজ
έদখেত পােবন  έয এই অনুপাতΜট পНাশ পНােশ আেস তা কী বেল এর মােন কী তা έদখুন এটা বলা হেয়েছ
έয িবেয়াগ অিতিরЅ হেয়েছ তার মােন িবেয়াগ পНাশ ვেণ অিতিরЅ Μঠক আেছ িবেয়াগ 50 ვণ έবিশ তারপর cl cl cl 
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িবেয়াগbr 
এখন έদখা যাক কী  এর ϕভাব  এর যােত আপিন ϕিতΝοয়াΜটেক চলেত έদন এবং আপিন যা কেরন তাt 
হল আপিন গিতϕকৃিতর ъট কেরন
 তাই এখন চলুন 
দΜুট িবΝοয়ােকর গিতϕকৃিত έদিখ έয দΜুট িবΝοয়ক হেИ হাইপারেЉারাইড এবং έϗামাইড
 তাই আসুন হাইেপােЉারাইেডর জনҝ ϕথেম একΜটেক έদিখ 
তাই হাইেপােЉারাইেডর জনҝ
 তাই আমরা যা কির
তা হল আমরা বিল έয এΜট যিদ ϕিতΝοয়ার έϕাফাইল হয় Μঠক আেছ এবং ধ჈ন এখােন
িকছΦ  সময় পেয়л আেছ Μঠক এখােনই আিম পেয়лვিল িনেয়িছ Μঠক আেছ তাই
এটা হাইেপােЉারাইেডর জনҝ এবং আমার কােছ কী আেছ  অেϠর উপর হলy 
ঘনЯ  হাইেপােЉারাইেটর έমালার ঘনЯ Μঠক আেছ έয আমার অেϠ এখন যা আেছy 
আিম আমার অেϠর έলেবল িদΝИ এবং অоতঃ আপনার পিরেϕিϠেত সংখҝাვিল হল িনєিলিখত έযy 
আিম বিল এΜট 100 বার  10 έথেক পাওয়ার িবেয়াগ 3 Μঠক আেছ
 তাই 100 ვণ 10 έথেক
িবেয়াগ 3 যা িবр ুএক এবং এখােন আিম বলিছ িনরানёই বার দশ έথেক পাওয়ার িবেয়াগ িতন
তাহেল িক হেয়েছ আপিন έদখেত পােИন έয ϕিতΝοয়াΜট এর মেধҝ অςসর হেИ  হাইপারেЉারাইড
এবং έϗামাইড এΜট হল হাইপারেЉারাইেডর জনҝ আিম পিরবতκন কেরিছ এবং বলুন এই পয κেবϠেণর সময়Μট
হল Μটএন এবং বলুন এই পয κেবϠেণর সময়Μট হল Μটএন Μঠক আেছ এখন আসুন আমরা একই রকম গিতϕকৃিত আকঁেত 
পাির
িকᅀ এইবার έϗামাইড Μঠক আেছ আবার আমরা যা কেরিছ তা হল আমরা হব

অেϠর ডানিদেক একই পরীϠামূলক িবрვুিল িনেয় আমােদর যা আেছ তা হলy 
ϕিত িলটাের έমােল έϗামাইেডর ঘনЯ এখন এখােন মেন রাখেবন আিম যা করব তা হল আিম ঘনেЯর
মান রাখব যােত έϗামাইড আিম দুই িবр ুশূনҝ έথেক ზ჈ কের দশ বেল  পাওয়ার মাইনাস িϑ এবং έদখুন আিম έকাথায় έশষ 
করিছ
 তাই এইটা
এখােন বলুন এই এক Νজেরা পেয়л ফাইভ মাইনাস িϑ Μঠক আেছ এখন Νজিনসটার তাৎপয κ িক
বা έϕাফাইল έযটা আমরা ზধু দুেটার জনҝ আেঁকিছ
 তাই উপেররটা έসটার
অоগ κত  হাইপার έЉািরন এর নীেচর অংশΜট έϗামাইেডর সােথ সѕিকκত
 তাই আপিন এখােন কী έদখেছন
έযমন আমরা έদেখিছ έয হাইেপােЉারাইড έЉারাইড 50 ვণ έবিশ
 তাই আপিন এখােন যা έদখেত পােИন
আবার এΜট একশ বার  িবেয়াগ িতন এবং দুইবার έথেক িবেয়াগ িতন,s 
 তাই এর পНাт
অিতিরЅ ϕারিјক ঘনЯ হাইেপােЉারাইট έϗামাইেডর έচেয় পНাт অিতিরЅ এখন
আপিন έϗামাইেডর িদেক তাকান
 তাই দুই έথেক এΜট খুব কম মােনর হেয়েছ Μঠক বলুন আমরা এΜট পয κেবϠণ করিছ
একই সময় অেϠর জনҝ বরং একই সময় িবрুtn 
 তাই যখন আমরা িবΝοয়কვিলর বҝবহার সѕেকκ কথা বলিছ তখন
আমরা এই সময় িবрেুত আটেক থািক Μঠক আেছ এবং এই এ আমরা έদখিছtn tn 
কতটা έϗামাইড খাওয়া হেয়েছ এবং কতটা হাইপারেЉারাইড সΜঠকভােব έসবন করা হেয়েছ তাই
আমরা έϗামাইেডর জনҝ έয έϗামাইড έদখেত পাΝИ তার জনҝ আমরা কী έদখেত পাΝИ তা দুই έথেক
এেকবাের শূনҝ ডােন έনেম এেসেছ িকᅀ হাইপারেЉারাইেডর জনҝ έদখুন έয একই সমেয় হাইপারেЉারাইেডর জনҝ কী 
ঘেটেছ
শত έথেক έনেম এেসেছ এমন একΜট মােনর যা শতেকর খুব কাছাকািছ
Μঠক আেছ Μঠক আটানёই এর িনেচ Μঠক আেছ আমরা উভেয়রই একই পিরমাণ বҝবহার করিছ কারণ এΜট সমীকরেণর 
έѶািচওেমΜϊর সােথ সѕিকκত
িকᅀ έসাম এখােন আেরা অেনক ვ჈Яপূণ κ ΝজিনসΜট বুঝেত হেব আপিন
এখােন যা έদখেত পােবন তা হল έϗামাইড এই έϠেϏ সীিমত পিরমােণ
এΜট ϕায় সѕূণ κ჉েপ ςাস করা হয়
 তাই আিম িলখেত পাির έϗামাইড আয়ন ϕায় সѕূণ κ჉েপ ςাস করা হেয়েছ তেব হাইেপােЉারাইড
িছল  এত έবিশ পিরমােণ έয আমরা িলখেত পাির έЉা মাইনাস খুব অџ পিরমােণ ςাস করা হেИ এবং
 তাই আমরা তখন বলেত পাির
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έয έЉা মাইনােসর এই ঘনЯ έϗামাইেডর সােপেϠ যার মােন
έϗামাইেডর ঘনেЯর সােপেϠ হেত পাের  ቀবক িহেসেব গণҝ করা হয় এবং এΜটই
আেলাচনার পরবতλ অংশვিল িনভκর করেব বা িনভκর করেব যখন আমার কােছ একΜট িবΝοয়াক থােক যা
এই έϠেϏ বቍვণ έবিশ হয় পНাশ ვণ έবিশ তখন অনҝ িবΝοয়াΜট
 তাই এই έϠেϏ
হাইপার έЉারাইড  έϗামাইেডর তΦ লনায় পНাশ ვণ έবিশ তাহেল έϗামাইড ϕায় সѕূণ κভােব
খাওয়া হয় িকᅀ হাইপারেЉারাইড খুব কম পিরমােণ খাওয়া হয় তাই
হাইপােরর জনҝ পিরবতκনΜট নূҝনতম পিরবতκন হয়  έЉারাইড
 তাই আমরা 
বলেত পাির  এই ϕিতΝοয়াვিল সѕেকκ কথা বলুন έযখােন একΜট িবΝοয়াক
অনҝ িবΝοয়া έЉা িবেয়ােগর তΦ লনায় অেনক έবিশ έবিশ বা এΜটর έয ঘনЯ অিতিরЅ িছল তা মূলত  ϕিতΝοয়া জেুড়ই িѸর 
িѸর থােক এখন
যিদ
 তাই হয় তাহেল আমরা যা বিল তা হল  έয যিদ έЉা িবেয়াগ িѸর
থােক তাহেল আিম বলেত পাির έয Μঠক আেছ আিম έЉা িবেয়াগেক এমনিক এর ϕাথিমক মানΜটর ϕায় কাছাকািছ বা tn- 
সমান িহসােব িবেবচনা করেত
পাির έকন কারণ এΜট έমােটও পিরবতκন হয় না
 তাই যিদ আিম কির তাহেল έকান সমসҝা έনই  এই অনুমানΜট
έয ঘনЯ হাইেপােЉারাইটΜট খুব έবিশ পিরবিত κত হয়িন তখন
মূলতঃ আিম ზ჈ করা ঘনেЯর সমান যার সােথ ϕারিјক ঘনЯ
Μঠক
 তাই আবার গিতগত έϕাফাইেলর উপর িভিЫ কের আিম এখােন যা έদেখিছ তা হল এই έϗামাইড
ঘনЯ উেѣখেযাগҝভােব পিরবিত κত হেয়েছ হাইেপােЉারাইট έЉা মাইনাস ঘনЯ еারা ϕায় এেকবােরই পিরবিত κত হয়িন খুব 
সামানҝ
পিরবতκন এবং এই অবѸার অধীেন আমরা  বলেত পােরন έয রেঙর িবেয়ােগর ঘনЯ
মূলত έসই পিরমােণ িѸর থােক έয আমরা এিগেয় যাই এবং আনুমািনক
ধারণা কির έয কলাম িবেয়ােগর ঘনЯΜট ϕাথিমক ঘনেЯর ϕায় সমান  έযΜট
আমরা ზ჈ কেরিছলাম এΜট έমােটও খারাপ আনুমািনক নয় এখন এΜট কীভােব হয়  আমােদর সাহাযҝ ক჈ন যােত আপিন 
শীσই
বুঝেত পারেবন এΜট কীভােব আমােদর সাহাযҝ কের
 তাই আসুন আমরা এই έরট এЊেϕশেন িফের যাই
 তাই আমরা έয হােরর অিভবҝΝЅΜট
িদেয় ზ჈ কেরিছ তা হল এই সমান িবেয়াগ আলফা িব বা িবেয়াগ িবটাr kclo 
 তাই এΜট দশ িছল এখন
এΜটেক ϕিতѸাপন করা έযেত পাের  হল িবেয়াগ আলফার সমানr k 
 তাই আিম িবেয়াগ িবেয়াগ 0 এর ϕিতѸাপন করিছx 0 cl 
কারণ এΜট έমােটও পিরবিত κত হয়িন এΜট আনুমািনক এর সমান  ϕারিјক ঘনЯΜট

বা িবেয়াগ িবটা িদেয় ზ჈ হেয়িছলb 
 তাই এখনই এΜট 11 হেত িদন একবার আমরা এই আনুমািনক পিরমাপ কের έফিল একবার আমরা
έЉা িবেয়াগ ঘনЯেক Љ িবেয়াগ 0 এ পিরবিত κত কির যার অথ κ ϕাথিমক ঘনЯ তাহেল
আপিন έদখেত পােИন িক হয় এই শяΜট কায κকরভােব একΜট  ቀবক
 তাই না কারণ িবেয়াগ ϕাথিমক ঘনЯcl 
ቀবক িবেয়াগ আেদৗ পিরবিত κত হয়িন আনুমািনকতা কারণ পিরবতκনΜটcl 
এত কম έয ϕারিјক ঘনেЯর সমান এΜট এΜট বার িদেয় ზ჈ হেয়িছলk 
যা হার ቀবক যা Ѻѭতই একΜট ቀবক
 তাই পুনঃিলখন করেত পাির আিম এইi  
লাল সমীকরণ বা এই লাল অিভবҝΝЅΜট এভােব আবার িলখেত পাির  
 তাই মেন রাখেবন έয আমার কােছ এΜট আেছ আিম আবার িলখেত
পাির  সমান সমান ϕাইম িবেয়াগ বার িবটাr r k br 
 তাই এΜট 12 হেত িদন
έযখােন ϕাইম সমান  ϕিত আলফায় έЉা িবেয়াগ শূনҝ ফলাফেলর কত ვণ ঘনЯ  এΜটk k  
έতেরা নїর
 তাই এΜটই মূল পেয়л যােত আপিন έদখেত পােরন έয আপিন
দΜুট িবΝοয়ক িদেয় ზ჈ কেরেছন যার মােন έসেভ  έϠেϏ এেকর έবিশ দুই এর সােথ ზ჈ral reactants   
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করা একΜট কΜঠন ϕѷাব িছল কারণ আমরা বিল έয আমােদর এই দΜুটর ϕভাবვিলেক িনরসন করেত হেব
έযেহতΦ  হার উভেয়র উপর িনভκর কের
 তাই আমরা কীভােব মীমাংসা করব আমরা বেলিছলাম έয Μঠক আেছ
একΜট করার উপায়  এΜট হল έЉা মাইনাসেক একΜট চΦ িѣ িনেত যা এই έϠেϏ অিতিরЅ
তাই 54 বা 50 ვণ έবিশ 54 বা পНাশ ვণ έবিশ 54 বা িবেয়ােগর έচেয় 50 ვণ έবিশxs xs br 
একবার এΜট έয আমরা έদেখিছ তা হল িবেয়াগ ঘনЯ  έমােটও খুবcll 
সামানҝ পিরবতκন হয়িন
 তাই হার আইেন যা িছল ϕѷািবত ওজন আইন আমরা বেলিছলাম Μঠক আেছ তাহেল এই k
এই আহ িবেয়াগ ঘনЯ ϕিতѸািপত হয় িবেয়াগ শূনҝ еারা ϕিতѸািপত হয় ডান এΜট এই শূনҝ еারা ϕিতѸািপতclo clo 
হয় তার সংিѫѭ οম আলফােত Μঠক আেছ কারণ এΜট একΜট ቀবক
এবং এই ቀবকও আমরা অিবলেї এΜটেক অনҝ একΜট ቀবক еারা ϕিতѸাপন করেত পাির যা k k
ϕাইম এΜট ϕাইম এবং এΜট িক এই ϕাইম সমান ϕাইম  ვেণর সমানk k k k 
িবেবচҝ িবেয়াগ ϕারিјক ঘনЯ পাওয়ার আলফােত উЬািপত এবং এই মূল
সমীকরেণ আমােদর যা আেছ তা হল সমান ϕাইম ვন মাইনাস পাওয়ার িবটােতr k v 
তাই আমরা যা কেরিছ তা মূলত এΜট হেয় যায় যা মূলত এΜট
হেয় যায়  একΜট সমীকরণ বা হার সমীকরণ ზধুমাϏ বা  িবেয়ােগর ঘনেЯর উপর িনভκর কেরp 
কারণ বা িবেয়াগΜট ቀবক ডােন ধের রাখা হয় এবং এΜট বলার পেরcl 
এΜট বেলিছল έয এই হারΜট এখন ზধুমাϏ িবেয়ােগর উপর িনভκরশীলbr 
কারণ এΜট িছল  িবশাল অিতিরЅ আমরা বিল έয গিতগত অবদান এখন
এই শяვিলেক িচিҀত কের এই কথা বেল আমরা বিল έয এই িবেয়াগ ঘনেЯর গিতগত অবদানেক িবΝИт করা হেয়েছ br 
Μঠক আেছ িবেয়ােগর গিতগত অবদানেক িবΝИт করা হেয়েছ
তাই এর মােন আিম অনҝΜট িবΝοয়ােক এত িবশাল অিতিরЅ έরেখিছ  έয এখন ϕিতΝοয়া
হার একেচΜটয়াভােব িবেয়ােগর উপর িনভκর কের এবং আপিন এইভােব িবআর িবেয়ােগর ϕভাবেক িবΝИтbr 
কেরেছন যা আপিন িবΝИт কেরেছন  আপিন হাইেপােЉারাইট িস এবং িবেয়াগ ডান έথেক ϕিতΝοয়া হােরর উপর br 
িবেয়ােগর ϕভাবেক আলাদা কেরেছন 
এবং এΜট করা হেয়েছ িকভােব έЉা মাইনাসেক অিতিরЅ মাϏায় έরেখ
তাই ზধুমাϏ কারণ আপিন অনҝ িবΝοয়াΜটেক বড় অেϠ έরেখেছন আপিন িক
করেত সϠম হেয়েছন?  পিরচালনা ক჈ন বা আপিন ϕিতΝοয়াΜটেক িবΝИт করেত সϠম হেয়েছন এমনভােব έয এΜট 
ზধুমাϏ একΜট িবΝοয়ােকর উপর িনভκর কের
έযΜট এই έϠেϏ বা িবেয়াগ কারণ অনҝ িবΝοয়াΜট ϕচΦ র পিরমােণb 
িছল লাল এЊেϕশেনর এই ফম κΜট এমন িকছΦ  যা ზধুমাϏ একক িবΝοয়ােকর উপর িনভκর কের  έযমন আপিন έদখেত 
পােИন έয
অনҝ έকান ϕিতΝοয়া έনই আপিন এΜটই έচেয়িছেলন έয যাইেহাক আপিন ϕভাবვিলেক িনরসন করেত έচেয়িছেলন কারণ
আিম বিল έয ϕভাবვিলেক আলাদা কের রািখ এবং এΜট করার মাধҝেম আপিন
আপনার লϠҝ বা আপিন যা িদেয় ზ჈ কেরিছেলন Μঠক তা করেত সϠম হেয়েছন।
  আপিন έয লϠҝΜট ზ჈
কেরিছেলন Μঠক Μঠক আেছ
 তাই এই িনেয় পরীϠামূলকভােব এিগেয় চলুন এখন আিম আমােদর এিগেয় έযেত িদΝИ এবং
বিল Μঠক আেছ έযেহতΦ  সমান ვণ িবেয়াগ পাওয়ার িবটাr k br 
 তাই এΜট  έতেরা িছল এখন
পরীϠামূলকভােব আমরা পরীϠা করব বলব έয আমরা পয κেবϠণ করব িবটা
সমান  এক ডােন তারপর আমরা বিল έয সমান এরr  k 
 তাই এΜট হেব
ϕাইম দুঃিখত ϕাইম িবেয়াগ িবেয়াগ দুঃিখত িবেয়াগ বাড়ােলk br br 
Ϡমতা এক বা হয়  িবেয়াগ Μঠক আেছr k prime br 
 তাই একবার আমরা এই আইেসােলশন পдিতΜট চালু করার পর
আমরা এিগেয় িগেয়িছলাম এবং পরীϠাΜট সΜঠকভােব কেরিছলাম এবং জানেত έপেরিছলাম έয িবটা এক ডােনর সমান 
একবার আমরা
জানেত পারলাম έয িবটা এেকর সমান আমরা আমােদর হােরর অিভবҝΝЅΜট আবার িলিখ যা হল  ϕাইম মেনk 
রাখেল ϕাইম হল িবেয়ােগর ვন ঘনেЯর সমান k cl o k 
একΜট ছз οম সমীকরণ অিধকার হল একΜট ছз οম সমীকরণ এবং এই έϠেϏ িবটা
এেকর সমান বেল আমরা বিল এΜট একΜট ছз ϕথম οম সমীকরণ Μঠক আেছ আমরা বিল
এΜট একΜট ছз ϕথম οম সমীকরণ έকন   এই έϠেϏ িবটা এেকর সমান নয়  w
আশা কির আপিন বুঝেত পারেবন έকাথায় আিম িক লϠҝ έরেখিছলাম বা আপিন িক জােনন
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িবΝИтতা পдিতΜট ϕবতκন কের আিম আপনােক এই ছз οম সমীকরণ বা
ছз ϕথম οম গিতিবদҝার সােথ পিরচয় কিরেয় িদেয়িছলাম এবং এΜট কীভােব করা হেয়িছেলা এΜট একΜট ঘনЯ বজায় έরেখ 
করা হেয়িছল
িবΝοয়কვিলর বা একΜটর ঘনЯ অনҝΜটর তΦ লনায় ϕচΦ র পিরমােণ
যােত এΜট পিরবতκন না হয়
 তাই িবΝοয়ক বা ϕিতΝοয়া হার অননҝভােব িনভκরশীল বা
একেচΜটয়াভােব অনҝ চΦ িѣর উপর িনভκর কের যা এই έϠেϏ িবেয়াগ vr 
 তাই দΜুট িবΝοয়াক έথেক
আপিন একΜট িবΝοয়ােক ϕচΦ র পিরমােণ έরেখেছন যােত এΜটর হার অনҝ িবΝοয়ােকর উপর িনভκর কের
একেচΜটয়াভােব এেক বলা হয় িবΝИтতার পдিত এবং একইভােব আপিন যা কেরেছন
তা হল অনҝ একΜট ছз Μঠক এΜট একΜট ϕথম নয়  οম িকᅀ এΜট একΜট ছз ϕথম οম
হার ቀবক বা একΜট ছз ϕথম οম সমীকরণ έযখােন আপিন
ঘনЯ অপরΜটেক িবশাল ϕাЅেন έরেখ এΜট έপেয়েছন  উপকর এখন অেনক ϕিতΝοয়া আেছ অেনক ϕিতΝοয়া আেছ
যা এই ছз οম গিতিবদҝা বা ছз সূচী অনুসরণ কের এই έϠেϏ ϕথম οম গিতিবদҝা এবং έসვিল
খুবই সাধারণ উদাহরণ িহেসেব এѶার রাইট ইথাইল অҝািসেটেটর অҝািসড হাইেόালাইিসস হল এর একΜট উদাহরণ আিম যা 
করব তা হল  আহ Μঠক আেছ
 তাই আপিন জােনন আহ এটা
έশষ করার আেগ আহ পেরর Љাস আিম ზধু কেয়কΜট উদাহরণ έদব যােত আপিন জােনন έয এΜট করার একΜট
উপায় িছল এখন আপিন বুঝেত পারেবন έয Μঠক আেছ আমরা িকভােব জািন িকভােব এΜট হাইপার έЉারাইেডর উপর িনভκর 
কের
তাই  έসেϠেϏ আমরা যা বিল তা হল জিরমানা এখন আিম বহৃৎ অেϠ হাইেপােЉারাইট িনেয়িছ
এখন পেরর পেয়л হল আিম έϗামাইড έϗামাইেডর ঘনЯ িনব
হাইেόােЉারাইেডর έচেয় 50 ვণ έবিশ আবার বলিছ 

έক িবেয়াগ আলফা তারপর িবেয়াগ িবটা িহসােব έলখা έযেত পাের িকᅀ r k br b
বা িবেয়াগΜট বড় করা অϠ িহসােব আিম বলেত পাির έয এΜট  এর সমান বা িবেয়াগ শূনҝ ϕাথিমক ঘনЯb 
তাহেল এর সমান ვণ মাইনু  শূনҝ িবটা έЉা মাইনাস আলফাr k br s 
 তাই এΜট এখন একΜট ቀবক
এΜট আমােদর ቀবক আিম এΜটেক ডাবল ϕাইম িহসােব নাম িদেত পািরk 
 তাই হেব ডবল ϕাইম έЉাr k 
মাইনাস আলফা Μঠক আেছ এবং এই িপ 15 Μঠক আেছ
 তাই এখন আপিন একΜট পরীϠা পড়ুন আেগ έযখােন  হাইপার
কডκ অিতিরЅ িছল আপিন আবার এই έϠেϏ έϗামাইেডর িবষেয় অডκার έপেয়েছন
পরীϠার মাধҝেম έযখােন έϗামাইড ϕচΦ র পিরমােণ আেছ িকᅀ আপিন হাইেপােЉারাইেডর ϕিতΝοয়া
হার έপেয়েছন ზধুমাϏ হাইপারেЉারাইেডর উপর িনভκর কের আবার আপিন এই έϠেϏ έদখেত পােবন έয আলফা
হল  এক ডােনর সমান একবার আপিন আলফা একΜটর সমান হেল আপিন অিবলেї বুঝেত পারেবন
έয হারΜট ვণ িবেয়াগ িবআর িবেয়ােগর সমান এবং এΜটই আপনার লϠҝ িছল কারণk 
দΜুট িবΝοয়ক একসােথ িবΝοয়া করিছল তারা একসােথ িবΝοয়াক হারেক ϕভািবত করেছ িক  তΦ িম
বেলিছেল Μঠক আেছ আিম έসვিলেক আলাদা করেত চাই
 তাই একΜট έϠেϏ আিম একΜট িরঅҝাЄҝাлেক অিতিরЅ ςহণ কেরিছ
ϕিতΝοয়াΜট অনҝ িরঅҝাЄҝােлর উপর িনভκর কের িеতীয় ϊায়ােল আিম যা কেরিছ তা িনেয়িছলাম  িеতীয় িবΝοয়াকΜট
এখন অিতিরЅ এবং ϕথম িবΝοয়াকেক ϕিতΝοয়া হার еারা সংϡািয়ত বা িনেদκশ করার অনুমিত িদেয়েছ এবং
তাই আমার চূড়াо হােরর অিভবҝΝЅ Μঠক আেছ
 তাই এΜটেক িবΝИтকরণ পдিত বলা হয় এবং িবΝИтকরণ
পдিতΜট কের যা আমরা আপনােক পিরচয় কিরেয় িদেয়িছ তা হল ছз οম সমীকরণ  অথবা এই
έϠেϏ ছз ϕথম অডκার έরট সমীকরণ Μঠক আেছ আমরা পরবতλ Љােস আরও উদাহরণ
έদব এবং তারপর আমরা έসখান έথেক এিগেয় যাব Μঠক আেছ আপনােক ধনҝবাদ Pru
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