
كا اس ہیں كرتے كور كچه جو میں ه سات لیكچر بار ہر ہم كہ جیسا پهر اور ہوگا آٹه نمبر لیكچر پر كینیٹكس كیمیكل یہ آمدید خوش میں لیكچر اس  
طرح اسی پہلے سے دیكهنے مثال كی اس اور تها كیا شروع دیكهنا كو مساوات شرح مربوط ان نے ہم كہ ہو معلوم كو آپ تاكہ ہیں لیتے جائزه فوری

آپ یا قسم كی عمل رد والے ہونے میں ہاتهوں كے آپ كو زندگی نصف اس كہ تها كہا تک یہاں نے ہم اور تها كیا پیش تصور كا زندگی نصف نے ہم  
شرح مربوط ایک بڑهے۔ آگے پر آه ہم پهر اور ہے سكتا جا سمجها پر طور كے جانچ ابتدائی كی اس ہیں رہے كر مطالعہ صحیح كا ردعمل جس  

لئے كے عمل رد كے آرڈر صفر كہ تهی یہ جو پر طور كے مثال پہلی كی شرح ہماری كی مساوات  
ہم میں مساوات اس اور لی مساوات ایک كی طرح اس نے ہم لئے كے عمل رد كے آرڈر صفر كہ تها معلوم كو آپ تها كیا كیا نے ہم جب ركهیں یاد تو  

مائنس ایک اہم سے سب لہذا ہے گیا دیكها یہاں كہ جیسا دیا ترتیب كو مساوات كی شرح نے ہم پهر اور تها جانا طرف دائیں پی یہ كیا كیا كیا نے  d 
ہونا اور بڑهے آگے ہم پهر ہے برابر كے   a over d of t  ah كرتے ختم ہم ہے ٹهیک یہ ہوئے ختم ساته كے طرح اس كچه ہم كیا انٹیگریٹ

ہیں رہے كر انضمام درمیان كے حدود ہم جب جہاں ساته كے طرح اس كچه ہیں۔ كی ایكٹنٹ ری ایک پاس ہمارے ہے برابر كے صفر   t  AH كا
پهر اور ہے نہیں ارتكاز ابتدائی كی اس جو ہے ارتكاز ہے برابر كے پر وقت مخصوص ایک گا۔ جائے كیا غور پر حراستی كی   t  t  a  a وقت

t 
یہ لہذا ہے مساوات كی شرح كی خصوصیت یہ لئے كے عمل رد كے آرڈر صفر وه ہیں كرتے ختم ہم جو اور ہیں كرتے وہی ہیں بڑهتے آگے ہم تو  

پر وقت مقرره ایک گے كریں سازش آپ اگر كہ ہے مطلب كیا كا اس ہے مطلب كیا كا اس ہے دستخط كا ردعمل آرڈر صفر دوباره   a ارتكاز كا
قسم یہ كیونكہ گی ملے لكیر سیدهی ایک كو آپ میں مقابلے كے وقت یا میں مقابلہ كے وقت صحیح ہے مساوات كی   y  mx plus c برابر كے

مائنس ڈهلوان كی آپ میں معاملے اس كیونكہ ہوگی ڈهلوان منفی میں پلاٹ ہمارے آه مساوات یہ اور ہے   k پچهلی نے ہم جو ہے وہی یہ لہذا ہے
مائنس پهر بار ایک ڈهلوان اور ہوگا نہیں كام كوئی انٹرسیپٹ كہ ہیں سكتے دیكه آپ كہ جیسا تها كیا پلاٹ بار   k كیا یہاں كہ گے پڑهیں آپ اگر ہے

پلاٹ پر طور یقینی یہ پهر ہے لكیر سیدهی ایک وقت كا وقت پر طور كے فنک ایک پلاٹ كا ارتكاز كے اس جب میں صورت اس صرف ہے گیا لكها  
حراستی ابتدائی كو آپ سے جس ہے سكتا مل انٹرسیپٹ كو آپ ہیں سكتے كر حاصل كیا آپ یا ہیں سكتے كر كیا آپ ہے ردعمل آرڈر صفر ایک سے  

ڈهلوان كیونكہ گا ملے مستقل ریٹ كو آپ سے ڈهلوان ہے مطلب كا جس ہیں سكتے كر حاصل بهی ڈهلوان آپ اور گی آئے نہیں كمی كوئی میں  
مائنس   k كے زندگی نصف كی عمل رد كے آرڈر صفر اپنے نے ہم گا دے قدر مثبت كی مستقل ریٹ كو آپ یہ سے وجہ اس اور ہے برابر كے

كیا ختم كلاس ساته كے اظہار اس لئے  
كی نصف تهی گئی كی تعریف كی زندگی نصف كہ جیسا كیا كیا نے ہم تو   t تک نصف كے قدر كی اس ارتكاز ابتدائی ارتكاز میں جس ہے وقت وه

لیے كے عمل رد كے آه آرڈر صفر ہیں دیتے كر واپس اسے ہم ہوگا نصف كا حق نصف كا اس ہے نہیں چیز كوئی ارتكاز ابتدائی لہذا ہے جاتا گر  
جہاں تها یہ اظہار حتمی كا زندگی نصف اور ہوئے ختم ہم ساته كے جس ہے وہی یہ اور مساوات كی شرح كا دو   t  f  k چیز كسی زیاده سے

ہے برابر كے ارتكاز كے  
میں لفظوں دوسرے میں الفاظ دوسرے لیے كے ارتكاز ابتدائی كے ایكٹنٹ ری یا ارتكاز كے عمل رد ہے تناسب زندگی نصف ہے مطلب كیا كا اس تو

نصف كی آپ ہے ہوتا كم ارتكاز كا آپ ہے بڑهتا آگے عمل رد كہ جیسا ہے زندگی نصف ارتكاز زیاده كہ ہے یہ مطلب كا اس ہے مطلب كیا كا اس  
آتا لے پر خصوصیت اس كی زندگی نصف ہمیں پهر جو ہوگا دستخط اور ایک كا عمل رد كے آرڈر صفر یہ اور ہے رہا ہو كم ہے۔ ہوتی بهی زندگی  

ہم ہے۔ سكتی جا كی استعمال پر طور كے جانچ ابتدائی كی قسم كی ردعمل موجود میں ہاته كے آپ واقعی زندگی نصف كہ تها كہا نے ہم جہاں ہے  
ری آرڈر فرسٹ پر طور عام ہم جسے گے كریں شروعات سے اس ہم كہ گے كریں معلوم كو آپ ہم گے كریں كیا ہم آج اور ہیں جاتے رک وہیں  

كا مساوات آخری گا۔ كروں چیک میں ہے ٹهیک اور گے لیں دوباره كو ایكشن ری اس ہم میں ایكشن ری آرڈر فرسٹ لہذا ہیں كہتے پر طور كے ایكشن
كروں شروع سے وہاں اب میں لیے اس تها  نمبر كا مساوات آخری ہے ٹهیک سكوں كر شروع سے وہاں میں تاكہ تها كیا استعمال نے میں جو نمبر 7  

ہوں سكتا لكه شرح میں پهر ہے رہا جا كیا بیان عمل رد كا ترتیب پہلی كی اس كیونكہ گا  k مستقل كے ارتكاز كی اوكے ایک ہے برابر كے شرح كی
 اوقات

دیں ہونے آٹه اسے تو  
ہے یہ اگر ساته كے تسلسل سے مثال كی عمل رد ترتیب صفر تو  

ڈی مائنس ہے وه ہیں سكتے لكه ہم جو یہاں سے عمل رد یا مساوات تو اوور ایک كا كے ارتكاز كی دائیں ایک   t  d  k ایک لہذا ہے برابر كے گنا
ہیں دیتے ترتیب اسے آپ جب بار  

جائے ہو یہ پاس كے آپ جب بار ایک كریں ٹهیک كو مساوات اس یا اظہار اس كہ ہے یہ نكتہ كلیدی ہے آگے سیدها بہت یہ تو  
كہ ہیں لكهتے ہم اور ہیں بڑهتے آگے ہم تو  a  d مائنس كا

ہوں رہا لكه دوباره اسے میں تها پاس ہمارے جو ہے وہی یہ تو كے   a  k ہے برابر كے ارتكاز گنا
اور گا لائے طرف ایک وه ہوگا كیا اب كہ ہے یہ پاس كے آپ اگر لہذا تهی نو مساوات یہ تو   dt اوور ایک پاس ہمارے تاكہ لیں طرف دوسری كو

برابر   a  kdtہیں كرتے انضمام ہم اور ہیں بڑهتے آگے ہم پهر اور ہوگا برابر كے حق
طرف دوسری گے۔ لیں نشان منفی گے كریں انضمام دوباره درمیان كے حدوں متعین سے طرح اچهی كچه ہم كہ گے كریں كیا ہم تو  k اسے ہم ہے

ہیں۔ سكتے كر ضم طرح اس دوباره پر ہے برابر كے صفر پر پهر صفر  t is equal t  o  a  a will be aارتكاز كا باہر لئے كے
ہے برابر كے یہ ركهیں یاد ہوگا ٹهیک یہ ارتكاز كے  nought at t  t  kلئے اس اور ہے جاسكتا نكالا سے انضمام اسے لہذا ہے مستقل ایک

ہے یہ ہم  
ہیں كرتے انضمام اور ہیں بڑهتے آگے ہم اب تو  

ہے شامل لاگ قدرتی كا آپ میں جس ہے انٹیگرل معیاری كا آپ یہ كہ ہے ہوتا احساس كو آپ طرف بائیں تو  
بیس لاگ لاگ قدرتی ہوں۔ لكهتا پر لاگ قدرتی میں پر بنیاد كی اس ہیں كرتے حاصل جو سے یہاں آپ لہذا ہے وه ہے ملتا جو سے یہاں كو آپ پهر تو  

لاگ قدرتی مائنس اور ہے آف لاگ قدرتی دوباره اسے لیے اس رائٹ   a naught is equal to minus kt  at جا لكها پر طور كے
مائنس برابر كے لاگ قدرتی كے ناٹ دیں ہونے دس یہ لہذا ہے سكتا   kt دائیں گیاره

لكهوں سے یہاں میں اگر ہوں لكهتا سے یہاں اسے میں كہ ہوں جانتا میں اگر كہ ہے یہ پهر بار ایک كا لكهنے كو مساوات اس طرف دوسری تو  
ہے رائٹ ٹی كے مائنس ہے برابر كے نوٹ اے اوور ایٹ لاگ قدرتی كیونكہ ہوں سكتا لكه اسے میں تو  

اوور ہوں سكتا لكه طرح اس اور ہوں سكتا بڑه آگے میں ہیں سكتے كر میں كیا پهر اور ہے ٹهیک باره یہ تو  a nought is equal to e 
اس كہ ہے یہ وه ہوں سكتا لكه جو میں میں آخر اور دو رہنے  اسے ہے ٹهیک to p ower minus kt 13ہے مطلب كا  e  

یہاں كہ جو  exponential minus kt  exponent  is equal to a naught e toہوں سكتا لكه میں پهر اور ہے ترتیب كی
كہ ہے یہ طریقہ دوسرا كوئی كا لكهنے یا   the power minus kt  a of tہے ٹهیک ہے برابر كے مائنس ایكسپونیشنل ناٹ ایک

دیں ہونے  اسے تو 14  
ڈالیں نظر ایک پر ان اور دیں جانے واپس دوباره ہمیں كرم براه لہذا ہے مساوات كی شرح كی عمل رد كے آرڈر پہلے كے آپ یہ تو  

جہاں كیا شروع ساته كے اس نے ہم ساته كے اس كیا۔ شروع نے ہم تو اوور كے مائنس كا اوقات   t  d  d k  ak مستقل شرح ہے برابر كے
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تاكہ دیا ترتیب دوباره نے ہم پهر سے وجہ كی ہونے اور آیا طرف ایک a  t  t تهے كیا كیا انضمام درمیان كے حدود نے ہم گیا چلا طرف دوسری
ہے برابر كے صفر حد پر میں كہ جیسا ہوگا ارتكاز كا ارتكاز كا چیز كسی میں ہے برابر كے   i  a  t  t  a جاتا دیا پر طور كے ارتكاز كے

ہے۔ انٹیگرل لوگارتهمک ایک طرف كی ہاته بائیں میں انٹیگرا اسٹینڈرڈ ہیں۔ كرتے ضم اندر كے حدود ان اسے ہم باہر كے بریكٹ بڑے ہے   l دائیں
صرف دوسرا كا طرف اوقات   k  t لاگ نیچرل مائنس آف لاگ قدرتی لہذا ہے اظہار كا طرح اس وه ہے ملتا جو ہمیں سے وجہ اس اور ہے ٹهیک

ہیں دیتے ترتیب دوباره میں شكل اس كو كیمیكل اس آپ اگر ہے برابر كے مائنس نوٹ اے آف  
ہوں بڑهتا آگے میں بجائے كے ركهنے میں شكل كی گیاره اسے كہ ہے یہ طریقہ دوسرا كا كرنے اسے ہے ملتا صحیح گیاره مجهے سے دس تو  

مائنس ایک اوور ٹی كا اے لاگ قدرتی جہاں ہوں كرتا بیان میں شكل اس اسے اور   kt اب كو ایكسپریشن كہ ہے بتاتا كیا ہمیں یہ ہے ہوتا برابر كے
كیونكہ ہے سكتا جا لكها دوباره ارتكاز كا مستقل پر مائنس پاور ہے برابر كے   a  t  a naught e  kt یہ مجهے سے جہاں ہے برابر كے

جہاں ہے ملتا ایكسپریشن كا مائنس پاور ہے برابر كے یا كا  a  t a naught e  kt  a  t  cos a naught ہے برابر
  exponential minus ktپر مساوات اس كہ ہیں جانتے آپ اگر ہے مطلب كیا كا اس ہے مطلب كیا كا اس

كریں مركوز توجہ  
ارتكاز ابتدائی كرتا نہیں غور پر چیز كسی جو ہے وه ارتكاز كا چیز كسی كہ ہے كہتا یہ ہیں جانتے كو  مساوات آپ كہ ہے مطلب كیا كا اس تو 14  

ہے كیا شروع ہے۔ چكا گزر سے بعد كے ردعمل میرے جو ہے وقت وه   t  kkہے جاتا ہو احساس فوراً  كو آپ اور ہے ٹهیک مستقل شرح ہے كیا
كہ ہے یہ وه ہے رہی كر كوشش كی بتانے جو كو آپ مساوات كہ   a at time t ہے فعل پذیر زوال سے تیزی ایک پر طور بنیادی ارتكاز كا

گا۔ ہو كیا ارتكاز كا چیز كسی كہ ہے مطلب كا جس یا   concentrator a naught  a تیزی پر طور كے فعل صحیح كے وقت ارتكاز كا
ہمیشہ یہ ہے كیا نوعیت كی اس اور ہے ہوتا پذیر زوال سے   exponential كے مستقل ریٹ شرح لہذا ہے كیا شرح كی اس لیكن ہے ہوتا

ہے جاتی دی ذریعہ  
تو  kt كرتے نہیں شروع سے چیز بهی كسی آپ كو جس گا كردے ختم كو چیز ایسی ایک فنكشن ایكسپونینشل یہ كہ ہے یہ ہے رہا بتا كیا كو آپ یہ

آه پر خیالات ان كہ ہے معلوم كو آپ لئے اس گا آجائے واپس میں بعد جو مستقل كا زوال اور ہوگا پذیر زوال طرح كی اسپاونینشل صحیح اس یہ ہیں  
یہ تصور یہ ركهیں تهامے كو كہ جو مستقل ریٹ كا آپ ہے مستقل   dk  k ہی ایک نے آپ ہیں سكتے كر كیا ساته كے اس ہم اب ہے ٹهیک ہے

ہیں جانتے كركے ایک ایک كو تغیرات ان آپ ہیں لیتے آه ہیں دیكهے تغیرات مختلف كے مساوات  
مساوات لہذا تهی گیاره نمبر مساوات وه كہ ہیں جانتے آپ میں بارے كے جس ہیں چلتے واپس طرف كی تغیر اس ہم آئیے اور پر طور كے مثال تو  

ہیں لكهتے صحیح دوباره اسے آپ اگر سے گیاره نمبر  
ہیں۔ رہے كر بات میں بارے كے ردعمل آرڈر فرسٹ بهی ابهی ہم كہ ركهیں یاد دیں لكه اسے آئیے تو  a nought minus kt 

تهی گیاره نمبر مساوات ہماری یہ   تو  
دائیں ہے مساوات كی لكیر سیدهی یہ اوه كہ ہے یہ ایپسٹین پر طور فوری ہے كیا دوباره چیز یہ تو  

ہے پلاٹ كا طرح اس پاس میرے اگر كہ ہے مطلب كا جس مساوات یہ كی لكیر سیدهی تو  
محور اس پاس میرے اگر ہے یہاں لاگ قدرتی كا ارتكاز میرے ہے ٹهیک تو   x ہوں كرتا پلاٹ ابهی اسے میں اگر اور ہے وقت پر محور

ہوں كرتا پلاٹ ابهی اسے میں اگر تو  
ہیں رہے جا كرنے حاصل كیا آپ لائن سے سیدهی اور دائیں لكیر سیدهی ایک گا آئے نظر طرح اس كچه جو گا ملے پلاٹ ایک مجهے تو  

مائنس یہ سے ڈهلوان اور ہے یہ انٹرسیپٹ ہے انٹرسیپٹ جو ہے ملتا انٹرسیپٹ مجهے ہے ایک تو   k ہے دائیں كے
مائنس یہ ہے منفی ڈهلوان تو قدر كی كانسٹین ریٹ ہیں كرتے حاصل سے ڈهلوان ہم سے وجہ اس اور ہے برابر كے جو   k  t  k ہے

ہیں كرتے پلاٹ طرح اس اسے آپ اگر ہے ملتی كیسے مستقل شرح لئے كے عمل رد كے آرڈر پہلے كو آپ ہے مستقل شرح یہ تو  
ہے ٹهیک تو  

ردعمل ہے كیا دستخط كا آرڈر پہلے كہ ہے یہ دستخط كا عمل رد كے آرڈر پہلے كہ ہے یہ طریقہ دوسرا كا كہنے یہ تو  
ہے ڈیٹا تجرباتی ڈیٹا تجرباتی جیسے ہوں سكتا لكه طرح اس اسے میں كہ ہیں جانتے آپ اگر كہ ہے سكتا جا لكها طرح اس كہ ہیں جانتے آپ تو  

جائے ہو فٹ پر كائینیٹكس آرڈر فرسٹ ڈیٹا تجرباتی اگر مطابق كے كائینیٹكس آرڈر فرسٹ  
اور ہے لكیری ساته كے ڈهلوان منفی كہ ہے ظاہر كہ دیكها نے ہم كہ جیسا ہوگی لكیر سیدهی ایک لكیر ۔ گا ہو ایک پلاٹ كا ایک میں مقابل كے وقت تو

مائنس ڈهلوان مستقل ریٹ ہے وه گا ملے جو كو آپ سے ڈهلوان  k منسوخ نشانات منفی سے وجہ كی ہونے منفی خود ڈهلوان دوباره ہے برابر كے
قدر كی مستقل شرح ہے ہوتا حاصل كو آپ پهر اور ہیں ہوجاتے  

ڈهلوان منفی لیے كے ایكٹنٹ ری خلاف كے وقت یا وقت قوت كی ای بیس لاگ رائٹ پلاٹ كا مقدار اس كہ ہے ضروری یہ كہ ركهیں یاد كرم براه تو
كا پلاٹ ایسے كسی كو آپ اگر كہ ہیں سمجهتے بهی یہ آپ آه كم از كم یا تها۔ طریقہ ایک كا دیكهنے اسے یہ چاہیے ہونا پلاٹ لكیری ایک ساته كے  

ہے خصوصیت یہ میں جس ہے پڑتا كرنا سامنا  
ہوتا مطابق كے كائینیٹكس كے ترتیب پہلے جو ہے عمل رد ایسا ایک یہ ہاں كہ ہیں سكتے كہہ اور ہیں سكتے كر نیچے پر طور فوری اسے آپ تو  
اس ہم آئیے كہ ہو معلوم كو آپ تاكہ لیے كے عمل رد كے آرڈر سیریل تها۔ كیا نے ہم كہ جیسا كریں بات میں بارے كے زندگی نصف ہم آئیے اب ہے

ہیں كرتے زندگی نصف یہ ہم جب كہ ہو معلوم كو آپ جب تاكہ كریں بات میں بارے كے  
جسے زندگی نصف كہ كہا نے ہم تهی كیا زندگی آدهی كہ ركهیں یاد تو ارتكاز ابتدائی جہاں ہے وه ہے جاتا كیا ظاہر سے نصف   t  a تک نصف

وه ہے لگتا وقت جو میں جانے نیچے تک نصف عین كے ارتكاز اور ہیں كرتے شروع ساته كے ارتكاز ابتدائی آپ كہ ہے یہ مطلب كا اس ہے۔ جاتا  
كریں حاصل دوباره سے طریقوں متعدد اسے كہ ہیں سكتے جان آپ ہم ہے كیا اظہار كا حق آدهے ٹی اب ہے نصف كا آپ  

كے ٹی كے مائنس ہے برابر نوٹ اے اوور ایٹ لاگ قدرتی كہ تها جانتا میں جہاں ہوں جانتا كرنا سے مساوات اس كو آپ میں كہ كریں فرض تو  
تها گیا لكها پہلے سے باره نمبر مساوات یہ كہ ہوگا یاد كو آپ اگر اور ہوگا یاد كو آپ اگر اور ہے برابر  

گا۔ لكهوں دوباره میں تو   e ہے نصف نصف پاس میرے كہ كریں فرض اب باره نمبر مساوات تها یہ
میں جب تو   t ہوں رہا كہہ آدها
میں جب تو   t ہوں رہا كہہ آدها

ہوں سكتا لكه لاگ قدرتی میں تو   a صفحہ اگلا دیں لكهنے دوباره مجهے دیں لكهنے دوباره مجهے دیں لكهنے دوباره مجهے ہوگا افسوس یہ
میں جب تو میں ہوں رہا كر غور پر زندگی نصف میں ركهیں یاد نصف ہوں رہا كہہ   t  t ہوں رہا كہہ پر دائیں آدهے

ہے لاگ قدرتی یہ تو وقت كس ارتكاز كا برابر كے ہے برابر كے صفر زیاده سے نصف جہاں   a  t  t  kt  t تعریف اب ہے ٹهیک نصف ہے
سے لحاظ كے ڈیفینیشن سے لحاظ كے   t ہو گیا ہو ناٹ آدها یا آدها كا اس ارتكاز كا چیز كسی جہاں ہے وقت وه یا نقطہ وه نصف

مائنس پر صفر نصف ہوں سكتا لكه لاگ قدرتی میں تو  kt احساس یہ كو آپ پهر ہے نہیں موجود اب پر طور واضح اتنا یہ كیا ہے برابر كے آدهے
ہے ہوجاتی منسوخ نہیں چیز كوئی یہ اگر ہے ہوتی نہیں منسوخ چیز كوئی كہ ہوگا  

ہے برابر كے نصف ٹی كے مائنس ہوگا آدها پاس میرے تو  
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نمبر مساوات میں تاكہ نمبر مساوات آخری تها كیا كہ دو دیكهنے مجهے تو   n تها چوده تها۔ باره میں خیال میرے كہ جو سكوں ركه
جائیں ہو معلوم پندره كو آپ دیں ہونے نمبر كا مساوات اس تو  
گا ملے كیا مجهے سے یہاں ہے ٹهیک دیں ہونے سولہ یہ تو  

تبدیلی اس گا۔ جائے ہو احساس سے یہاں كو آپ ہے امید ہوں سكتا لكه فوراً  میں ہے ملتا كیا مجهے سے یہاں ہے معلوم كو آپ گا ملے كیا مجهے تو
نو چه پوائنٹ صفر ہاف ٹی كیا كہ ہے سكتا جا لكها بهی یہ اور ہیں دائیں كے اوور دو كہ ہے یقین مجهے كا جس ہے سكتا كر برابر كے ہاف ٹی كو  

ہے برابر كے كے اوور تین  
ہے اٹهاره ستره یہ تو  

یاد كو آپ كہ ہے مطلب كا اس جائیں بهول آپ چاہے جائیں بهول آپ چاہے دیكهیں مساوات والی كرنے كام لیے كے لگانے حساب كا نصف تها۔ یہ تو
كی جس ہیں جانتے كو نقطہ اس آپ كہ لیں سمجه كو اقدامات گئے اٹهائے لیے كے حساب كے نصف آپ كہ تک جب ہے نہیں ضرورت كی كرنے  

ہوں كرتا یہ میں جب بار ایک پهر بنائیں یہاں ہوں۔ رہا كر كوشش میں  
مائنس لاگ قدرتی كا آدهے تو جو مجهے كہ گا جائے ہو اندازه كو آپ كہ ہے یقین مجهے سے یہاں اور ہے ہوتا برابر كے دائیں آدهے   kt  f كا
اوور ٹو ای بیس لاگ وه ہے یا ہے۔ برابر كے بذریعہ تین نو چه پوائنٹ صفر   t  k  t  of  kہے

كیا كیا نے آپ اب تو لیے كے عمل رد كے آرڈر پہلے كو آپ   i s  t كے عمل رد كے آرڈر پہلے كو آپ ہے ٹهیک ہے، ملا ایكسپریشن كا ہاف
لیے كہ ہیں دیكهتے آپ جو ہے مختلف كیسے سے ایكشن ری آرڈر صفر یہ ہے، ملا ایكسپریشن ایک لیے كے   tr  t اس لیے كے ہاف

یہ لہذا ہے نہیں اصطلاح كی ارتكاز كوئی میں اصطلاح ہے نہیں ارتكاز كوئی میں ایكسپریشن t 0.693 ہے برابر كے  ہے مستقل ایک نصف  k 
سكتے لكه زندگی نصف ہم كہ ہے یہ مطلب كا اس لہذا ہے مستقل لئے كے عمل رد گئے دیئے جو ہے مستقل شرح ایک جو ہے مستقل ایک اوپر كے

آزاد سے ارتكاز كے ایكٹنٹ ری زندگی نصف لیے كے عمل رد كے آرڈر پہلے ہیں سكتے لكه زندگی نصف لیے كے عمل رد كے آرڈر پہلے ہیں  
ہے ٹهیک ہے  

ارتكاز كے ایكٹنٹ ری عمل رد زندگی نصف لیے كے آرڈر پہلے ہے لفظ مطلوبہ یہ ہے آزاد زندگی نصف لیے كے عمل رد كے آرڈر پہلے پهر تو
یہ ہے لیتا قدر ہی ایک یہ كیا كہ ہے آزاد سے   t لہذا ہے بهی كتنی حد كی عمل رد كہ ہے پڑتا نہیں فرق كوئی سے اس ہے لیتا قدر ہی ایک نصف
كہ ہے مطلب كا اس كہ ہوں لكهتا دوباره میں چاہے ہے لیتا قدر ہی ایک نصف   t  t قدر ہی ایک نصف لہذا ہے درست حد كی عمل رد ہو بهی كچه

ہیں پر مقام كے عمل رد كس آپ كہ ہے ضروری غیر یہ لہذا ہے بهی كتنی حد كی عمل رد كہ ہے پڑتا نہیں فرق كوئی سے اس قدر ہی ایک ہے لیتا
میں تین آپ كہ جیسا ہے چوتهائی ایک كہ جو تک نصف سے نصف كے اس یا تک نصف سے ابتدائی كہ ہیں كرتے كوشش كی كرنے حاصل نصف آپ

كا ایک سے میں دو سے  t نصفوں ٹی ان حصہ نصف كا تمام ان ہے زندگی نصف تیسرا جو جانا پر آٹه ایک سے میں حق بهی كسی یا تهے رہے كر
پر ارتكاز كے ایكٹنٹ ری یہ یعنی ہے نہیں انحصار كوئی پر ارتكاز كا اس پر بنیاد كی اس ہے كیا اخذ جو نے آپ كہ كیوں ہے قدر وہی بالكل كی  

ذریعے كے  جسے ہے مستقل ایک یہ بلكہ ہے دكهاتا نہیں انحصار كوئی مستقل ایک  ہے۔ جاتا دیا دوباره 0.693كا ردعمل اس ہے  k 0.693  k  
لہذا ہے ہوتا مستقل ایک ہمیشہ ہونا   tf ہے مستقل ایک

ہی پہلے سے كرنے شروع ساته كے ردعمل آرڈر صفر ہم جب كہ ہوگا یاد كو آپ اگر پهر تو   t تهے رہے كر بحث پر آدهے
ایک ہیں مساوی پر ہافز ٹی ان ویں حقیقت كہ بتایا كو آپ نے میں جہاں پلاٹ سے پهر كو آپ گا۔ دكهاؤں میں تها دكهایا پلاٹ ایک كو آپ نے میں تو  

كرتے شروع سے مساوات شرح مربوط اپنی ابهی نے آپ جو ہے وہی یہ اور ہے سكتا ہو دستخط كا عمل رد كے آرڈر پہلے یا ہے سكتا ہو دستخط  
ہے ٹهیک ہے دكهایا كے كر اخذ فوری ہوئے  

ہے میں گلے مسلسل ٹی كا آپ اگر لہذا ہے پڑتال جانچ ابتدائی ایک یہ ہے دوباره طاقت كی ہاف ٹی یہ تو  
اب آه كہ ہو جانتے آپ پہلے سے اس یا دیكهیں مختلف كچه آئیے اب ہے ردعمل ایک بعد كے عظیم كینیٹكس آرڈر پہلے یہ كہ ہے بتاتا كو آپ یہ تو  

ایک یہ كیونكہ ہیں رہے كر بات پر بات كس ابهی ہم كہ رہیں ہوشیار سے بات اس صرف مثال یہ ہوں۔ لیتا میں جب ہیں لیتے مثال سی چهوٹی ایک  
ہے فرق سا تهوڑا لیكن ہے ایكشن ری آرڈر فرسٹ  

پلس جائیں پر گیس دو نہیں چار پانچ یا دو دو تاكہ لیں كو عمل رد والے سڑنے ذیل مندرجہ پر طور كے مثال ہیں جانتے آپ ہے كیا مطلب میرا تو  o
ہے ٹهیک گیس دو  

ہوں رہا كر پیروی كی ردعمل اس میں جب لہذا ہوں رہا كر پیروی میں كی جس ہے عمل رد وه یہ تو  
شرح كہ ہے مطلب كا جس ہے كرتا پیروی كی حركیات كے ترتیب پہلے بهی عمل رد یہ كہ ہے گیا بتایا مجهے تو k  n لہذا ہے برابر میں پانچ گنا

گلنا كا   t  wo oوزن مربوط پر بنیاد كی جس سوچیں میں بارے كے اخذ كے مساوات شرح ابهی ہے رہا كر پیروی كی كینیٹكس آرڈر پہلے فائیو
ہوں لكهتا میں جب اب مساوات كی  

شرح كہ ہیں جانتے آپ جو ہیں كرتے وہی بالكل آپ تو اوقات   k  n2o5 كی عمل رد سے سٹوچیومیٹری شرح كی عمل رد بهی اب ہے برابر كے
ایكٹنٹ ری كہ ہے گئی دی پر طور كے دو سے ایک مائنس شرح كا ایک  nu  nu  stoichiometric coefficient  d of o اوقات

زیاده سے پانچ صحیح ہے برابر كے نصف مائنس دیں لكهنے دوباره مجهے دو زیاده سے پانچ كے   d  dn  o  d  t میرا یہ لہذا ہے ٹهیک
ہے اظہار   n ہوں كرتا كوشش كی كرنے اخذ میں اگر ہے ٹهیک شرح سے لحاظ كے ہونے غائب كے پانچ دو

ہوں كرتا كوشش كی كرنے حاصل مساوات سرخ مربوط لئے كے اس میں اگر كہ ہے مطلب كا اس تو  
میں اور گا كروں برابر كو اس میں كو حق ایک اس اور گا كروں برابر كو اس میں كہ ہے یہ وه گا كروں جو میں صحیح گا كروں كیا میں ہے یہ تو  

ڈی نصف مائنس ہوں لكهتا اب میں یہ ہے طرح اس ہے آرہا فرق میں فرق كہ ہوں كرتا یہ میں جب تها كیا پہلے نے ہم كہ جیسا گا كروں مائع اسے  
كا زیاده سے پانچ یا دو كا ہے۔ كیا ہے برابر كے میں   n  d  d eq  ual  k  o5 ہے برابر كے

اگر ہے جاتا آ فرق سا چهوٹا ایک پهر لیكن ہوں كرتا كام وہی بالكل كر جا میں پهر اب دو رہنے انیس نمبر مساوات كو اس ابهی ہے مساوات میری یہ تو
یہ ہے ٹهیک كہ ہوں كہتا یہ میں كروں كیا میں اب ہوں رہا كر كیا میں كہ ركهیں نظر پر اس آپ دو دو زیاده سے پانچ   dn  o  o لیكن ہے پانچ

ہے نہیں ایسا كیا ہے دو ایک یہاں پاس میرے  
ٹو مائنس اسے میں تو ٹو مائنس اسے میں جب گا لكهوں گا لكهوں كا   kd of t  kd  t كیا میں ہوں كرتا انضمام كیا میں ہوں كرتا كیا میں پهر

ہیں حدیں كیا درمیان كے حدود ہوں كرتا ضم دوباره میں ہوں كرتا انضمام  
حدیں تو دو ہیں پانچ یہ پهر ہے برابر كے صفر ارتكاز ابتدائی میں وقت اس دو  n  o  T  t  n  o وہی بالكل پهر ہے ٹهیک وقت اس كیا ہے پانچ

یہاں كہ ركهیں یاد كو حقیقت اس صرف تها كیا بار پچهلی نے ہم كہ جیسا ہے چیز   k ہے مستقل ایک
ہے دو تو  

دو اس لہذا ہے سچ یہ تو   k ہے ٹهیک كہ لكهیں اور آگے ہیں كرتے كیا ہم پهر اور ہے سكتا جا نكالا سے سائن انٹیگرل كو
لاگ قدرتی گا لكهوں فوراً  میں تو یا یا برابر كے ٹی كے دو مائنس صفر پانچ یا دو این لاگ قدرتی مائنس ٹی پانچ یا دو   n  ln n 2 o 5 t برابر

ہے   ln n 2 o 5 0 minus 2 kt ہوں رہا كر كوشش كی چلانے گاڑی میں پر جس ہے چیز سی كون وه ابهی
نمبر مساوات وه تهی كی اخذ مساوات جو نے ہم پہلے سے اس موازنہ كا مساوات اس كریں موازنہ كا مساوات اس دیں۔ رہنے  مساوات كو اس تو 20
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تهی گیاره  
ہوں كرتا منتقل یہاں اسے میں جہاں تهی پہلے پاس میرے جو ہے گیاره نمبر مساوات یہ تو  

ہیں پڑهتے نیچے كے سلائیڈ آپ اگر ہے چار نمبر سوال یہ تو  
تو ہے برابر ایكٹنٹ ری یہ اب دو پر وقت صحیح ہے گیا ہو پانچ ہے برابر ln at  ln a nought minus kt  n  o  t  ln n  o دو

دو مائنس ارتكاز ابتدائی كوئی پانچ   kt ہے حق كا چیز ہر كہ جیسا ہے كائی دو ایک پاس میرے یہاں كہ ہے یہ وه ہیں رہے دیكه یہاں آپ جو فرق
یہاں سٹوچیومیٹری وه مجهے سے وجہ كی ہونے یہاں ہے مسئلہ ہی ایک   n2o5 كیا اخذ اسے نے میں جب تهی لئے كے

كہ كہا نے میں تو  p شامل كو سٹوچیومیٹری اس لئے اس ہے حق كا جانے دو كے اس میں پروڈكٹس كے آپ كہ ہوں رہا كہہ یہ میں ہے جانا یہاں
میں تصویر دو یہ كہ ہوں جانتا میں ہے كیا اخذ یہ تها۔ پاس میرے پہلے سے سب یہ ركهوں میں دهیان كیسے اسے میں اور كرنا غور ہوگا۔ كرنا  

ہیں آرہے  
پاس میرے اگر ہے پانچ یا دو یہ اور گا ہو وقت كا پلاٹ پاس میرے اگر پهر اور گا ركهوں نظر پر اس صرف میں كہ گا كروں یہ صرف میں اب تو  

ہوں كرتا پلاٹ یہ میں جب پلاٹ كا حق اس گا۔ ہو ایک  
ہے لكیر سیدهی یہ گا كیجئے معاف دائیں لكیر سیدهی ایک پهر ہے طرح اس كچه گا ملے كیا مجهے كہ ہیں دیكهتے آپ تو  

دو مائنس ڈهلوان اب دیكهو پر ڈهلوان دیكهو لیكن ارتكاز ابتدائی ہوگا پانچ یا دو این لاگ قدرتی دوباره انٹرسیپٹ میرا ہوگا كیا انٹرسیپٹ میرا تو  k كے
دو مائنس ڈهلوان ہے برابر ہوا ظاہر میں مساوات اس جو ہے اہم وہی یہ ہے برابر كے  k  stoichiometry یہاں ہوا ظاہر میں مساوات اس جو

دو پر دو جمع دو نہیں چار پانچ   n  o  o ہے اہم سٹوچیومیٹری ہے ہونا ظاہر اسے ہے ہونا ظاہر درست كو سٹوچیومیٹری اس ہے جاتا پر دو
ہوا ظاہر كہاں یہ تو  

تهے رہے كر كوشش كی لگانے حساب كا ڈهلوان آپ جب ہوا ظاہر وقت اس یہ تو  
دو مائنس ڈهلوان اگر تو   k ہے برابر كے

ہیں لكهتے آپ تو  
تو  k eq  ual to slop over minus two right ہے۔

عمل رد طرح اس تو  stoichiometry كہ ہوں گیا ہو كامیاب میں لانے سامنے كو بات اس میں كہ ہے امید مجهے ہے جاتا ركها خیال صحیح كا
پاس كے آپ جب   stoichiometry coefficient ہے ہوتا

آپ تو ڈهلوان یہ كیونكہ ہے ٹهیک بات ہوتا نہیں وه ہے ہوتا برابر كے ایک بهی جو یا ہیں كہتے   nu j  k اس یہ لمحے جس لیكن ہے برابر كے
ہوں سكتا كر عام اسے میں كہ ہوں سكتا جان آپ میں طرح اس ہے آتا میں اس جو ہے وہی یہ ہے مختلف سے لمحے اس ہے مختلف سے لمحے  
مجهے لیے كے عمل رد كسی اگر ہے كرنا عام اسے ہوں سكتا لكه جو میں لہذا ہے آسان كرنا اپلائی لیے كے آپ ہو آسان ركهنا یاد كو آپ تاكہ  

ہے كرنا جنرلائز  
ہوں سكتا كہہ میں تها لیے كے دو سے میں پانچ یہ یا ہے جانا دو دو میں پروڈكٹس نے میں كہ ہے كہا صحیح نے میں لیے كے عمل رد كسی اگر تو

جہاں جائیں میں پروڈكٹس   AA  a stoichiometric coafficientہے صحیح
ہے برابر كے ون مائنس شرح كہ ہوں لكهتا میں تب ہے پاس میرے لمحے جس تو اوور كے   t  d ری آرڈر فرسٹ ایک یہ ساته، كے اشتهار كے

كے ہونے ایكشن   k ہوں كرتا انضمام اور ہوں بڑهتا آگے میں جب اور ہے۔ برابر كے ارتكاز گنا
ہے برابر كے لاگ قدرتی لاگ قدرتی كا ٹی رائٹ كہ ہے یہ میں آخر ہوں۔ كرتا كیا میں تو مائنس مائنس   a naught  akt اور ہے اہم انتہائی یہ

ایک بعد كے كینیٹكس آرڈر پہلے ۔ ہے شكل عمومی انتہائی ایک كی مساوات شرح مربوط كی آپ میں شكل لكیری یہاں لہذا گا دوں اكیس یہ اسے میں
جہاں عمل رد سامنے كے ایكٹنٹ ری اگر ہے گتانک   a  stoichiometric  a ہے برابر كے ایک

اگر ہے آتا واپس میں گیاره مساوات یہ تو   a ہے نہیں برابر كے ایک
بات میں بارے كے آه اكثر ہم كہ ہے معلوم بات اہم اور ایک كو آپ ہے وہاں كہ تها رہا بتا كو آپ میں كہ جیسا كریں استعمال كا ہاں عظیم اس بس تو  

ہے معلوم نصاب كا آپ ابهی كو آپ ہے آگے سا تهوڑا سے آه یہ كہ ہے یہ بات اہم كہ ہیں كرتے غور پر عمل رد كے آرڈر فرسٹ ہم جب ہیں كرتے
كچه جو ہم كہ ركهیں میں ذہن كو بات اس آپ كہ ہے ضروری ہیں۔ رہے كر بات میں بارے كے كائینیٹكس آرڈر فرسٹ ہم كہ ہے لگتا مجهے لیكن  
دیا كو علامت اس وقت كا آرام ہے آسان بہت میں حقیقت یہ كریں نہ فكر میں بارے كے اس اب ہے ٹهیک ہے جاتا كہا وقت كا آرام اسے ہیں كہتے  

ہے گیا  
ہے علامت یہ تو  

ہے مطلب كیا میرا سے وقت كے آرام اب ہے ٹهیک تو  
معلوم كو آپ بهی اب میں ہے، نہیں صحیح كوئی ارتكاز ابتدائی ہے، ارتكاز ابتدائی لیے كے عمل رد كے آرڈر پہلے پاس میرے كہ كریں فرض تو  

ہے درست رہنا قائم پر عمل رد كہ ہے  
نہیں بهی كچه تو  

ہے طرح اس جو ہے ملتی قدر كی چیز كسی مجهے اور ہے ہوتا كم ارتكاز كا چیز كسی سے چیز كسی پر مقام خاص ایک كے وقت نہیں بات كوئی تو
ہے كیا یہ كہ  

پر وقت خاص ایک پر وقت خاص ایک تو پر وقت خاص ایک t  t 1 اب ہے ٹهیک ارتكاز كا چیز كسی اوقات ای بذریعہ  ہے نہیں برابر چیز كوئی یہ
ہے ضروری ارتكاز ای بذریعہ ایک یہ  y 

وہاں تک ایک سے میں قیمت اصل كی اس ہے یہ وه ہے لگتا وقت جتنا میں اس كہ ہے بتاتا كو آپ یہ لیكن ہے الٹا كا ای كے آپ پر طور بنیادی تو  
ہے سكتا جا كہا علامت كی ركنے جسے ہے جاتا كہا وقت كا آرام اسے ہے نہیں ضرورت كی جانے  

ذریعے كے قیمت اصل كی اس ہے۔ ایک جو لیے كے كرنے كم كو ارتكاز اس مگر نہیں بهی كچه وقت كا آرام لیے اس ہے كیا وقت كا آرام پهر تو  w
  hat was tہے نہیں كوئی آدها كہ جو ہے لگتا میں ہونے كم تک نصف كے سطح اصل كی اس وقت وه یا ہے كرتا پیش كو ارتكاز اس ٹی ہاف

كہ ركهیں یاد آپ اگر اور ہے ایک سے میں قدر اصل كی اس جو ہے لگتا میں پہنچنے تک ارتكاز اس جو ہے وقت وه وقت كا آرام لہذا  e كیا قدر كی
پهر ہے بذریعہ ایک برابر كے اس ہے نہیں بهی كوئی كہ ہے سكتا جا لكها طرح اس لیكن ہے نہیں بهی كچه  e by e  e ہیں كہتے ہم جب رائٹ

اوپر ہے ہوتا برابر كے ٹی ٹائم گا كہوں یہ میں ہے ٹهیک ہے برابر كے آٹه چه تین پوائنٹ صفر چیز كوئی كہ  
جب تو ہے ہوتا پر وقت ایک   a  t ٹهیک نہیں كچه ایک آٹه چه تین ہے ہوتا برابر كے پوائنٹ صفر دو ہے ہوتا برابر كے

وقت اس كہ ہے ہوتا ہوا كیا تو   t ہے ہوتا برابر كے ٹاؤ
وقت اس پهر بار ایک دو لكهنے مجهے تو ہے برابر كے t tau  a 0.368 ہے ٹهیک ارتكاز كا  a nought  

بعد كے وقت اس كہ ہے مطلب كیا كا اس تو بعد كے وقت اس گیا گزر tau  tau 0.368 جو یعنی گیا ہو كر گهٹ یہ گیا گزر  a naught  
كہ ہے یہ وه ہوں رہا لكه میں جو كریں عمل پر اس بس ہے نہیں وه ہوں سكتا لكه میں جو ہے برابر كے   t at tau  t تاؤ ہے۔ وقت كا آرام پر

كتنا تک ابهی اور تک تكمیل فیصد دو پوائنٹ تین پینسٹه تک تكمیل فیصد دو پوائنٹ اڑسٹه ہے گیا چلا پر عمل رد ہے وقت كا نرمی كہ جو ہے برابر كے
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ہے جانا درست فیصد  ہے جانا 36.8  
جہاں ہے وقت وه وقت كا نرمی یہ ہے كیا نرمی یہ پهر تو  a at t لفظوں اور ہے گیا ره آٹه چه تین پوائنٹس كر گهٹ ہے برابر كے ٹاؤ ارتكاز كا

ہے جانا فیصد آٹه پوائنٹ چهتیس ہے بهی اب اور ہے گیا چلا پر تكمیل فیصد دو اعشاریہ اڑسٹه عمل رد كہ ہے مطلب كا اس میں  
تلاش اظہار ایک بهی لئے كے وقت كے آرام اس ہم ہے ملا اظہار ایک لئے كے نصف ہمیں كہ جیسا ہے ٹهیک ہے تعریف كی وقت كے آرام یہ تو  

كہ تها كیا غور پر وقت ایک نے ہم كہ ہیں جانتے آپ جہاں ہیں كرتے یاد كو مساوات اس ہم ہیں كرتے كیا ہم كہ ہے آسان بہت یہ ہیں كرسكتے  t 
كے مائنس كے طاقت   kt وه ہیں رہے كہہ جو ہم كہ ہے یاد پر طور صحیح اب مجهے اگر تها چوده نمبر مساوات لئے ہمارے یہ ہے، برابر كے

ہے كہ ہے یہ وقت كا آرام ہے برابر كے كا   t  t  a ہے كیا
تو بذریعہ ایک یہ ہے برابر كے ٹاؤ ہے برابر كے   t  ea naught ہے

ایک تو ہے برابر مائنس كو ایک میں یا دائیں   by ea naught  a naught e to the power  kt  e is طرف دونوں ہوں سكتا لكه
مائنس پاور كے ای كے كر كینسل چیز كوئی سے برابر كے ون مائنس پاور میں یا ہے برابر كے مائنس پاور كے پر  kt  e  kt  e ہوں سكتا   لكه

یہ كہ رہے یاد یہ تو   t ہے برابر كے ٹاؤ
ہوں سكتا لكه میں اب تو ہے برابر كے ون مائنس طاقت كی مائنس پاور كے اوقات نے میں جہاں كو  e  e  k  tau  t  tau ہے دیا بدل سے

كیونكہ   tau ہے پندره لئے میرے یہ اگر لہذا ہے یہ پاس میرے بار ایک پهر ہے وقت كا آرام اب
پر طور كے ایک ہوں۔ سكتا لكه یہ سے آسانی میں تو ایک طاقت كی طاقت ہے برابر كے   e  e  k tau طرف دونوں میں یا طرف دائیں كے

یہ پڑتا نہیں فرق كوئی سے اس ہوں سكتا لكه سیدها سے وہاں میں یا ہوں لیتا لاگ قدرتی  k tau اس ہے ایک طرف اس یہ لئے اس ہے برابر كے
كہ ہوں سكتا لكه میں لیے  k tau is equal to one or what tau tau is equal to one by k  tau is یا حق

equal to one by k 
ہے۔ اظہار كا نرمی یہ تو   tion گا كیجیے معاف اوه گیا بهول میں دو رہنے یہ اور وقت

ہے ٹهیک نمبر مساوات سا كون یہ كہ دیكهوں كر پكڑ ذرا بس دیا چهوٹ نمبر مساوات نے میں تو  
ہے ٹهیک ہے ٹهیک میں تاكہ دیں كرنے چیک چیز ایک صرف مجهے آپ گا ہو ایک یہ كہ ہے اندازه میرا تو  

طرح جس لہذا ہے تئیس یہ كہ ہوں سكتا كہہ میں اور ہوگا  نمبر مساوات یہ كریں تبدیل اسے كرم براه لہذا ہوگا۔ نمبر مساوات كا  میں اس تو 2222
درست ایک ایک سے لحاظ كے قدر كی اس ہے۔ آتا نیچے یہ كہ تهی گئی كی وضاحت كی اس تهی گئی كی وضاحت كی وقت كے آرام  

نہیں كچه ایک بعد كے ایک تو  
مربوط اپنی اسے نے میں ہے، كركے ایک ایک كہ جو ہے ركهتا مطابقت سے ارتكاز اس وقت كا آرام یہ كہ گیا ہو معلوم مجهے جب بار ایک تو  

ہوں بڑهتا آگے میں جب ہے۔ نرمی كہ جو جائے كی كوشش كی كرنے تلاش اظہار ایک لیے كے تاؤ تاكہ دیا ڈال واپس میں مساوات  
بذریعہ ایک جو ہوں كرتا ختم ساته كے اظہار آسان ہی بہت ایک لیے كے تاؤ میں پهر اور ہوں كرتا اسے تو  k ہے مطلب كا جس ہے ہوتا برابر كے

كہ ركهیں یاد وغیره گهنٹے سیكنڈ منٹ كے اس چاہے ہیں اكائیاں كی وقت لیے كے  tau c tau  k  k  k عمل رد كے آرڈر پہلے ہے كیا
بهی سے لحاظ كے اكائیوں تاؤ كہ ہے آتا میں سمجه یہ اور وقت ہیں۔ ہوتی اكائیاں كی الٹا میں   k ہے برابر كے

تو   k كے وقت كے آرام ہوگا۔ ركهنا میں ذہن كو آپ جب ہوگی ركهنی میں ذہن كو آپ جو چیز وہی صرف گی ہوں اكائیاں كی وقت كے آپ الٹا كا
آه میں معاملات سے بہت یہ ہے ضرورت كی جاننے میں بارے كے وقت كے آرام كو آپ جو ہے چیز ایک صرف یہ ہیں رہے كر بات میں بارے  

ہوتے لاگو صرف اوقات كے آرام یا تاؤ لہذا ہے ہوتا لاگو صرف وقت كا آرام یہ كہ تها رہا بتا نكتہ اہم ایک صرف كو آپ میں اور ہے جاتا بن كارآمد  
ہے ٹهیک لیے كے ایكشنز ری آرڈر فرسٹ سیوڈو یا آرڈر فرسٹ ہیں۔  

چیز وه یہ ہیں ہوتے لاگو لیے كے ایكشنز ری آرڈر فرسٹ سیوڈو یا آرڈر فرسٹ صرف اوقات كے ایكشن ری لیے اس ہے نرمی میں اس معذرت تو  
بہتر كا اس كو آپ تاكہ گا۔ كروں ختم پر عمل رد كے آرڈر فرسٹ آه كے پلاٹ اس كو سیكشن اس میں گے چاہیں ركهنا میں ذہن آپ جسے ہے  
نہیں یا ہوں سكتا كهینچ سے ٹهیک اسے میں آیا كہ ہے طرح اس وه ہیں جانتے پلاٹ جو آپ لہذا ہے كی بات تک اب نے ہم پر جس سكے ہو احساس  

یہ ہے وقت میرا یہ ہے ٹهیک وقت میرا كیا ہے۔ كیا ذكر كا اس نے میں كہ ہے كہا یہ نے میں ہے ٹهیک وه ہے پاس میرے جو یہاں تو   y پر محور
ہے پاس میرے كہ ہے مطلب فیصد سو فیصد سو ہے ٹهیک فیصد  میرا یہ ہوں كہتا میں جو ہے ردعمل ارتكاز میرا 100  

ابهی كہ ہوں كہتا میں جو ہے نہیں چیز كوئی قیمت ابتدائی ہے نہیں پروڈكٹ كوئی فیصد سو كا ایكٹنٹ ری پاس میرے لہذا ہے وقت كا صفر یہ تو  
ہے ٹهیک ایک سے میں تاثرات كہ ہے یاد كو آپ اگر ہے فیصد سو  

ارتكاز كا اس كہ تها یہ ایک سے میں اظہار كے عمل رد كے آرڈر پہلے ہاں دو لانے واپس كو اس مجهے تو   a پر طور كے فعل كے وقت یہ
یہ ہے ہوتا تبدیل كیسے مائنس پر طور كے جب اور ہے ہوتا تبدیل میں   e  k t  t ہے ہوتا برابر كے صفر

لہذا ہیں رہے كر یہی یہاں ہم لہذا ہے نہیں حق كوئی ارتكاز تو   t ہے فیصد سو جو چیز ایسی ایک ارتكاز ہے برابر كے صفر پر
زوال سے تیزی یہ وقت اس ہے فیصد سو یہ لہذا ہے زیاده سے زیاده پاس میرے یہ كیونكہ ہے فیصد  ہے بات عام یہ كہ ہوں رہا كہہ میں تو 200

اور كچه ساته كے گراف ہیں سكتے كر ہم كیا دیكهو دیں كرنے كوشش كی كرنے تیار فنكشن ڈیكینگ ایكسپونینشل مجهے اب لہذا ہے والا ہونے پذیر  
ہے كیا تک اب نے ہم پر بنیاد كی چیت بات  

كیا تو نصف   t  tf گا جائے ہو كم لئے كے كہنے فیصد پچاس یہ جہاں حصہ وه ہے
ہے فیصد پچاس یہ تو  

ہے یہ تو   ii ہے درست فیصد یہ ہیں كہتے
ہے ٹهیک تو  

ہے درست فیصد یہ ہاں آه ہے یہ معذرت تو  
ہے باقی ایكٹ ری كہ ہیں جانتے آپ فیصد كا آه تو  

گیا كهینچا نہیں پر پیمانے بالكل یہ فیصد پچاس كہ كہوں میں جب تو  
ہے كیا یہ تو  

گا جاؤں ہو كم یہاں میں كہ كہا وقت كا آرام لیے كے كہنے ہے كیا وقت كا آرام وقت ركهیں یاد نرمی ابهی ہے نصف میرا یہ ہے نصف میرا یہ تو  
لہذا ہے۔ گیا چلا تک حد كی فیصد دو پوائنٹ اڑسٹه عمل رد یعنی گا جاؤں ره فیصد اڑسٹه تقریباً  كے سطح ابتدائی اپنی میں گا جاؤں ہو كم قدر كس میں

ہے معلوم درست فیصد اڑسٹه كو آپ میں بارے كے جس ہے میں بارے كے اس یہ كہ ہوں كہتا میں كہ ہیں جانتے آپ اگر ہوں كرتا یہ میں اگر  
ہے ٹهیک تقریباً  دو فیصد  جائے كہا یہ اگر سے یہاں كہ ہوں سكتا كہہ یہ میں تو 63.2  

ہوں جاتا سے طرح اچهی میں اگر پر طور كے تاؤ گا جائے دیا حوالہ كیا كہ جیسا گا۔ جائے دیا حوالہ كا ٹی یہ یا تاؤ یہ پر محور اس تو  
ہے ٹهیک تاؤ یہ ہے آسان لئے میرے تک یہاں سے یہاں ہوں دیتا كرنے یہاں اسے میں تو  

پتہ میں بارے كے ایكشن ری باقی كو آپ اب ہے اہم بهی بعد كے وقت اس كہ ہے احساس كو آپ لہذا ہے وقت كا آرام میرا یہ لہذا ہوگا تاؤ یہ تو  
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ہے  ah 36.8 ہوں رہا كر كوشش كی بنانے میں جو گے ہوں گئے سمجه آپ كہ ہے امید لیكن ہے نہیں نیچے بالكل یہ ہے ٹهیک ایكشن ری فیصد
جائے دیا پلاٹ كا طرح اس ابهی مجهے اگر ہوگا كیا وقت كا آرام ہیں۔ سكتے لگا اندازه سے گراف اس ہم كہ ہے یہ وه  

ہوگا كیا كا حصوں نصف باقی تو ، 
ہوں آتا نیچے لیے كے كہنے آدها اور كہیں یہیں میں سے صفر فیصد پچاس كہ دیكهیں تو ، 

ہوں كرتا كوشش كی سمجهنے كچه میں اگر دوباره اور كریں  میں اگر گا، جائے ہو پچیس لیے میرے یہ تو 25  
ہے معلوم یہ كو آپ اگر تک یہاں سے یہاں لہذا ہوگا نصف دوسرا لئے میرے یہ تو  

ہوگا نصف دوسرا یہ تو  
اگلے نصف سے یہاں ہوگا۔ نصف دوسرا سے یہاں یہ تو اور ایک كا نصف ہے اس پہلے اور نصف   t  t  t  t  t تها۔ سے یہاں جو نصف

  oجائیں لئے كے اگلے آپ اگر ہیں نہیں جیسے ایک دوباره وه كیا لیكن ہے گیا كهینچا نہیں پر پیمانے یہ حالانكہ ہیں نہیں جیسے ایک وه یہاں
جاتا پر ٹی كے تین میں اگر پهر تک یہاں سے یہاں سے میں دو ہے ٹهیک پر طور بنیادی ہے دو آدها یہ ہے نصف یہ كہ كہوں میں اگر ہے آه یہ تو  

 ہوں
گے ہوں جیسے ایک بالكل وه كہ ہے مطلب كا اس ہوگا مساوی یہ تو  

پر طور كے فعل كے وقت ۔ ہوں رہا جا كرنے پلاٹ میں اگر پہلے ہے رہا بتا چیزیں ساری بہت یہ ہے رہا بتا كیا كو آپ پلاٹ یہ تو  a یہ ارتكاز كا
سے وقت والے ہونے شروع فیصد سو ہے صفر ہوں رہا سمجه صحیح میں جو ہے وہی   t فیصد سو جو ہے نہیں چیز كوئی ہے برابر كے صفر

وقت اس پر طور كے فنكشن كے وقت پر طور ایكسپونینشل ہے ہوتا كم كیسے ارتكاز كا كمی میں اس ہے گزرتا وقت جیسے جیسے ہے درست  
ہے آتا پر فیصد  یہ جب ہے فیكٹر ایكسپونیشنل 50  

نصف یہ تو ہے فیصد پچاس یہ اگر لہذا ہوگا   t  t ہے نصف
میں اگر نہیں بات كوئی سے فیصد پچاس ابهی ہے نصف جو چاہئے ہونا مساوی كے نصف ٹی پہلے میرے فیصد پچاس یہ كہ ہوں سكتا كہہ میں تو

ہوں لیتا نصف مزید  
ہے چوتهائی ایک پر طور بنیادی كہ جو ہے یہاں جو تک فیصد پچیس چاہئے۔ جانا مجهے تو  

فیصد پچیس یہ تو  
آرڈر پہلے كہ كیوں ہیں جیسے ایک بالكل نصف یہ اور نصف یہ كہ ہیں سكتے كہہ آپ اور ہے نصف دوسرا میرا فیصد پچیس سے فیصد پچاس تو

لیے كے عمل رد كے   t ہے گیا دیا ذریعہ كے اس جو دیكهیں كو وقت كے آرام ابهی ہے مستقل ایک نصف
ہے۔ آرام میرا وه ہے لگتا وقت جو میں ہونے پذیر زوال تک فیصد  تقریباً  كے قدر ابتدائی اپنی اسے كہ ہے یہ مطلب كا اس ہے مطلب كیا كا اس تو 63

 وقت
ہوں پڑهتا كو وقت متعلقہ سے محور كے وقت میں اگر اور ہے فیصد دو پوائنٹ اڑسٹه جہاں ہے جگہ وه یہ تو  

سكتے دیكه كو پلاٹ پذیر زوال سے تیزی آه اس یا واقعی آپ سے پلاٹ والے ترتیب پہلے اس لیے اس ہے وقت كا آرام میرا جو ہوگا تاؤ میرا یہ تو  
ہم گے كریں كیا ہم ہے معلوم كلاس اگلی اور كائینیٹكس كی قطار پہلی كو آپ ہوا اختتام ساته كے آه یہ لہذا ہیں سكتے پڑه چیزیں ساری بہت ہیں۔  

شكریہ كا آپ ہے ٹهیک گے كریں شروع سے ترتیب دوسری  

Pru
tor
@
IIT
K




