
या ʩाƥानात आपले ˢागत आहे हे रासायिनक गतीशा˓ावरील
ʩाƥान Ţमांक आठ असेल आिण पुɎा जसे Ůȑेक वेळी
आʉी ʩाƥान सात मȯे काय समािवʼ केले आहे ȑाचे ūुत रीकॅप आहे.

 ȑामुळे तुʉाला मािहती आहे की आʉी
या एकाİȏक दर समीकरणे पाहणे सुŝ केले आहे आिण याचे उदाहरण पाहǻापूवŎ  ȑाचŮमाणे आʉी
अधŊ आयुˈाची संकʙना मांडली होती आिण आʉी असेही ʉटले होते की या अȯाŊ आयुˈाला
तुमǉा हातातील ŮितिŢया िकंवा तुʉी अɷास करत असलेʞा ŮितिŢयेǉा Ůकाराची Ůाथिमक तपासणी ʉणून मानले जाऊ शकते
आिण मग आʉी पुढे गेलो एकाİȏक दर समीकरणाǉा आमǉा दराǉा पिहʞा
उदाहरणासाठी जे शूɊ Ţम ŮितिŢयेसाठी होते, तेʬा लƗात ठेवा की आʉी काय केले होते
हे तुʉाला शूɊ Ţम ŮितिŢयेसाठी मािहत होते.
 आʉी असे समीकरण घेतले आिण या
समीकरणात आʉी काय केले  हे वर उजवीकडे जात असेल आिण मग आʉी येथे पािहʞाŮमाणे दर समीकरण सेट केले,p 
ȑामुळे सवाŊत महȇाचे ʉणजे ǉा ओʬर चा उणे बरोबर आहे मग आʉी पुढे गेलोt d d k 
आिण आह एकिũत कŝन आʉी ने संपलो s 
हे ठीक  चा िवचार केला जाईल.a 
 जर
तुʉी िदलेʞा वेळी एखाȨाचे एकाŤतेचे ɘॉट वेळेǉा िवŜȠ िकंवा वेळेǉा िवŝȠ कराल तर तुʉाला
एक सरळ रेषा िमळेल कारण हे Ůकाराचे समीकरण ɘस ǉा बरोबरीचे आहे आिणy mx c 
हे समीकरण आमचे ɘॉट असेल ऋण उतार असणे कारण या Ůकरणात तुमचा उतार
उणे आहे ʉणून आʉी मागǉा वेळी हेच ɘॉट केले होते कारण तुʉी पाš शकता की इंटरसेɐ शूɊ होईलk 
आिण उतार पुɎा उणे आहे जर तुʉी काय आहे ते वाचाल  वेळेचेk wri 
फंƕन ʉणून एकाŤतेचा ɘॉट जर सरळ रेषा असेल तरच
येथे ˙ʼ करा, तुʉी काय कŝ शकता िकंवा तुʉाला काय िमळू शकते
या ɘॉटमधून ही िनिʮतपणे शूɊ Ţम ŮितिŢया आहे .
  Ůारंिभक एकाŤता शूɊ आहे
आिण तुʉी उतार देखील िमळवू शकता याचा अथŊ उतारावŝन तुʉाला दर
İ̾थरांक िमळेल कारण उतार हा उणे आहे आिण ʉणून तो तुʉाला दर İ̾थरतेचे सकाराȏक मूʞ देईलk 
पुɎा आʉी या अिभʩƅीसह वगŊ समाɑ केला आमǉा शूɊ Ţम
ŮितिŢयेǉा अȯाŊ आयुˈासाठी ʉणून आʉी जे केले ते अधő आयुˈ हे अȯाŊचे पįरभािषत केले होते तो वेळ Ǜा वेळीt 
Ůारंिभक एकाŤता ȑाǉा मूʞाǉा िन̱ʄापयōत येते
 ȑामुळे Ůारंिभक एकाŤता
ȑाǉा अȯाŊ भागावर नाही  अधाŊ शूɊ असेल बरोबर आʉी ते
शूɊ Ţम अह ŮितिŢयेसाठी दर समीकरणात परत ठेवले आिण हेच आʉी संपवले आिण
अȯाŊ आयुˈासाठी अंितम अिभʩƅी ही होती िजथे दोन वर शूɊाǉा एकाŤतेǉा बरोबरी आहे,fi of t k 
तर याचा अथŊ काय आहे अधाŊ आयुˈ हे ŮितिŢयेǉा एकाŤतेǉा Ůमाणात आहे िकंवा
दुस̴ या शɨात अिभिŢयाकȑाŊǉा आरंिभक एकाŤतेǉा Ůमाणात आहे.
 दुस̴या शɨांत ȑाचा अथŊ काय आहे याचा अथŊ असा आहे की
उǄ  एकाŤता जाˑ 
असते अधő आयुˈ.
  खरंच तुमǉा हातात असलेʞा ŮितिŢयेǉा Ůकाराची Ůाथिमक तपासणी ʉणून वापर केला जाऊ शकतो,
ʉणून आʉी ितथे थांबतो आिण आज आʉी काय करणार आहोत हे आʉी
तुʉाला समजू की आʉी सामाɊतः  Ůथम ऑडŊर ŮितिŢया ʉणून Ǜाचा उʟेख करतो ȑापासून सुŜवात कŝ .
  पिहʞा ऑडŊरची
ŮितिŢया आʉी पुɎा ही ŮितिŢया घेऊ आिण ओके वर जाऊन मी फƅp 
मी वापरलेʞा शेवटǉा समीकरणाची संƥा तपासेन जेणेकŝन मी ितथून सुŜवात कŝ शकेन ठीक आहे शेवटचा समीकरण Ţमांक

होते ʉणून मी आता ितथून सुŜवात करेन कारण ȑाची ʩाƥा Ůथम ऑडŊर ŮितिŢया ʉणून केली जात आहेr  7 
मग मी िलš शकतो दर दर İ̾थर गुणा बरोबरk 
आहे  ǉा एकाŤतेǉा बरोबरीने हे आठ असू ȨाOK 
 ȑामुळे शूɊ पासून पुढे चालू ठेवा  ऑडŊर ŮितिŢयेचे उदाहरण
तर मग समीकरणावŝन हे काय आहे िकंवा इथे िदलेʞा ŮितिŢयेवŝन आपण जे िलš शकतो
ते ʉणजे टी ǉा ओʬर चे वजा हे अिधकाराǉा एकाŤतेǉा पट असते ʉणून एकदा आपण हे सेट केले की  मग हे अगदीd d k  
सरळ पुढे आहे की हे अिभʩƅी िकंवा हे समीकरण सेट करणे ठीक आहे एकदा
तुमǉाकडे हे असेल मग आपण पुढे जाऊ आिण आपण िलš की चा वजा ʉणून हे आहे जे मी िलिहत आहेa d 
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ते पुɎा ǉा बरोबरीचे आहे  चा वेळा एकाŤता, तर हे समीकरण नऊ होते, जर तुमǉाकडे असे असेलk a 
की आता काय होईल ते एका बाजूला एक आणेल आिण दुस̴या बाजूला घेईल,dt 
ʉणजे आमǉाकडे एक ओʬर समान बरोबर असेल आिण  मग आʉी पुढे जातो आिण एकũ होतो ʉणूनa kdt 
आʉी काय कŝ काही चांगʞा पįरभािषत मयाŊदांम̡ ये पु̢ हा समाकिलत
के̵ यास दुस-या बाजूला ऋण िचɎ असेल आहे आपण ते याŮमाणे समाकिलत कŝk 
शकतो पुɎा बरोबर शूɊावर पुɎा शूɊावर आहे एकाŤताt 
बाहेर साठी शूɊ असेल याǉा एकाŤतेǉा बरोबरीचे असेल हे ठीक आहे हे लƗात ठेवा कीt 
हा İ̾थरांक आहे ʉणून तो एकũीकरणातून बाहेर काढला जाऊ शकतो आिण ʉणून आमǉाकडे हे आहे ʉणूनk 
आता आʉी पुढे जातो आिण एकũ करतो
 ȑामुळे डाʩा बाजूला तुʉाला लƗात येते की हे आहे
तुमचा नैसिगŊक लॉगचा समावेश असलेला तुमचा मानक अिवभाǛ आहे मग तुʉाला इथून जे िमळते ते आहे
 ȑामुळे तुʉाला इथून जे िमळते
ते यावर आधाįरत आहे मी नैसिगŊक लॉगवर नैसिगŊक लॉग िलिहतो लॉग
बेस ई वजा नैसिगŊक लॉग एक शूɊ समान वजा केटी बरोबर आहे ʉणून
हे  येथे पुɎा नॅचरल लॉग Ůमाणे िलिहता येईल ʉणून हे दहा
ʉणजे नॉट वजा अकरा ǉा नैसिगŊक लॉग बरोबर असू Ȩा, तर
हे समीकरण िलिहǻाचा दुसरा मागŊ ʉणजे पुɎा जर मी िलिहलं तर मी ते इथून िलिहतो का हे मला माहीत असेल
तर  येथून मी ते िलš शकतो  जसजसे नैसिगŊक लॉग अट ओʬर अ नॉट बरोबर आहे वजा

बरोबर आहे ʉणून हे बारा ठीक आहे आिण मग मी काय कŝ शकतो मी पुढे जाऊ शकतोkt 
आिण असे िलिहणे हे ओʬर अ नॉट बरोबर ǉा पॉवर वजा आहे ठीक आहे  हे 13 असेलe kt 
आिण शेवटी मी जे िलš शकेन ते ʉणजे हे ई असणे ʉणजे घातांक वजा हा घातांकाचा Ţमkt 
आहे आिण मग मी घात बरोबर घात उणे िलš शकतो िकंवा िलिहǻाचा दुसरा मागŊe kt 

उणे ठीक आहे ʉणून हे 14 असू Ȩा ʉणून Ůथम ऑडŊरǉा a of t is equal to a not exponential kt 
ŮितिŢयेसाठी हे तुमचे दर समीकरण आहे
ʉणून कृपया पुɎा चला चला आिण यांवर एक नजर टाकूया ʉणून
आʉी यापासून सुŜवात केली.
  येथे ǉा ओʬर चे वजा हे गुिणले बरोबर आहेt d d k ak 
दर İ̾थर असʞाने मग आʉी पुनरŊचना केली जेणेकŝन एका बाजूला आला आिण दुस̴ या बाजूला गेलाa t 
आʉी मयाŊदांमȯे एकũ केले आहे  वरील मयाŊदा काय आहेत  शूɊावर माǟाकडेt 

ची एकाŤता ʉणून एकाŤता असेल  हे ǉा एकाŤतेǉा बरोबरीचे आहे  चीa o fa naught at t t a 
एकाŤता मोǬा कंसाǉा बाहेरील बाजूने िदली जाते आʉी या मयाŊदेत समाकिलत करतो
उजवीकडे डाʩा बाजूला एक लॉगįरदिमक अिवभाǛ आहे मानक अिवभाǛ वर दुसरा उजʩा बाजूला
फƅ वेळा ठीक आहे आिण ʉणून आपʞाला जे िमळते ते या अिधकाराŮमाणे अिभʩƅी आहेk 
 ȑामुळे नैसिगŊक लॉगचा

वजा नैसिगŊक लॉग ऑफ नॉट  बरोबर उणे आहे जर तुʉी याat  a kt 
रसायनाची या ˢŝपात पुनरŊचना केली तर दहा पासून मला अकरा उजवीकडे दुसरी िमळेल  ते करǻाचा मागŊ ʉणजे
तो अकरा ǉा ŝपात ठेवǻाऐवजी मी पुढे जातो आिण या फॉमŊमȯे ʩƅ करतो जेथे
नॉट ओʬर टी चा नैसिगŊक लॉग वजा केटी इतका असतो हे हे आपʞाला सांगते की अिभʩƅी आता
पुɎा िलिहली जाऊ शकते  ची एकाŤता İ̾थरता शूɊावर ǉा बरोबर आहेa a e  
शूɊ ची घात िजथून मला ही अिभʩƅी िमळते जेथे kt t
चा शूɊ ǉा पॉवर वजा िकंवा चा समान आहे कारण शूɊ घातांकa e kt t a 
वजा याचा अथŊ असा होतो की याचा अथŊ काय आहे जर तुʉाला मािहत असेल की या समीकरणावर लƗ कŐ िūत करा ʉणजे kt wha  
काय हे
तुʉाला समीकरण मािहत आहे 14 हे असे ʉणतात की शूɊाची एकाŤता ʉणजे शूɊाचा िवचार
करणे ʉणजे Ůारंिभक एकाŤता आहे टी तो वेळ गेला आहे  माǟा
ŮितिŢयेने सुŜ केले आहे की हा दर İ̾थर आहे.kk 
 ठीक आहे आिण तुʉाला लगेच लƗात येईल की
समीकरण तुʉाला काय सांगǻाचा Ůयȉ करत आहे ते ʉणजे टी ची एकाŤता हे
मूलत: एक घातांकीय Ɨय होणारे कायŊ आहे.
 ʉणजे शूɊाची एकाŤता
काय आहे  एकाŤता शूɊ असेल िकंवा शूɊातून ची एकाŤताa 
योƶ वेळेचे कायŊ ʉणून घातांकरीȑा Ɨय होईल.
 आिण ȑाचे ˢŝप काय आहे ते नेहमी घातांकीय असते
पण दर काय आहे ʉणून दर दर İ̾थरांकाने िदलेला असतो ʉणून तो काय आहे  तुʉाला सांगणे
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हे आहे की हे घातांकीय फंƕन Ɨय होईल    तुʉी शूɊापासून सुŝ कराल तर ते
या उजʩा घातांकाŮमाणे Ɨय होईल आिण Ɨय İ̾थरांक Ɨय İ̾थरांक
जे नंतर परत येईल ʉणून फƅ तुʉाला मािहत आहे िवचारांना धŝन ठेवा
ही संकʙना ही İ̾थरांक आहे तुमचा दर İ̾थर आहे जो बरोबर आहे आताdk k 
आʉी काय कŝ शकतो या अह तुʉी एकाच समीकरणाची िभɄ िभɄता पािहली आहेत.

अहो तुʉाला ही िविवधता एकामागून एक माहीत आहे ʉणून उदाहरणाथŊ आपण या िभɄतेकडे परत जाऊया
जे तुʉाला माहीत आहे ते समीकरण Ţमांक अकरा आहे ʉणून समीकरण
Ţमांक अकरा वŝन जर तुʉी हे पुɎा िलšन काढलेत तर बरोबर चला तर हे िलšया  खाली लƗात ठेवा
आʉी अजूनही फ Ŋː ऑडŊर įरअॅƕन बȞल बोलत आहोत एक शूɊ वजा kt
 ȑामुळे हे आमचे समीकरण
Ţमांक अकरा होते मग ही गोʼ पुɎा काय आहे लगेच एपːाईन की अरे हे
सरळ रेषेचे समीकरण आहे उजवीकडे
 ȑामुळे सरळ रेषेचे हे समीकरण ʉणजे
जर माǟाकडे असा ɘॉट असेल तर माǟाकडे माǟा एकाŤतेचा नैसिगŊक लॉग येथे
असेल तर माǟाकडे या अƗावर वेळ असेल तर अƗ आिण जर मी आता ɘॉट केला तर मी आता ɘॉट केला तर मलाx 
एक ɘॉट िमळेल जो ही सरळ रेषा उजवीकडे िदसते आिणw 
सरळ रेषेतून तुʉाला काय िमळणार आहे ʉणून एक ʉणजे मला इंटरसेɐ िमळेल ʉणजे इंटरसेɐ ʉणजे इंटरसेɐ हा आहे आिण 
उतारावŝन हे उणे उजवीकडे आहे ȑामुळेk 
उतार ऋण आहे  हे उणे ǉा बरोबरीचे आहे आिणk 
 ȑामुळे उतारावŝन आʉाला दर İ̾थरांकाचे मूʞ िमळते
जे आहे ʉणून हा दर İ̾थर आहे तुʉाला पिहʞा ऑडŊर ŮितिŢयेसाठी दर İ̾थरांक कसा िमळेलk 
जर तुʉी असे ɘॉट केले तर ठीक आहे तर इतर मागाŊने  हे पिहʞा
ऑडŊरǉा ŮितिŢयेची ˢाƗरी आहे असे ʉणणे ʉणजे पिहʞा ऑडŊरǉा ŮितिŢयेची ˢाƗरी ʉणजे काय तर तुʉाला मािहत आहे की 
असे िलिहले जाऊ शकते
जसे की जर तुʉाला मािहत असेल की Ůायोिगक डेटा हा Ůायोिगक डेटा पिहʞा ऑडŊरǉा गतीशा˓ात िफट असेल तर मी हे िलš 
शकतो  Ůायोिगक डेटा
Ůथम Ţमाǉा गतीशा˓ात बसतो मग 
वेळेǉा िवŜȠ वेळेचा ɘॉट एक रेषा असेल एक सरळ रेषा असेल कारण आʉी पािहले की ती ˙ʼपणे ऋण उतारासह रेखीय आहे
आिण उतारावŝन तुʉाला जे िमळेल ते आहे दर İ̾थर  उतार समान आहे उणे पु̢ हाk 
उतार ̾ वत:च ऋण̝ मक अस̵ याने ऋण िचɎे रȞ होतात आिण नंतर तु̱ हाला दर İ̾थरांकाचे मू̵ य िमळते
ȑामुळे कृपया लƗात ठेवा की या पįरमाणाचा ɘॉट वेळ िकंवा िवŜȠ वेळेचा
राइट लॉग बेस इ.
 
įरएƃंटसाठी नकाराȏक उतारासह एक रेषीय ɘॉट होǻासाठी हा एक मागŊ होता िकंवा
िकमान अहो तुʉाला हे देखील समजले आहे की जर तुʉाला असे ɘॉट आढळले असेल Ǜामȯे
हे वैिश̽Ǩ आहे तर तुʉी लगेचच तो िपन कŝ शकता आिण ʉणू शकता की होय  ही एक ŮितिŢया
आहे जी पिहʞा Ţमाची गतीशा˓ उȅम आहे आता आपण अȯाŊ आयुˈाबȞल बोलूया जसे की
आʉी Ţिमक ऑडŊरǉा ŮितिŢयेसाठी केले होते
 ȑामुळे तुʉाला कळेल की आʉाला याबȞल बोलू
Ȩा ʉणून जेʬा तुʉाला कळेल तेʬा हे अधŊ आयुˈ काय होते हे लƗात ठेवा आʉी
सांिगतले  अधाŊ आयुˈ जे हाफ ने दशŊिवले जाते ते ʉणजे िजथे Ůारंिभक एकाŤताt 
शूɊाǉा िन̱ʄापयōत खाली जाते ʉणजे तुʉी सुŜवातीǉा एकाŤतेने सुŜवात करता
आिण तो जाǻासाठी लागणारा वेळ एकाŤतेǉा अगदी िन̱ʄापयōत आता तुमचा अधाŊ भाग
आहे  अȯाŊ साठी अिभʩƅी काय आहे बरोबर आʉी तुʉाला पुɎा हे अनेक मागाōनी समजू शकतो, ʉणून समजा की तुʉालाt 
हे या समीकरणावŝन मािहत आहे जेथे मला मािहत होते की नैसिगŊक लॉग ऑन नॉट आहे
इƓल टू वजा केटी समान आहे आिण जर तुʉाला आठवत असेल तर  आिण जर तुʉाला आठवत असेल की हे समीकरण Ţमांक 
बारापूवŎ िलिहले गेले होते
तर मी पुɎा िलहीन हे समीकरण Ţमांक बारा होते आता समजा
माǟाकडे अधाŊ आहे मग मी अधाŊ ʉणतो तेʬा मी  मी अधाŊ ʉणतोय मग मीt t 
नैसिगŊक लॉग िलš शकतो एक हे असेल माफ करा मला पुɎा िलš Ȩा मला ते पुɎा
िलš Ȩा मला पुढǉा पानावर िलš Ȩा ʉणजे मी जेʬा अधाŊ ʉणत आहे तेʬा लƗात ठेवा मी अȯाŊ आयुˈाचा िवचार करत आहे मी t 
अधाŊ
ʉणत आहे  बरोबर मग हे नैसिगŊक लॉग आहे ची एकाŤता कोणȑाa 
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वेळी  बरोबर अधाŊ शूɊावर आहे वजा आहे जेथे अधाŊ बरोबर आहे आता ʩाƥेनुसार ʩाƥेनुसार t t kt t t t
अधाŊ ʉणजे तो िबंदू िकंवा तो वेळ  जेथे ची एकाŤता  एक शूɊ ȑाचा अधाŊ िकंवा
अधाŊ शूɊ झाला आहे ʉणून मग मी नैसिगŊक लॉग िलš शकेन अधाŊ शूɊ वर शूɊ ʉणजे उणे अधाŊkt 
हे इतके ˙ʼपणे नाही का आता तर तुʉाला हे लƗात येईल की हे शूɊ एक शूɊ रȞ होते तर  a
nought a nought cancel out I will have 
तुʉाला
पंधरा मािहत आहेत ʉणून हे सोळा होऊ Ȩा इथून इथून मला काय िमळेल मग
मला काय िमळेल तुʉाला इथून मािहत आहे की मला काय िमळते ते मी लगेच िलš शकतो की आशा आहे की तुʉाला कळेल की
इथून मी हे पįरवतŊन कŝ शकतो.
 अधाŊ हे मला खाũी आहे की
दोन ओʬर बरोबर आहे आिण हे असे देखील िलिहले जाऊ शकते की अधाŊ ʉणजे शूɊ िबंदू सहाk t 
नऊ तीन ओʬर ʉणून हे सतरा अठरा आहे ʉणून हेk 
अधाŊ पहा मोजǻासाठी कायŊरत समीकरण होते  जरी तू िवसरलास जरी मी  जर तुʉी िवसरलात तर याचा अथŊ असा की तुʉाला
लƗात ठेवǻाची गरज नाही जोपयōत तुʉाला अधाŊ मोजǻासाठी घेतलेʞा पाय̴या समजत आहेत, ʉणजे
मी येथे सांगǻाचा Ůयȉ करत आहे तो मुȞा तुʉाला माहीत आहे.
 मग एकदा मी हे केले की
अधाŊ नैसिगŊक लॉग  उणे अधाŊ बरोबर आहे आिण इथून मला खाũी आहेkt 
की मला जे िमळाले आहे ते चा आहे लॉग बेस दोन ओʬर िकंवा चा f t e k t t
शूɊ पॉइंट सहा नऊ तीन बाय आहेk 
 ȑामुळे आता  तुʉी काय केले आहे की तुʉाला
पिहʞा ऑडŊरǉा ŮितिŢयेसाठी हाफ साठी एक अिभʩƅी िमळाली आहे बरोबर तुʉाला पिहʞा ऑडŊरǉा ŮितिŢयेसाठी t tr 
साठी अिभʩƅी 
िमळाली आहे हे शूɊ ऑडŊर ŮितिŢयेपेƗा कसे वेगळे आहे
तुʉी या अिभʩƅीमȯे अȯाŊसाठी पहा कोणतीही एकाŤता पद नाही तेथे एकाŤताt 
पद नाही ʉणून हा अधाŊ एक İ̾थरांक आहे ०.t 
६९३ बरोबर आहे वर İ̾थरांक आहे जो दरk 
आहे İ̾थरांक जो िदलेʞा ŮितिŢयेसाठी İ̾थर असतो योƶ ʉणजे याचा अथŊ असा आहे की आपण
िलš शकतो.
  अधő आयुˈ आपण अधő िलš शकतो पिहʞा ऑडŊरǉा ŮितिŢयेसाठी आयुˈ हे पिहʞा ऑडŊरǉा ŮितिŢयेचे अधő आयुˈ 
अिभिŢयाकȑाŊǉा एकाŤतेपासून
ˢतंũ आहे 
ठीक आहे, ʉणून पुɎा पिहʞा ऑडŊरǉा ŮितिŢयेसाठी अधő आयुˈ
ˢतंũ आहे हा कीवडŊ आहे Ůथम ऑडŊर ŮितिŢयेसाठी अधő आयुˈ यापासून
ˢतंũ आहे  ŮितिŢयेची एकाŤता ʉणजे ती समान मूʞ घेते
हा अधाŊ समान मूʞ घेते  मग ŮितिŢयेची ʩाɑी िकतीही असली तरीही t 
मी पुɎा िलिहतो ʉणजे अधाŊ समान मूʞ घेते मग ŮितिŢयेची ʩाɑी िकतीही योƶ असली तरीही ŮितिŢयेची ʩाɑी िकतीही t t  
असली तरीही अधाŊ समान मूʞ समान मूʞ घेते, 
ȑामुळे तुʉी कोणȑा ŮितिŢयेǉा ट̪ɗावर आहात हे महȇाचं नाही  जे एक चौथा आहे जसे आपणt 
दोन पैकी एक करत होता िकंवा एक 8 पैकी एक शूɊ बरोबर आहे जे ितसरे अधाŊt t t 
आयुˈ आहे या सवŊ अȯाŊ भागांचे या सवŊ अȯाŊ भागांचे मूʞ सारखेच आहे  का कारण बाt t 

तुʉी जे िमळवले आहे ȑावर ते एकाŤतेवर कोणतेही अवलंबन नाही आहे ʉणजे ते अिभिŢयाकाǉा एकाŤतेवर कोणतेही sed  
अवलंबन दशŊवत नाही 
तर तो एक İ̾थरांक आहे
जो 0.
693 ने ने िदला आहे पुɎा 0.k 
693 हा İ̾थर आहे ȑा ŮितिŢयेचा आहे.k 
  नेहमी İ̾थर असतो
ȑामुळे हा İ̾थर असतो ʉणून पुɎा जर तुʉाला हे आठवत असेल की जेʬा आʉी शूɊ Ţमाǉा ŮितिŢयेने सुŜवात करǻापूवŎ tf 
अधाŊ चचाŊ करत होतो तेʬा 
मी तुʉाला एक ɘॉट दाखवला होता मी तुʉाला ɘॉट
पुɎा दाखवीन िजथे मी तुʉाला सांिगतले होते  ही वˑुİ̾थती आहे की हे अधő समान आहेत ही ˢाƗरी असू शकते
िकंवा Ůथम ऑडŊर ŮितिŢयेची ˢाƗरी आहे आिण तेच तुʉी
तुमǉा एकाİȏक दर समीकरणापासून सुŝ होणारी ūुत ʩुȋȅी कŝन दाखवले आहे ठीक आहे, ʉणून ही टी अȯाŊची शƅी आहे
बरोबर पुɎा ही Ůाथिमक तपासणी आहे ʉणून जर तुमचा टी.
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 सतत घसा असेल तर ते तुʉाला सांगते की
ही पिहʞा ऑडŊरǉा गतीशा˓ानंतरची ŮितिŢया आहे आता थोडे वेगळे पाšया
िकंवा तुʉाला आधी मािहत आहे मी आता हे उदाहरण घेतो तेʬा एक लहान उदाहरण घेऊ देतो.
 आता
आपण काय चचाŊ करत आहोत याची काळजी ƽा कारण ही एक Ůथम ऑडŊर ŮितिŢया आहे
परंतु थोǰा फरकाने मला काय ʉणायचे आहे ते तुʉाला माहीत आहे.
 उदाहरणाथŊ ही खालील
िवघटन ŮितिŢया ƽा.
  दोन दोन पाच चार नाही दोन वायू अिधक दोन वा वायू ठीक आहे ʉणून ही ŮितिŢया आहे मी फॉलो करत आहेn o o 
ʉणून जेʬा मी ही ŮितिŢया फॉलो करत आहे तेʬा मला सांिगतले जाते की ही ŮितिŢया देखील पिहʞा Ţमाǉा गतीशा˓ाचे अनुसरण
करते
याचा अथŊ दर वेळा समान आहे पाच मȯे ʉणून दोन पाच  चे िवघटनk n o 
सȯा पिहʞा Ţमाǉा गतीशा˓ाचे अनुसरण करत आहे   दर समीकरणाǉा ʩुȋȅीचा िवचार
करा  यावर आधाįरत एकाİȏक वजन समीकरण आता मी िलिहतो तेʬा तुʉी तेच
कराल तुʉाला मािहत आहे की दर समान आहे  गुिणले आता देखील ŮितिŢयेचा दर ːोिचओमेटŌ ीǉा ŮितिŢयेचा दर k n2o5 
वजा एक बाय दोन असे िदले आहे की
įरअॅƃंटचे ːोिचयोमेिटŌ क गुणांक चा Ōː ाइक आहे  आयʈ पाच ओʬर ǉा मला पुɎा िलšnu t d of o d d 
Ȩा हे उणे अधाŊ उजवे दोन िकंवा पाच ओके ǉा बरोबर आहे ȑामुळेdn d 
आता दोन िकंवा पाच गायब होǻाǉा ̊ʼीने ही माझी अिभʩƅी आहे ठीक आहे जर मी  ʩुȋɄ करǻाचा Ůयȉ करा याचा अथŊ जरn 
मी यासाठी
एकाİȏक लाल समीकरण िमळवǻाचा Ůयȉ केला तर मी हेच 
करेन बरोबर मी हे करेन आिण हा एक अिधकार मी याला समान करीन आिण मी याला िलİƓड कŝ  आधी केले तेʬा मी ते
केʞावर फरक पडतो आहे हे असे आहे मी आता िलिहतो वजा अधाŊ चा दोन d n o
पाच ओʬर चा समान आहे काय मȯे तर हे माझे समीकरण बरोबर आहे  आताd d k o5 
हे समीकरण Ţमांक एकोणीस असू Ȩा आता पुɎा मी जातो आिण नेमके तेच करतो पण नंतर थोडासा
फरक पडतो जर तुʉी मी काय करतोय याचा मागोवा ƽाल तर मी आता काय करतो हे मी
ʉणतो ठीक आहे हे दोन िकंवा पाच आहे  दोन िकंवा पाच वर पण माǟाकडे एक दोन आहे ना ʉणून मीdn 
एकदा ते उणे िलिहʞानंतर मी ते वजा दोन असे िलहीन चे दोन मग मीkd t kd 
काय करतो मी काय समाकिलत करतो मी काय समाकिलत करतो पुɎा समाकिलत करतो मयाŊदा कायi 
आहेत या मयाŊदांम̡ ये दोन पाच आहेत दोन पाच वर Ůारंिभक एकाŤताn o n o t 
शूɊ आहे मग हे दोन पाच आहे  या वेळी ठीक आहे पुɎाn o 
अगदी तीच गोʼ आहे जसे आपण मागǉा वेळी केले होते फƅ या वˑुİ̾थतीचा मागोवा ठेवा
येथे हा İ̾थरांक आहे तर दोन आहे ʉणून ते सȑ आहे ʉणून हे दोन अिवभाǛ िचɎातून बाहेर काढले जाऊ शकतेk k 
आिण नंतर  आपण पुढे जाऊन जे िलš ते ठीक आहे तर मी लगेच िलहीन नैसिगŊक लॉग दोन पाच वजा नैसिगŊक लॉग n o t n
दोन पाच शूɊ ʉणजे उणे दोन िकंवा बरोबर  o kt ln n 2 o 5 t ln n 2 o
5 0 वजा 2 आȅा मी कोणती गोʼ आहे Ǜावर मी गाडी चालवǻाचा Ůयȉ करत आहे ʉणूनkt 
हे समीकरण 20 असू Ȩा.
 या समीकरणाची तुलना करा या समीकरणाची तुलना आʉी काढलेʞा समीकरणाशी करा
Ǜाचे आधी समीकरण Ţमांक अकरा होते
 ȑामुळे हे समीकरण आहे
माǟाकडे आधी असलेला अकरा Ţमांक कुठे हलवला का ते पहा हा Ůʲ
Ţमांक आहे  चार तुʉी ˠाईडǉा तळाशी वाचले तर समान आहे उणेr ln at ln a nought 

आता ही िविŢयाक दोन पाच योƶ वेळी दोन पाच शूɊkt n o t ln n o 
Ůारंिभक एकाŤता वजा दोन आहे  फरक तुʉी इथे पहात आहात तो ʉणजे इथे माǟाकडे दोन काई आहे एक आहेkt 
बरोबर कारण सवŊ काही सारखेच राहते फƅ इथेच मला ती
ːोइिचओमेटŌ ी इथे दोन िकंवा पाच साठी आली होती जेʬा मी ते काढले तेʬा मी येथे जात असʞाचे सांिगतलेn 
मी ʉणत आहे की तुमǉा उȋादनांमȯे हे दोन आहेत.

 ȑामुळे ːोिचओमेटŌ ी
िवचारात घेणे आवʴक आहे आिण मी ते कसे िवचारात ƽावे हे सवŊ Ůथम मी हे ʩुȋɄ केले आहे हे
मला मािहत आहे की हे दोन िचũात येत आहेत ʉणून  आता मी काय करेन फƅ मी
याचा मागोवा ठेवतो आिण मग जर माǟाकडे ɘॉट वेळ असेल आिण हे दोन िकंवा पाच असेल तर माǟाकडे
या अिधकाराचा ɘॉट असेल जेʬा मी हे ɘॉट बनवतो तेʬा तुʉी पहा मला काय िमळेल  असे काहीतरी पुɎा
सरळ रेषा बरोबर Ɨमˢ मी  सरळ रेषा आहे
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 ȑामुळे माझे इंटरसेɐ काय असेल माझे इंटरसेɐ पुɎा नैसिगŊक लॉग दोन िकंवा पाच Ůारंिभकn 
एकाŤता असेल पण उतार पहा आता उताराकडे पहा उतार उणे
दोन आहे उतार समान आहे वजा दोन हा  हे महȇाचे आहे जेणेकŜन ȑाk k 
समीकरणात िदसणारी ːोिचओमेटŌ ी बरोबर आहे 
जी ȑा समीकरणात िदसली तीच ːोिचओमेटŌ ी येथे आहे िजथे दोन दोन िकंवा पाच चार नाहीn 
दोन अिधक दोन या ːोिचओमेटŌ ीला बरोबर िदसणे आवʴक आहे ते ːोिचओमेटŌ ी िदसणेo 
महȇाचे आहे ʉणून  ते कुठे िदसले ʉणून जेʬा तुʉी उताराची गणना करǻाचा Ůयȉ करत असता तेʬा ते िदसले होते मग जर उतार 
उणे दोन असेल तरk 
तुʉी िलहा तर हा उतार उणे दोन उजवीकडे असेल तर अशा Ůकारे ŮितिŢयाk 
ːोिचओमेटŌ ी उजवीकडे ची काळजी घेतली जाते  आशा आहे की मी हा मुȞा मांडू शकलो आहे की जेʬाi 
तुमǉाकडे ːोइिचयोमेटŌ ी गुणांक असेल तेʬा तुʉी ʉणा िकंवा जे एकाǉा बरोबर असेल ते महȇाचेnu j 
नाही कारण ȑाचा उतार सारखा आहे पण हे ȑा ƗणापेƗा वेगळं आहे Ǜा Ɨणी तोk mo  ment 
येतो ȑापेƗा वेगळा आहे अशा Ůकारे मला कळेल की मी ते सामाɊीकृत कŝ शकतो जेणेकŜन
तुमǉासाठी लƗात ठेवणे सोपे होईल.
 जर कोणȑाही ŮितिŢयेसाठी मला सामाɊीकरण करायचे असेल तर कोणȑाही ŮितिŢयेसाठी सामाɊीकरण करायचे असेल तर
मी असे ʉटले आहे की दोन उȋादनांमȯे जा िकंवा हे दोन पैकी पाचसाठी आहे मी ʉणू शकतो कीn 
उȋादनांमȯे जा जेथे हा ːोिचओमेिटŌ क गुणांक आहे.a 
  माǟाकडे ते आहे तेʬा मी िलिहतो
की दर टी ǉा ओʬर ǉा जािहरातीनुसार वजा एक बरोबर आहे हे पिहʞा ऑडŊरǉा ŮितिŢयेǉा पट एकाŤतेǉा बरोबरीचे d k  
आहे आिण जेʬा मी पुढे जातो आिण
मी जे समाɑ करतो ते एकũीकरण करतो  वर आहे की उजʩा चा नैसिगŊक लॉग नैसिगŊक लॉगǉा बरोबरीचा आहे शूɊ वजा वजा t 

हे अȑंत महȕाचे आहेakt 
आिण मी हे एकवीस देतो ʉणून येथे तुमǉा
एकाİȏक दर समीकरणाचे एक रेखीय ˢŜपात एक अȑंत सामाɊ ŝप आहे.
  ȑाǉा नंतर ŮितिŢया  Ţम गतीशा˓ िजथे हा िविŢयकाǉा समोर ːोिचयोमेिटŌ क गुणांक असतोst a 
जर एक असेल तर ते समीकरण अकरा वर येते जर एक ǉाa a 
बरोबर नसेल तर फƅ हे महान वापरा होय मी तुʉाला सांगत होतो की तुʉाला
एक मािहत आहे  अिधक महȇाची गोʼ जी आʉी अनेकदा Ůथम ऑडŊर ŮितिŢया िवचारात घेतो तेʬा
ती महȇाची गोʼ ʉणजे अहǉा पलीकडे थोडीशी आहे, तुʉाला तुमचा अɷासŢम आȅा मािहत आहे
पण मला वाटते कारण आʉी फ Ŋː ऑडŊर गतीशा˓ाबȞल बोलत आहोत हे अȑंत महȇाचे
आहे.
  हे लƗात ठेवा आपण काय ʉणतो ȑाला िवŵांतीची वेळ ʉणतात ठीक आहे आता ȑाची काळजी कŝ नका ती खरोखरच
अगदी सोपी िवŵांतीची वेळ हे िचɎ िदलेले आहे टाऊ
बरोबर
 ȑामुळे हे िचɎ तौ ठीक आहे आता मला िवŵांतीचा अथŊ काय आहे  वेळ ʉणून
समजा माǟाकडे Ůथम ऑडŊरǉा ŮितिŢयेसाठी Ůारंिभक एकाŤता आहे Ůारंिभक
एकाŤता शूɊ योƶ 
एका िविशʼ िबंदूवर शूɊातून एकाŤता कमी होत आहे आिण
मला शूɊाचे मूʞ िमळते जे यासारखे आहे हे काय आहे एका िविशʼ
वेळी िविशʼ वेळी िविशʼ वेळी हेt t 
शूɊ समान आहे  1 ते 1 वेळा शूɊाची एकाŤता ठीक आहे आता हे
एक एक कŝन शूɊाची एकाŤता अह महȕाची आहे ʉणून एक मूलत:y 
तुमǉा बरोबरचा उलट आहे पण ते तुʉाला काय सांगते की ȑासाठी
लागणारा वेळ लागतो ȑाǉा मूळ मूʞापैकी एक कŝन तेथे जाǻासाठी 
शूɊाला िवŵांतीची वेळ ʉणून संबोधले जाते जे थांबǻाचे Ůतीक असू शकते तर पुɎा
िवŵांतीची वेळ काय आहे
 ȑामुळे िवŵांतीची वेळ ही एकाŤतेपयōत कमी होǻािशवाय काहीही नाही.

ȑाǉा मूळ मूʞापैकी एक कŝन, जे अधाŊ टी होते ते एकाŤतेची ऑफर देते
िकंवा तो वेळ ȑाǉा मूळ पातळीǉा िन̱ʄापयōत कमी होतो जो अधाŊ
शूɊ आहे,
 ȑामुळे िवŵांतीची वेळ ʉणजे एकाŤतेपयōत पोहोचǻासाठी लागणारा वेळ ʉणजे एकाŤता.

ȑाǉा įरिजनल ʬॅʞू आिण जर तुʉाला आठवत असेल की चे मूʞ काय आहेo  e 
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तर हे काहीही नाही पण e by one a nought is equal to this one by e
बरोबर असे िलिहले जाऊ शकते जेʬा आपण ʉणतो की एक शूɊ ʉणजे शूɊ िबंदू तीन सहा आठ एक शूɊ बरोबर i
हे असे ʉणू शकतो की या वेळी आहे शीषŊ̾थानी आहे ʉणून जेʬा एका वेळी असतो समानt a t 
असतो दोन बरोबर असतो शूɊ िबंदू तीन सहा आठ आठ काही नाही तर जे घडले ते
घडले ते ʉणजे ǉा बरोबरीǉा वेळी  ʉणून मी पुɎा िलš या वेळी ची एकाŤता बरोबर 0.t tau t is a tau 

तर याचा अथŊ असा आहे की368 a is a nought OK , 
या वेळेनंतर ची वेळ िनघून गेʞानंतर ची वेळ िनघून गेʞानंतर ती 0.tau  tau 

शूɊ368 a 
झाली  ʉणजे काय  मी िलš शकतो फƅ हेच फॉलो कŝ शकत नाही मी जे िलिहत
आहे ते ʉणजे बरोबर ʉणजे ची िवŵांतीची वेळ बरोबरt at tau t t 

ची िवŵांतीची वेळ आहे जी ŮितिŢया ŮितिŢयेला गेली आहे तीtau 
3 िबंदू दोन वर गेली आहे  टſे पूणŊता ितसठ गुण दोन टſे पूणŊ होईपयōत आिण तरीही िकती जायचे आहे 36.h  
8 टſे बरोबर.
 तर पुɎा ही िवŵांतीची वेळ काय आहे
ही िवŵांतीची वेळ ʉणजे ती वेळ िजथे ची एकाŤता ǉा बरोबरीनेa at t tau 
कमी झाली आहे आिण शɨात याचा अथŊ असा होतो की
ŮितिŢया ितसठ पॉइंट दोन टſे पूणŊ झाली आहे आिण अजून छȅीस पॉइंट
आठ टſे जाणे बाकी आहे, ʉणजे आरामाǉा वेळेची ʩाƥा आहे ठीक आहे जसे आʉाला अȯाŊसाठी एक अिभʩƅी सापडली आहे
आʉी यासाठी अिभʩƅी देखील शोधू शकतो  िवŵांतीची वेळ आपण काय करतो हे खूप सोपे आहे
आʉाला हे समीकरण आठवत आहे िजथे आपʞाला मािहत आहे की आʉी ȑा वेळी
िवचार केला होता.
 
बरोबरच आता आपण ʉणत आहोत की बरोबर आहे योƶ िवŵांतीची वेळ हा चा ʉणजे बरोबर t at tau t a t a t a tau
बरोबर हा आहे  a

तर शƅी उणे  बरोबर by ea naught one by ea naught is equal to a nought e to the  kt 
िकंवा मी दोɎी बाजंूनी
एक शूɊ रȞ कŝन बरोबर बरोबर बरोबर िलš शकतो वजा िकंवा मीe e e kt 
पावर वजा वर िलš शकतो.kt e 
 

हे ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून आता मी िलš शकतो ची पॉवर वजा एक बरोबर चीt tau e e 
पॉवर वजा गुणा जेथे मी ǉा ऐवजी ने बदलले आहे कारण ही िवŵांतीची वेळ आहेk tau t tau tau 
आता एकदा माǟाकडे हे असेल तर माǟासाठी पंधरा ʉणा मग मी हे सहज िलš शकेन
कारण ई ची पॉवर एक बरोबर ई ची पॉवर ताऊ उजवीकडे आहे िकंवा मी दोɎी बाजंूनी नैसिगŊक लॉग घेतोk 
िकंवा मी ितथून सरळ िलš शकतो हे काही फरक पडत नाही बरोबर ʉणून हे या बाजूला एक आहेk tau 
ʉणून मी असे िलš शकतो िकंवा k tau is equal to one tau tau is

उजवीकडे िकंवा ʉणून िलš शकतो ʉणून ही िवŵांतीǉा वेळेची अिभʩƅी equal to one by k tau is one by k 
आहे
आिण  हे मी िवसरलो अरे माफ करा ʉणून मी समीकरण Ţमांक चुकवला आहे फƅ धŝन ठेवा
मला समीकरण Ţमांक काय आहे ते पाš Ȩा  ȑाचे एक ठीक असेल ʉणून मला वाटते की हे तुमǉाकडेt 
असेल मला फƅ एक गोʼ तपासू Ȩा ʉणजे मी सामाɊीकरण केले आहे ठीक आहे ʉणून याचे समीकरण
Ţमांक 22 असेल.
 ʉणून कृपया हे बदला हे समीकरण Ţमांक
22 असेल आिण मी  हे तेवीस आहे असे ʉणू शकतो ʉणून िवŵांतीची वेळ Ǜा Ůकारे पįरभािषत केली गेली होती
ती अशी ʩाƥा केली गेली होती की ती ȑाǉा मूʞाǉा बरोबर एक एक कŝन शूɊावर येते ʉणून एकदा
मला कळले की ही िवŵांतीची वेळ ȑा एकाŤतेशी संबंिधत आहे  मी
ते माǟा एकाİȏक समीकरणात परत ठेवले आहे टाऊ साठी एक अिभʩƅी शोधǻाचा Ůयȉ करत आहे जी िवŵांतीची
वेळ आहे मी ते करतो आिण नंतर मी टाऊसाठी एक अितशय सोपी अिभʩƅी घेऊन समाɑ होतो 
जो ǉा समान आहे.k 

काय आहे हे वेळेचे एकक आहे की ȑाचे िमिनटे सेकंद तास आहेत  tau c tau 
आिण पुढे लƗात ठेवा पिहʞा Ţमाǉा ŮितिŢयेसाठी काय आहे मȯे वेळेǉा ʩˑतेची एकके आहेत आिणk k k 
याचा अथŊ असा होतो की हे शɨात ǉा समान आहे.tau k 
 एककांचे उजवे ʉणजे ʩˑ  चीk 
तुमची वेळेची एकके असेल.
 तुʉी िवŵांतीǉा वेळेबȞल बोलत असताना तुʉाला फƅ एकच गोʼ लƗात ठेवावी लागेल.
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अहो तुʉाला िवŵांतीची वेळ मािहत असणे आवʴक आहे
.
  ब̴ याच Ůकरणांमȯे तसेच मी तुʉाला एकच
महȇाचा मुȞा सांगत होतो की ही िवŵांतीची वेळ फƅ लागू आहे ʉणून ताऊ िकंवा िवŵांतीची वेळ फƅ पिहʞा ऑडŊरसाठी िकंवा छȧ
पिहʞा ऑडŊरǉा ŮितिŢयांसाठी लागू आहे ठीक आहे, Ɨमˢ, िवŵांती आहे ʉणून ŮितिŢया
वेळा फƅ पिहʞा ऑडŊरसाठी लागू आहेत  िकंवा ˟ूडो फ Ŋː ऑडŊर įरअॅƕɌ ही गोʼ तुʉी लƗात ठेवू इİǅता मी
या ɘॉटǉा अह फ Ŋː ऑडŊर įरअॅƕɌवर हा िवभाग संपवतो जेणेकŝन
आʉी आतापयōत Ǜा गोʼीवंर चचाŊ केली आहे ȑाबȞल तुʉाला अिधक चांगʞा Ůकारे अनुभव येईल.
  याŮमाणे
मी ते नीट काढू शकतो की नाही ते पाš या, तर येथे माǟाकडे जे आहे ते मला चांगले आहे असे
सांगूया मी हे नमूद केले आहे ही माझी वेळ आहे ठीक आहे ही माझी वेळ आहे ही माझी एकाŤता ŮितिŢया
आहे.
  मी ʉणतो की हे माझे 100 टſे आहे ठीक आहे शंभर टſे शंभर टſे ʉणजे माǟाकडे आहे
ʉणून ही वेळ शूɊ आहे
 ȑामुळे माǟाकडे ŮितिŢयेचे शंभर टſे आहे कोणतेही उȋादन नाही माझे Ůारंिभक
मूʞ शूɊ आहे ʉणून मी ʉणतो ते आȅा शंभर टſे आहे तुʉाला आठवत असेल तर  की
एक अिभʩƅी ठीक आहे ʉणून मी याला परत आणू या,
पिहʞा ऑडŊरǉा ŮितिŢयेसाठीǉा अिभʩƅीपैंकी एक ही होती की ते वेळेचे कायŊ ʉणून कसे बदलते ȑाची एकाŤता
ई मȯे बदलते  उणे आिण जेʬा शूɊ बरोबर असतो तेʬा एकाŤताk t t 
हे शूɊ अिधकार आहे ʉणून आपण इथे तेच करत आहोत
 ȑामुळे वर शूɊाǉा बरोबरीनेt 
एकाŤता शूɊ आहे जी शंभर टſे आहे ʉणून मी ʉणतो की ते सामाɊ आहे 200  टſे
कारण ते माǟाकडे जाˑीत जाˑ आहे ʉणजे सȯा ते शंभर टſे
वेगाने Ɨय होणार आहे ʉणून मी घातांकीय Ɨय फंƕन काढǻाचा Ůयȉ कŝया आता आपण िडˋवर आधाįरत
आलेखासह आणखी काही कŝ शकतो का ते पाšया  आमǉाकडे आȅापयōतचे सũे आहेत,
तर अधाŊ  ʉणजे काय तो भाग आहे िजथे हे पɄास टſे ʉणायला कमी होईल,tf 
तर हे पɄास टſे आहे, तर हे आहे मी ʉणू हे टſे बरोबर आहे ʉणून ते ठीक आहे
ʉणून माफ करा, हे अहो, हे आहे  टſे बरोबर तर टſे आह तुʉाला माहीत आहे įरएƃंट बाकी आहे ʉणून
मी पɄास टſे ʉणतो तो ˋेलवर बरोबर काढलेला नाही मग हे काय आहे तर हा माझा अधाŊ भाग आहे हा माझा अधाŊ आहे आȅा 
आठवा
िवŵांतीची वेळ काय ʉणायची िवŵांतीची वेळ आहे िवŵांतीची वेळ ʉंटली
की मी येथे कमी करेन मी िकती मूʞापयōत कमी करेन मी माǟा सुŜवातीǉा पातळीǉा सुमारे साडेतीन ट̋Ɛांपयōत कमी होईल
याचा अथŊ ŮितिŢया साठतीन गुण दोन ट̋Ɛांपयōत गेली आहे ʉणून
जर मी तसे केले तर तुʉाला मािहत असेल  मी ʉणतो की हे तुʉाला तेहतीस टſे मािहत आहे हे
बरोबर आहे मग मी असे ʉणू शकतो की जर हे 63.
2 टſे दोन अंदाजे ठीक असेल तर या अƗावर हा टाऊ िकंवा हा टी 
याला टाऊ ʉणून संबोधले जाईल.
  ʉणून मी गेलो तर
बरं मी मला ते इथे कŝ देत इथून इथपयōत माǟासाठी सोपं आहे हे ताऊ ठीक असेल तर हे
ताऊ असेल
 ȑामुळे ही माझी िवŵांतीची वेळ आहे
 ȑामुळे तुʉाला कळलं की ही वेळ
नंतरही महȇाची आहे आता तुʉाला माहीत आहे आह उरलेʞा ŮितिŢयेबȞल आह 36.
8 टſे
ŮितिŢयेवर जावे लागेल ठीक आहे हे Ůमाण कमी नाही पण आशा
आहे की मी जो मुȞा मांडǻाचा Ůयȉ करत आहे तो हा आहे की या आलेखावŝन आपण िवŵांतीची वेळ काय असेल हे समजू शकतो  
जर
मला आȅाच असा ɘॉट िदला गेला असेल तर इतर अȯाŊ भागांचे काय तर पɄास टſे शूɊ वŝन पहा
मी इथेच कुठेतरी आणखी अधाŊ ʉणायला खाली आलो आहे ʉणजे ते माǟासाठी पंचवीस होईल,
जर मी 25 केले आिण पुɎा जर मी काही अथŊ सांगǻाचा Ůयȉ करा ʉणजे माǟासाठी हा दुसरा अधाŊ
असेल तर इथून इथपयōत, जर तुʉाला ते एक मािहत असेल तर हा दुसरा अधाŊ असेल
तर हा आणखी एक अधाŊ आहे इथून इथून अधाŊ दुसरा आहे  पुढील अधाŊ हा अधाŊt t t t 
आिण पिहला अधाŊ जो पासून होता  इथपासून इथपयōत ते सारखे नाहीत का जरीt 
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ते ˋेलवर काढलेले नसले तरी ते सारखेच नाहीत का तुʉी पुढǉासाठी गेलात तर हे आह आहे
जर मी ʉणतो की हे अधő आहे हे अधő दोन आहे हे ठीक आहे  t of two
इथून इथपयōत मग मी वर गेलो तर तो Ōː ेचt of three 
समान असेल  ʉणजे ते अगदी सारखेच असतील तर हा ɘॉट
तुʉाला काय सांगत आहे ते जर मी ɘॉट करणार असेल तर आधी ब̴ याच गोʼी सांगते वेळेचे कायŊ ʉणून ची एकाŤताa 
हे मी बरोबर समजत आहे शूɊ ʉणजे शंभर टſे वेळेपासून सुŝ होत t
समान शूɊ आहे हे शूɊ आहे जे शंभर टſे योƶ आहे जसजसा वेळ जातो तसतसे
ȑाची एकाŤता कशी कमी होते  वेळेचे कायŊ घातांक घटक आहे ʉणून घातांकरीȑा कमी करा 
सȯा जेʬा ते ५० ट̋Ɛांपयōत येते तेʬा ते
अधाŊ असेल तर जर ते पɄास टſे अधाŊ असेल तर मी असे ʉणू शकतो की हा पɄास टſे
माǟा पिहʞा टी हाफशी संबंिधत असावा जो अधाŊ आहे पɄास ट̋Ɛांवŝन सȯा शूɊ  जर मी
आणखी अधाŊ घेतला तर मला पंचवीस टſे वर जावे लागेल जे येथे आहे जे मुळात शूɊाचा एक चतुथाōश
आहे ʉणून हे पंचवीस टſे ʉणजे पɄास टſे पंचवीस टſे
माझा अधाŊ भाग आहे आिण तुʉी हे अधाŊ आिण हे ʉणू शकता अधाŊ ते तंतोतंत सारखे आहेत काt 
कारण पिहʞा ऑडŊरǉा ŮितिŢयेसाठी अधाŊ हा İ̾थर आहे सȯाt 
याȪारे िदलेला िवŵांतीचा वेळ पहा तर याचा अथŊ काय आहे याचा अथŊ असा होतो की ȑाला
सुमारे 63 पयōत Ɨय होǻास लागणारा वेळ  ȑाǉा सुŜवातीǉा मूʞाचा टſा हा माझा िवŵांतीचा वेळ आहे
ȑामुळे येथेच ितसठ िबंदू दोन टſे आहे आिण जर मी वेळ अƗावŝन संबंिधत वेळ वाचली
तर ती माझी टाऊ असेल जी माझी िवŵांतीची वेळ आहे ʉणून या पिहʞा ऑडŊर ɘॉटमधून
तुʉी  ŮȑƗात िकंवा हा झपाǨाने सडणारा ɘॉट तुʉी ब̴ याच गोʼी वाचू शकता
ʉणून हा शेवट होता अहो तुʉाला पिहʞा पंƅीचे गतीशा˓ मािहत आहे आिण पुढील वगŊ आʉी काय कŝ
आʉी दुस̴या Ţमाने सुŜवात कŝ ठीक आहे धɊवाद 
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