
આ Ԑવચનમાં આપનું չવાગત છે આ રાસાયિણક ગિતશાՅ પરનું
յયા՚યાન નંબર આઠ હશે અને ફરીથી જમે આપણે દર વખતે કરીએ છીએ તે
Ԑવચન સાત આહમાં આપણે શું આવરી લીધું છે તેનો ઝડપી રીકેપ જથેી તમે ӽણો છો કે અમે
આ સંકિલત દર સમીકરણો જોવાનું શԁ કયુӭ છે અને તેનું ઉદાહરણ જોતા પહેલા  તે જ અમે
અધӪ Ӿવનની િવભાવના રજૂ કરી હતી અને અમે એ પણ કՑું હતંુ કે આ અધӪ Ӿવનને
તમારા હાથ પરની Ԑિતિԃયાના Ԑકાર અથવા તમે જ ેԐિતિԃયાનો અհયાસ કરી રՑાં છો તેની Ԑાથિમક તપાસ તરીકે ગણી શકાય
અને પછી અમે આગળ વիયા સંકિલત દર સમીકરણના અમારા દરના Ԑથમ ઉદાહરણ
માટે જ ેશլૂય ԃમની Ԑિતિԃયા માટે હતું
 તેથી યાદ રાખો કે ԧાર ેઅમે શું કયુӭ
ըયાર ેતમે શૂլય ԃમ Ԑિતિԃયા માટે ӽણો છો, અમે આ અિધકાર જવેું સમીકરણ લીધું અને આ
સમીકરણમા ંઅમે શું કયુӭ  જો આ જમણી બાજુએ જવાનું હતું અને પછી અમે દરનું સમીકરણ સેટ કયુӭ છે જ ે
અહી ંજોવામાં આյયું છે,
 તેથી સૌથી મહըવપૂણӪ છે માઇનસ ની ઓવર ની બરાબર છે પછી અમે આગળ વիયાd d k 
અને આહ સંકિલત અમે સાથે સમાՃ થયા આના જવેું કંઈક આપણે આના જવેું કંઈક સાથે સમાՃ કયુӭs 
ԧાં આપણે મયાӪદાઓ વ՞ચે સંકલન કરીએ છીએ ըયાર ેશլૂય સમાન હોય છે ըયાર ેઆપણી પાસે
એક િરએ՘ટլટની સાԍંતા હોય છે જ ેતેની Ԑારંિભક 
સાԍંતા હોય છે.

ની િવચારણા કરવામાં આવશે .  a 
 
કે જો તમે
આપેલ સમયે એક ની સાԍંતાને સમયની િવԀԺ અથવા સમય િવԀԺ બનાવશો
તો તમને એક સીધી રખેા મળશ ેકારણ કે આ Ԑકારનું સમીકરણ છે એ વԱા બરાબર છે અનેy mx c 
આ સમીકરણ અમાԀં խલોટ હશે નકારાԵક ઢોળાવ હોવા કારણ કે આ િકչસામાં તમારો ઢોળાવ
માઈનસ છેk 
 તેથી અમે છેճલી વખતે આ તે જ કાવતԀં કયુӭ હતંુ જમે કે તમે જોઈ શકો છો કે ઈլટરસխેટ નકામો હશે
અને ઢાળ ફરીથી માઈનસ છે જો તમે વાચંશો તો શું છે  અહી ંમાԋ જો સમયનાk wri 
કાયӪ તરીકે એક ની સાંԍતાનો խલોટ એક સીધી રખેા હોય તો 
તમે શું કરી શકો છો અથવા તમે શું મેળવી શકો છો તે խલોટમાંથી આ ચોԜસપણે શլૂય ԃમ Ԑિતિԃયા છે.

તમે ઇլટરસխેટ મેળવી શકો છો જ ેતમને  Ԑારંિભક એકાԆતા શլૂય છે
અને તમે ઢાળ પણ મેળવી શકો છો જનેો અથӪ થાય છે કે ઢોળાવ પરથી તમને દર
િչથરાંક મળશે કારણ કે ઢોળાવ ઓછા ની બરાબર છે અનેk 
 તેથી તે તમને દર િչથરતાનું હકારાԵક મճૂય આપશે
ફરીથી અમે આ અિભյયિԝ સાથે વગӪ સમાՃ કયӷ અમારી શլૂય ԃમ Ԑિતિԃયાના અધӪ Ӿવન માટે
તેથી અમે જ ેકયુӭ તે Ԑમાણે અધӪ Ӿવનની յયા՚યા કરવામા ંઆવી હતી તે અધӪનો સમય છે કે જમેાં
Ԑારંિભક સાંԍતા તેના મճૂયના અડધી થઈ ӽય છે
 તેથી Ԑારંિભક સાંԍતા તેના
અડધા ભાગની નથી  શૂլય ԃમ અહ Ԑિતિԃયા માટેના દર સમીકરણમાં તેને પાછંુ મૂકીએ છીએ
અને આ તે છે જ ેઆપણે સમાՃ કયુӭ અને
અધӪ Ӿવન માટે અંિતમ અિભյયિԝ આ હતી ԧાં બે ઉપર શլૂયની એકાԆતા સમાન છે તેથીfi of t k 
તેનો અથӪ શું છે અધӪ Ӿવન એ Ԑિતિԃયાની
સાԍંતા અથવા અլય શկદોમાં Ԑિતિԃયાની Ԑારંિભક સાંԍતાના Ԑમાણસર છે અլય શկદોમાં તેનો અથӪ શું છે તેનો અથӪ એ છે કે તે
ઉ՞ચ  વધુ એકાԆતા એ અધӪ Ӿવન છે જમે કે Ԑિતિԃયા આગળ વધે છે તમારી
એકાԆતા ઘટતી ӽય છે તમાԀં અધӪ Ӿવન પણ ઘટી રՑું છે અને આ
શૂլય ԃમની Ԑિતિԃયાની બીӾ એક સહી હશે જ ેપછી અમને અડધા Ӿવનની આ િવશેષતા પર લાવે છે
ԧાં અમે કՑું હતંુ કે અધӪ Ӿવન  ખરખેર તમારી પાસે જ ેԐિતિԃયા છે તેની Ԑાથિમક તપાસ તરીકે ઉપયોગ કરી શકાય છે,
તેથી અમે ըયા ંરોકાઈએ છીએ અને આજ ેઅમે શું કરીશું તે
અમે તમને ӽણીશું કે અમે સામાլય રીતે Ԑથમ ԃમ Ԑિતિԃયા તરીકે જનેો ઉճલેખ કરીએ છીએ તેની સાથે શԁ કરીશું .
  Ԑથમ ԃમની
Ԑિતિԃયા અમે ફરીથી આ Ԑિતિԃયા લઈશું અને ઓકે જઈને હંુp 
ફԝ છેճલા સમીકરણનો નંબર તપાસીશ જ ેમӱ ઉપયોગમા ંલીધો હતો જથેી હંુ ըયાથંી શԁ કરી શકંુ બરાબર છેճલું સમીકરણ નંબર

હતોr  7 
 તેથી હંુ હવે ըયાથંી આ માટે શԁ કરીશ કારણ કે તેની Ԑથમ ԃમની Ԑિતિԃયા յયા՚યાિયત કરવામાં આવી રહી છે
પછી હંુ લખી શકંુ છંુ કે દર બરાબર ની િչથરતા ગુէռાk 
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બરાબર છે
 તેથી આને શૂլયથી ચાલુ રાખવા માટે આઠ થવા દો ԃમમાં Ԑિતિԃયાનું ઉદાહરણ આપો
તો જો આ તે શું છે તે પછી સમીકરણમાથંી અથવા અહી ંજ ેԐિતિԃયા બહાર આવે છે તે આપણે લખી શકીએ છીએ
કે ની ઉપર ની બાદબાકી એ અિધકારની સાԍંતાના ગણા બરાબર છેt d d k  
 તેથી એકવાર તમે આ સેટ કરી લો  પછી તે ખૂબ જ
સીધો આગળ છે મુ՚ય મԹુો એ છે કે આ અિભյયિԝ અથવા આ સમીકરણ બરાબર સેટ કરો એકવાર તમારી
પાસે આ થઈ ӽય પછી અમે આગળ વધીએ છીએ અને અમે લખીએ છીએ કે ના બાદ આ તે છે જ ેહંુ લખું છંુa d 
તે ફરીથી બરાબર છે  ની ગણી સાԍંતાk a   
 તેથી આ સમીકરણ નવ હતંુ
 તેથી જો તમારી પાસે છે
કે હવે શું થશે તે એક બાજુએ લાવશે અને બીӾ બાજુ લેશે એટલે કેdt 
આપણી પાસે એક ઓવર બરાબર બરાબર હશે અને  પછી અમે આગળ વધીએ છીએ અને અમે એકીકૃત થઈએ છીએ તેથીa kdt 
અમે શું કરીશું કેટલીક સારી રીતે յયા՚યાિયત મયાӪદાઓ વ՞ચે ફરી એકીકૃત થશે
તે બીӾ બાજુ નકારાԵક િચՏ લેશે છે આપણે તેને આ રીતે સંકિલત કરી શકીએ છીએk 
ફરીથી બરાબર શլૂય પર ફરીથી શૂլય બરાબર છે માટે એકાԆતાt 
બહાર આવશે માટે આની એકાԆતા જટેલી બરાબર હશે યાદ રાખો કેa t is a nought be 
આ એક અચલ છેk 
 તેથી તેને સંકલનમાંથી બહાર કાઢી શકાય છે અને
 તેથી અમારી પાસે આ છે તેથી
હવે અમે આગળ વધીએ છીએ અને એકીકૃત કરીએ છીએ જથેી ડાબી બાજુએ તમને ՚યાલ આવે છે કે આ છે
તમારા Ԑાકૃિતક લોગને સંડોવતા તમારા Ԑમાણભૂત અિભՂ છે તો પછી તમે અહીથંી જ ેમેળવો છો તે છે
 તેથી તમે અહીથંી શું મેળવો
છો તેના આધાર ેહંુ Ԑાકૃિતક લોગ પર Ԑાકૃિતક લોગ લખું છંુ લોગ
બેઝ અને ઓછા કુદરતી લોગ એ શૂլય બરાબર માઈનસ બરાબર છે તેથીkt 
આ  પર ફરીથી Ԑાકૃિતક લોગ તરીકે લખી શકાય છે
 તેથી આ દસ બરાબર છે
નેચરલ લોગ ઓફ અ નૉટ માઈનસ અિગયાર જમણે તેથીkt 
આ સમીકરણ લખવાની બીӾ રીત એ છે કે જો હંુ તમને ӽણંુ કે જો હંુ તેને
અહીથંી લખું તો જો હંુ લખું  અહીથંી હંુ તેને લખી શકંુ છંુ  જમે કે Ԑાકૃિતક લોગ એટ ઓવર અ નટ બરાબર છે માઈનસ

બરાબર છેkt 
 તેથી આ બાર બરાબર છે અને પછી હંુ શું કરી શકંુ તે હંુ આગળ જઈ શકંુ છંુ
અને આના જવેું લખવું એ ઓવર અ નૉટ પર ની શિԝ માઈનસ બરાબર છે ઠીક દો  આ 13 હશેe kt 
અને અંતે હંુ શું લખી શકંુ છંુ
 તેથી આ હોવાનો અથӪ થાય છે ઘાતાંક ઓછા કે જ ેe kt 
અહી ંઘાતાંકનો ԃમ છે અને પછી હંુ લખી શકંુ છંુ.
 t of a is equal to a nought exponential minus kt OK
 તેથી આને 14 થવા દો
 તેથી આ Ԑથમ ઓડӪરની Ԑિતિԃયા માટે તમાԀં દર સમીકરણ છે
તેથી કૃપા કરીને ફરી ચાલો ચાલો પાછા જઈએ અને આ પર એક નજર કરીએ જથેી
અમે આની સાથે શԁઆત કરીએ છીએ  આ ԧાં ના ઓવર નું માઈનસ એ ગુէռા બરાબર છેt d d k ak 
દર િչથર હોવાને કારણે અમે ફરીથી ગોઠյયા જથેી એક બાજુ આવે અને બીӾ બાજુ ӽયa t 
અમે મયાӪદાઓ વ՞ચે સંકિલત કરીએ છીએ જ ે પર મયાӪદાઓ હતી તે બરાબર છે  શૂլય સુધી મારી પાસેt 
એકાԆતા તરીકેની એકાԆતા હશે  એ બરાબર છે o fa naught at t t a
ની સાԍંતા મોટા કૌસંની બહાર આપેલ છે અમે તેને આ મયાӪદાઓની અંદર એકીકૃત કરીએ છીએ જમણી
બાજુએ ડાબી બાજુએ એક લઘુગણક અિવભાԧ છે અને બીӾ જમણી બાજુએ Ԑમાણભૂત અિવભાԧ છે
માԋ ગણો ટી ઠીક છે અનેk 
 તેથી આપણને જ ેમળે છે તે આ અિધકાર જવેી અિભյયિԝ છે
 તેથી કુદરતી લોગ
નો માઈનસ નેચરલ લોગ ઓફ અ નટ બરાબર છે માઈનસ જો તમે આkt 
રસાયણને આ չવԁપમા ંફરીથી ગોઠવો તો દસમાંથી મને અિગયાર જમણી બાજુએ મળે છે  તેને કરવાની રીત એ છે કે
તેને અિગયાર ના ԁપમા ંરાખવાને બદલે હંુ આગળ વધું છંુ અને તેને આ չવԁપમા ંյયԝ કԀં છંુ ԧાં Ԑાકૃિતક લોગ
એ શլૂય પર ટી ની બરાબર માઈનસ છે આ અમને કહે છે કે અિભյયિԝ હવે આkt 
રીતે લખી શકાય છે અચળ શૂլય પર ની સાԍંતા એa a 

ની ઘાત ઓછા ની બરાબર છે ԧાંથી મને આ અિભյયિԝ મળે છે ԧાં નીe  kt t 
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શૂլય ની ઘાત બાદબાકી અથવા ની બરાબર છે કારણ કે શլૂય ઘાતાંકીયa e kt t a 
ઓછા આનો અથӪ એ છે કે તેનો અથӪ શું છે જો તમે ӽણો છો કે આ સમીકરણ પર իયાન કેિլԍત કરો તેનોkt wha  t 
અથӪ શું છે કે તમે સમીકરણ 14 ӽણો છો તે કહે છે કે શլૂયની એકાԆતા એ છે કે શૂլયની
એકાԆતા એ Ԑારંિભક એકાԆતા છે જ ેસમય વીતી ગયો છે  મારી
Ԑિતિԃયાએ શԁ કયુӭ છે કે શું છે તે દર િչથર છે.kk 
 બરાબર અને તમે તરત જ સમજો છો
કે સમીકરણ તમને જ ેકહેવાનો Ԑયાસ કરી રՑું છે તે એ છે કે એ સમયે ની સાંԍતા એ છે જ ેt 
આવնયકપણે ԟિતપૂણӪ રીતે ԟીણ થતંુ કાયӪ છે એટલે કે શૂլયની સાંԍતા
શું છે  એકાԆતા એક શૂլય હશે અથવા શլૂયમાંથી ની સાԍંતાa 
યો՛ય સમયના કાયӪ તરીકે ઘાતાંકીય રીતે ԟીણ થશ ેઅને તે હંમેશા ઘાતાંકીય હોય છે તેની Ԑકૃિત
શું છે  પરંતુ દર શું છે
 તેથી દર દર િչથરાંક Հારા આપવામાં આવે છે
 તેથી તે શું છે  તમનેkt 
જણાવવાનું છે કે આ ઘાતાંકીય કાયӪ ԟીણ થઈ જશે.
 
જ ેપછીથી પાછા આવશે
 તેથી તમે ӽણો છો કે િવચારોને આહ પકડી રાખો
આ કોլસխેટ આ અચળ તમારો દર િչથર છે જ ેહમણાં બરાબર છેdk k 
અમે આ સાથ ેશું કરી શકીએ આ આહ સાથ ેતમે એક જ સમીકરણની િવિવધ િભՂતાઓ જોઈ છે ચાલો
ચાલો  લો તમે એક પછી એક આ િભՂતાઓ ӽણો છો, તો ઉદાહરણ તરીકે ચાલો આપણે આ િવિવધતા પર પાછા
જઈએ જ ેતમે ӽણો છો તે સમીકરણ નંબર અિગયાર હતું
 તેથી સમીકરણ
નંબર અિગયારમાંથી જો તમે આને ફરીથી લખો તો ચાલો આને લખીએ.
  નીચે યાદ રાખો કે
આપણે હજુ પણ ફչટӪ  ઓડӪર િરએ՘શન િવશે વાત કરી રՑા છીએ એક શլૂય બાદ  જો મારી પાસે આના જવેું કોઈ խલોટ હોય તો 
અિધકાર જો મારી પાસે મારી એકાԆતાનો Ԑાકૃિતક લોગ અહી ંબહાર
હોય જો મારી પાસે આ અԟ અԟ પર સમય હોય અને જો હંુ તેને હમણાં કાવતԀં કԀં તો જો હંુ તેને હમણાં કાવતԀં કԀં તો મનેx 
એક խલોટ મળશ ેજ ે આ એક સીધી રખેા જમણી બાજુએ કંઈક આના જવેી ખરાબ દેખાય છે અનેw  
સીધી રખેામાંથી તમે શું મેળવશો તો એક છે મને ઈլટરસխેટ મળે છે જ ેઈլટરસխેટ છે તે ઈլટરસխેટ આ છે અને ઢોળાવમાથંી આ 
માઈનસ જમણી બરાબર છે તેથીk 
ઢાળ નકારાԵક છે  આ માઈનસ ની બરાબર છે અનેk 
 તેથી ઢોળાવ પરથી આપણને દર િչથરાંકનું મճૂય મળે છે
જ ે છેk 
 તેથી આ દર િչથર છે.
 જો તમે તેને આ રીતે કાવતԀં કરો છો તો Ԑથમ ԃમ Ԑિતિԃયા માટે તમે દર િչથરાંક કેવી રીતે મેળવો છો,
તો બીӾ રીતે  એવું કહેવાનું કે આ
ફչટӪ  ઓડӪર િરએ՘શનની સહી છે, તો તમે ӽણો છો કે આ રીતે લખી શકાય છે
કે જો તમે ӽણતા હોવ તો હંુ આને લખી શકંુ કે Ԑાયોિગક ડેટા એ Ԑાયોિગક ડેટા છે જ ેԐથમ ԃમની ગિતશાՅને અનુԁપ હોય તો  
Ԑાયોિગક ડેટા Ԑથમ ԃમમાં ગિતશાՅને િફટ કર ેછે,
પછી સમયની િવԀԺમાનંો խલોટ એક સીધી રખેા હશે કારણ કે આપણે જોયંુ કે તે չપՋપણે નકારાԵક ઢોળાવ સાથે રખેીય છે
અને ઢોળાવમાથંી તમે જ ેમેળવશો તે દર િչથર છે.
  ઢોળાવ એ માઈનસ ની બરાબર છે ફરીથીk 
ઢોળાવ પોતે જ નકારાԵક હોવાને કારણે નકારાԵક િચՏો રદ થાય છે અને પછી તમને દર િչથરતાનું મճૂય મળે છે
તેથી કૃપા કરીને યાદ રાખો કે આ જթથાનો խલોટ 
સમયની સામે અથવા સમયની સામે છે.

િરએ՘ટլટ માટે નકારાԵક ઢોળાવ સાથે રખેીય խલોટ બનવા માટે, આ તેને જોવાની એક રીત હતી અથવા
ઓછામાં ઓછંુ તમે એ પણ સમજો છો કે જો તમને આ લાԟિણકતા ધરાવતા խલોટ સાથે સામનો કરવો પડે
તો તરત જ તમે તેને િપન કરી શકો છો અને કહી શકો છો કે હા  આ એક Ԑિતિԃયા છે
જ ેԐથમ ԃમના ગિતશાՅને અનુસર ેછે હવે ચાલો આપણે અધӪ Ӿવન િવશે વાત કરીએ જમે કે અમે
સીરીયલ ઓડӪર Ԑિતિԃયા માટે કયુӭ હતંુ જથેી તમને ખબર પડે કે અમને આ િવશે વાત કરવા દો
જથેી ԧાર ેતમને ખબર પડે કે ԧાર ેઅમે આ અધӪ Ӿવન કરીએ છીએ ըયાર ેયાદ રાખો કે અધӪ Ӿવન શું હતંુ અમે
કՑું  અધӪ Ӿવન કે જ ેટી અધӪ Հારા સૂચવવામા ંઆવે છે તે તે છે ԧાં Ԑારંિભક એકાԆતા

શૂլયના અડધા ભાગ સુધી નીચે ӽય છે જથેી કરીને તમે Ԑારંિભક એકાԆતા સાથે Ԑારંભ કરો છોa 

Pru
tor
@
IIT
K



અને તેમાં જ ેસમય લાગે છે એકાԆતાના ચોԜસ અડધા સુધી હવે તમારો અડધો અડધો છે
અડધા અિધકાર માટે અિભյયિԝ શું છે અમે તમને ફરીથી તે ઘણી રીતે ӽણી શકીએ છીએt 

 તેથી ધારો કે હંુ તમને
ӽણંુ છંુ કે આ સમીકરણ પરથી કરો ԧાં મને ખબર હતી કે કુદરતી લોગ એ શլૂયથી વધુ છે
બરાબર એ ઓછા બરાબર છે અને જો તમને યાદ હશે અને જો તમને યાદ હશે કે આkt 
સમીકરણ નંબર બાર પહેલા લખાયેલું હતું તો હંુ ફરીથી લખીશ આ સમીકરણ નંબર બાર હતો હવે ધારો કે
મારી પાસે અડધા છે તો ԧાર ેહંુ અડધો કહંુ છંુ ըયાર ેહંુ  હંુ અડધું કહંુ છંુ તો હંુt 
Ԑાકૃિતક લોગ લખી શકંુ છંુ એક આ હશે માફ કરશો મને ફરીથી લખવા દો મને તે ફરીથી
લખવા દો મને આગલા પૃՌ પર લખવા દો જથેી ԧાર ેહંુ કહંુ છંુ અડધું યાદ રાખો કે હંુ અડધા Ӿવનને իયાનમાં લઈ રՑો છંુ હંુ
અડધી પર કહંુ છંુ  જમણે તો આ કુદરતી લોગ છે ની સાԍંતા કયાa 
સમયે બરાબર છે અડધા ઉપર શૂլય બરાબર છે ԧાં અડધા બરાબર છે હવે յયા՚યા Հારા յયા՚યા Հારા t t kt t t
અડધો તે િબંદુ અથવા તે સમય શું છે  ԧાં એકાԆતા  એક શլૂય તેનો અડધો ભાગ અથવા અડધો શլૂય બની
ગયો છે
 તેથી હંુ કુદરતી લોગ લખી શકંુ છંુ અડધો શլૂય એક શլૂય પર અધӷ શլૂય બરાબર માઈનસ અડધોkt 
છે શું તે એટલું દેખીતી રીતે નથી હવે પછી તમે સમજો છો કે આ એક શૂլય રદ થાય છે જો આ  a

મારી પાસે હશે અડધો બરાબર માઈનસ અડધોnought a nought cancel out kt 
બરાબર છે તો ચાલો મને જોઈએ કે છેճલો સમીકરણ નંબર કયો હતો જથેી હંુ સમીકરણ
નંબર મૂકી શકંુ જ ેબાર હતો મને લાગે છે કે તે ચૌદ હતોn 
 તેથી આ સમીકરણ નંબર રહેવા દો  તમે
પંદરને ӽણો છો તો આને સોળ થવા દો , અહીથંી મને શું મળશે તેથી
મને શું મળે છે તે તમે ӽણો છો કે મને શું મળે છે તે હંુ તરત જ લખી શકંુ છંુ કે આશા છે કે તમને ՚યાલ આવશે કે
અહીથંી હંુ આ પિરવતӪન કરી શકંુ છંુ .
  અડધો બરાબર છે જનેી મને ખાતરી છે કે
બે ઓવર બરાબર છે અને આ પણ લખી શકાય છે કેમ કે અડધા બરાબર શૂլય પોઈլટ છk t 
નવ ԋણ ઓવર k
 તેથી આ સԱર અઢાર છે તેથી
ટી હાફની ગણતરી માટે આ કાયӪકારી સમીકરણ હતું  જો તમે ભૂલી ӽઓ તો પણ હંુ  જો તમે ભૂલી ӽઓ છો તો તેનો અથӪ એ છે કે
ԧાં સધુી તમે અડધાની ગણતરી કરવા માટે લીધેલા પગલાંને સમજો છો ըયા ંસુધી તમને યાદ રાખવાની કોઈ જԁર નથી, એટલે કે
હંુ અહી ંજ ેમુԹો બનાવવાનો Ԑયાસ કરી રՑો છંુ તે તમે ӽણો છો, પછી એકવાર હંુ આ કરી લઉં તો અડધાનો કુદરતી
લોગ  માઈનસ અડધો બરાબર છે અને અહીથંી મને ખાતરી છે કે તમે સમӾ શકશોkt 
કે મને જ ેમળે છે તે નો ટી બરાબર છે લોગ બેઝ બે ઓવર અથવા ના f e k t
બરાબર શլૂય પોઈլટ છ નવ ԋણ બાય k
 તેથી હવે  તમે શું કયુӭ છે કે તમને
Ԑથમ ԃમની Ԑિતિԃયા માટે અધӪ માટે અિભյયિԝ મળી છે.t 
 બરાબર તમને
Ԑથમ ԃમની Ԑિતિԃયા માટે માટે અિભյયિԝ મળી છે.tr 
 આ શૂլય ઑડӪર Ԑિતિԃયા કરતાં કેવી રીતે અલગ છે
તમે અડધા માટે આ અિભյયિԝમા ંજુઓ છો  ըયા ંકોઈ એકાԆતા શկદ નથી ըયા ંકોઈ એકાԆતાt 
શկદ નથી
 તેથી આ અધӪ એક િչથરાંક છે 0.t 
693 બરાબર છે પરk 
િչથર છે જ ેએક દર છે જ ેઆપેલ Ԑિતિԃયા માટે િչથર છે જમણે, જનેો અથӪ એ છે કે જનેો અથӪ એ છે કે આપણે
લખી શકીએ છીએ.
  અધӪ Ӿવન આપણે અડધા લખી શકીએ છીએ Ԑથમ ԃમની Ԑિતિԃયા માટેનું Ӿવન Ԑથમ ԃમની Ԑિતિԃયા માટેનું અધӪ Ӿવન
એ ԐિતિԃયાકતાӪની સાԍંતાથી չવતંԋ છે ઠીક છે
 તેથી ફરીથી Ԑથમ ԃમની Ԑિતિԃયા માટે અધӪ Ӿવન
չવતંԋ છે આ મ՚ુય શկદ છે Ԑથમ ԃમની Ԑિતિԃયા માટે અધӪ Ӿવન આનાથી
չવતંԋ છે  િરએ՘ટլટની સાԍંતા એટલે કે તે સમાન મճૂય લે છે
આ અધӪ એ જ મճૂય લે છે ભલેને Ԑિતિԃયાની માԋા ગમે તે હોયt 
તો હંુ ફરીથી લખું છંુ કે અડધો સમાન મճૂય લે છે પછી ભલે તે Ԑિતિԃયાની હદ કેટલી યો՛ય હોય  અધӪ સમાન મૂճય સમાન મճૂય લે t 
છે, પછી ભલેને Ԑિતિԃયાની માԋા ગમે તેટલી હોય,
તેથી તે અમૂતӪ છે કે તમે જ ેԐિતિԃયા કરો છો તેના કયા િબંદુએ તમે ટી અધӪ મેળવવાનો Ԑયાસ કરો
છો તેના Ԑારંિભકથી અડધા સુધી અથવા અડધાથી અડધા સધુી  જ ેએક ચોથો છે જમે કે તમેt 
બે ટીમાંથી ԋણમાથંી એક ટી કરી રՑા હતા અથવા કોઈ પણ અિધકારના એક આઠમાં જવા માટે જ ેԋીજંુ અધӪ અધӪ
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Ӿવન છે આ તમામ ટી અધӪ આ તમામ ટી અધӪની બરાબર સમાન િકંમત છે  કેમ કે બા
તમે જ ેમેળյયું છે તેના પર તેની એકાԆતા પર કોઈ અવલંબન નથી કે તે ԐિતિԃયાકતાӪની સાԍંતા પર કોઈ અવલંબન બતાવતું નથી.
 
બճકે તે એક િչથરાંક છે જ ે
0.
693 Հારા Հારા ફરીથી આપવામાં આવે છે 0.k 
693 એ એક િչથર છે જ ેતે Ԑિતિԃયાનું છે.k 
  હંમેશા અચળ
એટલે એ અચળ છેtf 
 તેથી ફરી જો તમને યાદ હશે કે ԧાર ેઅમે
શૂլય ԃમની Ԑિતિԃયા સાથે શԁઆત કરી હતી તે પહેલાં જ અમે અડધા ચચાӪ કરી રՑા હતા.
 મӱ તમને એક խલોટ બતાյયો હતો
ԧાં મӱ તમને કՑું હતંુ કે હંુ તમને ફરીથી խલોટ બતાવીશ  હકીકત એ છે કે આ ટી અધӪ સમાન છે તે સહી હોઈ શકે છે
અથવા Ԑથમ ԃમની Ԑિતિԃયાની સહી હોઈ શકે છે અને તે તે છે જ ેતમે હમણાં
તમારા સકંિલત દર સમીકરણથી શԁ કરીને ઝડપી յયըુપિԱ કરીને બતાյયું છે ઠીક છે
 તેથી આ અડધાની શિԝ છે
ફરીથી તે એક Ԑારંિભક તપાસ છે
 તેથી જો તમાԀં ટી   સતત ગળું હોય તો તે તમને જણાવે છે કે તે
Ԑથમ ԃમના ગિતશાՅ પછીની Ԑિતિԃયા છે, હવે ચાલો કંઈક અલગ જોઈએ
અથવા તમે પહેલાં ӽણો છો  આહ હવે એક નાનું ઉદાહરણ લેવા દો ԧાર ેહંુ આ ઉદાહરણ લઉં ըયાર ેમાԋ
અમે અըયાર ેજનેી ચચાӪ કરી રՑા છીએ તેની કાળӾ રાખો કારણ કે તે Ԑથમ ԃમની Ԑિતિԃયા છે
પરંતુ થોડો તફાવત છે
 તેથી મારો મતલબ તમે ӽણો છો.
 ઉદાહરણ તરીકે નીચેની
િવઘટન Ԑિતિԃયા લો
 તેથી  બે બે ઓ ફાઇવ ચાર નહી ંબે વાયુ વԱા બે વાયુ બરાબર છેn o 
 તેથી આ Ԑિતિԃયા છે જ ેહંુ અનુસરી રՑો છંુ
તેથી ԧાર ેહંુ આ Ԑિતિԃયાને અનુસરી રՑો છંુ ըયાર ેમને કહેવામા ંઆવે છે કે આ Ԑિતિԃયા પણ Ԑથમ ԃમના ગિતશાՅને અનુસર ેછે
જનેો અથӪ છે કે દર ગણા બરાબર છે પાંચમાંk 
 તેથી બે પાંચનું િવઘટનn o 
અըયાર ેԐથમ ԃમના ગિતશાՅને અનુસર ેછે દર સમીકરણની յયըુપિԱ િવશે િવચારો
આના આધાર ેસંકિલત વજન સમીકરણ હવે ԧાર ેહંુ લખું છંુ
 તેથી તમે બરાબર તે જ કરો છો
તમે ӽણો છો કે દર સમાન છે  ગէુռા હવે પણ Ԑિતિԃયાનો દર չટોઇિકયોમેટӬ ીમાંથી Ԑિતિԃયાનો દર k n2o5 
માઇનસ એક બાય બે તરીકે આપવામાં આવે છે જ ેિરએ՘ટլટનું nu
չટોઇિકયોમેિટӬ ક ગુણાંક ની չટӬ ાઇક છે ના પાંચ ઉપર મને ફરીથી લખવા દોt d o d 
એ બરાબર છે ઓછા અડધા જમણા બે પાંચ ઉપર ઓકે તેથીdn o d t 

બે અથવા પાંચ ના અԍնય થવાના સંદભӪમા ંદર બરાબર માટે આ મારી અિભյયિԝ છે જો હંુ  મેળવવાનો Ԑયાસ કરો તેનો અથӪ એ n 
છે કે જો હંુ
આ માટે સંકિલત લાલ સમીકરણ મેળવવાનો Ԑયાસ કરીશ તો હંુ જ ેકરીશ તે બરાબર કરીશ હંુ આને સમાન કરીશ
અને આ એક અિધકાર હંુ આને સમાન કરીશ અને હંુ આને Ԑવાહી બનાવીશ  પહેલાં કયુӭ હતંુ ԧાર ેહંુ તે કԀં છંુ ըયાર ેજોઉં છંુ
કે તફાવતમાં તફાવત આવી રՑો છે.
 આ રીતે હંુ લખું છંુ કે હવે બેનો અડધો ઓછા n d o
પાંચનો ની બરાબર બરાબર શું માં છેd d k o5 
 તેથી આ માԀં સમીકરણ સાચું છે  હવે
આ સમીકરણ નંબર ઓગણીસ રહેવા દો હવે ફરી હંુ ӽઉં છંુ અને બરાબર એ જ કામ કԀં છંુ પણ પછી એક નાનો
તફાવત આવી ӽય છે જો તમે ટӬ ૅક રાખશો કે હંુ શું કરી રՑો છંુ તો હવે હંુ શું કԀં છંુ હંુ કહંુ છંુ
કે ઠીક છે આ બે અથવા પાંચ છે  બે અથવા પાંચથી વધુ પરંતુ મારી પાસે અહી ંબે છે તે નથી તેથી
હંુ એકવાર તેને માઈનસ તરીકે લખીશ તો હંુ તેને ઓછા બે તરીકે લખીશ ના બે પછી હંુkd t kd 
શું કԀં છંુ હંુ શું એકીકૃત કԀં છંુ હંુ શું એકીકૃત કԀં છંુ હંુ ફરીથી એકીકૃત કԀં છંુ મયાӪદાઓ વ՞ચે શું
છે જથેી મયાӪદાઓ છે બે પાંચ પર Ԑારંિભક સાંԍતાn o t 
શૂլયની બરાબર છે પછી આ બે પાંચ છે  આ સમયે તે બરાબર છે ફરીથીn o 
બરાબર એ જ વչતુ છે જમે કે અમે છેճલી વખતે કયુӭ હતંુ બસ આ હકીકતનો ટӬ ૅક રાખો કે
અહી ં એક અચલ છે એટલે બે છેk 
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 તેથી તે સાચું છે જથેી આ બે ને અિવભાԧ િચլહમાંથી બહાર કાઢી શકાયk 
અને પછી  આપણે આગળ જઈને જ ેલખીશું તે બરાબર છે
 તેથી હંુ તરત જ લખીશ કુદરતી લોગ બે પાંચ ટી ઓછા કુદરતી લોગ n o n
બે પાંચ શլૂય બરાબર ઓછા બે અથવા બરાબર o kt ln n 2 o 5 t ln n 2  o
5 0 ઓછા 2 અըયાર ેહંુ કઈ વչતુ પર વાહન ચલાવવાનો ԐયԴ કરી રՑો છંુ તેથીkt 
આ સમીકરણ 20 રહેવા દો.
 આ સમીકરણની સરખામણી કરો આ સમીકરણને આપણે જ ેસમીકરણ મેળյયું હતું તેની સાથે સરખાવો
જ ેપહેલા સમીકરણ નંબર અિગયાર હતું
 તેથી આ સમીકરણ છે  નંબર
અિગયાર જ ેમારી પાસે પહેલા હતો ԧાં જો હંુ તેને અહી ંખસેડંુ તો આ ԐՇ
નંબર છે 
ચાર  તફાવત તમે અહી ંજુઓ છો કે અહી ંમારી પાસે બે કાઈ
છે અક છે કારણ કે બધું એકસરખું જ રહે છે.
 અહી ંમાԋ એક જ સમչયા છે કે મને તે
չટોિચયોમેટӬ ી અહી ં બે અથવા પાંચ માટે હતી ԧાર ેમӱ તે મેળյયું ըયાર ેમӱ કՑું કે હંુ અહી ંજઈ રՑોn 
છંુ.
  હંુ કહંુ છંુ કે તમારા ઉըપાદનોમાં તે બે છે.

 તેથી તે չટોઇિકયોમેટӬ ીને
իયાનમાં લેવી જԁરી છે અને હંુ તેને કેવી રીતે իયાનમાં લઈ શકંુ તે સૌથી પહેલા મӱ આ յયըુપՂ કયુӭ હતંુ,
મને ખબર છે કે આ બે િચԋમા ંઆવી રՑા છે
 તેથી  હવે હંુ શું કરીશ માԋ હંુ
આનો ટӬ ૅક રાખું છંુ અને પછી જો મારી પાસ ેխલોટનો સમય હશે અને આ બે અથવા પાંચ છે જો મારી
પાસે આ અિધકારનો խલોટ હશે ԧાર ેહંુ આ խલોટ કԀં ըયાર ેતમે જોશો કે મને શું મળશ ે આના જવેું કંઈક ફરી એક
સીધી રખેા અિધકાર માફ કરશો આ હંુ  સીધી રખેા છે
 તેથી માԀં ઇլટરસխેટ શું હશે તે માԀં ઇլટરસխેટ ફરીથી Ԑાકૃિતક લોગ બે અથવા પાંચ Ԑારંિભકn 
એકાԆતા હશે પરંતુ ઢોળાવને જુઓ  ઢાળ પર જુઓ હવે ઢાળ માઈનસ
બે બરાબર છે ઢાળ માઈનસ બે આ  તે શું મહըવનું છે જથેી તેk k 
સમીકરણમા ંદેખાતી չટોચીયોમેટӬ ી જ ે
તે સમીકરણમા ંદેખાય છે તે જ չટોચીયોમેટӬ ી અહી ંજોવા મળે છે ԧાં બે બે અથવા પાંચ ચાર નહી ંn 
બે વԱા બે પર ӽય છે આ չટોઇિકયોમેટӬ ી તે યો՛ય દેખાય છે તે չટોચીયોમેટӬ ીo 
મહըવપૂણӪ છે
 તેથી  તે Ԟાં દેખાયું
 તેથી તે દેખાયંુ ԧાર ેતમે ઢાળની ગણતરી કરવાનો Ԑયાસ કરી રՑા હતા ըયાર ેજો ઢાળ માઈનસ બે ની બરાબર હોય તોk 
તમે લખો તો એ માઈનસ બે જમણી બાજુના ઢોળાવની બરાબર છેk 
 તેથી આ રીતે Ԑિતિԃયા

જમણી ની કાળӾ લેવામાં આવે છે  આશા રાખું છંુ કે હંુ આ મુԹાને પાર પાડી શԞો છંુ કે ԧારેstoichiometry i 
તમારી પાસે ગુણાંક હોય ըયાર ેતમે કહો અથવા જ ેપણ એકની બરાબર હોય તે વાંધો નથીstoichiometry nu j 
કારણ કે ઢાળ ની બરાબર છે પણ કારણ કે તે તે ԟણથી અલગ છે જ ેતે ԟણથીk mo  
અલગ છે જ ેઆમાં આવે છે
 તેથી હંુ શું તમે ӽણી શકો છો કે હંુ તેને સામાլય કરી શકંુ છંુ જથેી
તમારા માટે યાદ રાખવું સરળ છે કે હંુ જ ેલખી શકંુ તે સામાլય બનાવવા માટે અરӾ કરવી તમારા માટે સરળ છે
જો કોઈ Ԑિતિԃયા માટે માર ેસામાլયીકરણ કરવું હોય તો સામાլયીકરણ કરવું હોય તો કોઈપણ Ԑિતિԃયા માટે
હંુ કહંુ છંુ કે બે ઉըપાદનોમાં ӽઓ અથવા આ પાંચમાંથી બે માટે હતંુ હંુ કહી શકંુ છંુ કે એn 
ઉըપાદનોમાં ӽઓ ԧાં એ չટોઇિકયોમેિટӬ ક ગુણાંક છે.a 
  જ ેԟણ મારી પાસે છે તે પછી હંુ લખું છંુ
કે દર ની ઓવર ની ӽહેરાત Հારા માઈનસ વન જટેલો છે, આ t d 
એક Ԑથમ ԃમની Ԑિતિԃયા હોવાના ગણા એકાԆતાની બરાબર છે અને ԧાર ેહંુ આગળ વધું છંુ અનેk  
હંુ જ ેસમાՃ કԀં છંુ તે એકીકરણ કԀં છંુ  ઉપર છે કે જમણા નો Ԑાકૃિતક લોગ એ કુદરતી લોગ સમાન છે એક શլૂય બાદબાકી બાદ t 
આ અըયંત મહըવપૂણӪ છે
અને હંુ આને એકવીસ આપીશ
 તેથી અહી ંતમારા સંકિલત દર સમીકરણનું એક અըયંત સામાլય չવԁપ છે.
 
િફર પછીની Ԑિતિԃયા  ԃમ ગિતશાՅ ԧાં એ િરએ՘ટլટની સામે չટોઇિકયોમેિટӬ ક ગુણાંક છેst a 
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જો એક સમાન હોય તો તે સમીકરણ અિગયારમા પાછળ આવે છે જો a a
એક સમાન ન હોય તો ફԝ આ મહાનનો ઉપયોગ કરો હા જમે હંુ તમને કહેતો હતો કે તમે ӽણો છો
એક છે  વધુ મહըવની બાબત જ ેઆપણે આહ િવશે વાત કરીએ છીએ ԧાર ેઆપણે Ԑથમ ԃમની Ԑિતિԃયાને իયાનમાં લઈએ છીએ 
ըયારે
તે અગըયની બાબત એ છે કે તે આહ કરતાં થોડંુ આગળ છે તમે અըયાર ેતમારો અհયાસԃમ ӽણો છો
પરંતુ મને લાગે છે કારણ કે અમે Ԑથમ ԃમની ગિતશાՅ િવશે વાત કરી રՑા છીએ તે ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે
કે તમે  આને իયાનમાં રાખો કે આપણે જ ેકહીએ છીએ તે આરામનો સમય કહેવાય છે ઠીક છે હવે તેના િવશે િચંતા કરશો નહી ંતે 
વાչતવમાં
ખૂબ જ સરળ આરામનો સમય આ Ԑતીક તૌ આપેલ છે
બરાબર
 તેથી આ Ԑતીક તૌ બરાબર છે હવે આરામથી મારો અથӪ શું છે  સમય તો
ધારો કે મારી પાસે Ԑથમ ԃમની Ԑિતિԃયા માટે Ԑારંિભક એકાԆતા છે Ԑારંિભક એકાԆતા
કંઈપણ યો՛ય નથી હંુ હજુ પણ તમે ӽણો છો કે Ԑિતિԃયાને વળગી રહેવું યો՛ય છે
 તેથી શլૂય
પછી શૂլય  ચોԜસ સમયે શૂլયથી એકાԆતા ઘટી રહી છે અને
મને શլૂયનું મૂճય મળે છે જ ેઆના જવેું છે તે શું છે ચોԜસ
સમયે ચોԜસ સમયે ચોԜસ સમયે આt t 
શૂլય સમાન છે  શૂլયની 1 બાય ઈ ગણી એકાԆતા ઠીક છે હવે આ
એક બાય ઈ એક શլૂયની એકાԆતા અહ મહըવની છે y
 તેથી એક બાય
અિનવાયӪપણે તમારા ઈ સાચાનું յયըુԃમ છે પરંતુ તે તમને શું કહે છે કે તે જ ે
સમય લે છે તેટલો સમય તેના મૂળ મճૂયમાંથી એક સુધી ըયા ંજવા માટે કોઈ શૂլયને આરામના સમય
તરીકે ઓળખવામાં આવે છે જ ેչટોપનું Ԑતીક કરી શકાય છે
 તેથી ફરીથી
આરામનો સમય શું છે
 તેથી આરામનો સમય એ એકાԆતામા ંઘટાડો કરવા િસવાય કંઈ
નથી.
  તેના મૂળ મճૂયમાંથી એક પછી એક એટલે કે અડધી ટી શું હતી તે એકાԆતા Ԑદાન કર ેછે
અથવા તે સમય તેના મૂળ չતરના અડધા સુધી ઘટે છે જ ેઅડધો
શૂլય છે
 તેથી આરામનો સમય એ છે કે તે એકાԆતા સુધી પહોચંવામાં જ ેસમય લે છે તે એકાԆતા છે.

તેના મૂળ મճૂય અને જો તમને યાદ હોય કે નું મճૂય શું છેe o  e 
તો એક બાય એ કંઈ નથી પણ એક શլૂય એ આને બાયe e 
બરાબર તરીકે લખી શકાય છે ԧાર ેઆપણે કહીએ છીએ કે શૂլય બરાબર છે શլૂય િબંદુ ԋણ છ આઠ એક શૂլય બરાબર i
કહેશે કે આ તે સમયે છે બરાબર ટોચની છે તો ԧાર ે એ સમયે છે બરાબરt a t 
છે બે બરાબર શૂլય પોઈլટ ԋણ છ આઠ બરાબર નથી તો જ ેથયું તે
થયંુ છે તે સમયે બરાબર છે  તો મને ફરીથી લખવા દો તે સમયે એ ની એકાԆતા 0.t tau t tau 

બરાબર છે તો તેનો અથӪ શું છે કે આ સમય પછી 368 a nought tau
વીતી ગયો છે આ સમય પછી વીતી ગયો છે તે ઘટીને 0.tau 
368 a nought
એનો અથӪ શું છે  હંુ લખી શકંુ છંુ માԋ આને અનુસરો નહી ંહંુ જ ેલખી રՑો છંુ
તે એ છે કે એ ટાઉની બરાબર છે જ ેટી પર આરામનો સમય છે ટાઉની બરાબરt 
છે જ ેછૂટછાટનો સમય છે જ ેԐિતિԃયા Ԑિતિԃયા તરફ ગયો છે તે સાઠ
ԋણ પોઇլટ બે પર ગયો છે  ટકા પૂણӪતા સાઠ ԋણ પૉઇլટ બે ટકા પૂણӪતા સુધી અને હજુ પણ h  36.
8 ટકા બરાબર જવા માટે કેટલું જવું છે તો ફરીથી આ આરામનો સમય શું છે
આ આરામનો સમય તે સમય છે ԧાં ની સાԍંતા સમાન છેa at t tau 
ઘટીને પોઈլટ ԋણ છ આઠ શૂլય થઈ ગઈ છે અને શկદોમાં તેનો અથӪ એ છે કે  Ԑિતિԃયા
સાઠ ԋણ પૉઇլટ બે ટકા પૂણӪ થઈ ગઈ છે અને હજુ છԋીસ પૉઇլટ
આઠ ટકા બાકી છે અને તે આરામના સમયની յયા՚યા છે બરાબર જમે કે અમને અડધા માટે અિભյયિԝ મળી છે
અમે આ માટે પણ અિભյયિԝ શોધી શકીએ છીએ આરામનો સમય અમે શું કરીએ છીએ તે ખૂબ જ સરળ છે
અમે આ સમીકરણને યાદ કરીએ છીએ ԧાં તમે ӽણો છો કે અમાર ેએ સમયે િવચારણા કરી હતી t
એ એક શૂլયની િવચારણા કરવા માટે પાવર ઓછા બરાબર છેkt 
જો મને યાદ હોય તો અમારા માટે આ સમીકરણ નંબર ચૌદ હતો  યો՛ય રીતે હવે આપણે જ ેકહી રՑા છીએ તે ટાઉની બરાબર
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છે ખરા આરામનો સમય આનો એ ટાઉની બરાબર છે જથેી ટી એ ટાઉની બરાબર છે આa 
એક બાય ઇએ નટટ છે
 તેથી એક બાય ઇએ નટ બરાબર છે.
  પાવર માઈનસ  જમણે અથવા હંુkt 
એક લખી શકંુ છંુ એ ની બરાબર છે ની ઘાત માઈનસ બંને બાજુએથી નૉટ રદ કરીને અથવા હંુe e e kt 

લખી શકંુ છંુ પાવર માઈનસ વન બરાબર છે પાવર માઈનસ e e kt
 તેથી આ યાદ રાખો
આ છે  એ ટાઉ ની બરાબર છેt 
 તેથી હવે હંુ લખી શકંુ છંુ ની ઘાત માઈનસ વન બરાબર નીe e 
શિԝ ઓછા ગણા ટાઉ ԧાં મӱ ને થી બદճયું છે કારણ કે એ આરામનો સમય છેk t tau tau 
હવે પછી એકવાર મારી પાસે આ છે
 તેથી જો આ છે મારા માટે પંદર કહો તો હંુ આને સરળતાથી લખી શકંુ છંુ
કારણ કે ની ઘાત એક ની ઘાત જમણી બાજુએ છે અથવા હંુ બંને બાજુએ કુદરતી લોગe e k tau 
લઉં છંુ અથવા હંુ ըયાથંી સીધો લખી શકંુ છંુ તે વાંધો નથી આ બરાબર છે જમણેk tau 
 તેથી આ બાજુ પર એક છે
તેથી હંુ લખી શકંુ છંુ કે અથવા k tau is equal to one tau tau is equal to one by
k right or tau is equal to one by k
 તેથી આ આરામના સમયની અિભյયિԝ છે
અને  આ થવા દો હંુ ભૂલી ગયો ઓહ માફ કરશો
 તેથી હંુ સમીકરણ નંબર ચૂકી ગયો બસ પકડી રાખો
મને જોવા દો કે સમીકરણ નંબર શું છે  તેનું એક બરાબર હશેt 
 તેથી હંુ માનું છંુ કે આમાં તમારી પાસે હશે
બસ મને એક વչતુ તપાસવા દો જથેી મӱ સામાլયીકરણ કયુӭ ઠીક છે
 તેથી આનું સમીકરણ
ԃમાકં 22 હશે.

 તેથી કૃપા કરીને આમાં ફેરફાર કરો આ એક સમીકરણ નંબર
22 હશે અને હંુ  એમ કહી શકંુ કે આ ԋેવીસ છે
 તેથી જ ેરીતે આરામનો સમય յયા՚યાિયત કરવામાં આյયો હતો
તે յયા՚યાિયત કરવામાં આյયો હતો કે તે તેના મճૂયના એક બાય પર આવે છે,e 
 તેથી એક વખત
હંુ ӽણંુ છંુ કે આ આરામનો સમય તે એકાԆતાને અનુԁપ છે જ ે શું હંુ
તેને મારા સંકિલત સમીકરણમાં પાછંુ મૂકી દઉં છંુ કે ટાઉ માટે એક અિભյયિԝ શોધવાનો Ԑયાસ કરી રՑો છંુ જ ેઆરામનો
સમય છે હંુ તેને કԀં છંુ અને પછી હંુ તાઉ માટે ખૂબ જ સરળ અિભյયિԝ સાથે અંત કԀં છંુ જે
એક બાય ની બરાબર છે.k 

શું છે એ સમયનો એકમ છે કે શું તેની િમિનટ સેકլડ કલાકો  tau c tau 
અને
 તેથી વધુ યાદ રાખો Ԑથમ ԃમની Ԑિતિԃયા માટે શું છે પાસ ેસમયના િવપિરત એકમ છે અનેk k k 
તે અથӪમા ંછે કે ટાઉ એક બાય સમાન છે.k 
 એકમોનો જમણો
 તેથી յયչત  નાk 
તમારા સમયના એકમ હશે જ ેતમાર ેફԝ એક જ વչતુ իયાનમાં રાખવાની છે
ԧાર ેતમે આરામના સમય િવશે વાત કરી રՑા હો ըયાર ેતમાર ેիયાનમાં રાખવાની જԁર છે.
 આ એક જ વչતુ છે જ ેતમાર ેӽણવાની જԁર છે
આરામનો સમય તે ખૂબ જ સરળ બને છે  ઘણા િકչસાઓ સાથ ેસાથે હંુ તમને એક જ
મહըવનો મԹુો કહેતો હતો કે આ છૂટછાટનો સમય માԋ લાગુ પડે છે
 તેથી તૌ અથવા છૂટછાટનો સમય ફԝ Ԑથમ ԃમ અથવા չયુડો Ԑથમ ԃમની Ԑિતિԃયાઓ માટે જ લાગુ પડે છે બરાબર
 તેથી માફ કરશો તેમાં છૂટછાટ છે
 તેથી Ԑિતિԃયાના
સમય માԋ Ԑથમ ઓડӪર માટે જ લાગુ પડે છે  અથવા չયુડો ફչટӪ  ઓડӪર Ԑિતિԃયાઓ આ તે બાબત છે જ ેતમે իયાનમાં રાખવા માંગો 
છો હંુ આ խલોટ Հારા
આહ ફչટӪ  ઓડӪર Ԑિતિԃયાઓ પર આ િવભાગને સમાՃ કરીશ જથેી તમે
અըયાર સધુી અમે જ ેચચાӪ કરી છે તેની વધુ સારી અનુભૂિત કરી શકો જથેી તમે ӽણો છો તે խલોટ આગળ વધે છે  આની જમે
ચાલો જોઈએ કે હંુ તેને યો՛ય રીતે દોરી શકંુ છંુ કે નહી ં
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 તેથી અહી ંમારી પાસે જ ેછે તે મારી પાસે સાԀં છે
ચાલો કહીએ કે મӱ આનો ઉճલેખ કયӷ આ મારો સમય છે ઠીક છે આ મારો સમય છે આ મારી એકાԆતા Ԑિતિԃયા
છે અԟ પર શું  હંુ કહંુ છંુ કે આ માԀં 100 ટકા છે ઠીક છે સો ટકા સો ટકા મતલબ કે મારી પાસેy 
આ શૂլય સમય છે
 તેથી મારી પાસ ેસો ટકા છે િરએ՘ટլટનું કોઈ ઉըપાદન નથી ըયા ંમાԀં Ԑારંિભક
મճૂય શլૂય નથી
 તેથી હંુ કહંુ છંુ કે અըયાર ેસો ટકા છે જો તમને યાદ હોય  કે
એક અિભյયિԝ બરાબર છે
 તેથી હંુ આને પાછંુ લાવું છંુ હા
Ԑથમ ԃમની Ԑિતિԃયા માટેના અિભյયિԝઓમાંથી એક આ હતી કે તે કેવી રીતે બદલાય છે તેની સાԍંતા સમયના કાયӪ તરીકે તે કેવી 
રીતે
બદલાય છે  માઈનસ અને ԧાર ે શլૂય ની બરાબર હોય છે ըયાર ેએકાԆતાk t t 
એ કંઈ યો՛ય નથી
 તેથી તે જ આપણે અહી ંકરી રՑા છીએ
 તેથી પર શૂլય બરાબર છેt 
એકાԆતા એક શૂլય છે જ ેસો ટકા છે.

 તેથી હંુ કહંુ છંુ કે તે સામાլય છે 200  ટકા
કારણ કે તે મારી પાસે મહԱમ છે
 તેથી તે અըયાર ેસો ટકા છે તે ઝડપથી ԟીણ થવા જઈ રՑું છે
તેથી ચાલો હંુ ઘાતાંકીય ԟીણ કાયӪ દોરવાનો Ԑયાસ કԀં હવે ચાલો
જોઈએ કે શું આપણે િડչકના આધાર ેԆાફ સાથે બીજંુ કંઈક કરી શકીએ? અમારી
પાસે અըયાર સધુીના સેશլસ હતા, તો તે ભાગ જ ેઅડધો છે તે તે ભાગ છે ԧાં આ
પચાસ ટકા કહેવા માટે ઘટશે
 તેથી આ પચાસ ટકા છે તો આ છે હંુ કહંુ છંુ કે આ ટકા સાચો છે
 તેથી તે બરાબર છે
તેથી માફ કરશો આ આહ હા આ છે  ટકા બરાબર તો આહના ટકા તમે ӽણો છો કે િરએ՘ટլટ બાકી છે
 તેથી ԧારે
હંુ કહંુ છંુ કે પચાસ ટકા તે માપમાં બરાબર દોરવામાં આવતું નથી તો આ શું છે
 તેથી આ મારો અડધો અડધો છે આ મારો અડધો ભાગ છે અըયાર ેઆરામનો સમય યાદ રાખો કે
આરામનો સમય શું છે છૂટછાટનો સમય કહે છે કે
હંુ અહી ંઘટતો જઈશ હંુ કેટલા મճૂય સુધી ઘટીશ હંુ મારા Ԑારંિભક չતરના લગભગ સાઠ ԋણ ટકા જટેલો ઘટી જઈશ
એટલે કે Ԑિતિԃયા સાઠ ԋણ પૉઇլટ બે ટકાની હદ સુધી ગઈ છે તેથી
જો હંુ તે કԀં તો જો તમને ખબર હોય  હંુ કહંુ છંુ કે આ તે િવશે છે કે તમે ԋીસઠ ટકા
બરાબર ӽણો છો, તો પછી હંુ કહી શકંુ છંુ કે અહીથંી જો આ 63.
2 ટકા બે લગભગ બરાબર કહેવાય છે, તો આ ટાઉ અથવા આ ટી
આ અԟ પરનો ઉճલેખ કરવામાં આવશે જનેે ટાઉ તરીકે ઓળખવામાં આવશે.
 
 તેથી જો હંુ ӽઉં
અહીથંી હંુ મને અહી ંકરવા દઉં છંુ તે મારા માટે અહીથંી અહી ંસુધી સરળ છે આ તૌ ઠીક છે
 તેથી આ
ટાઉ હશે
 તેથી આ મારો આરામનો સમય છે.

 તેથી તમે સમજો છો કે આ સમય પછી પણ
ઉહ નોધંપાԋ છે હવે તમે ӽણો છો કે આહ બાકીની Ԑિતિԃયાઓ િવશે આહ 36.
8 ટકા
Ԑિતિԃયાઓ બરાબર ચાલુ રાખવાની છે તે માપવામાં બરાબર નીચે નથી પરંતુ આશા છે કે તમે જ ેમԹુો હંુ
બનાવવાનો Ԑયાસ કરી રՑો છંુ તે તમે સમજો છો તે આ Ԇાફ પરથી આપણે ӽણી શકીએ છીએ કે આરામનો સમય શું હશે  જો
મને અըયાર ેઆના જવેો խલોટ આપવામાં આવે તો અլય અધӪભાગનું શું થાય છે
 તેથી પચાસ ટકા શૂլયથી જુઓ
હંુ અહી ંજ Ԟાંક બીજો અડધો ભાગ કહેવા માટે નીચે આવું છંુ જથેી તે મારા માટે પચીસ હશે
તેથી જો હંુ 25 કԀં અને ફરીથી જો હંુ થોડી સમજણ આપવાનો ԐયԴ કરો જથેી મારા માટે આ બીજો અડધો ભાગ હશે
તેથી અહીથંી અહી,ં જો તે તમે એક િવશે ӽણો છો, તો આ બીજો અડધો હશે
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તો આ બીજો અડધો ભાગ છે અહીથંી અહીથંી અડધો બીજો છે  પછીના અડધા ભાગનો આ અડધા ભાગનોt 
અને Ԑથમ અધӪ જમેાથંી હતો  અહીથંી અહી ંશું તેઓ સરખા નથી જો કે તે
չકેલ પર દોરવામા ંઆյયા નથી પણ શું તેઓ ફરી એકસરખા નથી જો તમે આગળ ӽઓ તો આ આહ છે
જો હંુ કહંુ કે આ અડધા એક છે આ અડધા બે છે આવնયકપણે ઠીક છે  બેમાંથી t
અહીથંી અહી ંસુધી પછી જો હંુ ફરીથી ԋણના પર જઈશ તો તે િવչતરણ સમાન હશે તેનોt 
અથӪ એ છે કે તેઓ બરાબર એકસરખા હશે તો આ խલોટ તમને શું કહે છે તે 
જો હંુ խલોટ કરવા જઈ રՑો હોઉં તો પહેલા ઘણી બધી વչતુઓ કહે છે સમયના કાયӪ તરીકે ની સાԍંતાa 
એ છે કે હંુ જ ેમેળવી રՑો છંુ તે શૂլય છે તે સમયેથી શԁ થાય છે તે
શૂլય છે તે એક શૂլય છે જ ેસો ટકા યો՛ય છે જમે જમે સમય ӽય છે તેમ તેમ
તેની સાԍંતા કેવી રીતે ઘટે છે  ઘાતાંકીય રીતે ઘટાડો કારણ કે
સમયનું કાયӪ ઘાતાંકીય પિરબળ છે અըયાર ેԧાર ેતે 50 ટકા પર આવે છે ըયાર ેતે
અડધો અડધો હશે
 તેથી જો તે પચાસ ટકા હોય તો તે અડધો હોય તો હંુ કહી શકંુ છંુ કે આ પચાસ ટકા
મારા પહેલા અડધા ભાગને અનુԁપ હોવા જોઈએ જ ેઅડધો છે અըયાર ેપચાસ ટકાથી શլૂય  જો હંુ
બીજો અડધો ભાગ લઉં તો માર ેપચીસ ટકા પર જવું જોઈએ જ ેઅહી ંછે જ ેઅિનવાયӪપણે
શૂլયનો ચોથો ભાગ છે
 તેથી આ પચીસ ટકા એટલે પચાસ ટકાથી પચીસ ટકા મારો
બીજો અડધો ભાગ છે અને તમે આ અડધા અને આ કહી શકો.

અડધા તેઓ બરાબર સમાન છે શા માટે t 
કારણ કે Ԑથમ ԃમની Ԑિતિԃયા માટે અડધો એ િչથર છે અըયારેt 
આ Հારા આપવામાં આવેલ આરામનો સમય જુઓ તો તેનો અથӪ શું થાય છે તેનો અથӪ એ છે કે
તેને ԟીણ થવામાં જ ેસમય લાગે છે તે લગભગ 63 છે.
  તેના Ԑારંિભક મճૂયનો ટકા જ ેમારા આરામનો સમય છે
 તેથી આ
તે છે ԧાં સાઠ ԋણ પૉઇլટ બે ટકા છે અને જો હંુ સમય અԟમાથંી અનુԁપ સમય વાંચીશ
તો તે માԀં ટાઉ હશે જ ેમારો આરામનો સમય છે
 તેથી આ Ԑથમ ԃમના խલોટથી
તમે  વાչતવમા ંઅથવા આ આહ ઘાતક રીતે ԟીણ થતા խલોટ તમે ઘણી બધી વչતુઓ વાંચી શકો છો
તો આ સાથે અંત આյયો તમે ӽણો છો Ԑથમ પંિԝ ગિતશાՅ અને આગળનો વગӪ અમે શું કરીશું
અમે બીӽ ԃમથી Ԑારંભ કરીશું ઠીક છે તમારો આભાર 
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