
चला तर आजǉा वगाŊपासून सुŜवात कŝया िजथे
आपण काल सोडले होते ते लƗात ठेवा आपण बोलत होतो ʉणून हा लेƁर नंबर सात होता
आिण काल लेƁर नंबर सहा चा शेवटचा भाग आʉी रेट कॉɍंट ǉा युिनट्सबȞल बोलत होतो
आिण तुʉाला पिहʞा ऑडŊरसाठी मािहत आहे  ŮितिŢया आʉाला आढळून आली की दर İ̾थरांकाचे एकक हे
वेळेचे ʩˑ असेल जे एकतर सेकंद िमिनट तासांǉा ʩˑ असेल तर तुʉी दुस̴या
Ţमाǉा ŮितिŢयेसाठी गेलात तर ते या िलटर मोलǉा वेळेǉा उलटाŮमाणे असेल याची खाũी कŝन घेते
की जे काही असेल  धनाȏक घातांक अगदी Ůथम िलिहला जातो आिण नंतर तुʉी
शूɊ Ţम ŮितिŢयेकडे जाता ʉणून शूɊ Ţम ŮितिŢयेसाठी काय होते दर

गुणा ǉा एकाŤतेने बस शूɊावर वाढवला ʉणजे दर समान आहेk ah 
ʉणजे दराचे एकक जे काही असेल ते दर İ̾थरांकाचे एकक ठरतेk to k 

आʉी एक अितशय झटपट उदाहरण िदले आिण उदाहरण असे होते की जर तुʉाला बॉट कुठे ŮितिŢया िदली असेल तर  h
आिण हे अिभिŢयाक ʉणून गंुतलेले आहेत आिण तुʉाला सांिगतले जाते की ŮितिŢया ही Ůथम Ţमa b 

आहे  ǉा संदभाŊत आिण Ůथम Ţमाने ǉा संदभाŊत मग तुʉी दर अिभʩƅी िलš शकताa b 
तुʉी वेळ िमिनटांत आहे असे गृहीत धŝ शकता.
  आʉी काल केलेली शेवटची गोʼ होती
िजथे आʉी पािहले की जर आमǉाकडे हे Ůʲ
दरानुसार िदलेले असेल तर गुिणले बळ वाढवलेले एक एकाŤता वाढवलेले घातk a 
आिण ची एकाŤता घात एक वर वाढवली तर एकूण Ţम ʉणजे एक अिधक एक समान दोन आिणb 
मग दर İ̾थरांकाचे एकक काय आहे एकक ʩुȋɄ İ̾थरांक नंतर b
ǉा एकाŤतेǉा गुणा एककाǉा एकाŤतेǉा एककावर दराचे एकक बनते आिण ʉणून
हे  आʉी आता पटकन समाɑ करतो जर तुʉी आह करत असाल तर तुʉाला मािहत आहे का आʉाला आणखी एक
गोʼ मािहत आहे जी समजा आʉी दुसरे उदाहरण घेतो अिधकार चालू ठेवǻासाठी आʉी ʉणतो
हे उदाहरण आहे ब ठीक आहे आमǉाकडे एक ŮितिŢया आहे आिण ठीक आहे  तर हे दोन अिभिŢयाक आहेत
आिण पुɎा असे ʉटले जाते की ŮितिŢया ही ǉा संदभाŊत पिहला Ţम आहे आिण ǉा संदभाŊत दुसरा Ţम सांगा, मग तुʉी a b ok 
जेʬा
दर अिभʩƅी िलहाल तेʬा दर अिभʩƅी ˙ʼपणे या
सारखी होईल  जे एका पॉवर वन ची वाढवलेली İ̾थरता गुणा एकाŤता आहेk 
कारण ती घात दोन वर वाढवलेली चा Ůथम Ţम आहेb 
कारण तो दुसरा Ţम आहे ʉणून ɘस बार दोन आिण नंतर यावरkab 
आधाįरत मी िलš शकतो की एकूण Ţम  ŮितिŢया ही एक अिधक दोन समान आहे
तीन ʉणून आता तुʉाला यािवषयी चचाŊ केली आहे हे तुमǉा समोर आले पािहजे की ते एक
अिधक दोन समान तीन का आहे हे एकंदरीत िकंवा ŮितिŢयेचा एकूण Ţम आहे ठीक आहे आता
याǉा युिनट्सचे काय?  रेट İ̾थर ʉणून एकके रेट İ̾थरांक आहेत मग

वगाŊǉा एकाŤतेवर समान दर असेल, ʉणून मी तुʉाला िलš शकतो की दर कायb k 
आहे
 ȑामुळे दर हा कालांतराने एकाŤता आहे येथे तुʉी पुɎा गृहीत धराल  ही वेळ िमिनटांमȯे असेल
ʉणून ती असेल तीळ लीटर उलटा िमनी ʩˑ असेल आिण मग मी असे ʉणू शकतो की तीळ िलटरमȯे चे िवचाराचे एककa 
आहे आिण या Ůकरणात मला तीळ असेल नंतर बार दोन का  कारण
ती दुसरी ऑडŊर आहे ʉणून आता इथेच तुʉाला समजेल की पिहला मोल िलटर
आिण हा रȞ होतो आिण माǟाकडे िलटर ˍेअर मोल ते िमिनट वजा एक िशʟक राहील, मग हे
दर İ̾थरांकाचे एकक असेल ठीक आहे  आिण पुɎा तुʉी Ǜाकडे लƗ िदले पािहजे ते ʉणजे मीk 
पिहले पद ʉणून पॉवर 2 वर उचललेले पũ िलिहले आहे का कारण येथे माǟाकडे सकाराȏक
घातांक आहेत आिण नंतर नकाराȏक नंतर येतात तुʉाला मािहत आहे आशा आहे की आता तुʉी िविशʼ दर अिभʩƅी देऊ शकता
िकंवा असा Ůʲ िदʞास, 
तुʉी दर अिभʩƅी शोधू शकाल.
 
आिण दर İ̾थरांक पािहʞानंतर तुʉी िवचार करत असाल 
.
 दर आिण रेट कॉɍंटचे महȇ काय आहे हे मला काय ʉणायचे आहे हे लवकरच
˙ʼ होईल जेʬा मी या िवषयावर पुढे जाईन तेʬा तुʉाला कळेल आता काय होते कारण दर
अवलंबून आहे  एकाŤतेवर
 ȑामुळे दर तुमǉा अणुभǥीǉा एकाŤतेनुसार बदलतील ठीक आहे
 ȑामुळे अिभिŢयाकांǉा एकाŤतेनुसार दर बदलू शकतात
मग काय सम˟ा आहे जेʬा तुʉी तुलना करǻाचा Ůयȉ करत असाल तर
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तुʉाला ŮितिŢयांची मािहती का कारण कारण तुʉी एकाŤता बदलʞास
दर  बरोबर बदलेल ʉणून मी काय ʉणू शकतो की 
हा दर जाˑ उपयोगाचा नाही पुɎा 
ŮितिŢयांचे Ůमाण ठरवǻात िकंवा ŮितिŢयांची योƶ तुलना करǻात 
दर जाˑ उपयोगाचा नाही ʉणून हे महȇाचे आहे कारण ते ʉणतात की दर जाˑ उपयोगाचा नाही.
  हे बरोबर आहे कारण Ǜा Ɨणी
तुʉी एकाŤता बदलाल ȑा Ɨणी दर बदलेल ŮितिŢयांची तुलना करताना तुʉाला मािहती आहे की एकाŤता
िभɄ असʞास तुʉी पुɎा तुलना कŝ शकत नाही  ई रेट तथािप, बाहेर पडǻाचा मागŊ कोणता आहे हे
बाहेर पडǻाचा मागŊ चांगला आहे का तुʉाला आता समजले आहे मी तुʉाला काय सांगǻाचा Ůयȉ करत आहे िकंवा मी
Ǜावर पोहोचǻाचा Ůयȉ करत आहे ते ʉणजे िदलेʞा तापमानात दर İ̾थरांक हा एक İ̾थरांक आहे आिण  अणुभǥीǉा एकाŤतेपासून 
ˢतंũ आहे 
ठीक आहे येथे काही महȇाǉा संǒा
आहेत ʉणून िदलेʞा तापमानावर दर İ̾थरांक हा एक İ̾थर असतो हे महȇाचे आहे कारण
दर İ̾थरांक तापमानावर अवलंबून असतो तुʉाला अȯादेशांचे समीकरण मािहत आहे जे
नंतर येईल आिण  तसेच ते įरअॅƃंट्सǉा एकाŤतेपासून ˢतंũ आहे
बरोबर ʉणून तुʉी पाš शकता की रेटचा िवरोध केला जाऊ शकतो याचा अथŊ असा की दर
İ̾थरांक सहजपणे माफ करǻासाठी वापरले जाऊ शकते आिण ŮितिŢयांची तुलना ठीक आहे ʉणून ŮितिŢयांचा दर काही अथाŊने 
असतो  िनŜपयोगी कारण ते
एकाŤतेवर अवलंबून असते परंतु कोणȑाही तपमानावर दर İ̾थरांक 
अिभिŢयाकांǉा एकाŤतेपासून ˢतंũ असतो आिण ʉणून तुʉी नेहमी  िविशʼ ŮितिŢयांचे Ůमाण िकंवा तुलना करǻासाठी िकंवा 
ŮितिŢयांची तुलना करǻासाठी वापरा
इतकेच नाही तर तुʉाला दर İ̾थरांक आिण ŮितिŢयेचा Ţम मािहत असʞास तुʉी सहजपणे दर अिभʩƅी िलš शकता बरोबर तुʉी
ȑा ŮितिŢयेसाठी दर अिभʩƅी सहजपणे िलš शकता ठीक आहे कारण तुʉाला मािहत आहे  रेट ʉणजे काय
आहे हे बळावर वाढलेʞा गुिणले एकाŤतेǉा बरोबर आहे जसे की आपण आधी सांिगतले होते की दर समानk n 
आहे गुिणले एकाŤतेǉा पट एका बळावर वाढवलेला अिभिŢया जो Ţम आहे ʉणून जरk k n 
तुʉाला दर İ̾थरांक मािहत असेल तर  जर तुʉाला मािहत असेल तर तुʉी दर अिभʩƅी सहजपणे िलहाk n 
ʉणजे काही अथाŊने दराचे महȇ होते आिण दर İ̾थरांक ठीक आहे तुʉाला समजू शकेल
दर İ̾थरांक मूलभूतपणे अिधक उपयुƅ आहे कारण तो एक İ̾थर
ˢतंũ आहे  एकाŤतेचे परंतु हे लƗात ठेवा की ते तापमानावर अवलंबून असते ʉणून
जर तुʉी दोन िभɄ ŮितिŢयांची तुलना करत असाल तर तुʉी ȑांची समान तापमानावर तुलना करा
कारण दर İ̾थर  अɊथा आʉी आȅापयōत जे काही केले आहे ते वेगळे असेल तुमǉामȯे
जेʬा आʉी तुʉाला सरासरी दर आिण ताǽाळ दर मािहत असलेʞा दरांबȞल बोलत असतो आिण
या सवŊ गोʼीवंर आʉी मुƥȕे लƗ कŐ िūत करत होतो टंॅजŐट्सचे रेखािचũ काय योƶ आहे पण ˙शŊरेषेचे रेखािचũ
अहो तुʉी आहात  नेहमी योƶ सʟा िदला जात नाही ʉणून आʉी काय करतो ते ʉणजे
आʉी एकाİȏक दर कमी होणे एकाİȏक वजन कमी करणे िकंवा एकाİȏक दर ʉणून ओळखले जाणारे काहीतरी शोधतो िकंवा मी दर 
समीकरणे ओके इंिटŤेटेड
दर समीकरणे िकंवा दर अिभʩƅी काहीही िलš शकतो.
 ʉणून मी तुʉाला हे आतापयōत सांगत होतो 
समजा मला झटपट रेट बरोबर हवा आहे असे समजा ʉणून आʉी काय केले ते
समजा मला या सारखे गितमान Ůोफाईल िदले आहे तर हे िवŜȠ
वेळेचे एकाŤता आहे आिण कोणीतरी मला सांगेल ठीक आहे िवचारा मला कुठेतरी ȕįरत दर शोधा
येथे मी ŮȑƗात ˙िशŊका काढेन आिण नंतर ताǽाळ दर शोधǻाचा Ůयȉ करेन
पण मग सम˟ा ही आहे की तुʉी ˙िशŊका िकती अचूकपणे काढता
तुʉी ताǽािलक दर िकती अचूकपणे काढता हे ठरवेल ʉणूनच हे सवŊ वेळ करǻाचा हा ŮाधाɊाचा मागŊ नाही,
तथािप हे लƗात ठेवा की जर तुʉाला जिटल ŮितिŢया मािहत असतील Ǜाचा अथŊ ŮितिŢया
सरळ पुढे जात नाही  िकंवा दुʊम ŮितिŢया आहेत.
 तुʉाला मािहत आहे की ते संपूणŊ
ŮितिŢया योजना खूप İƑʼ बनवते, मग ˙ʼच आहे की तुʉी Ǜा पȠतीने ˙िशŊका रेखाटून ताǽाळ
दर िकंवा Ůारंिभक िबंदूवर ˙िशŊका रेखाटून Ůारंिभक दर ʉणाल तो 
अजूनही असेल.
  ŮितिŢयेǉा दराची गणना करǻाचा अिधक अनुकूल आह मागŊ 
परंतु Ǜा ŮितिŢयां तुलनेने सरळ आहेत ȑांǉासाठी आʉी
˙िशŊक अिभʩƅी वापरणार नाही िकंवा तुʉाला ˙िशŊका काढǻाची पȠत मािहत आहे
आिण नंतर दर शोधून ȑाऐवजी आʉी काहीतरी कŝ  जे या शीषŊकाशी संबंिधत आहे

Pru
tor
@
IIT
K



एकाİȏक वजन कमी होणे िकंवा एकाİȏक दर समीकरणे ठीक आहे आता हे तुʉाला माहीत आहे  पैकी एकm 
रासायिनक गतीशा˓ाचे एक पैलू िजथून पूणाōक वजन कमी करǻाǉा आधारावर
तुʉी ब̴ याच गोʼी हाताळू शकता परंतु वजन कमी करǻाआधी मी
तुमǉा लƗात आणून देऊ इİǅतो 
गितशा˓ याला िदलेʞा ŮितिŢयेसाठी अधाŊयुˈ ʉणतात आता ही संकʙना का आवʴक होती आिण का िकंवा कोणȑा
अथाŊने ती उपयुƅ आहे आता पुɎा समजा की तुʉाला अशी गितज Ůोफाइल िदली गेली आहे िजथे ही
अिभिŢयाची एकाŤता आहे आिण आता हीच वेळ आहे.
 होय एक गोʼ अशी आहे की मी जाऊन
सूिचत दर अिभʩƅी िमळवू शकतो आिण ȑावर आधाįरत कायŊ कŝ शकतो परंतु जर मला एक पाऊल मागे ƽायचे असेल आिण
या गतीशील Ůोफाइलवर आधाįरत मला काही सांगायचे असेल तर या ŮितिŢयेबȞल Ůाथिमक ˑरावर
मी ते कŝ शकतो  आिण जर मी कŝ शकलो तर मी ते कशावर आधाįरत आहे  ते मूʞ काय आहे ते पद
कोणते आहे हे पॅरामीटर मी माझे Ůारंिभक मूʞ िकंवा माझे Ůारंिभक तुʉाला मािहती आहे फोकस Ůारंिभक
˙ʼीकरण जे मला नेईल  एकाİȏक दर अिभʩƅीवंर न जाता या संबंिधत ŮितिŢयेबȞल काही सखोल अंत Ŋ̊ʼी पाहा, 
ȑामुळेच हा अधाŊ जीवन
ही काही Ůकारची Ůाथिमक तपासणी होती जी काइनेिटक Ůोफाइलवर आधाįरत होती ʉणजे याचा अथŊ
या गतीज Ůोफाइलवर आधाįरत आहे जसे आपण पाš शकता.
 
तुमची ŮितिŢया िकंवा तुमचा अɷास ठीक आहे या बȞल काहीतरी सांगा मग अȯाŊ आयुˈाचे हे महȇ िवʥेʝ ओːवाʒ यांनी Ůथम 
मांडले होते ȑांना एकोणीस ते नऊ मȯे
नोबेल पाįरतोिषक िमळाले होते ते एकोणीस ते नऊ मȯे नोबेल पाįरतोिषकावर होते आिण तो होता  मुƥतः  ȑाǉा
उȌेरक कायाŊसाठी आिण रासायिनक
समतोल आिण रासायिनक अिभिŢयांǉा गतीशा˓ाची अनेक मूलभूत तȇे Ůदान करǻासाठी जुने पाįरतोिषक िमळवा,
 ȑामुळे िवʥेम ओˢाʐ,
 ȑामुळे मला
माफ करा िवʥेʝ ऑ˛ॉʒ हा पिहला ʩƅी होता Ǜाने Ůाथिमक ˑरावर अधő आयुˈ सांिगतले  आमǉा हातात असलेʞा 
ŮितिŢयेबȞल िकंवा आʉी अɷास करत आहोत
ȑाबȞल आʉाला आधीच सांगेल िकंवा आʉाला Ůशंसनीय िकंवा महȇपूणŊ मािहती Ůदान करेल, 
ʉणून चला आिण Ůयȉ कŝया  अȯाŊ आयुˈाची ही संकʙना काय आहे हे पाहǻासाठी
जेʬा आʉी ʉणतो तेʬा तुʉाला कळते जेʬा आʉी अधŊ आयुˈ ʉणतो तेʬा ȑाचा अथŊ काय आहे िकंवा आʉी
अधŊ आयुˈ बरोबर पįरभािषत करǻाचा Ůयȉ करत आहोत
 ȑामुळे अधő आयुˈ हीच वेळ आहे ʉणून ȑाचे अधő आयुˈ अधő आयुˈ लƗात ठेवा
वेळेǉा संदभाŊत पįरभािषत केले आहे ʉणून अिभिŢयाची एकाŤता एकाŤतेसाठी लागणारा हा वेळ आहे  मग पुɎा अधाŊ आयुˈ ʉणजे 
अधाŊ आयुˈ
ʉणजे अिभिŢयाची एकाŤता अȯाŊ अȯाŊपयōत खाली येǻासाठी लागणारा वेळ  ȑाǉा सुŜवातीǉा मूʞाŮमाणे पुɎा 
अधाŊयुˈ ʉणजे अधाŊयुˈ ʉणजे įरअॅƃंटǉा एकाŤतेला ȑाǉा Ůारंिभक मूʞाǉा अȯाŊपयōत घसरǻासाठी लागणारा वेळ आता हे 
महȇाचे आहे ठीक आहे
हे आपण आलेखावर िकंवा गितज Ůोफाइलवर कसे पाš शकतो  ˢतः च पुɎा
नेहमीŮमाणे आपण एक गतीशील Ůोफाइल काढूया ठीक आहे ʉणून आपण नेहमी ʉणतो की ही अिभिŢयाकȑाŊची एकाŤता आहे
ŮितिŢया ही आहे आिण ही वेळ आहे िकतीही एकक असेल ती सेकंद
िमिनटे तास आता समजा आपʞाकडे एखादे Ůोफाइल आहे जे असे काहीतरी आहे  हे ठीक आहे ʉणून ही माझी ŮितिŢया Ůोफाइल 
आहे िकंवा एका िविशʼ ŮितिŢयेसाठी गतीशील Ůोफाइल आहे
ठीक आहे आता हे मूʞ माǟासाठी ० बरोबर सुŜवातीची वेळ असेल ʉणून हे
मूʞ येथे माझे आहे ʉणून मी येथे िलš शकेन हे शूɊ आहे मग काय आहे  शूɊ ʉणजे शूɊ ʉणजे įरअॅƃंटचे
Ůारंिभक मूʞ ʉणजे Ǜा Ɨणी ŮितिŢया सुŝ होत आहे ȑा Ɨणी या अणुभǥीचे मूʞ शूɊ आहे
कारण शूɊ ʉणजे वेळ शूɊ 
अȯाŊ आयुˈाचा अधाŊ आयुˈ
ʉणजे अिभिŢयाची एकाŤता ȑाǉा सुŜवातीǉा मूʞाǉा अȯाŊपयōत घसरǻासाठी लागणारा वेळ असेल, जर हे शूɊ असेल तर इथे 
कुठेतरी शूɊ आहे, तर हे अȯाŊ शूɊावर येते ते अचूकपणे काढलेले नाही
मोजǻासाठी पण जेʬा अधाŊ शूɊाचा Ůʲ येतो तेʬा अधाŊ शूɊ असतो या वेळी इथून इथपयōत
याला टी हाफ वेल ʉणतात मी पुɎा याकडे परत येईन आता इथून तुʉाला काय समजेल ते ʉणजे
माǟाकडे अधाŊ शूɊ असेल तर  इथून इथपयōत मी पुɎा कŝ शकतो  याǉा अȯाŊ भागावर या मग
हे असू Ȩा, हे असू Ȩा, मी हे ठीक ठेवू दे, मग हे एक चतुथाōश बरोबर आहे आिण मी जाऊन असेही ʉणू शकतो की ठीक आहे हे या 
अंतराǉा अधő आहे
आिण मी एक आठवा िलš शकतो काही ठीक नाही ʉणून मला हे
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पूणŊ कŝ Ȩा मग मी येथे काय साȯ करǻाचा Ůयȉ करत आहे ते मी ˙ʼ करेन ठीक आहे आता हे पाš या ʉणून हे संबंिधत मȯांतर 
वेळ अंतराल असू Ȩा आिण लƗात ठेवा माǟाकडे अƗावर माǟा वेळेचा Ůवेश आहेx 
माǟा अƗावरील वेळ बरोबर आहेx 
 ȑामुळे आता शूɊातून पहा अधő आयुˈ
ʉणते की शूɊाǉा एकाŤतेǉा िन̱ʄापयōत खाली जाǻासाठी लागणारा वेळ आहे 
जो अधाŊ शूɊ आहे ʉणून हा माझा अधाŊ भाग असेल मी एक ʉणू शकतो
जेʬा मी अȯाŊ शूɊावर पोहोचलो तेʬा मी आता पुɎा एक का ʉणत आहे हे मी तुʉाला सांगेन मग शूɊ आिण अȯाŊ शूɊाǉा दरʄान 
मी
पुɎा एकाŤता अȯाŊने कमी कŝ शकतो जे शूɊासाठी एक
होईल ʉणून हे शूɊासाठी माझे असेल  पुढǉा वेळी बरोबर
 ȑामुळे इथून इकडे, उदाहरणाथŊ
इथून इथपयōत तुʉी कŝ शकता  मी िलš शकतो हे अधाŊ दोन बरोबर आहे आिण पुɎा हे अधő तीन असेलee t 
ठीक आहे जे मी आधी नमूद केले नाही ʉणून या अȯाŊला अधŊ आयुˈ ʉणून संबोधले जाते ते
अधŊ आयुˈाचे Ůतीक आहे जे आपण नेहमी बरोबर वापरतो  शूɊातून अȯाŊकडे जा, माǟा सुŜवातीǉा एकाŤतेǉा
िन̱ʄापयōत जाǻासाठी मला जेवढा वेळ लागतो तो 
िनʃा नाही आȅा आपण इथे लाल रंगात पाहतो मी एक चा अधाŊ िलिहला आहे ʉणजेt t 
मी इथे िलिहʞास एक ʉणजे पिहले अधő आयुˈ मग चे अधő दोनt  t 

चे दुसरे अधő आयुˈ ʉणजे आयुˈाचे दुसरे अधő आयुˈ ʉणजे काय आहेt 
माझी एकाŤता अȯाŊ शूɊावŝन अȯाŊ शूɊावर येǻासाठी लागणारा वेळ
ʉणजे  एक चतुथाōश शूɊ ʉणजे मग अधő दोन ʉणजे माझे दुसरे अधő आयुˈ आिण ȑाचŮमाणे अधő तीन ʉणजे माझे ितसरे
अधŊ आयुˈ बरोबर अȯाŊ आयुˈाची संकʙना सारखीच आहे ती
मला अȯाŊपयōत जाǻासाठी लागणारा वेळ तुʉाला सांगते  įरअॅƃंटǉा आरंिभक एकाŤतेचे बरोबर ʉणून जर माझी Ůारंिभक
सतत ŮितिŢया असेल तर  शूɊ आहे मग शूɊाǉा अȯाŊ भागापयōत जाǻासाठी मला लागणारा वेळ अधाŊ
आहे  जो पिहला अधाŊ जीवन आहे तो पिहला अधाŊ का आहे कारण शूɊ ही Ůारंिभक एकाŤता आहे
मी जेʬा अȯाŊपासून जातो तेʬा मी आतापासून सुŜवात करत आहे यापैकी अधाŊ शूɊ ʉणजे जर आता अधाŊ शूɊ
ही माझी सुŜवातीची एकाŤता योƶ असेल आिण नंतर मी िन̱ʄाकडे जाणार आहे जे एक चतुथाōश
शूɊ आहे तर ȑासाठी लागणारा वेळ अधाŊ दोन आहे ʉणून ते माझे दुसरे अधő आयुˈ आहे मग पुɎा
एक चतुथाŊपैकी अधाŊ चतुथाōश शूɊ ʉणजे एक आठ आहे शूɊ एक चतुथाōश वŝन िन̱ʄा चौȚापयōत जाǻासाठी लागणारा वेळ
शूɊ ʉणजे एक आठ शूɊ ʉणजे माझे ितसरे अधő आयुˈ
तीनपैकी ठीक आहे ʉणून तुʉी पाš शकता  या काइनेिटक Ůोफाइलǉा आधारे तुʉी हे शोधून काढू शकाल 
की अिभिŢयाकची एकाŤता Ǜा पȠतीने कमी होत आहे जेथे पिहले
दुसरे आिण ितसरे अधő आयुˈ साधारणत: जेʬा आपण अधő आयुˈ ʉणतो तेʬा तुʉी नेहमी पिहʞा
अȯाŊ आयुˈात असाल तेच बोलतात  तो पयōत आिण तो पयōत  िवशेषत: तुमǉासाठी नमूद केले आहे तुʉाला माहीत
आहे की नंतरǉा अȯाŊ आयुˈासाठी जा िकंवा ितसरे अधő आयुˈ आिण ȑाचŮमाणे पिहʞा अȯाŊ
आयुˈाचा आʉी सामाɊतः  िवचार करतो आिण ȑावरच आʉी मुƥतः  लƗ कŐ िūत कŝ आिण जेʬा मी अधŊ आयुˈ ʉणतो तेʬा
ते सामाɊतः  काय असते  मला ʉणायचे आहे की पिहले अधő आयुˈ बरोबर आहे ʉणून होय यावŝन तुʉाला कायनेिटक
Ůोफाईल मािहत आहे जे आʉाला आता करायचे आहे ते ʉणजे Ůारंिभक अिभिŢयाक एकाŤता िदली जाते
Ǜा पȠतीने ते एकाŤता कमी होते ŮितिŢया कमी होते वेळेचे कायŊ ʉणून आʉी
शोधू शकू  या Ůायोिगक वळणावŝन माझे अधő आयुˈ आता काय असेल याचे
महȇ काय आहे हे तुʉाला माहीत आहे का आʉी याला Ůाथिमक तपासणी का मानतो हे
आȅा तुमǉासाठी ˙ʼ होणार नाही अहो ते फƅ अिधक ˙ʼ िकंवा ˙ʼ होईल
जर मी  एकाİȏक दर अिभʩƅी िकंवा पूणाōक दर कायȨांबȞल चचाŊ करणे सुŝ
करा आिण मग हे अधő आयुˈ िवचारात ƽा आिण कनेƕन बनवा पण िकमान मी तुʉाला
हे सांगू इİǅत असʞास  तुʉाला ही गितज योजना माहीत आहे जरी ती ˋेलवर काढलेली नसली तरी तुʉाला
गुणाȏकरीȑा काय जाणवेल की हा अधाŊ एक समान अधाŊ दोन ʉणजे तीन ǉा बरोबरीचा आहेt t 
याचा अथŊ असा की आपण या ŮितिŢया कोणȑा िबंदूवर असलात तरी काही फरक पडत नाही अधő आयुˈ
नेहमी सारखेच असते याचा अथŊ अधő आयुˈ हे तुमǉा अिभिŢया करणा̴ या अिधकाराǉा एकाŤतेपासून ˢतंũ असते
ʉणून मला सांगू Ȩा की हे पुɎा िलहा मी काय ʉणत आहे हे लƗात ठेवा आʉी सांिगतले की
अधŊ आयुˈ हे Ůाथिमक तपासू शकते काय मला असे ʉणायचे आहे की ŮितिŢयेǉा Ůगतीचे कायŊ ʉणून
अधő आयुˈ Ǜा Ůकारे बदलत आहे ते पाšन मला कोणȑा Ůकारची अंत Ŋ̊ʼी िमळू शकते 
बरोबर
 ȑामुळे मला काय ʉणायचे आहे ते हे आहे की जर ते Ůाथिमक असणे आवʴक आहे  मला ȑातून
काहीतरी िमळवायचे आहे हे तपासा जर तुʉी हे पािहले तर अधाŊ एक समान अधाŊ दोन समान अधाŊ तीन बरोबर जर असे घडले t t t 
तर
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याचा अथŊ अȯाŊ ओळी सवŊ समान आहेत जर असे असेल तर
आʉी काय  ʉणा की ही एक अिȪतीय ˢाƗरी आहे पिहʞा ऑडŊरǉा ŮितिŢयेचे Ůमाण ठीक आहे, हे पिहʞा ऑडŊरǉा ŮितिŢयेचे 
एक अिȪतीय
ˢाƗरी आहे , ʉणजे जर अधő जीवन
अिभिŢयाक एकाŤतेपासून ˢतंũ असेल तर ते संपूणŊ उजवीकडे सारखेच राहते याने काही फरक पडत नाही की
आपण ŮितिŢयेǉा कोणȑा ट̪ɗावर आहोत ʉणून आपण कŝ शकलो तर हे समजावून सांगा की आʉी दुसरे काहीही न करता लगेच 
ʉणू शकतो
की ही एक पिहली ऑडŊर ŮितिŢया आहे.
 įरएƃंटǉा संदभाŊत आशा आहे की मला हे
लƗात आले आहे की हे अधő आयुˈ खूप महȕाचे आहे.
 
मािहत आहे की तुʉी असे ʉणू शकता की ही तुमची सलग अधŊ-आयुˈे आहेत जी एकमेकांशी समान आहेत.
 पिहʞा Ţमाǉा समीकरणाची ˢाƗरी आहे
आिण मी ʉटʞाŮमाणे ते अिभिŢयाǉा एकाŤतेपासून ˢतंũ आहे ʉणून जेʬा
आʉी जातो आिण एकाİȏक दर समीकरणािवषयी चचाŊ करतो  Ůथम ऑडŊर आह ŮितिŢया आʉी
हे पुɎा पाš शकलो आता आʉी इंिटŤेट रेट अिभʩƅीसह सुŝ केलेʞा गोʼीकडे वळूया
 ȑामुळे यासह Ůारंभ कŝया 
सोɗापैकी
एक जी शूɊ Ţम ŮितिŢया आहे ठीक आहे आता आपण यापासून सुŜवात कŝया हे अगदी
सोपे आहे ʉणून आपण काय ʉणूया शूɊ Ţम ŮितिŢयेǉा ʩाƥेनुसार ŮितिŢयेचा
दर असेल तर įरएƃंटचा वेळा िवचार केला की įरअॅƃंटk k 
बस शूɊावर वाढवला आिण įरअॅƃंट असणं ठीक आहे ʉणून ही कोणतीही गोʼ एक शूɊ वाढवते ती एक बरोबर असते ʉणून
दर समान हे समीकरण असू Ȩा आता रेटǉा ʩाƥेवŝन देखीलk 
हे समजून घेणे फार महȕाचे आहे की दर Ǜा Ůकारे पįरभािषत केला आहे तो ओके डी ओʬर

ǉा वजा आहे ही माझी दराची ʩाƥा आहे मी जे ʉणत आहे ते मी एका ŮितिŢयेचा िवचार करत आहेd 
िजथे हे ठीक असेल आता हे वजा डी ओʬर ǉा नंतरa d  t 

ǉा बरोबरीचे आहे या आता आपण काय कŝ आपण असे ʉणू की ठीक आहे मग मीk v 2 
हे पुɎा िलš शकतो चे समान वजा आहे ʉणून माǟाकडे दोन बाजू आहेत दोन चल आहेत एकd d kdt 
यावर अवलंबून आहे दुस̴याचा िवचार वर अवलंबून आहेv 

जी वेळ आहे ठीक आहे मग आपण आता काय कŝ आपण दोɎीariable t 
बाजू एकिũत कŝ आपण दोɎी बाजू एकिũत कŝ ʉणजे चा ǉा वजा ǉा बरोबरीचा आहे आिण आपण मȯे कायd t kd kd 
समाकिलत करतो ते ǉा बरोबर आहे असे सूिचत करतो  शूɊ हे शूɊ बरोबर आहे याचाt  t 
अथŊ सुŜवातीची वेळ ŮितिŢया अȨाप सुŝ झालेली नाही.
 िकंवा ने सुŝ होणार आहे ती ǉा बरोबरी आहे ʉणूनt t 
हे माझे मȯांतर आहे ʉणून माझा Ůारंिभक वेळ िबंदू शूɊ आहे आिण अंितम वेळ िबंदू
कोणȑाही अिनयंिũत आहे  टाईम पॉइंट ठीक आहे मग अ साठी एकाȏतेǉा मयाŊदेचे काय?t 
įरअॅƃंटचा İ̾थरांक आहे ʉणून वेळ शूɊ मी ʉणतो माǟा įरअॅƃंटची एकाŤता जी माझी
सुŜवातीची एकाŤता आहे ती शूɊाशी संबंिधत नाही ʉणून िदली जाते मग शूɊाशी  जसे मी
जातो तेʬा असे ʉणू शकतो की माझी ची एकाŤता ʉणून दशŊिवली जाऊ शकते, जरti a t 
असे असेल तर मी पुढे जातो आिण हा İ̾थरांक आहे हे लƗात ठेवून एकũीकरण करतोk  
हे समीकरण चार İ̾थर आहे आिणk 
बाहेर ठेवता येते  अिवभाǛ उजवीकडे आिण अिवभाǛ बाहेर ठेवता येते जर तसे असेल तरe 
लगेचच हे काय होते ते पहा मी याला एकिũत
करतो डाʩा बाजूला ते असेल वजा वेळी शूɊ ʉणजे शूɊa 

बरोबर  मग ते शूɊ शूɊ बरोबर ठीक आहे िकंवा मी ते पुɎा िलš शकेन वजा शूɊावरk 
माझे Ůारंिभक अिभिŢयाक ǉा वजा ǉा समान आहे िकंवा शूɊt k 
शूɊ ǉा बरोबर आहे हे पाच ठीक आहे ʉणून हे मला काय सांगते  हे मला सांगते कीkt 
एकदा मी समाकिलत केʞावर मी माǟा शूɊ Ţम ŮितिŢयेपासून काय सुŝ केले हे मी सूिचत केले आहे आिण
मी ते एकिũत केʞावर असे होणार आहे आिण मी माझी समीकरणे अशी सेट केली आहेत नंतर
मी पįरभािषत मयाŊदेत एकũीकरण केले आहे  साठी पįरभािषत वेळेǉा मयाŊदेत योƶ एक िनिʮत अिवभाǛt 
बरोबर आहे माझी एकाŤता शूɊ आहे साठी Ůारंिभक एकाŤताt 

माǟा एकाŤतेǉा बरोबरी आहे या अिवभाǛ अिधकाराȪारे पįरभािषत केʞानुसार वेळी चा िवचार केला जातोt t t 
आिण ʉणून जेʬा मी पुढे जातो  आिण करा  अिवभाǛ मी यासारखे समीकरण संपवतो Ǜा
Ɨणी तुʉी यासारखे समीकरण समाɑ कराल तेʬा तुʉाला अजूनही लƗात येते अरे हे सरळ

Pru
tor
@
IIT
K



रेषेचे समीकरण आहे बरोबर असे िदसत नाही की हे अिधक बरोबर आहे जेथेy mx c 
इंटरसेɐ आहे  एक शूɊ आहे ˙ʼपणे आहे आिण उणे ǉा बरोबर आहे ȑामुळेy atc x t m k 

आहे शूɊ आहे आिण ŮȑƗात उणे बरोबर आहे ʉणून हेy tc x t m k 
सरळ रेषेचे समीकरण आहे जर मला आलेख काढायचा असेल तर ɘॉट कसा असेल  असे िदसते की ɘॉट
तुʉी योƶ अंदाज लावला होता तसे िदसेल जर ही वेळ असेल तर 
येथे एक वेळ t
चा िवचार नॉट वजा सारखा आहे ʉणून ही एक सरळ रेषा सरळ रेषा असेल Ǜाचे महȇ आहे माझा इंटरसेɐ जो माझाkt 
Ůारंिभक िवचार शूɊ आहे कारण हे
वेळ टी शूɊाशी संबंिधत आहे आिण नंतर उतार हा शूɊ k
ǉा समीकरणावर आधाįरत आहे आिण शूɊ उणे समान आहे ʉणूनkt 
हे समीकरण मी तयार केले आहे  येथे योƶ समीकरण आहे
ऋण उतार असलेली सरळ रेषा कारण उतार ऋणाȏक आहे कारण उतार ऋणाȏक आहे
आिण ितथून मला िमळते आहेk 
 ȑामुळे मला दर İ̾थर आहे ठीक आहे आिण
आणखी एक महȇाची गोʼ ʉणजे जर ŮितिŢयेसाठी  जर ŮितिŢयेसाठी हे
Ůोफाईल राखले गेले असेल तर याचा अथŊ 
टाइम ǉा घटनेचा ɘॉट एक सरळ रेषा सरळ रेषा आहे जसे आपण नकाराȏक उतारासह पाहतो तर ही ˢाƗरी आहे तर ही शूɊ t 
ऑडŊर ŮितिŢयेची ˢाƗरी आहे
ठीक आहे  तर मग ही शूɊ ऑडŊर ŮितिŢयेची ˢाƗरी आहे आता हे
लƗात ठेवणे अȑंत महȕाचे आहे ठीक आहे
 ȑामुळे तुʉाला कदािचत काहीही िदले जाणार नाही तुʉाला
फƅ असा ɘॉट केलेला आलेख िदला जाईल आिण तुʉाला िवचारले जाईल की कोणȑा Ůकारचे  ŮितिŢया हे
सूिचत करते का आिण तुʉाला जे ʉणायचे आहे तेच आहे िकंवा तुʉी उȅर देताना तेच लƗात ठेवावे,
ʉणजे याचा पुɎा अथŊ असा आहे की जर ते शूɊ असेल तर गतीशा˓ िकंवा तुʉी अɷास करत असलेली ŮितिŢया शूɊ Ţमानुसार 
असेल

गितशा˓, मग िवŜȠ चा ɘॉट वेळ िवŜȠ वेळ चा िवचार केला जातोer a t t t 
असा रेखीय असावा आिण मी पुɎा ʉटʞाŮमाणे उतार ˢतः च ऋणाȏक आहेt 

हे उणे बरोबर आहे आिण ʉणून तुʉाला िमळेल  जे एक सकाराȏक मूʞ आहे दर İ̾थरांकk k 
योƶ आहे आिण ʉणूनच हा आलेख तुʉाला ओके देत आहे
 ȑामुळे तुʉाला सूिचत दर अिभʩƅी मािहत आहे
आिण ɘॉट ɘॉट रासायिनक गतीशा˓ासाठी खूप उपयुƅ आहेत कारण मी ʉणत होतो
अगदी अȯाŊ आयुˈासाठी ɘॉट  अȯाŊ आयुˈातही कायनेिटक įरअॅƕन Ůोफाईल िकंवा
ɘॉट  शूɊ Ţमाǉा ŮितिŢयेवŝन तुʉी कोणȑा Ůकारǉा ŮितिŢयेबȞल बोलत आहात हे शोधून काढू शकाल
ठीक आहे आता अȯाŊ आयुˈाचा िवचार कŝया
 ȑामुळे शूɊासाठी अȯाŊ आयुˈाचा िवचार कŝया  ऑडŊर įरअ ॅƕन आता अȯाŊ आयुˈाचा िवचार कŝया
ʉणून आʉी आधी अȯाŊ आयुˈावर चचाŊ केली.
 ओके मला बघू काय आह माझे सुŜवातीचे शेवटचे
समीकरण ठीक होते
 ȑामुळे शेवटचे समीकरण पाच होते
 ȑामुळे पुढील समीकरण संƥा
सहा असेल मला अनेकदा तुʉाला मािहत आहे माǟा समीकरण Ţमांकांचा मागोवा चुकवणे िकंवा गमावणे पण तरीही आपणah 
अधŊ-आयुˈाǉा ʩाƥेचा आȅा िवचार कŝया बरोबर
 ȑामुळे ʩाƥा अशी होती की जर माझी
सुŜवातीची एकाŤता शूɊ असेल तर अधŊ-आयुˈ जे माझे पिहले अधő आयुˈ आहे आिण मी
ʉटले  अधő आयुˈ आपण Ǜाचा संदभŊ घेणार आहोत ते नेहमीच पिहले अधő आयुˈ ʉणजे अȯाŊ आयुˈाकडे जाǻासाठी लागणारा 
वेळ
आहे Ǜाचा अथŊ होता िकंवा अȯाŊ आयुˈाची ʩाƥा होती ʉणून आपण
या पाचʩा समीकरणाकडे परत जाऊ या  आमǉाकडे चा एक शूɊ वजा ǉा बरोबरीचा होता ʉणून हेt kt 
समीकरण पाच फॉमŊ होते
 ȑामुळे आता अȯाŊवर काय होते बाहेर काय होते याचा अथŊ जर हा t t t
आता अधाŊ आहे कारण मी साठी अिभʩƅी शोधǻाचा Ůयȉ करत आहे  या दर समीकरणातून अधő आयुˈt 
मी असे करǻाचा Ůयȉ करत असʞास मी जे ʉणतो ते असे आहे की ठीक आहे बरोबर अधाŊ ǉा बरोबरt t t 

अधाŊ ʉणून हे समान राहते शूɊ नेहमी माझी Ůारंिभक एकाŤताt 
बरोबर असते  अधाŊ ʉणजे माझे अधő आयुˈ या समीकरणात काय बदल होतात  ʉणजे ʉणजे ǉाt t n t t 
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जागी अȯाŊने बदलला जातो आिण दुसरी गोʼ ʉणजे ǉा ऐवजी अȯाŊने बदलले जाते जे येथेt a 
आहे अȯाŊ शूɊाने बदलले जाते कारण ची ची ʩाƥा ʉणजे ʉणजे t s tf tf
साठी लागणारा वेळ  įरएƃंटचा िवचार करा की ȑाǉा सुŜवातीǉा मूʞाǉा िन̱ʄापयōत िकंवा ȑाǉा सुŜवातीǉा मूʞाǉा 
अȯाŊपयōत जाǻासाठी िकंवा ȑाǉा सुŜवातीǉा मूʞाǉा िन̱ʄापयōत जाǻासाठी
तुʉी हे सहा ʉणून ठेवा तुʉाला मािहत आहे की एकदा आमǉाकडे हे असेल तेʬा आʉी
सहजपणे पुनरŊचना कŝ शकतो आिण िलš शकतो की अधाŊ ʉणजे शूɊ वजा अधाŊ शूɊ अिधकाराचा आिण यावर आधाįरत मी पुढेkt 
जाऊन िलš शकतो
की अधाŊ िकंवा अधाŊ हा अधाŊ शूɊ अिधकार असतो ʉणून शूɊ वजाt kt 
अधाŊ शूɊ हा अधाŊ शूɊ असतो आिण ʉणून अधाŊ शूɊ ʉणजे दोनने शूɊ असतो  ʉणून शूɊ Ţमाǉा ŮितिŢयेǉा गती सातǉा k 
अȯाŊ आयुˈासाठी हा एक अितशय महȇाचा संबंध आहे 
हे तुʉाला काय सांगते ते तुʉाला काय सांगते हे
तुʉाला अधő आयुˈ थेट िविŢयकाǉा एकाŤतेवर अवलंबून
असते.
  जीवनाचे आता मी ते का ʉणू  केवळ
एकाŤतेǉा ŮितिŢयेवर अवलंबून असते चांगले ते वर अवलंबून असते परंतु हे लƗात ƽा की िदलेʞाk 
ŮितिŢयेसाठी िविशʼ तापमानावर हा İ̾थर असतो आिण दोन ˙ʼपणे एक İ̾थर अिधकार आहे ʉणूनk 
मी जे सांगणार आहे ते मूलत: यावर अवलंबून आहे  शूɊाची
एकाŤता
 ȑामुळे आपण शूɊ Ţम ŮितिŢयेसाठी अधő आयुˈ हे अधő आयुˈ िलš शकतो राईट įरअॅƃंटǉा एकाŤतेǉा Ůमाणात आहे,
ʉणजे जाˑ एकाŤता जाˑ अधŊ आयुˈ कमी  एकाŤता कमी
अधाŊ आयुˈ उजवीकडे याचा अथŊ पुɎा या उǄ एकाŤतेवर आधाįरत ʉणजे उǄ हाफ लाइफ ओके दुस̴या
शɨात ŮितिŢया ʉणून पुढे जाते आिण जर ती ŮितिŢया शूɊ Ţमाची असेल तर
येथे आपण आȅा शूɊ Ţमाǉा ŮितिŢयेबȞल बोलत आहोत कारण सवŊकाही
अंतगŊत आहे  शूɊ Ţमाǉा ŮितिŢयेचे वणŊन ʉणून ŮितिŢया पुढे जाते आिण
जर ती शूɊ Ţमाने चालत असेल तर अधő आयुˈ देखील कमी होते  कोबंǰांचे अधő आयुˈ देखील कमी होते
बरोबर जे पुɎा अथŊ Ůाɑ होते कारण काय होते ŮितिŢया पुढे जाते जे घडते
ते ŮितिŢया पुढे जाते ती ʉणजे माझी अिभिŢया ची एकाŤता सȯा कमी होत आहे तुʉी काही घेऊ शकता
तुʉाला माहीत आहे की तुʉी हे शूɊ घेऊ शकता जसे की  अधाŊ शूɊ होणार नाही बरोबर आिण
अधाŊ शूɊ जे घडले आहे ते आधीच शूɊापेƗा कमी आहे आȅा जर तुʉी अȯाŊ शूɊावŝन एक चौȚापयōत गेलात तर
शूɊ आहे ते पहा काय घडत आहे ते तुʉी आणखी अधाŊ शूɊ कमी करत आहात
एक चतुथाōश शूɊापेƗा कमी आहे एक शूɊ ʉणजे शूɊ अिधकाराǉा िन̱ʄाšनही कमी
आहे तर याचा अथŊ काय आहे जर तुʉी अधाŊ बरोबर मोजणार असाल तर टी अȯाŊ पिहʞा अȯाŊ आयुˈाला
तुʉी वर जाता तेʬा कमाल मूʞ असेल  अधाŊ दोन ʉणजे दुसरे अधő आयुˈ जेt 
तुʉाला अȯाŊ िकंवा अȯाŊ शूɊातून एक चौȚा
शूɊावर जाǻासाठी लागणारा वेळ आहे कारण  एकाŤता शूɊापासून अȯाŊ शूɊापयōत कमी झाली आहे.

देखील कमी होईल  e 
ठीक आहे वगैरे आिण ʉणून जसजशी ŮितिŢया पुढे जाईल तसतसे ŮितिŢयेची एकाŤता कमी होते
आिण ȑाचŮमाणे अधő आयुˈ हे शूɊ Ţमाǉा ŮितिŢयेचे वैिश̽ǨपूणŊ वैिश̽Ǩ आहे
आता आठवते ही आमची संकʙना िकंवा अधाŊ आयुˈ ही संकʙना ʉणून वापरली जात आहे.
 Ůाथिमक Ůाथिमक तपासणी ठीक आहे आिण याचा
अथŊ असा होता की शूɊ ऑडŊर ŮितिŢयेसाठी शूɊ ऑडŊर ŮितिŢया जर शूɊ ऑडŊर ŮितिŢया असेल तर ती शूɊ ऑडŊर ŮितिŢया 
असेल
तर ŮितिŢया पुढे गेʞास अधाŊ आयुˈ कमी होईल जर तुमǉाकडे असेल तर  तर आता याउलट
जर तुʉाला ŮितिŢया Ůोफाइल िदली गेली असेल तर तुʉाला एक गितज Ůोफाइल िदली गेली आहे आिण तेथून
तुʉी पाहत आहात की अधő आयुˈ कमी होत आहे.
 याचा अथŊ असा होतो
की ŮितिŢया Ůगती करत आहे, तर तुʉी लगेच ʉणता की Ůाथिमक ʉणून
तपासा कारण ŮितिŢया पुढे जात असताना अधő आयुˈ कमी होत आहे याचा अथŊ ती
शूɊ Ţमाǉा ŮितिŢयेशी संबंिधत असावी िकंवा मी पाहत असलेली ŮितिŢया  खाली िदलेʞा
शूɊ Ţम गतीशा˓ावर आशेने आȅाच तुʉाला मािहती आहे की आʉी
हे एकाİȏक दर कायदे सुŝ करǻापूवŎ िकंवा समीकरणे एकिũत करǻापूवŎ अȯाŊ गोʼीवंर चचाŊ केली आहे जे मी सांगत होतो की अधő 
आयुˈ
Ůाथिमक तपासणी ʉणून वापरले जाऊ शकते मग आʉी एकाİȏक शूɊ Ţमाकडे पुढे गेलो  उतारावŝन
वेळेवर एकाŤतेचे रेखीय अवलंिबȕ हे ऋण उतारावŝन तुʉाला
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वजा िमळते आिणk 
 ȑामुळे तुʉाला हे धनाȏक Ůमाण आहे पण नंतर तुʉाला अधाŊ आयुˈ हे कमी होत असʞाचे िदसतेk 
कारण ŮितिŢया वाढत आहे आिण नंतर ते तुʉाला पुɎा Ůाथिमक तपासणी ʉणून सांगते  मी हा शɨ वापरत
आहे  Ůȑेक वेळी इतर काहीही केले नाही फƅ अधő आयुˈ वापŝन तुʉी हे
सांगू शकता की ही ŮितिŢया शूɊ Ţमाने चालते.
 गितशा˓ ठीक आहे,
 ȑामुळे तुʉाला हे कळेल की आज तुʉाला
या वगाŊत आʉी हे Ůिवʼ केले आहे.
 एकाİȏक दर कायȨांचे Ɨेũ िकंवा दर समीकरण दशŊवा
आʉी शूɊ Ţम दर समीकरणाने पूणŊ केले आहे ʉणून आʉी पुढील वगाŊत काय करणार आहोत यावर आʉी लƗ
कŐ िūत कŝ  टी ऑडŊर आिण सेकंड ऑडŊर रेट समीकरणे आिण नंतर पुɎा ितथून पुढे जा आिण
रासायिनक गतीशा˓ाǉा इतर पैलंूवर चचाŊ करा ठीक आहे धɊवाद 
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