
તો ચાલો આજના વગӪથી શԁઆત કરીએ ԧાં
આપણે ગઈ કાલે છોડી દીધું હતું યાદ રાખો કે આપણે વાત કરી રՑા હતા
 તેથી આ લે՘ચર નંબર સાત હતો
અને ગઈકાલે લે՘ચર નંબર છનો છેճલો ભાગ અમે રટે કોլչટլટના એકમો િવશે વાત કરી રՑા હતા
અને તમે Ԑથમ ԃમ માટે ӽણો છો  Ԑિતિԃયા અમને ӽણવા મմયું છે કે દર િչથરતાનું એકમ એ
સમયનો િવપિરત હશે જ ેકાં તો સેકլડ િમિનટના કલાકનો յયչત છે, જો તમે બીӾ ઑડӪર Ԑિતિԃયા માટે ӽઓ છો,
તો તે આ લીટર મોલ ઇլવસӪ ટાઇમ ઇլવસӪ જવેું હશે તેની ખાતરી કરવા માટે
કે જ ેપણ હોય  ધન ઘાતાંક સૌથી પહેલા લખવામા ંઆવે છે અને પછી આહ તમે
શૂլય ԃમની Ԑિતિԃયા પર ӽઓ છો
 તેથી શլૂય ԃમની Ԑિતિԃયા માટે શું થાય છે તે દર બરાબર છે

ગણા જ ેિરએ՘ટլટની સાԍંતા બસ શլૂય સુધી વધે છે એટલે કે દર સમાન છેk ah 
માટે દરનો એકમ ગમે તે હોય તે દર િչથરાંકનો એકમ છેk k 

અમે એક ખૂબ જ ઝડપી ઉદાહરણ આխયું અને ઉદાહરણ એ હતું કે જો તમને કોઈ Ԑિતિԃયા આપવામાં આવે ԧાં બોટ  h
અને િરએ՘ટլટ તરીકે સામેલ છે અને તે તમને કહેવામાં આવે છે કે Ԑિતિԃયા એ Ԑથમa b 

ԃમ છે  ના સંદભӪમા ંઅને Ԑથમ ԃમમાં ના સંદભӪમા ંપછી શું તમે દર અિભյયિԝ લખી શકો છોa b 
તમે સમય િમિનટમાં ધારો છો તો ઠીક છે  અમે
ગઈ કાલે કરલેી છેճલી વչતુ હતી ԧાં અમે જોયું કે જો આપણી પાસે આ ԐՇ દર મજુબ આપેલ હોય તો
તે ઘાતમા ંવધેલા ગણા બરાબર છે.k 
 એક ઘાતમાં વધેલી ઘાતની એક
સાԍંતા એક ઘાતમાં વધેલી ની સાԍંતા એકંદર ેԃમ એક વԱા એક બરાબર બે છે અનેb 
પછી દરનો એકમ શું છે એકમ յયըુપՂ િչથરાંક પછી b
ની સાԍંતાના એક ગુણના એકમના એકમ પર દરનો એકમ નીકળે છે અને તેથી
આ  હવે અમે ઝડપથી શું સમાՃ કરીએ છીએ જો તમે કરો છો તો તમને ખબર છે કે અમે આહ શું તમને વધુ એક વչતુ ખબર છે
જ ેધારો કે આપણે બીજંુ ઉદાહરણ લઈએ છીએ અિધકાર ચાલુ રાખવા માટે તે જ વչતુ જ ેઅમે કહીએ છીએ
આ ઉદાહરણ છે ઓકે અમારી પાસે એક વ՞ચે Ԑિતિԃયા છે અને બરાબર છે b 
 તેથી આ બે િરએ՘ટլգસ છે
અને ફરીથી એવું કહેવામાં આવે છે કે Ԑિતિԃયા એ ના સંદભӪમા ંԐથમ ԃમ છે અને ઓકે ના સંદભӪમા ંબીજો ԃમ કહો,a b 
 તેથી ԧાર ેતમે
દર અિભյયિԝ લખો છો જથેી દર અિભյયિԝ չપՋ રીતે આના જવેી
બને છે  કે જ ેએક ઘાત એક માટે વધારવામાં આવેલ એકની સતત ગુણાકં એકાԆતાનો દર છેk 
કારણ કે તે Ԑથમ ԃમમાં ને ઘાત બે સુધી વધારવામાં આવે છેb 
કારણ કે તે બીજો ԃમ છે
 તેથી કબ વԱા બાર બે અને પછી આના આધારે
હંુ લખી શકંુ છંુ કે આનો એકંદર ԃમ  Ԑિતિԃયા એક વԱા બે બરાબર
ԋણ છે
 તેથી હવે તમે આ િવશે ચચાӪ કરી ӽէռા પછી તે તમારા માટે સીધું જ હોવું જોઈએ કે તે શા માટે એક
વԱા બે બરાબર ԋણ છે આ એકંદર ેઅથવા Ԑિતિԃયાનો કુલ ԃમ છે ઠીક હવે તેના
એકમો િવશે શું?  દર અચળ એટલે કે એકમો દર િչથર છે તે પછી

વગӪના જમણા એકાԆતા પર બરાબર હશેb k 
 તેથી હંુ તમને લખી શકંુ છંુ કે દર શું
છે
 તેથી દર એ સમયની સાંԍતા છે અહી ંતમે ԧાર ેફરીથી ધારો છો  આ સમય િમિનટમાં
હશે
 તેથી તે છછંુદર િલટર હશે િમની յયըુԃમ અને પછી હંુ કહી શકંુ છંુ કે છછંુદર િલટર ըયા ં ની િવચારણાનું એક એકમ છેa 
અને આ િકչસામાં મને છછંુદર પાછળથી બાર બે શા માટે ઉભા કરવામાં આવશે  કારણ
કે તે બીજો ԃમ છે
 તેથી હવે અહી ંતમને ՚યાલ આવશે કે પહેલું મોલ િલટર
અને આ રદ થાય છે અને મારી પાસે લીટર ચોરસ છછંુદરથી િમિનટ માઈનસ એક બાકી રહેશે, તો પછી આ
દર િչથરાંકનો એકમ હશે ઠીક છે  અને ફરીથી તમાર ેજનેા પર իયાન આપવું જોઈએ તે એ છે કે મӱk 
Ԑથમ પદ તરીકે ઘાત 2 પર ઉભો કરલેો પԋ લ՚યો છે કેમ કે અહી ંમારી પાસ ેસકારાԵક
ઘાતાંક છે અને પછી નકારાԵક પછીથી આવે છે તમે ӽણો છો આશા છે કે હવે તમે ચોԜસ દર અિભյયિԝ આપી શકો છો
અથવા આના જવેો ԐՇ આપવામાં આવે તો તમે
દર અિભյયિԝને શોધી શકશો.
 

Pru
tor
@
IIT
K



અને
રટે કોլչટլટને પણ જોયા પછી તમે આ િવશે િવચારતા જ હશો કે 
દર અને રટે કોլչટլટનું શું મહըવ છે આનો અથӪ શું છે આહ ટંૂક
સમયમાં જ չપՋ થઈ જશે ԧાર ેહંુ આ િવષય સાથ ેઆગળ વધીશ ըયાર ેહવે શું થાય છે કારણ કે દર
િનભӪર છે  એકાԆતા પર
 તેથી દર તમારા િરએ՘ટլգસની સાંԍતા સાથે બદલાશે ઠીક છે,
 તેથી દર િરએ՘ટլટની સાԍંતા સાથે બદલાશે
, તો પછી તે શું સમչયા બની ӽય છે ԧાર ેતમે સરખામણી કરવાનો Ԑયાસ કરી રՑાં હોવ તો
તમે ӽણો છો કે Ԑિતિԃયાઓ શા માટે કારણ કે જો તમે એકાԆતા બદલો છો તો
દર  બરાબર બદલાશે
 તેથી હંુ શું કહી શકંુ છંુ કે આ 
દર વધુ ઉપયોગનો નથી  ફરીથી 
Ԑિતિԃયાઓની માԋા નԜી કરવામાં અથવા Ԑિતિԃયાઓની તુલના કરવામાં દર વધુ ઉપયોગી નથી
 તેથી આ મહըવપૂણӪ છે
કારણ કે તે કહે છે કે દર વધુ ઉપયોગી નથી.
 તે યો՛ય છે કારણ કે જ ેԟણે
તમે એકાԆતા બદલો છો તે જ ԟણે દર બદલાઈ જશે.
 સરખામણી કરતી Ԑિતિԃયાઓ તમે ӽણો છો કે એકાԆતા જો
તેઓ અલગ હોય તો ફરીથી તમે તેની તુલના કરી શકતા નથી  રટે જો કે ըયા ંબહાર નીકળવાનો રչતો શું છે તેe 
બહાર નીકળવાનો રչતો સારી રીતે છે શું તમે હવે સમજો છો કે હંુ તમને શું કહેવાનો Ԑયાસ કરી રՑો છંુ અથવા હંુ
જ ેસધુી પહોચંવાનો Ԑયાસ કરી રՑો છંુ તે એ છે કે દર િչથરાંક એ આપેલ તાપમાન પર િչથર છે અને  િરએ՘ટլટની સાԍંતાની 
સાԍંતાથી չવતંԋ չવતંԋ છે 
ઠીક છે અહી ંથોડા મહըવપૂણӪ શկદો છે
તેથી આપેલ તાપમાન પર દર િչથરાંક એક િչથર છે આ મહըવપૂણӪ છે કારણ કે
દર િչથરતા તાપમાન પર આધાિરત છે તમે ઓિડӪનլસ સમીકરણ ӽણો છો જે
પછીથી આવશે અને  તે િરએ՘ટլટની સાԍંતાથી પણ չવતંԋ
છે 
 તેથી તમે જોઈ શકો છો કે રટેના િવરોધમાં સરળતાથી ઉપયોગ કરી શકાય છે તેનો અથӪ એ છે કે રટે
કોլչટլટનો સરળતાથી માફી માટે ઉપયોગ કરી શકાય છે અને Ԑિતિԃયાઓની બરાબર સરખામણી કરી શકાય છે
 તેથી ԧાર ેԐિતિԃયાનો દર અમુક અથӪમા ંહોય છે.
  નકામું કારણ કે તે સાԍંતા પર આધાર રાખે છે
પરંતુ કોઈપણ તાપમાને દર
િչથરતા એ Ԑિતિԃયાઓની સાԍંતાથી չવતંԋ છે અને
 તેથી તમે હંમેશા  અમુક Ԑિતિԃયાઓની માԋા નԜી કરવા અથવા તેની તુલના કરવા અથવા Ԑિતિԃયાઓની તુલના કરવા માટે 
ઉપયોગ કરો
માԋ એટલું જ નહી ંકે જો તમને દર િչથરતા અને Ԑિતિԃયાનો ԃમ ખબર હોય તો તમે સરળતાથી દર અિભյયિԝ લખી શકો છો, તમે 
તે Ԑિતિԃયા માટે દર અિભյયિԝ સરળતાથી લખી શકો છો, 
કારણ કે તમે ӽણો છો  દર શું છે તે
કહો કે ઘાતની ગણી સાԍંતા જમે કે આપણે પહેલાં કՑું હતંુ કે દર એ પાવર સુધીk n n 
વધેલા િરએ՘ટլટની ગણી સાԍંતા જ ેԃમ છેk 
 તેથી જો
તમને દર િչથરતા ખબર હોય  જો તમે ӽણો છો તો પછી તમે સરળતાથી દરની અિભյયિԝ લખી શકો છોk n 
જથેી અમુક અથӪમા ંદરનું મહըવ હતું.
 અને દર િչથર બરાબર તમે સમӾ શકો કે
દર િչથરાંક મૂળભૂત રીતે વધુ ઉપયોગી છે કારણ કે તે એક િչથર
չવતંԋ છે.
  એકાԆતાની પરંતુ իયાનમાં રાખો કે તે તાપમાન પર આધાર રાખે છે તેથી
જો તમે બે અલગ-અલગ Ԑિતિԃયાઓની સરખામણી કરી રՑાં હોવ તો તમે તેમની સમાન તાપમાન પર વધુ સારી રીતે તુલના કરો
કારણ કે દર િչથર છે  અլયથા અમે અըયાર સધુી જ ેકંઈ કયુӭ છે તેનાથી તમારામાં તફાવત હશે
ԧાર ેઅમે દરો િવશે વાત કરી રՑા છીએ ըયાર ેતમે ӽણો છો સરરેાશ દર ըવિરત દર અને
આ બધી બાબતો અમે મોટે ભાગે તેના પર իયાન કેિլԍત કરતા હતા કે չપશӪકોનું શું દોરવું યો՛ય છે પરંતુ ટેլજլેટનું િચԋ
આહ તમે છો  હંમેશા યો՛ય સલાહ આપવામાં આવતી નથી
 તેથી આ માટે અમે શું કરીએ છીએ તે છે
અમે સંકિલત દર નુકશાન સંકિલત વજન નુકશાન અથવા સંકિલત દર તરીકે ઓળખાતી વչતુ માટે જઈએ છીએ અથવા હંુ દર 
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સમીકરણો બરાબર સંકિલત
દર સમીકરણો અથવા દર સમીકરણો ગમે તે લખી શકંુ છંુ જથેી હંુ તમને અըયાર સધુી આ કહેતો હતો.

અમે જ ેકયુӭ તે શોધવાનું હતું કે ધારો કે મને ըવિરત દર બરાબર ગમશે,
તો ધારો કે મને આના જવેી ગિતશીલ Ԑોફાઈલ આપવામાં આવી છે, તો આ ટી િવԀԺ સમયની સાԍંતા છે
અને કોઈ મને કહેશે ઠીક છે પૂછો મને Ԟાંક તાըકાિલક દર શોધો  અહીં
હંુ શું કરીશ કે હંુ વાչતવમા ંએક չપશӪક દોરીશ અને પછી ըવિરત દર શોધવાનો ԐયԴ કરીશ
પણ પછી સમչયા એ છે કે તમે չપશӪકને કેટલી સચોટ રીતે દોરો છો
તમે ըવિરત દરને કેટલી સચોટ રીતે શોધી કાઢો છો તે િનધાӪિરત કરશે,
 તેથી જ તે દરકે સમયે કરવાની આ પસંદગીની રીત નથી,
જો કે આ իયાનમાં રાખો કે જો તમે જિટલ Ԑિતિԃયાઓ ӽણતા હોવ, જનેો અથӪ થાય છે કે Ԑિતિԃયા
સીધી આગળ નથી  અથવા ըયા ંગૌણ Ԑિતિԃયાઓ છે.
 તમે ӽણો છો કે તે આખી
Ԑિતિԃયા યોજનાને ખૂબ જ જિટલ બનાવે છે, પછી દેખીતી રીતે જ ેરીતે તમે
չપશӪક દોરવાથી તાըકાિલક દર અથવા Ԑારંિભક િબંદુ પર չપશӪક દોરીને Ԑારંિભક દર કહો
તે હજુ પણ હશે.
  Ԑિતિԃયાના દરની ગણતરી કરવાની વધુ અનુકૂળ આહ રીત 
પરંતુ જો કે જ ેԐિતિԃયાઓ Ԑમાણમાં સીધી હોય છે
તેના માટે અમે չપશӪક અિભյયિԝનો ઉપયોગ નહી ંકરીએ અથવા તમે չપશӪને દોરવાની પԺિત ӽણો છો
અને પછી દર નԜી કરવાને બદલે અમે કંઈક કરીશું  જ ેઆ શીષӪક સાથે સંબંિધત છે
સંકિલત વજન ઘટાડવું અથવા સંકિલત દર સમીકરણો ઠીક છે હવ ેઆ એહ છે કે તમે એમમાંથી એકને ӽણો છો
રાસાયિણક ગિતશાՅના એક પાસાઓ ԧાંથી પૂણાӭક વજન ઘટાડવાના આધાર ેતમે
ઘણી બધી હેરફેર કરી શકો છો, પરંતુ હંુ વજન ઘટાડવાનું સચૂવવા ӽઉં તે પહેલાં હંુ
તમારા իયાન પર એક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ પાસું અથવા રસાયણમાં ખૂબ જ મહըવપૂણӪ પિરમાણ લાવવા
માગંુ છંુ  ગિતશાՅ તેને આપેલ Ԑિતિԃયા માટે હાફ લાઇફ કહેવાય છે હવે આ ՚યાલ શા માટે જԁરી હતો અને શા માટે અથવા કયા
અથӪમા ંતે ઉપયોગી છે હવે ફરીથી ધારો કે તમને આના જવેી ગિતશીલ Ԑોફાઇલ આપવામાં આવી છે ԧાં
આ Ԑિતિԃયા આપનારની સાԍંતા છે અને આ સમય હવે ઠીક છે  હા એક વાત એ છે કે હંુ જઈને
દશાӪવેલ દરની અિભյયિԝ મેળવી શકંુ છંુ અને તેના આધાર ેકામ કરી શકંુ છંુ, પરંતુ જો માર ેએક પગલું પાછંુ લેવંુ હોય અને
આ ગિતશીલ Ԑોફાઇલના આધાર ેહંુ આ Ԑિતિԃયા િવશે Ԑારંિભક չતર ેકંઈક કહેવા માંગુ
છંુ તો હંુ તે કરી શકંુ?  અને જો હંુ કરી શકંુ તો હંુ તેનો આધાર શેના પર રાખીશ  તે મճૂય શું છે તે પિરમાણ શું છે
તે પિરમાણ કે જ ેહંુ મારા Ԑારંિભક મճૂયને આધાર બનાવીશ અથવા મારા Ԑારંિભક તમે ӽણો છો ફોકસ Ԑારંિભક
સમજૂતી જ ેમને દોરી જશે 
સંકિલત દર અિભյયિԝઓ પર જવાની જԁર વગર આ અનુԁપ Ԑિતિԃયા િવશે કેટલીક ઊંડી આંતરӿિՋ માટે,
 તેથી જ આ અધӪ Ӿવન કાઇનેિટક Ԑોફાઇલ પર આધાિરત
એક Ԑકારની Ԑારંિભક તપાસ હતી, જનેો અથӪ છે
કે તમે જુઓ છો તેમ આ ગિત Ԑોફાઇલ પર આધાિરત અમે કહી શકીએ.
  તમારી પાસે કેવા Ԑકારની Ԑિતિԃયાઓ
છે અથવા તમારો અհયાસ બરાબર છે તે િવશે કંઇક તો પછી અધӪ Ӿવનનું આ મહըવ સૌԐથમ િવճહેમ ઓչટવાճડ Հારા રજૂ કરવામાં 
આյયું હતું, તેને ઓગણીસ નવમાં નોબેલ પાિરતોિષક એનાયત કરવામા ંઆյયું હતું અને તે
ઓગણીસ નવમાં નોબેલ પાિરતોિષકમાં હતો અને તે હતો  મોટાભાગે કેટાિલિસસ પરના તેમના
કામ માટે અને રાસાયિણક
સંતુલન અને રાસાયિણક Ԑિતિԃયાઓના ગિતશાՅના ઘણા મૂળભૂત તըવો Ԑદાન કરવા માટે જૂનું ઇનામ મેળવો,
 તેથી િવલમ ઓչવાճટ તેથી
માફ કરશો િવճહેમ ઓչફાճડ એ Ԑથમ յયિԝ હતા જમેણે કՑું કે Ԑારંિભક չતર ેઅધӪ Ӿવન
અમારા હાથમાં જ ેԐિતિԃયા છે અથવા અમે અհયાસ કરી રՑા છીએ તે િવશે અમને પહેલાથી જ જણાવશે અથવા અમને Ԑશંસનીય 
અથવા નોધંપાԋ માિહતી Ԑદાન કરશે
 તેથી ચાલો જઈએ અને Ԑયાસ કરીએ  અધӪ Ӿવનની આ િવભાવના શું છે તે જોવા માટે
ԧાર ેઅમે કહીએ છીએ કે તમે ӽણો છો ԧાર ેઅમે અધӪ Ӿવન કહીએ છીએ ըયાર ેઅમારો તેનો અથӪ શું છે અથવા અમે
અધӪ Ӿવનને બરાબર յયા՚યાિયત કરવાનો Ԑયાસ કરી રՑા છીએ
 તેથી અધӪ Ӿવન આ સમય છે
 તેથી તેનું અધӪ Ӿવન અધӪ Ӿવન યાદ રાખો
સમયની ԍિՋએ յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે
 તેથી આ તે સમય છે જ ેતે એકાԆતા માટે લે છે તે એકાԆતા માટે લાગે છે તો ફરીથી અડધી Ӿવન અધӪ Ӿવન શું છે તે સમય
છે જ ેԐિતિԃયાકતાӪની એકાԆતા અડધા અડધા સુધી ઘટવા માટે લે છે તેના Ԑારંિભક મճૂયનું
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 તેથી ફરીથી હાફ લાઇફ હાફ લાઇફ શું છે તે 
િરએ՘ટլટની સાԍંતા તેના Ԑારંિભક મճૂયના અડધા સુધી ઘટવા માટે જ ેસમય લે છે તે છે હવે આ મહըવપૂણӪ છે કે
આપણે આને Ԇાફ અથવા ગિત Ԑોફાઇલ પર કેવી રીતે િવաયુઅલાઈઝ કરીએ છીએ 
હંમેશની જમે ફરીથી ચાલો આપણે ગિતશીલ Ԑોફાઇલ દોરીએ બરાબર જથેી આપણે હંમેશા કહીએ છીએ કે આ િરએ՘ટլટની સાԍંતા 
છે
Ԑિતિԃયા છે અને આ સમય છે જ ેપણ એકમ હોય તે સેકլડa 
િમિનટ કલાકો હવે ધારો કે આપણી પાસે એક Ԑોફાઇલ છે જ ેકંઈક આના જવેું છે  આ બરાબર છે
 તેથી આ મારી Ԑિતિԃયા Ԑોફાઇલ છે અથવા ચોԜસ Ԑિતિԃયા માટે ગિતશીલ Ԑોફાઇલ છે
ઠીક છે હવે આ મճૂય છે
 તેથી આ મારા માટે સમય 0 હશે બરાબર Ԑારંિભક સમય
 તેથી આ
મճૂય અહી ંમારી છે
 તેથી હંુ અહી ંલખી શકંુ છંુ કે આ શլૂય છે
 તેથી શું છે  શૂլય એટલે પછી શլૂય એ િરએ՘ટլટનું Ԑારંિભક મճૂય છે એટલે કે જ ે
ԟણે Ԑિતિԃયા શԁ થઈ રહી છે તે સમયે આ િરએ՘ટլટનું મճૂય શլૂય છે
કારણ કે શլૂય એ સમય શૂլયનો સંદભӪ આપે છે.
 પછી અધӪ Ӿવનની յયા՚યા Հારા જો તમને
յયા՚યા Հારા યાદ હોય તો  અધӪ Ӿવનનું અધӪ Ӿવન એ િરએ՘ટլટની સાԍંતા તેના Ԑારંિભક મճૂયના અડધા સુધી ઘટવા માટે જ ેસમય 
લે છે તે હશે 
તેથી જો આ શૂլય હોય
તો આ અહી ંԞાંક શૂլય છે, તો આ અધӪ શլૂય પર આવે છે તે બરાબર દોરલેું નથી  չકેલ કરવા માટે,
પરંતુ ԧાર ેવાત આવે છે ըયાર ેઅડધી શૂլયતા અડધી શլૂય છે આ વખતે અહીથંી અહી ંસુધી
કહેવામાં આવે છે હંુ આ પર ફરીથી આવીશ હવે તમે અહીથંી પણ શું સમӾ શકો છો કે
જો મારી પાસે અડધી શլૂય હોય તો  અહીથંી અહી ંહંુ ફરીથી કરી શકંુ છંુ  તેના અડધા ભાગ પર આવો તેથી
આ રહેવા દો
 તેથી આ થવા દો આહ, ચાલો હંુ આ બરાબર મૂકી દઉં, તો પછી આ એક ચોથો સાચો છે અને હંુ જઈને પણ કહી શકંુ છંુ કે ઠીક છે આ 
આ ગેપનો અડધો ભાગ છે
અને હંુ આઠમો લખી શકંુ છંુ કંઈ ઠીક નથી
 તેથી મને
આને પૂણӪ કરવા દો પછી હંુ સમӽવીશ કે હંુ અહી ંશું ԐાՃ કરવાનો Ԑયાસ કરી રՑો છંુ બરાબર હવે ચાલો આ જોઈએ
 તેથી આને અનુԁપ સમય અંતરાલ થવા દો અને યાદ રાખો કે મારી પાસે અԟ પર મારા સમયની ઍ՘સેસ છેx 
મારા અԟ પરનો સમય બરાબર છેx 
 તેથી હવે એક શૂլયથી જુઓ અધӪ Ӿવન
કહે છે કે શૂլયની સાંԍતાના અડધા સધુી જવા માટે જԁરી સમય છે 
જ ેઅડધો શૂլય છે
 તેથી આ મારો અડધો ભાગ હશે હંુ એક કહી શકંુ છંુ  હંુ તમને કહીશ
કે ԧાર ેહંુ અડધા શૂլય પર પહોચંીશ ըયાર ેહંુ શા માટે ફરીથી એક કહંુ છંુ જથેી પછી શૂլય અને અડધા શլૂયની વ՞ચે હંુ
ફરીથી એકાԆતા અડધાથી ઘટાડી શકંુ છંુ જ ેશլૂય માટે એક બની જશે જથેી આ
એક શլૂય માટે માԀં હશે  આગલી વખતે અિધકાર
 તેથી અહીથંી અહીં
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે અહીથંી
અહી ંસુધી તમે કરી શકો છો  હંુ લખી શકંુ છંુ કે આ અડધા બે સાચા છે અને ફરીથી આ અડધા ԋણee 
બરાબર હશે
 તેથી મӱ અગાઉ ઉճલેખ કયӷ ન હતો
 તેથી આ અડધાને અધӪ Ӿવન તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે જ ે
અધӪ Ӿવનનું Ԑતીક છે જનેો આપણે હંમેશા અિધકારનો ઉપયોગ કરીએ છીએ ԧાર ેહંુ  મારી Ԑારંિભક એકાԆતાના
અડધા ભાગ પર જવા માટે મને અડધો જવામા ંજટેલો સમય લાગે છે તેટલો સમય અધӷ નથી
અըયાર ેઆપણે અહી ંલાલ રંગમાં જોઈએ છીએ મӱ એકનો અડધો લ՚યો છે એટલે કે જોt 
હંુ અહી ંલખું તો એકનો અથӪ એ છે કે Ԑથમ અધӪ Ӿવન, પછી જ ેકંઈ પણ હોય તે નું અડધું બેt  t 
ટનું બીજંુ અધӪ Ӿવન છે જ ેӾવનનું બીજંુ અધӪ Ӿવન સેકլડ છે
તે મારી એકાԆતા અડધા શլૂયથી અડધા શլૂયમાં પડવા માટે જ ેસમય લે છે 
તે છે.
  એક ચોથું શլૂય તો પછી અડધું બે એ માԀં બીજંુ અધӪ Ӿવન છે અને તે જ રીતે અડધું ԋણ માԀં ԋીજંુ
અડધું Ӿવન છે, અધӪ Ӿવનનો ՚યાલ એ જ છે તે શું છે તે તમને જણાવે છે કે મને અડધું થવામા ંજ ેસમય લાગે છે
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િરએ՘ટլટની Ԑારંિભક એકાԆતાનો અિધકાર
 તેથી જો માԀં જો માԀં Ԑારંિભક
સતત Ԑિતિԃયા હોય  એ એક શૂլય છે તો મને અડધા ભાગ સુધી જવા માટે જ ેસમય લાગે છે તે અડધોtion 
છે  જ ેԐથમ અધӪ Ӿવન છે કેમ કે Ԑથમ અધӪ શા માટે છે કારણ કે શૂլય એ Ԑારંિભક એકાԆતા છે
ԧાર ેહંુ અડધાથી ӽઉં છંુ ըયાર ેહંુ હમણાંથી શԁ કԀં છંુ તેમાથંી અડધા માટે કંઈ નથી
 તેથી જો હવે અડધી
શૂլય મારી Ԑારંિભક એકાԆતા યો՛ય છે અને પછી હંુ તેના અડધા ભાગ પર જઈ રՑો છંુ જ ેએક ચોથા ભાગનો
શૂլય છે તો તેના માટે જ ેસમય લાગે છે તે અડધો બે છે
 તેથી તે માԀં બીજંુ અધӪ Ӿવન છે પછી ફરીથી
એક ચોથા ભાગનો અડધો ભાગ જ ેએક આઠ છે એક શૂլય એક ચોથા ભાગમાંથી અડધા ચોથા ભાગ પર જવા
માટે જટેલો સમય લા՛યો છે તે એક ચોથા ભાગનો અડધો ભાગ એક શլૂય જ ેએક આઠ છે તે ԋણનો મારો ԋીજો અધӪ Ӿવન છે
બરાબર જથેી તમે જોઈ શકો છો  આ કાઇનેિટક Ԑોફાઈલ તમે િરએ՘ટլટની
એકાԆતા કેવી રીતે ઘટી રહી છે તેના આધાર ેશોધી શકશો ԧાં Ԑથમ
સેકլડ અને ԋીજો હાફ લાઇફ સામાլય રીતે હશે ԧાર ેઅમે કહીએ છીએ કે અધӪ Ӿવન તમે હંમેશા પહેલા
હાફ લાઇફમાં છો તે જ વાત કર ેછે  ԧાં સધુી અને તે સુધી  ખાસ કરીને તમારા માટે ઉճલેખ કયӷ છે તમે ӽણો
છો કે પછીના બીӽ અધӪ Ӿવન અથવા ԋીӾ હાફ લાઇફ માટે ӽઓ અને
 તેથી Ԑથમ હાફ લાઇફ
એ છે જનેે આપણે સામાլય રીતે իયાનમાં લઈએ છીએ અને તેના પર આપણે મોટે ભાગે իયાન કેિլԍત કરીશું અને ԧાર ેહંુ હાફ લાઇફ 
કહંુ ըયારે
તે સામાլય રીતે શું છે  મારો મતલબ છે કે Ԑથમ હાફ લાઇફ યો՛ય છે
 તેથી હા આમાંથી તમે કાઇનેિટક Ԑોફાઇલ ӽણો છો કે
હવે આપણે શું કરવાનું ӽણીએ છીએ તે Ԑારંિભક Ԑિતિԃયા આપનાર સાԍંતા આપેલ
છે જ ેરીતે તે એકાԆતા ઘટે છે Ԑિતિԃયા ઘટે છે તે સમયના કાયӪ તરીકે આપણે
આકૃિત કરી શકીશું  આ Ԑાયોિગક વળાંક પરથી હવે માԀં અધӪ Ӿવન શું હશે તેનું
મહըવ શું છે તમે ӽણો છો કે શા માટે અમે આને Ԑાથિમક તપાસ માને છે
તે અըયાર ેતમારા માટે չપՋ નથી હોતંુ તે તો જ વધુ չપՋ અથવા չપՋ બનશે
જો હંુ  આહ સંકિલત દર અિભյયિԝઓ અથવા પૂણાӭક દર કાયદાઓ િવશે ચચાӪ કરવાનું શԁ કરો અને
પછી આને અધӪ Ӿવન આહમા ંલાવો અને કને՘શન બનાવો પરંતુ ઓછામાં ઓછંુ હંુ તમને આ જણાવવા દઉં
જો તમે સહ  જો તમે આ ગિત યોજના ӽણો છો, જો કે તે չકેલ પર દોરવામા ંઆવી નથી, પરંતુ તમે
ગુણાԵક રીતે શું અનુભવો છો કે આ અડધી એક બરાબર અડધા બે છે ની બરાબરt t t 
જનેો અથӪ છે કે તમે આ Ԑિતિԃયાના કયા િબંદુએ કોઈ વાંધો નથી શું અધӪ Ӿવન
હંમેશા સમાન હોય છે એનો અથӪ એ છે કે અધӪ Ӿવન તમારા ԐિતિԃયાકતાӪ અિધકારની એકાԆતાથી չવતંԋ છે
તો મને જણાવો કે હંુ જ ેકહંુ છંુ તે અહી ંફરીથી લખો, યાદ રાખો કે અમે કՑું હતંુ કે
અધӪ Ӿવન એ Ԑાથિમક તપાસ શું હોઈ શકે છે  શું મારો મતલબ એ હતો કે Ԑિતિԃયાની Ԑગિતના કાયӪ તરીકે
અધӪ Ӿવન જ ેરીતે બદલાઈ રՑું છે તે જોઈને 
હંુ કેવા Ԑકારની આંતરӿિՋ મેળવી શકંુ છંુ  તો મારો મતલબ એ છે કે મારો મતલબ એ છે કે જો તે Ԑાથિમક હોવંુ જԁરી છે  તપાસો કે 
માર ેતેમાંથી કંઈક મેળવવાની જԁર છે
જો તમે આને જુઓ તો અડધો એક બરાબર અડધો બે બરાબર અડધા ԋણ બરાબર જો આવું થાય તોt 
તેનો અથӪ એ થાય કે અડધી રખેાઓ બધી સમાન છે જો એવું હોય તો
આપણે શું?  કહો કે આ એક અનլય સહી છે ફչટӪ  ઓડӪર િરએ՘શન ઓકે તે ફչટӪ  ઓડӪર િરએ՘શનની એક અનોખી
સહી છે એટલે કે જો અડધી લાઇફ
િરએ՘ટլટ એકાԆતાથી չવતંԋ હોય તો તે સમԆ જમણે એક જ રહે છે તે વાંધો નથી કે
અમે Ԑિતિԃયાના કયા િબંદુએ છીએ
 તેથી જો આપણે કરી શકીએ આને બહાર કાઢો અમે બીજંુ કંઈ કયાӪ િવના તરત જ કહી શકીએ
કે આ એક Ԑથમ ԃમની Ԑિતિԃયા છે જ ેԐિતિԃયા આપનારના સંદભӪમા ંઠીક છે આશા છે કે મને
સમӽયું છે કે આ અધӪ Ӿવન ખૂબ જ મહըવપૂણӪ હોઈ શકે છે.
 કારણ કે અમે કՑું હતંુ કે અનુગામી અધӪ Ӿવન યો՛ય છે તેથી
આ તમે તમારા છો  ӽણો કે તમે કહી શકો છો કે આ તમારા અનુગામી અધӪ-Ӿવન છે જ ેએકબીӽની સમાન છે.
 જ ેԐથમ ԃમના સમીકરણની સહી છે
અને મӱ કՑું તેમ તે ԐિતિԃયાકતાӪની સાԍંતાથી չવતંԋ છે,
 તેથી ԧારે
અમે જઈએ અને સંકિલત દરના સમીકરણ િવશે ચચાӪ કરીએ Ԑથમ ԃમ આહ Ԑિતિԃયા આપણે
આને ફરીથી જોવા માટે સમથӪ હોવા જોઈએ બરાબર હવે ચાલો આપણે સંકિલત દર અિભյયિԝ સાથે શԁ કરલેી વչતુ પર આગળ
વધીએ
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 તેથી ચાલો સાથે Ԑારંભ કરીએ એક સરળ
જ ેશլૂય ԃમની Ԑિતિԃયા છે ઠીક છે ચાલો આપણે આ સાથે શԁ કરીએ હવે આ દેખીતી રીતે ખૂબ જ
સરળ છે
 તેથી આપણે શું કહીએ છીએ કે શլૂય ԃમ Ԑિતિԃયાની յયા՚યા મજુબ
Ԑિતિԃયાનો દર ની બરાબર છે જો હોય તો  િરએ՘ટլટનો ગણો િવચારણા િરએ՘ટլટનેk a k 
બસ શլૂય સુધી વધારીને િરએ՘ટլટ બરાબર છે
 તેથી આ જ ેકંઈપણ એક શլૂયને વધારશે તે એક સમાન છે તેથી
દર બરાબર છે આ સમીકરણ એક અમ રહેવા દો હવે દરની յયા՚યામાથંીk OK 
પણ  તે સમજવું ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે કે દર જ ેરીતે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે તે
ઓકે ની માઈનસ ડી ઓવર છે આ મારી દરની յયા՚યા છે જ ેહંુ કહી રՑો છંુ હંુd d 
એક Ԑિતિԃયા પર િવચાર કરી રՑો છંુ ԧાં હવે ઠીક થશે.a 
  ની t
પછી બરાબર છે આ હમણાં ચાલો આપણે શું કરીશું તે આપણે કહીશું કે ઠીક છે તો હંુk v 2 
આને ફરીથી લખી શકંુ છંુ કારણ કે ની બરાબર છે ઓછા a d kdt
 તેથી મારી પાસ ેબે બાજુઓ છે બે ચલ એક
પર આધાર રાખે છે  એક ની િવચારણા પર િનભӪર છેv 
એિરએબલ જ ેસમય બરાબર છે તો હવે આપણે શું કરીશું એ છે કે આપણે બંનેt 
બાજુઓને એકીકૃત કરીશું અમે બંને બાજુઓને એકીકૃત કરીશું એટલે કે નું ઘન ના ની બરાબર છે અનેd t kd 
આપણે વ՞ચે શું સંકિલત કરીએ છીએ તે વ՞ચે બરાબર છે  શૂլય એ શૂլયની બરાબર છે તેનો અથӪ એ છેt   t 
કે Ԑારંિભક સમયની Ԑિતિԃયા હӾ શԁ થઈ નથી.
 અથવા થી શԁ થવામા ંછે તે બરાબર છે તેથીt t 
આ માԀં અંતરાલ છે
 તેથી જ ેસમય માટે મારો Ԑારંિભક સમય િબંદુ શૂլય છે અને અંિતમ સમય િબંદુ
કોઈપણ મનչવી છે  ટાઈમ પોઈլટ બરાબર છે તો પછી એક માટે એકીકરણની મયાӪદાઓ િવશે શું છે ըયાં
િરએ՘ટլટનો એક અચળ છે
 તેથી સમય શլૂય હંુ કહંુ છંુ કે મારા િરએ՘ટլટની સાԍંતા જ ેમારી
Ԑારંિભક સાંԍતા છે તે શլૂયને અનԁુપ નથી તે પછી શૂլય સમાન છે  ԧાર ેહંુ
જઈશ ըયાર ેતે કહી શકે છે કે ની મારી એકાԆતાને તરીકે રજૂ કરી શકાય છેa   t 
 તેથી જો
એવું હોય તો હંુ આગળ ӽઉં છંુ અને સકંલનને իયાનમાં રાખીને કԀં છંુ કે

એક અચલ છે ચાલો આ સમીકરણ ચાર એ અચલ છે અને  ની બહાર રાખી શકાય છેk  k 
ઇિլટԆલ રાઇટ અને ઇિլટԆલની બહાર રાખી શકાય છે જો આમ હોય તોe 

તરત જ આ જ ેબને છે તે જુઓ હંુ આને ડાબી બાજુએ Ԑથમ એકીકૃત કԀં છંુ
તે સમયે હશે માઇનસ એ સમયે શլૂય બરાબર છેa 
માઇનસ પછી તે ટી માઈનસ શլૂય બરાબર બરાબર હશે અથવા હંુ તેને ફરીથી લખી શકંુ છંુ કારણ કે માઈનસ અ નટ પરk  
માԀં Ԑારંિભક િરએ՘ટլટ ટી ના ઓછા બરાબર છે અથવા કોઈ શૂլયk 
ઓછા બરાબર છે આ પાંચ બરાબર છે તો આ મને શું કહે છે  આ મને કહે છે કેkt 
એકવાર મӱ એકીકૃત કયાӪ પછી મӱ સૂચյયું છે કે મӱ મારી શլૂય ԃમ Ԑિતિԃયાથી શું શԁ કયુӭ છે અને
એક વાર મӱ તે એકીકૃત કરી લીધું છે અને મӱ મારા સમીકરણો આના જવેા સેટ કયાӪ છે પછી
મӱ િનધાӪિરત મયાӪદામાં એકીકરણ કયુӭ  માટે િનધાӪિરત સમય મયાӪદામાં ચોԜસ અિભՂ અિધકારt 
એ શլૂય મારી એકાԆતા બરાબર છે એ કંઈ નથી માટે Ԑારંિભક સાંԍતાt 

જટેલી છે મારી એકાԆતા આ અિભՂ અિધકાર Հારા յયા՚યાિયત કરલેા સમયે ને իયાનમાં લેવામા ંઆવે છેt t
અને
 તેથી ԧાર ેહંુ આગળ વધીશ  અને કરો  ઇિլટԆલ હંુ આના જવેા સમીકરણ સાથે સમાՃ થાય છે
ԧાર ેતમે આના જવેા સમીકરણ સાથે સમાՃ કરો છો ըયાર ેતમને હજુ પણ ՚યાલ આવે છે કે ઓહ આ એક સીધી
રખેા સમીકરણ છે જમણે એવું નથી લાગતું કે બરાબર વԱા બરાબર છે ԧાંy mx c 

ઇլટરસխેટ છે  નૉટ છે દેખીતી રીતે છે અને માઈનસ બરાબર છે તેથીy atc x t m k 
છે એક શլૂય છે અને વાչતવમા ંઓછા સાચો છેy tc x t m k 

 તેથી આ
સીધી રખેાનું સમીકરણ છે જો માર ેԆાફ બનાવવો હોય તો խલોટ કેવી રીતે હશે  જવેો દેખાય છે જથેી
તમે યો՛ય રીતે અનુમાન લગાյયું હોય તેમ કાવતԀં એવું દેખાશે જો આ આ સમય છે બરાબર છે અહી ં એa 
ટાઈમનો િવચાર કરવો એ નૉટ માઈનસ ને իયાનમાં લેવા બરાબર છે તો આ એક સીધી રખેા સીધી રખેા હશે જનંુે મહըવ છે માય kt 
ઇլટરસխેટ જ ેમારી
Ԑારંિભક િવચારણા છે તે એક શլૂય છે કારણ કે આ
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સમય ટી શլૂયને અનુલԟે છે અને પછી ઢોળાવ ઓછા k
ના સમીકરણ પર આધાિરત છે પર આધાિરત શૂլય ઓછા બરાબર છેkt 
 તેથી આ
તે સમીકરણ છે જ ેમӱ ર՞યું છે  અહીથંી બરાબર સમીકરણ  ઋણ ઢાળવાળી સીધી રખેા
કારણ કે ઢાળ ઋણ છે .
 કારણ કે ઢોળાવ ઋણ છે ઋણ
ઢાળ માઇનસ ની બરાબર છે અને ըયાથંી મને મળે છેk k 
 તેથી મને દર સતત બરાબર મળે છે અને
એક વધુ મહըવની બાબત એ છે કે જો Ԑિતિԃયા માટે  જો Ԑિતિԃયા માટે આ
Ԑોફાઇલ ӽળવવામાં આવે છે તો તેનો અથӪ એ છે કે જો 
ટાઈમ ટી િવԀԺના બંધારણનો խલોટ સીધી રખેા સીધી રખેા છે જમે આપણે નકારાԵક ઢોળાવ સાથે જોઈએ છીએ, તો પછી આ સહી
છે તો પછી આ એક શլૂય ԃમ Ԑિતિԃયાની સહી છે.

તો પછી આ એક શլૂય ઓડӪરની Ԑિતિԃયાની સહી છે હવે આ
իયાનમાં રાખવું ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે બરાબર જથેી તમને કદાચ કંઈપણ આપવામાં ન આવે જ ે
તમને કદાચ આના જવેો Ԇાફ આપવામાં આવે અને તમને પૂછવામા ંઆવે કે કયા Ԑકારનું  શું Ԑિતિԃયા એ
દશાӪવે છે કે તમાર ેશું કહેવું છે અથવા તમે જવાબ આપો ըયાર ેતમાર ેիયાનમાં રાખવાનું છે
કે જનેો ફરીથી અથӪ એ થાય કે જો તે શૂլય છે તો ગિતશાՅ અથવા તમે જ ેԐિતિԃયાનો અհયાસ કરી રՑાં છો તે
શૂլય ԃમને અનુસર ેછે  ગિતશાՅ, તો પછી ટી િવԀԺનો խલોટ એક સમયે ટી િવԀԺ સમયની િવચારણા છેer 
ટી આના જવેો રખેીય હોવો જોઈએ અને જમે મӱ ફરીથી કՑું કે ઢોળાવ પોતે જ નકારાԵક છે
આ માઈનસ બરાબર છે અનેk 
 તેથી તમને મેળવો  જ ેસકારાԵક મճૂય છે દર અચળk 
યો՛ય છે અને
 તેથી જ આ આલેખ તમને ઓકે આપી રՑો છે જથેી તમે સચૂવેલ દરની અિભյયિԝ ӽણો છો
અને խલોટ խલોટ રાસાયિણક ગિતશાՅ માટે ખૂબ જ ઉપયોગી છે કારણ કે હંુ કહેતો હતો કે
હાફ લાઇફ խલોટ માટે પણ  અધӪ Ӿવનમા ંપણ ગિતશીલ Ԑિતિԃયા Ԑોફાઇલ અથવા
խલોટ  શૂլય ԃમની Ԑિતિԃયામાથંી તમે સમӾ શકશો કે તમે કયા Ԑકારની Ԑિતિԃયા િવશે વાત કરી રՑા
છો  ઠીક છે હવે અધӪ Ӿવનને યો՛ય ગણવા દો
 તેથી શլૂય માટે અધӪ Ӿવનને իયાનમાં લઈએ ઑડӪર િરએ՘શન ચાલો હવે હાફ લાઈફને իયાનમાં લઈએ
જથેી અમે પહેલા અધӪ Ӿવનની ચચાӪ કરી હતી ઓકે મને જોવા દો કે આહ માԀં Ԑારંિભક અંત
સમીકરણ બરાબર હતું
 તેથી અંતનું સમીકરણ પાંચ હતંુ
 તેથી આગળનો સમીકરણ નંબર
છ હશે હંુ ઘણી વાર તમને ӽણંુ છંુ કે આહ મારા સમીકરણ નંબરોનો ટӬ ૅક ચૂકી અથવા ગુમાવો, પરંતુ કોઈપણ રીતે આપણે
અધӪ-Ӿવનની յયા՚યાને અըયાર ેજ իયાનમાં લઈએ,
 તેથી յયા՚યા આ Ԑમાણે હતી જો મારી
Ԑારંિભક એકાԆતા શլૂય હોય તો અધӪ Ӿવન જ ેમાԀં Ԑથમ અધӪ Ӿવન છે અને મӱ
કՑું  આપણે જ ેઅધӪ Ӿવનનો ઉճલેખ કરવા જઈ રՑા છીએ તે હંમેશા પહેલું અધӪ Ӿવન છે જ ેઅધӪ અધӪ Ӿવન પર જવા માટે જ ેસમય
લે છે તે અથӪઘટન હતું.
 અથવા તે અધӪ Ӿવનની յયા՚યા હતી
 તેથી ચાલો
આ સમીકરણ પાંચ પર પાછા જઈએ ԧાં  અમારી પાસે ની બરાબર છે એક શլૂય બાદ t 
આ દર સમીકરણમાંથી અધӪ Ӿવન
જો હંુ તે કરવાનો Ԑયાસ કરી રՑો છંુ તો હંુ જ ેકહંુ છંુ તે બરાબર છે પર અડધો બરાબરt t t 

અડધો અડધો છેt t 
 તેથી આ એક જ રહે છે કંઈપણ હંમેશા મારી Ԑારંિભક એકાԆતા

બરાબર છે  અડધુ તો માԀં અડધું Ӿવન આ સમીકરણમા ંશું બદલાવ આવે છે  એ એક છે t t n t
ને અડધા Հારા બદલવામાં આવે છે અને બીӾ વչતુ એ છે કે એ અડધા Հારા બદલવામાંt a 
આવે છે જ ેઅડધી શլૂય Հારા બદલવામાં આવે છે કારણ કે તે ની ની յયા՚યા શું છેs t 
 તેથી એ છે કે માટે તે કેટલો સમયtf tf 
લે છે  િરએ՘ટլટની િવચારણા તેના Ԑારંિભક મճૂયના અડધા અથવા તેના Ԑારંિભક મճૂયના અડધા સુધી જવા અથવા ઘટી ӽય છે
જથેી તમે તેને છ તરીકે રાખો તમે ӽણો છો કે એકવાર અમારી પાસે આ થઈ ӽય પછી અમે
સરળતાથી ફરીથી ગોઠવી શકીએ છીએ અને લખી શકીએ છીએ કે અધӪ એ શլૂય ઓછા અડધા બરાબર છે શૂլયના અિધકારનો kt 
અન

Pેru
tor
@
IIT
K



 તેથી આના આધાર ેહંુ આગળ જઈને લખી શકંુ છંુ
કે અડધો અથવા અડધો અડધો શૂլય અિધકાર બરાબર છેt kt 
 તેથી શլૂય બાદ
અડધો શլૂય અડધો શլૂય છે અને
 તેથી અડધો શլૂય બાય બે છે  k
 તેથી શլૂય ԃમની Ԑિતિԃયા ઝડપ
સાતના અધӪ Ӿવન માટે આ એક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ સંબંધ 
છે  Ӿવનની હવે હંુ કેમ કહંુ  માԋ એકાԆતાની Ԑિતિԃયા પર આધાર રાખે છે
સારી રીતે તે પર આધાર રાખે છે પરંતુ સમજો કેk 
ચોԜસ તાપમાને આપેલ Ԑિતિԃયા માટે િչથર છે અને બે દેખીતી રીતે એક અચલ અિધકાર છે તેથીk 
હંુ જ ેકહેવા જઈ રՑો છંુ તે અિનવાયӪપણે પર આધાર રાખે છે
શૂլય ની એકાԆતા
 તેથી આ તે છે જ ેઆપણે શլૂય ԃમની Ԑિતિԃયા માટે અધӪ Ӿવન અધӪ Ӿવન લખી શકીએ છીએ
તે િરએ՘ટլટની સાԍંતાના Ԑમાણસર છે જમણે િરએ՘ટլટની સાԍંતાના Ԑમાણસર છે
એટલે કે વધુ એકાԆતા વધાર ેછે અધӪ Ӿવન ઓછંુ  એકાԆતા ઓછી
અધӪ Ӿવન અિધકાર જનેો અથӪ ફરીથી આ ઉ՞ચ એકાԆતા પર આધાિરત છે એટલે કે Ԑિતિԃયા આગળ વધે તેમ બીӽ શկદોમાં ઉ՞ચ 
અધӪ Ӿવન બરાબર છે 
અને જો તે Ԑિતિԃયા શૂլય ԃમની હોય તો
અહી ંઆપણે શլૂય ԃમની Ԑિતિԃયા િવશે વાત કરી રՑા છીએ કારણ કે બધું જ
નીચે છે  શլૂય ԃમની Ԑિતિԃયાનું વણӪન જથેી જમે Ԑિતિԃયા આગળ વધે અને
જો તે શૂլય ԃમને અનુસરતું હોય તો અધӪ Ӿવન પણ ઘટે છે.
  મરઘીનું અધӪ Ӿવન પણ ઘટે
છે જ ેફરીથી અથӪપૂણӪ બને છે કારણ કે જ ેથાય છે તે Ԑિતિԃયા આગળ વધે છે જ ેથાય છે
તે Ԑિતિԃયા આગળ વધે છે તે છે કે Ԑિતિԃયા આપનારની મારી એકાԆતા અըયાર ેઘટી રહી છે તમે કંઈપણ લઈ શકો છો
જ ેતમે ӽણો છો કે તમે આને એક શլૂય જવેા લઈ શકો છો અડધી શૂլયતા માટે કંઈ જ નથી અને અડધું
કંઈ પણ થઈ ગયું છે તે પહેલાથી જ એક શլૂય કરતાં ઓછંુ છે અըયાર ેજો તમે અડધા શૂլયથી ચોથા ભાગ પર ӽઓ છો તો
શું થઈ રՑું છે તે જોશો કે શું થઈ રՑું છે તમે તેને અડધાથી પણ વધુ ઘટાડી રՑાં છો
શૂլય કરતાં ઓછંુ છે એક ચોથા ભાગ એક શլૂય એ શૂլય અિધકારના અડધા કરતાં પણ ઓછંુ છે તેથી
તેનો અથӪ શું છે જો તમે અડધા સાચાની ગણતરી કરવા જઈ રՑાં છો તો
ԧાર ેતમે પર ӽઓ છો ըયાર ેԐથમ અધӪ Ӿવનનું મહԱમ મճૂય હશે  અડધું બે જ ેબીજંુ અધӪ Ӿવન છે જ ેt 
તમને અડધા અથવા અડધા શլૂયમાંથી એક ચોથા ભાગ સુધી જવા માટે જ ેસમય લાગે છે તે છે કારણ
કે એકાԆતા શլૂયથી ઘટીને અડધા Ӿવનના અડધા ભાગ પર આવી ગઈ છે.

પણ ઘટશે  e 
બરાબર અને
 તેથી વધુ અને
 તેથી જમે જમે Ԑિતિԃયા આગળ વધે છે તેમ એકાԆતામા ંઘટાડો થાય છે
અને તે જ રીતે અધӪ Ӿવન પણ શլૂય ԃમની Ԑિતિԃયાનું ખૂબ જ લાԟિણક લԟણ છે
હવે યાદ કરવાની અમારી િવભાવના અથવા અધӪ Ӿવનની કճપનાને યાદ કરો Ԑારંિભક Ԑાથિમક તપાસ ઠીક છે અને આનો
અથӪ એ હતો કે શૂլય ԃમ Ԑિતિԃયા માટે શૂլય ԃમ Ԑિતિԃયા માટે જો તે શլૂય ԃમ Ԑિતિԃયા હોય તો તે શլૂય ԃમ
Ԑિતિԃયા હોય તો પછી જમે જમે Ԑિતિԃયા આગળ વધે તેમ અડધી આયુ ઘટે છે જો તમારી પાસે હોય 
 તેથી હવે તેનાથી િવપિરત
જો તમને કાઇનેિટક Ԑોફાઈલ આપવામાં આવે અને ըયાથંી
તમે જોતા હોવ કે અધӪ Ӿવન સમયના કાયӪ તરીકે ઘટી રՑું છે, જનેો અથӪ છે કે
જમે જમે Ԑિતિԃયા આગળ વધી રહી છે, તો તમે તરત જ કહો કે Ԑારંિભક તરીકે
તપાસો કારણ કે જમે જમે Ԑિતિԃયા આગળ વધી રહી છે તેમ અધӪ Ӿવન ઘટી રՑું છે તેનો અથӪ એ છે કે તે
શૂլય ԃમની Ԑિતિԃયાને અનુԁપ હોવંુ જોઈએ અથવા હંુ જ ેԐિતિԃયા જોઈ રՑો છંુ  નીચે
આપેલા શլૂય ԃમના ગિતશાՅ પર, આશા છે કે હવે તમે ӽણો છો કે અમે
આ સંકિલત દર કાયદાઓ અથવા સમીકરણોને એકીકૃત કરવાનું શԁ કયુӭ તે પહેલાંની જમે અડધી ચચાӪ કરી છે જ ેહંુ કહેતો હતો કે અધӪ
Ӿવનનો Ԑારંિભક તપાસ તરીકે ઉપયોગ કરી શકાય છે, પછી અમે શլૂય ԃમમાં સંકિલત થઈ ગયા
સમય પર એકાԆતાની રખેીય અવલંબન ઢાળથી નકારાԵક ઢોળાવ આ છે તમને
ઓછા મળે છે અનેk 
 તેથી તમને એ હકારાԵક જթથા તરીકે મળે છે પરંતુ પછી તમે જુઓ છો કે અધӪ Ӿવન તે ઘટતંુ ӽય છેk 
કારણ કે Ԑિતિԃયા આગળ વધી રહી છે અને પછી તે તમને ફરીથી Ԑારંિભક તપાસ તરીકે કહે છે  હંુ આ શկદનો ઉપયોગ કરી રՑો છંુ
દરકે વખતે બીજંુ કંઈ કયુӭ નથી.
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 માԋ તમે જ ેઅધӪ Ӿવન લઈ શકો છો તેનો ઉપયોગ કરીને
કહો કે આ Ԑિતિԃયા શૂլય ԃમનું પાલન કરવું જોઈએ ગિતશાՅ બરાબર જથેી તમે જોઈ શકો કે આહ આજ ેતમે ӽણો છો
આ વગӪમા ંઅમે આ દાખલ કયુӭ છે  આહ સંકિલત દર કાયદાઓનું ԟેԋ અથવા દર સમીકરણો સૂચવે છે
અમે શૂլય ԃમ દર સમીકરણ સાથે પૂણӪ કરીએ છીએ
 તેથી અમે શું કરીશું તે આગામી વગӪમા ંઅમે
એફઆઈઆર પર իયાન કેિլԍત કરીશું  ટી ઓડӪર અને સેકլડ ઓડӪર રટે સમીકરણો અને પછી ફરીથી ըયાથંી આગળ વધો અને
રાસાયિણક ગિતશાՅના અլય પાસાઓની ચચાӪ કરો ઠીક છે તમારો આભાર 
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