
έতা চলুন আজেকর Љাস িদেয় ზ჈ কির έযখােন
আমরা গতকাল έছেড় িদেয়িছলাম উহ মেন রাখেবন έয আমরা কথা বলিছলাম
 তাই এΜট িছল έলকচার নїর সাত
এবং গতকাল έলকচার নїর ছেয়র έশষ অংশΜট আমরা হােরর ቀবেকর একক সѕেকκ কথা বলিছলাম
ডান এবং আপিন ϕথম অডκােরর জনҝ জােনন  িবΝοয়া আমরা έদেখিছ έয হার ቀবেকর একক হেব
সমেয়র িবপরীত যা হয় έসেকн িমিনট ঘлার িবপরীত যিদ আপিন একΜট έসেকн
অডκােরর ϕিতΝοয়ার জনҝ যান তাহেল এΜট এই িলটার έমাল ইনভাস κ টাইম ইনভােস κর মত হেব যােত িনΝѥত হেয়
যায় έয έকানΜট  ধনাЮক সূচকΜট ϕথেমই έলখা হয় এবং তারপের
আপিন একΜট শূনҝ οম িবΝοয়ােত যান,
 তাই শূনҝ οম িবΝοয়ার জনҝ যা ঘেট তা হল হার সমান

ვণ িবΝοয়ােকর ঘনЯ বাস শূেনҝ উЬািপত হয় যার অথ κ হার সমানk ah 
έথেকk 

 তাই হােরর একক যাই έহাক না έকন έযΜট হােরর একক িহসােব έদখা যায়k 
আমরা একΜট খুব ሾত উদাহরণ িদেয়িছলাম এবং উদাহরণΜট িছল έয যিদ আপনােক একΜট ϕিতΝοয়া έদওয়া হয় έযখােন বট
 h

এবং িবΝοয়ক িহসােব জিড়ত এবং আপনােক বলা হেয়েছ έয ϕিতΝοয়াΜট ϕথমa b 
οম  এর সােপেϠ এবং ϕথম οমΜট এর έϠেϏ তাহেল আপিন িক হােরর অিভবҝΝЅ িলখেত পােরনa b 
আপিন সময়েক িমিনেটর মেধҝ ধের িনেত পােরন Μঠক আেছ
 তাই এΜট  আমরা গতকাল έশষ কাজΜট কেরিছলাম
έযখােন আমরা έদেখিছ έয ϕѨ হার অনুসাের যিদ আমােদর έদওয়া থােক তাহেল

ვেণর সমান হয় শΝЅেত উЬািপত একΜট ঘনЯ একΜট িবদুҝেত উЬািপত একΜটk 
ঘনЯ এর িবদҝুেত উЬািপত হয় সামিςক οম হল এক έযাগ এক সমান দুই এবংb 
তাহেল হার ቀবেকর একক কতΜট একক έডিরেভΜটভ ቀবক তারপর έদখা যােИ b
এর ঘনেЯর ვণ একেকর ঘনেЯর একেকর উপর হােরর একক এবং তাইa   
এΜট  আমরা িক এখন ሾত έশষ কের έফিল যিদ আপিনআহ কেরন আপিন জােনন যিদ আমরা আহ আপিন িক জােনন 
আরও একΜট
Νজিনস যা ধ჈ন আমরা আেরকΜট উদাহরণ ςহণ কির এবং খ Μঠক আেছ  সুতরাং এვিল দΜুট িবΝοয়াক
এবং আবার বলা হয় έয ϕিতΝοয়াΜট হল এর সােপেϠ ϕথম οম এবং Μঠক আেছ বলুন িеতীয় οম এর সােপেϠa b 
 তাই তারপর যখন আপিন
হােরর অিভবҝΝЅ িলখেবন যােত হােরর অিভবҝΝЅΜট Ѻѭতই এরকম হেয় যায় έয এর
সমান  যা έরট ቀবক ვন ঘনЯ έথেক উЬািপতk a 
পাওয়ার এক কারণ এΜট ϕথম οম িবেবচনা করা হয় এর ঘাতb 
দΜুটেত উΝЬত কারণ এΜট িеতীয় οম
 তাই কাব ъাস বার দুই এবং তারপের এর উপর িভিЫ
কের আিম িলখেত পাির έয সামিςক οম  ϕিতΝοয়া হল এক έযাগ দুই সমান
িতন
 তাই এখন আপিন এই িবষেয় আেলাচনা কেরেছন এটা আপনার কােছ সরাসির আসা উিচত έকন এΜট এক
έযাগ দুই সমান িতন এই হেИ সামিςক বা ϕিতΝοয়ার έমাট οম Μঠক আেছ এখন
এর একক সѕেকκ কী  έরট ቀবক
 তাই এককვিল হার ቀবক হেব তাহেল

বগ κেϠেϏর ঘনেЯর উপর সমান হেবb k 
 তাই আিম আপনােক িলখেত পাির έয হার
কী
 তাই হার হল সমেয়র সােথ ঘনЯ এখােন বার বার আপিন অনুমান করেবন  সময়Μট িমিনেটর মেধҝ
হেব
 তাই এΜট হেব έমাল িলটার ইনভাস κ িমিন ইনভাস κ এবং তারপর আমার কােছ থাকেব আিম বলেত পাির έমাল িলটার একΜট 
িবেবচনার একΜট একক আেছ
এবং এই έϠেϏ আিম έমাল থাকেব পের বার দΜুটেত উЬািপত έকন  কারণ
এΜট িеতীয় οম
 তাই এখােন এখন έযেহতΦ  আপিন বুঝেত পারেবন έয ϕথম έমাল িলটার
এবং এΜট বািতল হেয় যােব এবং আমার কােছ িলটার বগ κাকার έমাল έথেক িমিনট িবেয়াগ এক থাকেব
 তাই এΜট হেব
হােরর একক ቀবক Μঠক আেছ  এবং আবােরা έযΜট আপনােক মেনােযাগ িদেত হেব তা হল আিমk 
ϕথম পদ িহসােব পাওয়ার 2-এ উЬািপত িচΜঠ িলেখিছ έকন কারণ এখােন আমার ধনাЮক
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সূচক আেছ এবং তারপর έনিতবাচকვিল পের আসেব আপিন আশা কির এখন আপিন একΜট
িনিদκѭ হােরর অিভবҝΝЅ িদেত পােরন  অথবা এরকম একΜট ϕѨ িদেল আপিন  হার এЊেϕশন খুেঁজ έবর করেত পারেবন
হার এЊেϕশন িলখুন িবΝοয়ার έমাট οম খুেঁজ έবর ক჈ন এবং তারপরও
এিগেয় যান এবং হার এЊেϕশেনর িদেক তািকেয় হার ቀবেকর একক খুেঁজ έবর ক჈ন 
এবং  হােরর ቀবকΜট έদেখও আপিন িনѥয়ই
ভাবেছন έয হার এবং έরট ቀবেকর তাৎপয κ কী ভাল আিম এর еারা যা έবাঝােত চাইিছ তা খুব শীσই
পিরѬার হেয় যােব যখন আিম এই িবষয় িনেয় এিগেয় যাব তখন িক হেব কারণ হার
িনভκর কের  ঘনেЯর উপর
 তাই হার আপনার িবΝοয়কვিলর ঘনেЯর সােথ পিরবিত κত হেব Μঠক আেছ
 তাই িবΝοয়কვিলর ঘনেЯর সােথ হার পিরবিত κত হেব
তাহেল এΜট কী সমসҝা 
Μঠক পিরবতκন হেব
 তাই আিম যা বলেত পাির তা হল এই হারΜট খুব έবিশ কােজ লােগ না আবার ϕিতΝοয়ার পিরমাণ িনধ κারেণ বা 
ϕিতΝοয়াვিলর তΦ লনা 
করার έϠেϏ হারΜট খুব έবিশ কােজ আেস না
 তাই এΜট ვ჈Яপূণ κ কারণ এΜট বেল έয হারΜট খুব έবিশ কােজ লােগ না  এটা Μঠক έবাধগমҝ কারণ έয মুহেূত κ
আপিন ঘনЯ পিরবতκন করেবন έসই মুহেূত κ হার পিরবতκন হেব তΦ লনামূলক ϕিতΝοয়াვিল আপিন জােনন ঘনЯ যিদ
তারা িভт হয় তাহেল আপিন আবার তΦ লনা করেত পারেবন না  ই έরট তেব উপায় আেছ িক উপায়
έবর হওয়ার উপায় ভােলাভােব έবর হওয়ার উপায় িক আপিন এখন বুঝেত পারেছন আিম আপনােক কী বলেত চাইিছ বা 
আিম যা
έপৗηছােনার έচѭা করিছ তা হল έয হার ቀবক একΜট িনিদκѭ তাপমাϏায় একΜট ቀবক এবং  িবΝοয়কვিলর ঘনেЯর ঘনেЯর 
έথেক Ѿাধীন Ѿতϴ Μঠক আেছ এখােন কেয়কΜট ვ჈Яপূণ κ পদ
আেছ 
 তাই একΜট িনিদκѭ তাপমাϏায় হার ቀবক একΜট ቀবক এΜট ვ჈Яপূণ κ কারণ
হার ቀবক তাপমাϏার উপর িনভκর কের আপিন অধҝােদশ সমীকরণ জােনন যা
পরবতλেত আসেব এবং  এছাড়াও এΜট িবΝοয়কვিলর ঘনেЯর έথেক Ѿাধীন
Μঠক
 তাই আপিন έদখেত পােИন έয হােরর িবপরীেত সহেজই বҝবহার করা έযেত পাের যার মােন হােরর ቀবকΜট
সহেজই পিরমাপ করেত এবং ϕিতΝοয়াვিলর তΦ লনা করার জনҝ দুঃিখত বҝবহার করা έযেত পাের Μঠক আেছ
 তাই ϕিতΝοয়ার হার িকছΦ  অেথ κ  অেকেজা কারণ
এΜট ঘনেЯর উপর িনভκর কের িকᅀ έয έকােনা তাপমাϏায় িѸর হার
িবΝοয়কვিলর ঘনЯ έথেক Ѿাধীন এবং
 তাই আপিন সবসময়ই করেত পােরন  িনিদκѭ িকছΦ  ϕিতΝοয়ার পিরমাণ িনধ κারণ বা তΦ লনা করেত বҝবহার ক჈ন বা
িবΝοয়ার তΦ লনা ক჈ন ზধু
 তাই নয় έয আপিন যিদ হােরর ቀবক এবং ϕিতΝοয়ার οম জােনন তেব আপিন সহেজই হােরর অিভবҝΝЅΜট িলখেত 
পােরন ডান আপিন সহেজই
έসই ϕিতΝοয়াΜটর জনҝ হােরর অিভবҝΝЅΜট িলখেত পােরন Μঠক আেছ কারণ আপিন জােনন  হার িক সমান
বলুন ვণ ঘনЯ একΜট শΝЅেত উЬািপত হয় έযমনΜট আমরা আেগ বেলিছলাম έয হারk n 
সমান ვণ ঘনЯ একΜট িবΝοয়কΜটর শΝЅ এ উЬািপত হয় যা οমk n 
 তাই যিদ
আপিন হার ቀবক জােনন  যিদ আপিন জােনন তাহেল আপিন সহেজই হােরর অিভবҝΝЅΜট িলেখ έফলুনk n 
যােত έকােনা অেথ κ হােরর তাৎপয κ িছল এবং হার ቀবক Μঠক আেছ আপিন বুঝেত পােরন
হার ቀবক έমৗিলকভােব অেনক έবিশ দরকারী কারণ এΜট একΜট ቀবক
Ѿাধীন  ঘনেЯর িকᅀ মেন রাখেবন এΜট তাপমাϏার উপর িনভκর কের তাই
যিদ আপিন দΜুট িভт ϕিতΝοয়ার তΦ লনা কেরন তেব আপিন তােদর একই তাপমাϏায় তΦ লনা করেত পােরন
কারণ έরট িѸর  অনҝথায় এখন পয κо আমরা যা কেরিছ তা িভт হেব আপনার মেধҝ
যখন আমরা হার সѕেকκ কথা বলিছ আপিন জােনন έয গড় হার তাৎϠিণক হার এবং
এই সমѷ Νজিনসვিল আমরা έবিশরভাগই έফাকাস করিছলাম έকান টҝানেজেлর অВন Μঠক িকᅀ
টҝানেজেлর অВনΜট হল আপিন  জািন সবসময় সΜঠক পরামশ κ έদওয়া হয় না
 তাই এর জনҝ আমরা যা কির তা হল আমরা 
সমিуত হার ϟাস সমিуত ওজন ϟাস বা ইিлেςট έরট নােম পিরিচত িকছΦ র জনҝ যাই বা আিম হার সমীকরণ িলখেত পাির 
Μঠক সমিуত
হার সমীকরণ বা হােরর অিভবҝΝЅ যাই έহাক না έকেনা
 তাই আিম আপনােক এই
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পয κо বলিছ  আমরা যা কেরিছলাম তা হল ধ჈ন আিম তাত্Ϡিণক হার Μঠক করেত চাই
তাই ধ჈ন আমােক এইরকম একΜট গিতϕকৃিত έদওয়া হেয়েছ Μঠক আেছ
 তাই এΜট একΜট বনাম
সময় Μট এর ঘনЯ এবং έকউ আমােক বলেব Μঠক আেছ Μঠক আেছ Νজϡাসা ক჈ন আমােক έকাথাও তাত্Ϡিণক হার খুেঁজ 
έবর ক჈ন  এখােন
আিম যা করব তা হল আিম আসেল একΜট Ѻশ κক আকঁব এবং তারপর তাৎϠিণক হার έবর করার έচѭা করব
িকᅀ তারপর সমসҝা হল আপিন কতটা সΜঠকভােব টҝানেজл আকঁেছনwi 
আপিন তাৎϠিণক হার কতটা িনভΦ κলভােব έবর করেত পারেবন তা িনধ κারণ করেব
 তাই সব সময় এΜট করার জনҝ এΜট পছেрর উপায়
নয়, তেব এΜট মেন রাখেবন έয আপিন যিদ জΜটল ϕিতΝοয়া জানেত চান যার অথ κ ϕিতΝοয়াΜট
έসাজা নয়  অথবা έগৗণ ϕিতΝοয়া আেছ আপিন জােনন έয এΜট সѕূণ κ
ϕিতΝοয়া িѴমΜটেক খুব জΜটল কের έতােল তাহেল Ѻѭতই আপিন έযভােব বুঝেত পারেবন তাৎϠিণক
হার বলেত একΜট Ѻশ κক অВন কের অথবা ϕাথিমক িবрেুত একΜট Ѻশ κক অВন কের ϕাথিমক হারΜট
এখনও হেব  ϕিতΝοয়ার হার গণনা করার জনҝ আরও সুিবধাজনক আহ উপায় 
তেব έয ϕিতΝοয়াვিল  তΦ লনামূলকভােব έসাজা এিগেয় আমরা
বরং Ѻশ κক রািশΜট বҝবহার করব না বা আপিন টҝানেজл আকঁার পдিতΜট জােনন
এবং তারপর হারΜট έবর করার পিরবেতκ আমরা িকছΦ  করব  যা এই িশেরানােমর সােথ সѕিকκত
সমিуত ওজন ϟাস বা সমিуত হােরর সমীকরণ Μঠক আেছ এখন এটা আপিন জােনন
έয এর মেধҝ একΜট  রাসায়িনক গিতিবদҝার একΜট িদক έযখান έথেক পূণ κসংখҝার ওজন ϟােসর উপর িভিЫ কের আপিনm 
অেনক িকছΦ  মҝািনপুেলশন করেত পােরন িকᅀ ওজন ϟাস িনেদκশ করার আেগ আিম
আপনার নজের আনেত চাই রাসায়িনেকর একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ িদক বা একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ পҝারািমটার
গিতিবদҝা এেক ϕদЫ ϕিতΝοয়ার জনҝ অধ κজীবন বলা হয় এখন έকন এই ধারণাΜট ϕেয়াজনীয় িছল এবং έকন বা έকান
অেথ κ এΜট কায κকর এখন আবার ধ჈ন আপনােক একΜট গিতϕকৃিত έদওয়া হেয়েছ έযখােন
এΜট িবΝοয়ােকর ঘনЯ এবং এΜটই এখন Μঠক আেছ  হҝা ঁএকΜট Νজিনস হল έয আিম έযেত পাির এবং
িনেদκিশত হােরর অিভবҝΝЅΜট έবর করেত পাির এবং তার উপর িভিЫ কের কাজ করেত পাির িকᅀ যিদ আিম এক ধাপ 
িপিছেয় έযেত চাই এবং
এই গিতϕকৃিতর উপর িভিЫ কের আিম িকছΦ  বলেত চাই এই ϕিতΝοয়া সѕেকκ ϕাথিমক ѷের
আিম তা করেত পাির  এবং যিদ আিম পাির তাহেল আিম এΜটর উপর িভিЫ করব   έসই মানΜট কী έসই শяΜট কী
έসই পҝারািমটার যা আিম আমার ϕাথিমক মান বা আমার ϕাথিমক আপিন জােনন έফাকাস ϕাথিমক
বҝাখҝা যা আমােক έনতৃЯ έদেব  সমিуত হােরর অিভবҝΝЅেত না িগেয়ই এই সংিѫѭ ϕিতΝοয়া সѕেকκ িকছΦ  গভীরতর 
অоদৃκΜѭ 
যােত এই অেধ κক জীবনΜট গিতϕকৃিতর έϕাফাইেলর উপর িভিЫ কের
এক ধরেণর ϕাথিমক έচক িছল
 তাই এর মােন হল এই গিতϕকৃিতর উপর িভিЫ কের
έযমন আপিন έদখেত পােরন আমরা বলেত পাির  ϕিতΝοয়ার ধরন সѕেকκ িকছΦ  িকছΦ
যা আপনার আেছ বা আপনার অধҝয়ন Μঠক আেছ
 তাই অেধ κক জীবেনর এই ვ჈ЯΜট ϕথেম উইলেহম অѶওয়াў еারা ίতির করা হেয়িছল িতিন উিনশ বা নাইন সােল έনােবল 
পুরѬার έপেয়িছেলন িতিন 
উিনশ বা নাইন সােল έনােবল পুরѴাের িছেলন এবং িতিন িছেলন
কҝাটালাইিসেসর উপর কাজ করার জনҝ এবং রাসায়িনক
ভারসামҝ এবং রাসায়িনক িবΝοয়া গিতিবদҝার অেনক έমৗিলক িবষয় সরবরাহ করার জনҝ একΜট পুরােনা পুরѴার অজκন 
ক჈ন
 তাই উইলম ওসওয়াѝ তাই
দুঃিখত উইলেহম ওসফাў ϕথম বҝΝЅ িযিন বেলিছেলন έয ϕাথিমক ѷের অেধ κক জীবন
ইিতমেধҝই আমােদর বলেবন বা আমােদর কােছ ϕশংসনীয় 
বা আমােদর হােত έয ϕিতΝοয়া আেছ বা আমরা অধҝয়ন করিছ έস সѕেকκ উেѣখেযাগҝ তথҝ ϕদান করেব
 তাই আসুন আমরা যাই এবং έচѭা কির  অধ κজীবেনর এই ধারণাΜট কী তা έদখেত
তাই যখন আমরা বিল আপিন জােনন যখন আমরা অেধ κক জীবন বিল তখন আমরা এর অথ κ কী তা হল বা আমরা
অেধ κক জীবনেক সΜঠকভােব সংϡািয়ত করার έচѭা করিছ
 তাই অেধ κক জীবন এই সময়
 তাই মেন রাখেবন অেধ κক জীবন অেধ κক জীবন
সমেয়র পিরেϕিϠেত সংϡািয়ত করা হয়
 তাই িবΝοয়ােকর ঘনেЯর জনҝ έয সময় লােগ
 তাই 
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আবােরা অেধ κক জীবন অেধ κক জীবন হল
িবΝοয়ােকর ঘনЯ এক অেধ κক অেধ κক হেত সময় লােগ  এর ϕারিјক মােনর
 তাই আবার অেধ κক জীবন অেধ κক জীবন যা হল 
িরঅҝাЄҝােлর ঘনЯ তার ϕাথিমক মােনর অেধ κেক έনেম আসেত έয সময় লােগ এখন এΜট ვ჈Яপূণ κ Μঠক আেছ
িকভােব আমরা ςাফ িনেজই বা গিতগত έϕাফাইেল এΜটেক কџনা করব  আবার
িনেজও যথারীিত একΜট গিতϕকৃিত আকঁেত িদন  
এই Μঠক আেছ
 তাই এΜট একΜট িনিদκѭ ϕিতΝοয়ার জনҝ আমার ϕিতΝοয়া έϕাফাইল বা গিতϕকৃিতর έϕাফাইল
Μঠক আেছ এখন এই মান
 তাই এΜট আমার জনҝ সময় হেব 0 Μঠক ϕাথিমক সময় তাই
এই মানΜট এখােন আমার
 তাই আিম এখােন িলখেত পাির এΜট একΜট শূনҝ
 তাই িক  একΜট শূনҝ
 তাই একΜট শূনҝ হল িবΝοয়কΜটর ϕাথিমক মান
 তাই এর মােন হল έয
মুহেূত κ িবΝοয়াΜট ზ჈ হেИ এই িবΝοয়েকর মান হল একΜট শূনҝ
έযেহতΦ  শূনҝ বলেত সময়েক έবাঝায় শূনҝ তারপর অধ κজীবেনর সংϡা еারা যিদ আপিন
সংϡা еারা মেন রাখেবন 
অধ κজীবেনর অধ κজীবন হল িবΝοয়েকর ঘনЯ তার ϕাথিমক মােনর অেধ κেক έনেম έযেত έয সময় লােগ
 তাই যিদ এΜট শূনҝ হয় এΜট
এখােন έকাথাও শূনҝতা হয় তেব এΜট অেধ κক শূনҝ হেয় আেস Μঠক এΜট আকঁা হয়িন
έѴল করার জনҝ িকᅀ যখন এΜট আেস অেধ κক শূনҝ অেধ κক শূনҝ এই সময় έথেক এখান έথেক এখােন
বলা হয় Μট অেধ κক ভাল আিম আবার এখােন িফের আসব এখন আপিন এখান έথেক যা বুঝেত পােরন তা হল
যিদ আমার অেধ κক শূনҝ থােক  এখান έথেক এখােন আিম আবার পাির  এটার অেধ κক এ আসুন তাই
এটা হেত িদন
 তাই এটা হেত িদন আহ
 তাই আিম এটা Μঠক রািখ তাহেল এটা এক চতΦ থ κাংশ Μঠক নয় এবং আিম িগেয়ও বলেত পাির έয Μঠক আেছ এটা এই ফােঁকর 
অেধ κক
এবং আিম িলখেত পাির এক অѭমাংশ িকছΦ  না Μঠক আেছ
 তাই ზধু আমােক এΜট
সѕূণ κ করেত িদন তারপর আিম বҝাখҝা করব έয আিম এখােন কী অজκন করার έচѭা করিছ Μঠক আেছ এখন আসুন এΜট 
έদিখ
 তাই এΜটেক অন჉ুপ িবরিত সমেয়র বҝবধান হেত িদন এবং মেন রাখেবন অেϠ আমার সময় অҝােЊস আেছx 
আমার অেϠর উপর সময় Μঠকx 
 তাই এখন একΜট শূণҝ έথেক έদখুন অেধ κক জীবন
বেল έয একΜট শূনҝতার ঘনেЯর অেধ κেক নামেত έয সময় ϕেয়াজন 
যা অেধ κক শূনҝ
 তাই এΜট আমার অেধ κক হেব আিম বলেত পাির  আিম আপনােক বলেবা έকন আিম
এখন আবার একΜট বলিছ যখন আিম অেধ κক শূেনҝ έপৗηেছ যাই তখন শূনҝ έথেক অেধ κক শূেনҝর মেধҝ
আবার আিম আবার ঘনЯেক অেধ κক কমােত পাির έযΜট একΜট শূেনҝর জনҝ এক হেয় যােব
 তাই এΜট একΜট শূেনҝর
জনҝ আমার হেব  পেরর বার Μঠক
 তাই এখান έথেক এখােন
 তাই উদাহরণѾ჉প এখান
έথেক এখােন আপিন করেত পােরন  ইই আিম িলখেত পাির এΜট অেধ κক দুই ডান এবং আবার এΜট অেধ κক িতন হেব
Μঠক আেছ যা আিম আেগ উেѣখ কিরিন
 তাই এই অেধ κকΜটেক অেধ κক জীবন িহসােব উেѣখ করা হয় যা
অধ κ জীবেনর ϕতীক যা আমরা সবসময় ডান বҝবহার কির  অেধ κক έথেক অেধ κক শূেনҝ যাও 
আমার ϕাথিমক ঘনেЯর অেধ κক έযেত আমার অেধ κক έযেত έয সময় লােগ
এখন অেধ κক নয় এখন আমরা এখােন লাল রেঙ έদখিছ আিম এর অেধ κক Μট িলেখিছ মােন আবার যিদt 
আিম এখােন িলিখ একΜটর মােন ϕথম অেধ κক জীবন তারপর এর অেধ κক দুইΜটt  t 
িеতীয় অেধ κক জীবন যা জীবেনর িеতীয় অেধ κক জীবন έসেকн যা
আমার একাςতা অধ κ শূনҝ έথেক অেধ κক শূেনҝর অেধ κক হেত সময় লােগ যা
হল  এক চতΦ থ κাংশ একΜট শূনҝ
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 তাই অেধ κক দুইΜট আমার িеতীয় অেধ κক জীবন এবং একইভােব অেধ κকΜট আমার তৃতীয়
অেধ κক জীবন Μঠক অেধ κক জীবেনর ধারণা একই
িরঅҝাЄҝােлর ϕারিјক ঘনেЯর অিধকার
 তাই যিদ আমার ϕাথিমক
ቀবক ϕিতΝοয়া  একΜট শূনҝতা, তাহেল একΜট শূেনҝর অেধ κক έযেত আমার জনҝ έয সময় লােগ তা অেধ κকtion 
এক যা ϕথম অেধ κক জীবন έকন ϕথম অেধ κক কারণ একΜট শূনҝতা হল ϕাথিমক ঘনЯ
আিম এখন িদেয় ზ჈ করিছ যখন আিম অেধ κক έথেক যাΝИ এর অেধ κক έথেক শূনҝ
 তাই যিদ এখন অেধ κক শূনҝতা
আমার ϕাথিমক ঘনেЯর অিধকার হয় এবং তারপের আিম অেধ κক যাΝИ যা এক চতΦ থ κাংশ একΜট
শূনҝ তাহেল তার জনҝ έয সময় লােগ তা অেধ κক দুই
 তাই এΜট আমার িеতীয় অেধ κক জীবন তারপর আবার
এক চতΦ থ κাংেশর অেধ κক একΜট শূনҝ যা এক আট একΜট শূনҝ এক চতΦ থ κাংশ έথেক এক চতΦ থ κাংেশর অেধ κক έযেত সময়
লােগ না যা একΜট আট একΜট শূনҝতা আমার তৃতীয় অেধ κক
জীবনΜট িতেনর Μঠক আেছ যােত আপিন έদখেত পােরন  এই গিতেϕাফাইলΜট আপিন বুঝেত
সϠম হেবন έয পдিতেত িবΝοয়াকΜটর ঘনЯ কেম যােИ έযখােন ϕথম
িеতীয় এবং তৃতীয় অেধ κক জীবন সাধারণত হেব যখন আমরা বিল অেধ κক জীবন আপিন সব κদা ϕথম
অেধ κক জীবেন থােকন এটাই িক কথা বলেছ  যতϠণ না এবং পয κо না  আপনােক িবেশষভােব উেѣখ করা হেয়েছ আপিন 
জােনন
έয পরবতλ জীবেনর জনҝ যান িеতীয় অেধ κক জীবন বা থাডκ হাফ লাইফ এবং
 তাই ϕথম অেধ κক
জীবনেক আমরা সাধারণত িবেবচনা কির এবং এটােকই আমরা έবিশরভাগ έϠেϏই έফাকাস করব এবং যখন আিম বিল 
অেধ κক জীবন
তখন সাধারণত িক হয়  আিম বলেত চাΝИ ϕথম অেধ κক জীবন সΜঠক
 তাই হҝা ঁএর έথেক আপিন কাইেনΜটক
έϕাফাইল জােনন আমরা এখন যা করেত জািন তা হল ϕারিјক িবΝοয়াক ঘনЯ έদওয়া
έয পдিতেত এΜট ঘনЯ ϟাস কের ϕিতΝοয়া কেম যায় সমেয়র একΜট ফাংশন িহসােব
আমরা έবর করেত সϠম হব  এই পরীϠামূলক বοেরখা έথেক আমার অেধ κক জীবন এখন কী হেব এর
তাৎপয κ কী আপিন জােনন έকন আমরা এΜটেক ϕাথিমক পরীϠা
বেল মেন কির এটা এখনই আপনার কােছ পিরѬার হেব না আহ এটা έকবল আরও Ѻѭ বা পিরѬার হেয় যােব
যিদ আিম  আহ সমিуত হার এЊেϕশন বা পূণ κসংখҝার হার আইন সѕেকκ আেলাচনা ზ჈ ক჈ন এবং
তারপর এΜটেক অেধ κক জীবন এ িবেবচনা ক჈ন এবং সংেযাগ ίতির ক჈ন তেব অоত আিম আপনােক এΜট বলেত চাইah 
যিদ আপিন সহেযািগতা কেরন  আপিন এই গিতশীল িѴমΜট জােনন যিদও এΜট έѴেল আকঁা হয়িন তেব আপিন
ვণগতভােব কী বুঝেত পারেবন έয এই অেধ κক একΜট সমান অধ κ দুই সমান এর িতনt t t 
যার মােন আপিন এই ϕিতΝοয়াΜটর έকান িবрেুত থাকুন না έকন  অেধ κক জীবন িক
সবসময় একই থােক যার মােন অেধ κক জীবন আপনার ϕিতΝοয়াশীল অিধকােরর ঘনЯ έথেক Ѿাধীন
তাই আমােক জানােত িদন আিম যা বলিছ তা আবার িলখুন এখােন মেন রাখেবন আমরা বেলিছলাম έয
অেধ κক জীবন একΜট ϕাথিমক পরীϠা হেত পাের িক আিম িক বলেত চাইিছ έয ϕিতΝοয়ার অςগিতর একΜট ফাংশন িহসােব
অেধ κক জীবন έযভােব পিরবিত κত হেИ তা έদেখ আিম কী ধরেনর অоদৃκΜѭ 
έপেত পাির 
 তাই আিম যা বলেত চাইিছ তা হল আিম যা বলেত চাΝИ তা হল যিদ এΜট একΜট ϕাথিমক হেত হেব  এটা έথেক িকছΦ  έবর 
করেত হেব έচক ক჈ন
যিদ আপিন এটা έদেখন অেধ κক সমান অেধ κক সমান অেধ κক দুই সমান অেধ κক িতন Μঠক যিদ এমন হয় তাহেল t t t t 
এর
মােন হল অেধ κক লাইন সব সমান যিদ এমন হয় তাহেল
আমরা িক করব  বলুন এΜট একΜট অননҝ ѾাϠর একΜট ϕথম οম ϕিতΝοয়া Μঠক আেছ এΜট ϕথম οম ϕিতΝοয়ার একΜট 
অননҝ
ѾাϠর
 তাই এর মােন হল যিদ অেধ κক জীবন
িবΝοয়ােকর ঘনЯ έথেক Ѿাধীন হয় তেব এΜট জেুড় থােক একই রকম থােক
আমরা ϕিতΝοয়াΜটর έকান িবрেুত আিছ
 তাই যিদ আমরা করেত পাির এটা έবর ক჈ন আমরা অনҝ িকছΦ  না কেরই অিবলেї বলেত
পাির έয এΜট একΜট ϕথম অডκার ϕিতΝοয়া Μঠক আেছ িবΝοয়াকারীর έϠেϏ আশা কির আিম
উপলিѐ কেরিছ έয এই অেধ κক জীবন খুবই ვ჈Яপূণ κ হেত পাের έযমন আমরা বেলিছলাম έয পরপর অেধ κক জীবন Μঠক 
তাই
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এვিল আপনার  জািন আপিন বলেত পােরন έয এვিল হল আপনার ধারাবািহক অধ κ-জীবন যা এেক অপেরর সমান  έযვিল
ϕথম οম সমীকরেণর ѾাϠর
এবং έযমন আিম বেলিছ এΜট িবΝοয়ােকর ঘনЯ έথেক Ѿাধীন,
 তাই যখন
আমরা যাই এবং এর জনҝ সমিуত হার সমীকরণ সѕেকκ আেলাচনা কির ϕথম οম ϕিতΝοয়া আমরাah 
এটা আবার έদখেত সϠম হওয়া উিচত Μঠক আেছ এখন আমরা έয ΝজিনসΜট ইিлেςট έরট এЊেϕশন িদেয় ზ჈ কেরিছ 
έসিদেক এিগেয় যাওয়া
যাক
 তাই এর সােথ ზ჈ করা যাক সহজতরვিলর
মেধҝ একΜট যা একΜট শূনҝ οম ϕিতΝοয়া Μঠক আেছ এখন এΜট িদেয় ზ჈ করা যাক এΜট Ѻѭতই খুব
সহজ
 তাই আমরা যা বিল তা হল শূনҝ οম ϕিতΝοয়ার সংϡা
অনুযায়ী ϕিতΝοয়ার হার এর সমান যিদ হয়  বার িবেবচҝ িবΝοয়কΜটk a reactant k 
বাস শূেনҝ উЬািপত হয় একΜট িবΝοয়ক Μঠক আেছ
 তাই এই έযেকানও একΜট শূনҝ বাড়ােল এেকর
সমান
 তাই হার এর সমান যাক এই সমীকরণ এক উম Μঠক আেছ এখন একΜট হােরর সংϡা έথেকওk 
এটা έবাঝা খুবই জ჈রী έয হারΜট έযভােব সংϡািয়ত করা হেয়েছ তা হল িবেয়াগ

এর উপের Μঠক আেছ এটা আমার হােরর সংϡা আিম যা বলিছ আিম এমনd 
একΜট ϕিতΝοয়া িবেবচনা করিছ έযখােন Μঠক হেব এখন এই িবেয়াগ ওভার এর a d d  t
তাহেল এর সমান এই এখনই আমরা যা করব তা হল আমরা বলব έয Μঠক আেছ তাহেল আিম এটাk v 2 
আবার িলখেত পাির έযমন এর সমান িবেয়াগa d kdt 
 তাই আমার দΜুট বাቍ আেছ দΜুট έভিরেয়বল একΜটর
উপর িনভκর কের একΜটর িবেবচনা অনҝΜটর উপর িনভκর কের

যা সময় Μঠক আেছv  ariable t 
 তাই এখন আমরা যা করব তা হল আমরা উভয়
পϠেক একীভূত করব আমরা উভয় পϠেক একীভূত করব যার মােন এর এর িবেয়াগ এর এর সমান এবংa d t kd 
আমরা কী এর মেধҝ একীভূত করব তা আমরা িনেদκশ কির এর সমান  শূনҝ Μট শূেনҝর সমান যারt 
মােন  ϕাথিমক সমেয়র ϕিতΝοয়াΜট এখনও ზ჈ হয়িন বা িদেয় ზ჈ হেত চেলেছ এর সমান তাইt t 
এΜট আমার বҝবধান
 তাই আমার ϕাথিমক সময় িবр ুশূনҝ এবং চূড়াо সময় িবрΜুট
έযেকােনা ইИামত  টাইম পেয়л Μঠক আেছ তাহেল একΜট িরঅҝাЄҝােлর একΜট ቀবক আেছ এর জনҝ ইিлেςশেনর t 
সীমা সѕেকκ িক
বলেবা
 তাই সময় শূনҝ আিম বিল  আমার িরঅҝাЄҝােлর ঘনЯ যা আমার
ϕাথিমক ঘনЯ একΜট শূনҝ িহসােব έদওয়া হয় যা এর সােথ সДিতপূণ κ নয় তাহেল শূেনҝর সমান  যখন আিমt 
যাই তখন বলেত পাির έয আমার এর ঘনЯেক িহসােব উপѸাপন করা έযেত পােরti a   t 
 তাই যিদ তা
হয় তাহেল আিম এিগেয় যাই এবং ইিлেςশন কির এই মেন έরেখ έয

একΜট ቀবক হল এই সমীকরণΜট চার একΜট ቀবক এবংk  k 
থ এর বাইের রাখা έযেত পাের  এবং এর বাইের রাখা έযেত পাের যিদe integral right integral 
 তাই হয় তাহেল
সেД সেД এইটা হেয় যায় έদখ আিম এটােক একΝϏত কির
বাম িদেক এΜট হেব িবেয়াগ সমেয় শূনҝ সমান সমানa 
িবেয়াগ তাহেল এটা হেব িবেয়াগ শূনҝ Μঠক Μঠক আেছ বা আিম এটােক আবার িলখেত পাির έযমন িবেয়াগ এ নটk  t 
আমার ϕাথিমক িবΝοয়াΜট Μট-এর িবেয়াগ এর সমান বা একΜট নাটk 
িবেয়াগ এর সমান এΜট পাচঁΜট Μঠক আেছkt 
 তাই এΜট আমােক কী বেল  এΜট আমােক বেল έয
একবার আিম একবার একীভূত করার পের আিম িনেদκশ কেরিছলাম έয আিম আমার শূনҝ οম ϕিতΝοয়া έথেক আমার কী 
ზ჈ কেরিছলাম
এবং একবার আিম এΜটেক একীভূত করার পর হেত যাΝИ এবং আিম আমার সমীকরণვিল এভােব έসট কেরিছ তারপর
আিম সংϡািয়ত সীমার মেধҝ ইিлেςশন কেরিছ  এর জনҝ িনধ κািরত সমেয়র সীমার মেধҝ ডান একΜট সুিনিদκѭ অিবেИদҝt 
আমার ঘনЯ শূেনҝর সমান একΜট িকছΦ ই নয় এর জনҝ ϕাথিমক ঘনЯ এরt t 
সমান আমার ঘনЯ একΜট সমেয় িবেবচনা করা হয় έযমন এই অিবেИদҝ অিধকার еারা সংϡািয়ত করা হেয়েছt 
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এবং
 তাই যখন আিম এিগেয় যাই  এবং কর  ইিлςাল আিম এইরকম একΜট সমীকরেণর সােথ έশষ কির έয
মুহেূত κ আপিন এইরকম একΜট সমীকরেণর সােথ έশষ কেরন আপিন এখনও বুঝেত পােরন ওহ এΜট একΜট সরল
έরখা সমীকরণ ডান, এটা মেন হেИ না সমান ъাস ডান έযখােনy mx c 

হল ইлারেসц  একΜট শূনҝতা Ѻѭতই এবং িবেয়াগ এর সমান তাইy atc x t m k 
হল হল একΜট শূনҝ হল এবং আসেল িবেয়াগ Μঠকy tc x t m k 

 তাই এΜট হল
সরলেরখার সমীকরণ যিদ আিম একΜট ςাফ ъট করেত চাই ъটΜট έকমন হেব  ъটΜট এমনভােব
έদখােব έযমনΜট আপিন সΜঠকভােব অনুমান কেরেছন যিদ এΜট একΜট হয় Μঠক আেছ এখােন একΜট সমেয় Μট
িবেবচনা করা হয় একΜট শূনҝ িবেয়াগ িবেবচনা করার সমানkt  
 তাই এΜট একΜট সরল έরখা হেব যার তাত্পয κ রেয়েছ আমার ইлারেসц যা আমার
ϕাথিমক িবেবচҝ একΜট শূনҝ কারণ এΜট একΜট
সময় শূেনҝর সােথ িমেল যায় এবং তারপের ঢালΜট িবেয়াগ t k
এর উপর িভিЫ কের সমীকরেণর উপর িভিЫ কের শূনҝ িবেয়াগ এর সমান হয় তাইkt 
এইΜট আিম ъট কেরিছ সমীকরণ  এখােন সΜঠক সমীকরণ  একΜট ঋণাЮক ঢাল সহ একΜট সরল έরখা
কারণ ঢালΜট ঋণাЮক  কারণ ঢালΜট ঋণাЮক
ঢালΜট িবেয়াগ এর সমান এবং έসখান έথেক আিম পাইk k 
 তাই আিম হারΜট ቀবক Μঠক আেছ
এবং আরও একΜট ვ჈Яপূণ κ িবষয় হল যিদ ϕিতΝοয়ার জনҝ  যিদ একΜট ϕিতΝοয়ার জনҝ এই
έϕাফাইলΜট বজায় রাখা হয় তার মােন যিদ একΜট বনাম এর সংিবধােনর ъটΜট একΜট সরল έরখার সরলেরখা হয় έযমনΜট t 
আমরা ঋণাЮক ঢােলর সােথ έদিখ তাহেল এΜট ѾাϠর তারপর এΜট একΜট শূনҝ οম
ϕিতΝοয়ার ѾাϠর Μঠক আেছ  তাহেল এΜট একΜট শূনҝ আেদশ ϕিতΝοয়ার ѾাϠর এখন এΜট
মেন রাখা অতҝо ვ჈Яপূণ κ έয Μঠক আেছ
 তাই আপনােক হয়ত িকছΦ  έদওয়া নাও হেত পাের আপনােক
ზধু এইভােব ъট করা একΜট ςাফ έদওয়া হেত পাের এবং আপনােক Νজϡাসা করা হেত পাের έকান ধরেনর একΜট  
ϕিতΝοয়া িক এটা
έবাঝায় এবং এΜটই আপনােক যা বলেত হেব বা উЫর έদওয়ার সময় আপনােক যা মেন রাখেত হেব
তাই এর আবার মােন হল έয এΜট যিদ শূনҝ হয় তাহেল গিতিবদҝা বা আপিন έয ϕিতΝοয়াΜট অধҝয়ন করেছন έসΜট
শূনҝ οম অনুসরণ কের  গিতিবদҝা তাহেল একΜট বনাম এর ъটΜট একΜট সমেয় এর িবেবচҝ িবষয় Μটer t t 
বনাম সময় এর মত ίরিখক হওয়া উিচত এবং έযমন আিম আবার বেলিছ ঢালΜট িনেজই έনিতবাচক হেИt 
এΜট িবেয়াগ এর সমান এবংk 
 তাই আপিন পােবন  έযΜট একΜট ইিতবাচক মান হার ቀবকk 
সΜঠক এবং έসই কারেণই এই ςাফΜট আপনােক Μঠক আেছ যােত আপিন িনেদκিশত হার
এЊেϕশন জােনন এবং ъট ъট রাসায়িনক গিতিবদҝার জনҝ খুব দরকারী   কারণ আিম বেলিছলাম
এমনিক একΜট হাফ লাইফ ъেটর জনҝও  এমনিক অেধ κক জীবেনও একΜট গিতশীল ϕিতΝοয়া έϕাফাইল বা ъট
έথেক একΜট শূনҝ οম ϕিতΝοয়া έথেক আপিন έকান ধরেণর ϕিতΝοয়া সѕেকκ কথা বলেছন তা έবর করেত সϠম হেবন
Μঠক আেছ এখন অধ κজীবনেক সΜঠক িবেবচনা করা যাক
 তাই শূেনҝর জনҝ অেধ κক জীবন িবেবচনা করা যাক অডκার ϕিতΝοয়া এখন আমােদর অেধ κক জীবন িবেবচনা করা যাক
তাই আমরা আেগ অেধ κক জীবন িনেয় আেলাচনা কেরিছ Μঠক আেছ আমােক έদখেত িদন έয আহ আমার ϕাথিমক সমািч
সমীকরণΜট Μঠক িছল
 তাই έশেষর সমীকরণΜট িছল পাচঁΜট
 তাই পরবতλ সমীকরণ সংখҝাΜট
হেব ছয়Μট আিম ϕায়শই আপিন জােনন আমার সমীকরণ সংখҝার ϊҝাক িমস বা হারান িকᅀ যাইেহাক
এখনই অধ κ-জীবেনর সংϡাΜট িবেবচনা করা যাক
 তাই সংϡাΜট এইরকম িছল যিদ আমার
ϕাথিমক একাςতা একΜট শূনҝতা হয় তাহেল অধ κ-জীবন যা আমার ϕথম অধ κ-জীবন এবং আিম
বললাম  অেধ κক জীবন যা আমরা উেѣখ করেত যাΝИ তা হল সব κদা ϕথম অেধ κক জীবন
হল একΜট অেধ κেকর অেধ κক έযেত সময় লােগ যা বҝাখҝা িছল বা অধ κ-জীবেনর সংϡা িছল
 তাই আসুন
এই পাচঁΜট সমীকরেণ িফের যাই έযখােন  আমােদর কােছ িছল এর সমান একΜট িবেয়াগ িবেয়াগ t kt
 তাই এইΜট িছল
সমীকরণ পাচঁΜট ফম κ
 তাই এখন অেধ κক এ িক ঘটেব আউেট িক হেব তার মােন যিদ এই t t t
এখন অেধ κক হয় কারণ আিম এর জনҝ অিভবҝΝЅΜট έবর করার έচѭা করিছ  এই হার সমীকরণ έথেক অেধ κক জীবনt 
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Μঠক যিদ আিম করার έচѭা কির έয আিম যা বিল তা হল Μঠক আেছ সমান অেধ κক সমানt t t 
অেধ κকt 

 তাই এΜট একই থােক একΜট িকছΦ ই সবসময় আমার ϕাথিমক ঘনЯ
এর সমান  অেধ κকt t 

 তাই আমার অেধ κক জীবন এই সমীকরেণ িক পিরবতκন হয়  হল একΜটn 
হল Μট অেধ κক еারা ϕিতѸািপত হয় এবং অনҝ ΝজিনসΜট হল অেধ κক еারা ϕিতѸািপত হয় যা t a   at
হয় অেধ κক еারা ϕিতѸািপত হয় কারণ এর এর সংϡাs t 
 তাই হল এর জনҝ έয সময়tf tf 
লােগ  িবΝοয়াকΜটর িবেবচনায় এর ϕারিјক মােনর অেধ κক বা এর ϕারিјক মােনর অেধ κেক έযেত বা পড়েত
হেব
 তাই আপিন এΜটেক ছয় িহসােব রাখেবন আপিন জােনন একবার আমােদর কােছ এΜট হেয় έগেল আমরা সহেজই পুনিব κনҝাস
করেত পাির
এবং িলখেত পাির έয অেধ κক একΜট শূনҝ িবেয়াগ অেধ κক সমান একΜট শূনҝতার অিধকােরর এবংkt 
 তাই এর উপর িভিЫ কের আিম এিগেয় έযেত পাির এবং িলখেত পাির
έয অধ κ বা অেধ κক সমান অেধ κক নাট ডানt kt 
 তাই একΜট শূনҝ িবেয়াগ
অেধ κক অেধ κক অেধ κক নাট এবং
 তাই অেধ κক একΜট শূেনҝর সমান  k
 তাই এΜট একΜট শূনҝ οম ϕিতΝοয়া গিত সােতর অধ κজীবেনর জনҝ একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ সѕকκ এΜট আপনােক কী 
বেল এΜট
আপনােক বেল έয অধ κ জীবন সরাসির িনভκর কের  িবΝοয়ােকর ঘনেЯর উপর
 তাই έবিশ
িবΝοয়ােকর িবেবচনার έচেয় έবিশ  জীবেনর কথা এখন έকন বিল  ზধুমাϏ ঘনেЯর উপর িনভκরশীল
ϕিতΝοয়া ভালভােব এΜট এর উপর িনভκর কের িকᅀ বুঝেত পাির έযk 
একΜট িনিদκѭ তাপমাϏায় একΜট ϕদЫ ϕিতΝοয়ার জনҝ হল ቀবক এবং দΜুট Ѻѭতই একΜট ቀবক অিধকার তাইk 
মূলত আিম যা বলেত যাΝИ তা মূলতঃ িনভκর কের
একΜট শূনҝতার ঘনЯ
 তাই এΜটই আমরা িলখেত পাির অধ κ জীবন অধ κ জীবন একΜট শূনҝ
οম ϕিতΝοয়ার জনҝ আনুপািতক হয় িবΝοয়কΜটর ঘনেЯর সমানুপািতক অিধকার িবΝοয়েকর ঘনেЯর সমানুপািতক তাই
এর মােন উЗতর ঘনЯ έবিশ অধ κ জীবন কম  ঘনЯ কম
অেধ κক জীবন ডান মােন আবার এই উЗ ঘনেЯর উপর িভিЫ কের মােন উЗতর অেধ κক জীবন Μঠক অনҝ
কথায় একΜট ϕিতΝοয়া িহসােব এিগেয় যায় এবং যিদ έসই ϕিতΝοয়াΜট শূনҝ οম হয়
এখােন আমরা এখন শূনҝ οম   ϕিতΝοয়া সѕেকκ কথা বলিছ কারণ সবিকছΦ ই এর
অধীেন  একΜট শূনҝ οম ϕিতΝοয়ার বণ κনা যােত একΜট ϕিতΝοয়া এিগেয় যায় এবং
যিদ এΜট শূনҝ οম অনুসরণ কের তাহেল অেধ κক জীবনও কেম যায়  মুরিগর অেধ κক জীবনও কেম যায়
Μঠক যা আবার έবাঝা যায় কারণ যা ঘেট তা ϕিতΝοয়া এিগেয় যায় যা ঘেট তা হল
ϕিতΝοয়াΜট হল έয িবΝοয়াকΜটর আমার ঘনЯ এই মুহেূত κ কেম যােИ আপিন
একΜট শূনҝতা িনেত পােরন আপিন জােনন έয আপিন এΜটেক একΜট শূেনҝর মেতা িনেত পােরন অেধ κক শূেনҝ যােИ না Μঠক 
এবং
অেধ κক শূনҝ যা হেয়েছ তা ইিতমেধҝই একΜট শূেনҝর έচেয় কম এখন যিদ আপিন
অেধ κক শূনҝ έথেক এক চতΦ থ κাংেশ যান একΜট শূনҝতা έদখুন িক ঘটেছ আপিন এΜটেক আরও অেধ κক কম করেছন
একΜট শূেনҝর έচেয় কম এক চতΦ থ κাংশ একΜট শূনҝ একΜট শূনҝ অিধকােরর অেধ κেকরও কম তাই
এর অথ κ হল আপিন যিদ অেধ κক সΜঠক গণনা করেত যােИন তাহেল Μট অেধ κক ϕথম অেধ κক
জীবেনর সব κািধক মান থাকেব যখন আপিন এ যান  অেধ κক দুই যা িеতীয় অেধ κক জীবন যাt 
আপনার এক অেধ κক বা অেধ κক অেধ κক έথেক এক চতΦ থ κাংশ 
অেধ κক শূেনҝ έযেত সময় লােগ কারণ ঘনЯ একΜট শূনҝ έথেক অেধ κক অেধ κক কেম έগেছ  এছাড়াও কেম যােবe 
Μঠক আেছ ইতҝািদ এবং
 তাই ϕিতΝοয়া যত ঘনীভূত হয় ততই ϕিতΝοয়া কেম যায়
এবং
 তাই অেধ κক জীবনও এΜট একΜট শূনҝ οম ϕিতΝοয়ার খুব ίবিশѭҝপূণ κ ίবিশѭҝ
এখন আমােদর ϕতҝাহার বা অধ κজীবেনর ধারণাΜট একΜট িহসােব বҝব჊ত হেИ ϕাথিমক ϕাথিমক έচক Μঠক আেছ এবং 
এΜটই έবাঝােনা হেয়িছল
 তাই িক
έবাঝােনা হেয়িছল έয শূনҝ οম ϕিতΝοয়ার জনҝ শূনҝ οম ϕিতΝοয়ার জনҝ যিদ এΜট শূনҝ οম ϕিতΝοয়া হয় যিদ এΜট শূনҝ
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οম
ϕিতΝοয়া হয় তেব ϕিতΝοয়াΜট এিগেয় যাওয়ার সােথ সােথ অেধ κক জীবন ϟাস পায় যিদ আপনার কােছ থােক 
 তাই এখন িবপরীতভােব
যিদ আপনােক একΜট ϕিতΝοয়া έϕাফাইল έদওয়া হয় যিদ আপনােক একΜট গিতϕকৃিত έদওয়া হয় এবং έসখান έথেক
আপিন έদখেত পােИন έয সমেয়র ফাংশন িহসােব অেধ κক জীবন কেম যােИ যার
মােন  ϕিতΝοয়াΜট অςগিত হেИ তাহেল আপিন অিবলেї বলেবন έয একΜট ϕাথিমক িহসােব
পরীϠা ক჈ন কারণ ϕিতΝοয়াΜট এিগেয় যাওয়ার সােথ সােথ অেধ κক জীবন কেম যােИ এর মােন হল এΜট
একΜট শূনҝ οম ϕিতΝοয়ার সােথ িমিলত হওয়া উিচত বা έয ϕিতΝοয়াΜট আিম έদখিছ  িনেচর
শূনҝ οম গিতিবদҝা এখন আশা কির আপিন জােনন έয
আমরা এই সমিуত হার আইন বা সমীকরণ ზ჈ করার আেগ έযমন অেধ κক আেলাচনা কেরিছ έয আিম বলিছলাম έয অেধ κক
জীবন
একΜট ϕাথিমক έচক িহসােব বҝবহার করা έযেত পাের তারপর আমরা শূনҝ οম একΝϏত হেয় এΜট έপেয়িছ
সমেয়র উপর ঘনেЯর ίরিখক িনভκরতা ঢাল έথেক ঋণাЮক ঢাল হল এΜট হল আপিন
িবেয়াগ পােবন এবং έসইজনҝ আপিন একΜট ধনাЮক পিরমাণ িহসােব পােবন িকᅀ তারপর আপিন έদখেত পােИন έযk k 
এΜট অেধ κক জীবন কেম যায়
έযেহতΦ  একΜট ϕিতΝοয়া অςগিত হেИ এবং তারপের এΜট আপনােক আবার একΜট ϕাথিমক পরীϠা িহসােব বেল  আিম এই
শяΜট বҝবহার করিছ
ϕিতবারই অনҝ িকছΦ  না কেরও ზধুমাϏ অেধ κক জীবন বҝবহার কের যা আপিন িনেত পারেবন
বলুন έয এই ϕিতΝοয়াΜট অবশҝই শূনҝ οম অনুসরণ করেত হেব গিতিবদҝা Μঠক আেছ যােত আপিন έদখেত পােরন έয আহ
আপিন জােনন
আজ এই Љােস আমরা এΜট ϕেবশ কেরিছ  আহ ্ সমিуত হার আইেনর έϠϏ বা হার সমীকরণ িনেদκশ ক჈ন
আমরা শূনҝ οম হার সমীকরেণর সােথ সѕт কেরিছ
 তাই আমরা যা করব তা হল পরবতλ Љােস আমরা
έফাকাস করব  অডκার এবং έসেকн অডκার έরট সমীকরণ এবং তারপর আবার έসখান έথেক এিগেয় যান এবংt 
রাসায়িনক গিতিবদҝার অনҝানҝ িদক িনেয় আেলাচনা ক჈ন Μঠক আেছ আপনােক ধনҝবাদ 
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