
রাসায়িনক গিতিবদҝার এই পরবতλ Љােস Ѿাগত
জানার আেগ আপিন জােনন έয আিম আজেকর Љােসর কায κধারা িদেয় ზ჈ করিছ আিম আপনােক যথারীিত জানাব
আিম গত Љােস আমরা যা কেরিছ তার একΜট সংিϠч সংিϠч িববরণ িদব এবং এΜটই যিদ আপিন মেন রাখেত পােরন  
আমরা
পরীϠামূলক έডটার গিতগত িবেѫষেণর কথা বলিছলাম এবং আমরা έয Νজিনসვিল িদেয় ზ჈ কেরিছলাম তার
মেধҝ একΜট িছল গড় হার
 তাই আপিন এখােন έদখেত পােИন έয গড় হারΜট 
সংϡািয়ত সমেয়র পাথ κেকҝর উপর ঘনেЯর পাথ κকҝ বা বҝবধান еারা সংϡািয়ত করা হেয়েছ যা έডѝা িস ওভার έডѝা  t 
এবং যিদ
এΜট Ѻѭতই ϕিতΝοয়া হয় তেব এই গড় হার সবসময় আেগ থােক বা এই έςিডেয়лΜট একΜট
িবেয়াগ িচেҀর আেগ থােক Μঠক আেছ এখন এই গড় হার ছাড়াও আমােদর কােছ যা আেছ তা
তাৎϠিণক হার িহসােব পিরিচত
 তাই এΜট পেররΜট যা আমরা আেলাচনা করিছলাম  এবং তাৎϠিণক
হার িক তাৎϠিণক হার еারা সংϡািয়ত করা হয় তাৎϠিণক মােন আমরা έয
έকােনা ϕদЫ তাত্Ϡিণক অিধকাের হার έবর করার έচѭা করিছ έযমন িকনা  এটা Μট এক Μট টΦ  Μট িϑr 
এবং আপিন যিদ জােনন έয আপিন যিদ এইვিল έদেখন তাহেল এই িবр ুবা সবুজ িবрვুিল মেন রাখেবন যিদ এইვিল 
আপিন
িনজ িনজ সমেয় জােনন তাহেল আপিন যা করেবন তা তাৎϠিণক হার έপেত হেল আপিন একΜট Ѻশ κক আকঁেবন
έসই মুቍেতκ িনেজই έদখুন উদাহরণ Ѿ჉প যিদ আপিন জানেত চান έয আপিন এখােন তাৎϠিণক হার έবর করার έচѭা 
করেবন
যা Μট ওয়ান িহসােব সংϡািয়ত করা হেয়েছ তাহেল আপিন ওয়ােন একΜট Ѻশ κক আকঁেবন এবং যাt 
ঘটেব তা হল এই তাত্Ϡিণক হার έকানΜট তাৎϠিণক হার হল

এর এর এর ঋনাЮক এর এর উপের έযখােন হল আপনার িবΝοয়াক এবং বсনীেত এর অথ κd d d d d r 
হল িবΝοয়কΜটর ঘনЯ Μঠক আেছ
 তাই তাৎϠিণক হারΜটও একΜট খুব ვ჈Яপূণ κ ίবিশѭҝ এΜটর একΜট যা
έবিশরভাগই  বҝব჊ত এবং έযমন আিম বলিছলাম এখনই তাৎϠিণক হারΜটah ah 
একΜট Ѻশ κক অВন কের বা ϕাч করা হয় έযΜট তাৎϠিণক বা έসই সমেয় একΜট Ѻশ κক অВন কের যা t one
এবং έসখান έথেক আমরা Ѻশ κেকর ঢাল িনই
 তাই পণҝვিলর জনҝ কী হেব  পণҝვিলর জনҝen 
Μঠক একই Νজিনস ზধুমাϏ έয পণҝვিল সমেয়র একΜট ফাংশন িহসােব উপিѸত হয়
 তাই তাৎϠিণকr 
যা এΜট একΜট ইিতবাচক িচҀ еারা ϕশংিসত পণҝ হওয়ায় এর এর সমান হেবdp d 
কারণ পণҝΜট একΜট ফাংশন িহসােব ϕদিশ κত হেИ সময় Μঠক আেছ তারপের আমরা ϕিতΝοয়ার ϕাথিমক হাের έনেম যাই
তাই ϕাথিমক হার আবার নাম অনুসাের এই ϕিতΝοয়াΜটর এেকবাের ზ჈েত ϕিতΝοয়ার এেকবাের ზ჈েত
Μঠক আেছ যা সময় শূেনҝর খুব কাছাকািছ আপিন জােনন সময় অНলΜট খুব
িবΝοয়ার ϕারিјক িবрেুত অেনক Μঠক আেছ
 তাই আপিন এখান έথেক έদখেত পােরন ϕাথিমক হারΜট
টҝানেজেлর ঢাল έথেক ϕাч করা έযেত পাের έয িবрেুত একইভােব আমরা পেণҝর জনҝ আবার শূনҝ সমেয় একই Νজিনস 
করেত পাির
আপিন έদখেত পােИন έয পণҝΜট έযমন লাভ করেছ  সমেয়র একΜট ফাংশন যার অথ κ সমেয়র
একΜট ফাংশন িহসােব এΜট অΝѷেЯ আসেছ এবং আমরা যা করিছ তা হল একΜট দѕিতর জনҝ
এেকবাের ϕাথিমক সময় িবрেুত একΜট Ѻশ κক অВন কের আমরা ϕাথিমক হার পাΝИ অনҝানҝ
পেয়лვিলর মেধҝ আমরা এই ϕারিјক হার সѕেকκও উেѣখ কেরিছ

পেণҝর উপিѸিতর উপর িভিЫ কের ϕাথিমক হার গণনা করা বাОনীয় কারণ এΜট এখােন উেѣখ করা হেয়েছ এবং এΜট ah 
এই কারেণ έয
আপিন মেন রাখেবন যখন ზ჈ করার জনҝ আপনার কােছ έকােনা পণҝ থােক না এবং আপনার কােছ িবΝοয়াক থােক  িদেয়
ზ჈ ক჈ন
এবং আপিন জােনন যিদ ধ჈ন আপনার িবΝοয়কვিলেক রঙ করা হয় তাহেল আপনার পণҝვিলও
িভт রেঙ রΜঙন হয় Μঠক আেছ এখন যিদ আপিন থােকন তাহেল আপিন যিদ িরঅҝাЄҝােлর ঘনেЯর পিরবতκন έদেখ এই 
ϕাথিমক হারΜট পাওয়ার έচѭা কেরন 
তাহেল িক হেব  কারণ এΜট
ϕাথিমক হাের পিরবতκনΜট এতই έছাট হেব έয আপিন হয়েতা খুব έবিশ সনাЅ করেত পারেবন না
িকᅀ তেব পণҝΜট সѕেকκ িচоা ক჈ন যিদ সΜঠক িদেয় ზ჈ করার মেতা έকােনা পণҝ না থােক িকᅀ έয মুহেূত κ িকছΦ  পণҝ 
ϕদিশ κত হয় আপিন
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জােনন έয আপিন έসখােন একΜট দৃশҝমান পিরবতκন έদখেত পােИন কারণ έতমন έকােনা পণҝ িছল না এবং হঠাৎ কের িকছΦ
পণҝ অΝѷেЯ এেসেছ এবং
 তাই পণҝΜটর িদেক তাকােনা একΜট ভাল িবকџ যিদ আপিন
কҝাল করেত যােИন ϕারিјক হার িনণ κয় 
কর  ϕিতΝοয়া Μঠক আেছ তাই
έচইন িবΝοয়া বҝতীত আপিন জােনন έচইন িবΝοয়াვিল έবশ জΜটল ϕাথিমক হার έরখা বা Ѻশ κক
সব κদা খাড়া হেব যার মােন হল έযΜটর সব κািধক ঢাল রেয়েছ এবং এΜট έবাঝা যায়
কারণ ϕাথিমক পয κােয় আপনার ϕিতΝοয়ার হারও  সব κািধক এবং
 তাই ঢাল
বা έরখাΜট সবেচেয় খাড়া Μঠক আেছ
 তাই έশষ έয ΝজিনসΜট আমরা έসিদন আেলাচনা করিছলাম তা হল আপিন জােনন
ϕিতΝοয়া হার এবং ঘনেЯর িনভκরতা এখান έথেক আমরা যা করার পিরকџনা করিছ আপিন έযমন έদখেত পােবন তা হল
এЊেϕশন έরট করার জনҝ এিগেয় যান  আপনােক আবার িকছΦ  সমেয়র জনҝ এΜটেত έফাকাস করেত έদয়
 তাই আমরা যা বেলিছলাম তা
হল আপিন জােনন έয এΜট একΜট সাধারণ ϕিতΝοয়া έϕাফাইল έযখােন আমরা অেϠ িবΝοয়াক এর িবেবচনা έদিখy r 
এবং অেϠর উপর সময় έদওয়া হেИ এবং Ѻѭতই হেИ িবΝοয়াকx r 
এর ঘনЯ আপিন জােনন έয সমেয়র একΜট ফাংশন িহসােব ϟাস পােИ যিদ আপিন এখন নীল έরখা অনুসরণ কেরন
তাহেল িক হেব যিদ আপিন িনিদκѭ সময় জানেত έনন έযমন এই Μট এক  আপিন দুইΜট িতনt 
এবং Μট চার জােনন এবং এই সবვিলেত তাত্Ϡিণক হারვিল গণনা করার έচѭা ক჈ন এই সবვিলেত মূলত
ঢাল যা আপিন έদখেত পােবন তা হল এই Ѻশ κক অҝােবর ঢাল এই Ѻশ κক িসিড-এর ঢােলর έচেয় বড় 
এই Ѻশ κক এফ-এর ঢাল মান এর ঢােলর έচেয় έবিশgh-
তাই এΜট বেল έয যিদ তাৎϠিণক হার Ѻশ κেকর ঢােলর সমান হয় এবং
আপিন একΜট ঋণাЮক িচҀ έনিতবাচক জােনন έযΜট িবΝοয়ােকর Ϡিতর উেѣখ কের তাহেল আমরা যা έদখেত পাΝИ ah 
তা হল  έয

এর সব κািধক ঢাল রেয়েছ এর পের এর পের ab- cd ef gh
যার নূҝনতম ঢাল রেয়েছ আবার হেИ একΜট হেИ এই এর সব κািধক ঢাল রেয়েছ gh ab gh
হেИ সব κিনє ঢাল একΜট  এর মেধҝ আমরা আবার এবং কেরিছ ზধুমাϏ ঢাল সѕেকκ আমােদর পূব κবতλ d cd   ef 
আেলাচনার কথা মেন কিরেয় έদওয়ার জনҝ
έয আিম যখন সব κািধক এবং সব κিনє ঢােলর কথা বলিছ তখন
আিম আসেল έসই ঢালვিলর সংিѫѭ মাϏা Μঠক আেছ
 তাই অনςুহ কের সবসময় এΜট
মেন রাখেবন  তাহেল এΜট আপনােক িক বেল এটা আপনােক িকছΦ  বেল έয এΜট আপনােক যা বেল তা হল
έয ϕিতΝοয়াΜট হয়ত নাও হেত পাের ϕিতΝοয়াΜটর হারΜট িবΝοয়ােকর সমানুপািতক
তাই আমােদর জানান έয এΜটেক শেя তΦ েল ধরার έচѭা ক჈ন
 তাই আসুন এΜট সѕেকκ কথা বিল  এর έথেক আপিন জােনন
এই ςাফ έথেক আমরা যা উপসংহাের আসেত পাির তা হল িনেচর έয হার
 তাই আিম ზধু
έপন িবΝοয়ার পিরবতκন করব ϕিতΝοয়ার হার έকােনা না έকােনাভােব িবΝοয়ােকর ঘনেЯর ওপর িনভκর কের আবার 
έকােনাভােব িবΝοয়ার হােরর ওপর  িরঅҝাЄҝােлর
ঘনেЯর উপর িনভκর কের έকন আমরা বিল έয আবার
এই িচেϏ িফের যাওয়া যাক έদখুন সময় এক আমার কােছ িবΝοয়েকর একΜট িনিদκѭ ঘনЯ রেয়েছ সমেয়t r 
দΜুটেত আমার একΜট িনিদκѭ ঘনЯ রেয়েছ  সমেয় এর িরঅҝাЄҝাл এর িনিদκѭ ቀবকctant r t 3 r 
থােক এবং
 তাই আিম আমার সময় বাড়ােত যা ঘটেছ তা হল έয
িবΝοয়ােকর ঘনЯ এখন কেম যােИ ზধু
 তাই নয় έয ঢােলর উপর িভিЫ কের আপিন
έয Ѻশ κকვিল জােনন  এখােন আকঁা হেয়েছ আপিন έদখেত পােИন έয িবΝοয়েকর ϟােসর সােথ
সােথ িবΝοয়েকর ঘনЯ ϟােসর সােথ সােথ ঢালও কমেছ Μঠক
টҝানেজেлর ঢালও কমেছ
 তাই উদাহরণ Ѿ჉প টাইম Μট আপিন এই সবვিলর মেধҝ জােনন িকনা  টাইম
পেয়л Μট ওয়ান বা Μট চার সমেয় Μট ওয়ান έযখােন িবΝοয়েকর ঘনЯ সবেচেয় έবিশ
ঢালও সেব κাЗ তারপর আিম পেররΜটেত যাই έযখােন ঘনЯ দুই সমেয় একটΦ  কেম έগেছt 
তারপর ঢালও কেম έগেছ আিম έশষ িবр ুΜট চাের যাই έযখােন
িবΝοয়ােকর ঘনЯ সব κিনє তারপর ঢালΜটও সব κিনє তাই
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আমরা যা িলখেত পাির
 তাই িবΝοয়ার হার έকােনাভােব িনভκর কের
িবΝοয়াকΜটর ঘনেЯর উপর দৃঢ় হয় তারপর আিম এই শяΜট έযাগ কির অবিশѭ অবিশѭ মােন যা িকছΦ  িবΝοয়াক অবিশѭ 
থােক
িকছΦ  িবΝοয়াকারীেক পেণҝ ჉পাоিরত করার পের 
 তাই আিম িলখেত পাির έয হারΜট
সমান বা বলেত িদন আমােক িলখেত িদন এΜট সমান নয়  এΜটেক একΜট আনুপািতক িচҀ িহেসেব িলখুন  শΝЅ n-
এর ϕিত িবΝοয়ােকর ঘনেЯর সমানুপািতক,
 তাই এই সমীকরণΜট এক করা যাকp 
এখন আপিন যা বলেছন তা তাৎপয κপূণ κ আপনার জানা ςাফ বা
আপিন এইমাϏ έয গিতϕকৃিত έদেখেছন তার উপর িভিЫ কের  এর উপর িভিЫ কের আমরা যা উপসংহাের έপৗηেছিছ তা হল 
ϕিতΝοয়ার হারΜট
িনভκর কের έয িবΝοয়াΜট অবিশѭ রেয়েছ তার ঘনেЯর উপর এবং তার উপর িভিЫ কের
আমরা যা বলিছ তা হল ϕিতΝοয়ার হার িকছΦ  শΝЅেত উΝЬত িবΝοয়ােকর সমানুপািতক
এই έϠেϏ হল n n
 তাই িকn 
 তাই হল n n
 তাই হল এমন একΜট সংখҝা যা বেল n 
έয হারΜট িবΝοয়ােকর ঘনেЯর উপর Μঠক কীভােব িনভκর কের
তাই এΜট সΜঠক বেল এΜট ვ჈Яপূণ κ  y
 তাই এই িবΝοয়ােকর ঘনেЯরn 
উপর ϕিতΝοয়া হােরর িনভκরতার ϕকৃিত Μঠক বেল έদয় 
n
 তাই িবΝοয়ার οম ডান হল ϕিতΝοয়ার οমn 
এবং আমরা এিগেয় έযেত পাির এবং িলখেত পাির    আমরা আনুপািতকতা মুেছ έফলেত পাির এবং িলখেত পাির  έয
হারΜট িবΝοয়ােকর ঘনেЯর ვেণর সমান এΜটেক সমীকরণ দΜুট Μঠক আেছk n 
 তাই Ѻѭতই এখন আপিন
বুঝেত পারেছন έয এই হল আমার সমানুপািতকতার ቀবক আমার বҝПনবেণ κর সমানুপািতকতা এবংk 
তাই এΜটেক আবার έরট ቀবক বলা হয়  একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ শя এবং রাসায়িনক গিতিবদҝা যা হার ቀবক
তাই যােক হােরর সমান পড়া হয় তা হল έরট ቀবক ვণk 
িবΝοয়ােকর ঘনেЯর এন শΝЅেত উЬািপত οম যা আমােদর সΜঠক ϕকৃিত বেল  িবΝοয়াকΜটর ঘনেЯর একΜট ফাংশন 
িহসােব ϕিতΝοয়া হােরর তারতমҝ 
Μঠক আেছ
 তাই এই সমীকরণah 
2 আমােদরেক কী বেল তা আমােদরেক বেল έয যিদ 1 এর সমান হয় তেব এΜট ϕথম οম ϕিতΝοয়া Μঠক আেছ যিদ n i  

দুইΜটর সমান হয়n 
তাহেল আমরা এΜটেক িеতীয় οম ϕিতΝοয়া বিল যিদ িতনΜটর সমান হয়n 
একইভােব এΜট একΜট তৃতীয় οম ϕিতΝοয়া বেল যিদ শূেনҝর সমান হয় তাহেল িতনΜট হেলn n 
শূনҝ οম ϕিতΝοয়া িহসােব উেѣখ করা হয় দুই বা
িতনΜট অেধ κক еারা তারপর আপিন έদখেত পােИন এΜট একΜট οম যা ভЍাংশ যার মােন
িতনΜট অেধ κর ভЍাংেশর οম
 তাই এর মােন হল έয যিদ এΜট এর সমান হয় তেব এΜটn 
বেল έয হারΜট শΝЅেত উЬািপত ვণ িবΝοয়ােকর সমান  একk   k 
তাহেল যিদ দুই এর সমান হয় এটা আমােদর বেল έয হার সমান ვণ িবΝοয়াকn k 
শΝЅেত উЬািপত দুই Μঠক আেছ যিদ সমান িতন হয় এΜট একΜট তৃতীয় οম িবΝοয়া ვণ িবΝοয়াকn k 
έরΝজѶҝাх বার িতন যিদ শূেনҝর সমান হয় এর এই মানΜট শূনҝn n-
 তাই যােক বলা হয় শূনҝ
οম ϕিতΝοয়া οম মান মােন মানვিল ভЍাংশ হেত পাের এবং এΜট আপিন έদখেত পােИনn 

এর সমান িতন বাই দুই তারপর আিম এখােন িতন বাই দুই রাখলাম িকᅀ সংেϠেপ এΜট িক  আমােকn 
বলেছ  িকভােব হার পিরবিত κত হেИ বা িকভােব হার ঘ এখন িরঅҝাЄҝােлর ঘনেЯর উপর িনভκর কের έযΜট
এখন সবেচেয় ვ჈Яপূণ κ অংশ ধ჈ন আমার কােছ দΜুট িবΝοয়া সহ একΜট ϕিতΝοয়া আেছ 
έযვিল এবং Μঠক আেছ এবংa b 
আিম একΜট পরীϠা কের যা খুেঁজ έপেয়িছ তা আপিন জােনন έয উপায়ვিল আমরা খুেঁজ έবর করার έচѭা কির তা আপিন 
জােনন  অডκারვিলেক আমরা
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একটΦ  পের আেলাচনা করব সমিуত ওজন ϟােস যাওয়ার পের এবং সবვিলই িকᅀ ধ჈ন আমরা এর হার বা οম
খুেঁজ έবর করার জনҝ একΜট পরীϠা বা পরীϠা কির এবং আমরা
বিল έয হারΜট ঘনেЯ এর সমান  এর িবেবচনায় এবং আিম বলেবা έযk a b 
এΜট হেব ϕিতΝοয়া έদখা যাক Μঠক আেছ সমীকরণ নїর িতন যিদ আিম এখন এই
হােরর সমীকরণΜট έযভােব পিড় তা হল আিম বিল έয এই 
ϕিতΝοয়াΜট একΜট বা আপনার έϠেϏ ϕথম οম ϕথম οম  এটাও জানুন আিম আেগ
মােন  বা έক সљান কের এটা এর έϠেϏ ϕথম οম   কারণ আপিন έদখেত পােИন έয হারa b 
সমান  হােরর ቀবক বার έক পাওয়ার 1 έক পাওয়ার 1 এ উЬািপত হেয়েছ এটা িক Μঠক নয় তাইk a b 
আিম বিল  έয এটা ϕথম ও  এর সােপেϠ এবং এর সােপেϠ έরট হল ϕথম οমa  rder b 
তাই আপিন যিদ έনন তাহেল έরট িকভােব পিরবিত κত হেবa 
এΜট একΜট ϕথম οম িহসােব পিরবিতκত হেব যিদ আপিন έনন তাহেল έরট έকমন হেব  পিরবতκেনর হারΜট পিরবিত κত হেবb 
ϕথম িহসােব বা িবেবচনার έϠেϏ তাহেল আমরা যা বলেত পাির তা হলb 
ϕিতΝοয়াΜটর έমাট οম হল এক έযাগ এক সমান দুই
তাহেল এর মােন কী έয িবΝοয়ার έমাট সূচেকর έযাগফল έযখােন

এর সূচকΜট একΜট কারণ এর পরীϠার έϠেϏ ϕথেম এর সােপেϠ একΜট ϕথমa b b 
িকᅀ  έমাট οম
 তাই আিম বলিছ এখােন িবΝοয়ার έমাট οম তাহেল এক έযাগ এক যা হল
2 এর সমান Μঠক আেছ অনςুহ কের মেন রাখেবন এΜটও খুব ვ჈Яপূণ κ এটা আপিন জােনন έয
এই সমীকরণΜট έযভােব έলখা হেয়েছ έসই οমΜট একΜট িеতীয় οম ϕিতΝοয়া হেИ কারণ এই অিভবҝΝЅΜট
έলখা হেয়েছ οমΜটর সূচেকর έযাগফেলর সমান  এর আেদশ  দুইΜট
িবΝοয়াক আেছ এর জনҝ একΜট এবং একΜট হল এর জনҝ একΜটa x b 
 তাই এক έযাগ এক সমান দুই এর সমান যিদ
আপিন আেরকΜট উদাহরণ έনন তাহেল বলুন έযখােন হার কােবর সমান এর আেগ
 তাই আপিন এখােন িক বলেছন তাই
এখােন পরীϠা বা পরীϠা কের  আমরা জানেত έপেরিছ έয একΜট িনিদκѭ িবΝοয়ার হার
হল রΝѪর ঘনেЯর ვেণর  k 
সমান  ডােনরb 
সােপেϠ  এবং έমাট অডκােরর আেগ έযমন έমাট অডκার সমান দুই ъাস
এক সমান িতন ডােনর সমান আেগর মেতা
 তাই িবΝοয়ার έমাট আউট হল পৃথক িবΝοয়াকেদর আেদেশর έযাগফল 
যা  Μঠক আপিন িক  এখােন έদখুন έযΜট
উদাহরেণ আেগ ঘেটিছল έযখােন এΜট িছল হার 
হল এর ঘনেЯর ვণ ঘনেЯর সমান এবং যা ঘটেছ এখােন এΜট হল এখােন হারΜট ვেণরb k k 
ঘনেЯর সমান  দেЦ উЬািপত হেয়েছ এর ঘনেЯর দুই বারr b 
 তাই έমাট
οম হল দুই έযাগ এক সমান িতনΜট Μঠক
 তাই তাহেল এই সমীকরণვিল আমরা
এখােন িলেখিছ
 তাই উদাহরণ Ѿ჉প আপিন έয সমীকরণΜট έদেখেছন এখােন এবং আমরা έয সমীকরণΜট িলেখিছ  এখােন
 তাই যিদ আপিন
খুব সাধারণ ভােব সমীকরণვিল িলখেত পােরন বলুন হার সমান এর সΜঠক ვণ িবΝοয়াক শΝЅ বাড়ােত বল বা আমরা k n 
িলখেত পাির হার সমান ვণ িবΝοয়াক 1 উЬািপত শΝЅ বলুন আলফা তাহেল িবΝοয়াক দΜুট কুΝѷ  পাওয়ার িবটা Μঠক k 
আেছ তাই
এΜট মাΝজκেনর বাইের চেল যােИ
 তাই এই έϠেϏ আমরা έদখিছ έয হারΜট ვণ িবΝοয়ােকর সমান এবংk 
শΝЅেত উЬািপত একΜট একক িবΝοয়াক শΝЅেত উЬািপত হেয়েছ িеতীয় έϠেϏ আমরা έদখেত পাΝИ হারn 

এর সমান  বার িরঅҝাЄҝাл একΜট উЬািপত পাওয়ার আলফা িবΝοয়ক দুইΜট পাওয়ার িবটােতk 
উЬািপত  মােন দΜুট িবΝοয়ক আেছ
 তাই এই ধরেনর আিম যিদ বলেত পাির এটা আপিন জােনন
έয এΜট হল সমীকরণ পাচঁ আপিন বলেত পােরন έয এΜট পাচঁΜট সমীকরণ এবং এΜট  ছয়Μট সমীকরণ হল
তাহেল আমরা বলেত পাির έয এვিলেক έরট এЊেϕশন িহসােব উেѣখ করা হয় Μঠক আেছ এვিলেক έরট এЊেϕশন বা έরট
সমীকরণ িহসােব উেѣখ করা হয় Μঠক আেছ έরট এЊেϕশন বা έরট সমীকরণ Μঠক এবং তারা আপনােক কী বলেছ  তারা 
আপনােক
কী বলেছ তা হল বҝΝЅগত ϕিতΝοয়া কীভােব িনভκর কের  কেѕােনл
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ϕজািত যিদ এΜট একΜট ϕজািত হয় বািক শΝЅ যিদ দΜুট ϕজািত থােক তেব একΜটn 
ϕজািত শΝЅর আলফা বাড়ায়    িеতীয় ϕজািতর পাওয়ার িবটা এვিল
িনিদκѭ ϕিতΝοয়াვিলর পৃথক οম যা আমরা এখন করেত পাির  সাধারণভােব বলুন έয আমার কােছ যিদ

ъাস ъাস টাইেপর একΜট খুব সাধারণ সমীকরণ থােক যা ъাস ъােস যােИ এবং আমার যিদ এই aa bb cc pp qq 
ধরেনর সমীকরণ থােক তাহেল
আিম যা করেত পাির তা হল আিম বলেত পাির έয হার এЊেϕশন বা হার সমীকরণ সমান হােরর ቀবক ვেণরk 
ঘনЯ  উЬািপত শΝЅ আলফা ঘনЯ এরa b-
শΝЅ  িবটা ঘনেЯ উЬািপত এর শΝЅ গামায় উЬািপত হেয়েছ এবংc-
 তাই আরও অেনক িকছΦ  যিদ এΜট আমার ইঁদুর হয়  e
এЊেϕশন Μঠক
 তাই যিদ এটা আমার হার এЊেϕশন হয় তাহেল বলুন এটােক সাতΜট সমীকরণ করা যাক যিদ এটা আমার
হার এЊেϕশন সমীকরণ 7 হয় তাহেল এই সমীকরেণর έমাট οম
আলফা ъাস িবটা ъাস গামা এবং বািক সূচেকর সমান হেব Μঠক
আেছ  আপনার έমাট οম এবং έক পরীϠামূলক হার ቀবক িহসােব উেѣখ করা হেয়েছk 
 তাই οম একΜট বািহҝক
পিরমাণ
 তাই এখােন হার ቀবক রেয়েছ এবং একΜট খুব সাধারণ έলখা আেছ এমন
একΜট খুব সাধারণ সমীকরণ έযখােন έছাট অϠরვিলaabb 
সহগ হেИ
 তাই বড়  অϠরვিল িবΝοয়ক এবং পণҝვিলেক έবাঝায়
যিদ  লাল রািশΜট এই অিধকােরর মত έদওয়া হয় έযখােন সূচকვিল হােরর
জনҝ পৃথক িবΝοয়কვিলর িনভκরতার ϕকৃিত έদখায় তাহেল έমাট
οমΜট সূচকვিলর έযাগফল িহসােব έদওয়া হয় যা আলফা ъাস িবটা এবং গামা  এবং হেИ পরীϠামূলক হারk 
ቀবক
 তাই আিম এিগেয় যাওয়ার আেগ এΜট হল এই লাল অিভবҝΝЅΜটর একΜট খুব সাধারণ ჉প
এবং সাধারণ আকাের এΜট টাইপ  ধের έরেখেছ এখন িকছΦ  মূল পেয়л রেয়েছ যাally 
আপনােক মেন রাখেত হেব মূল পেয়лვিল হল এইমাϏ লাল এЊেϕশেনর িকছΦ  মূল পেয়лვিল যা
আপিন এইমাϏ έদেখেছন
 তাই ϕিতΜট 
িবΝοয়ােকর জনҝ একΜট ঘনেЯর পদ আেছ ϕিতΜট িবΝοয়ােকর জনҝ একΜট ঘনЯ পদ
έদখুন  উদাহরণ Ѿ჉প έযখােন আমােদর কােছ িবΝοয়কვিল িছল Μঠক έসখােনab c 

একΜট িবΝοয়ক হওয়ার জনҝ একΜট ঘনЯ পদ িছল έসখােন এর জনҝaa b 
একΜট ঘনЯ পদ িছল এর জনҝ একΜট ঘনЯ পদ িছল এবং তারপের ϕিতΜট ঘনЯ পদΜট আপনার মতই একΜট িনিদκѭ c 
শΝЅেত উЬািপত হয় আলফা িবটা έদেখিছ আপিন গামােক জােনন এবং
তাই আবার ϕিতΜট ঘনЯ পদ বলুন έক পাওয়ার আলফা িব έত উЬািপতa 
করা হেয়েছ  পাওয়ার িবটা έথেক পাওয়ার গামার কােছ িছল যিদ আিম একΜট গিতগত িবেѫষণ কির যিদ আিম একΜট c s 
গিত িবেѫষণ কির তাহেল িক  আিম িক এখােন আবার করার লϠҝ রাখব আিম
একΜট গিতগত িবেѫষণ করিছ এর еারা আপিন িক έবাঝােত চােИন যিদ আিম এই িবেѫষণΜট করিছ আিম
যা έপেত চাইিছ আিম িক আলফা িবটা গামার মান খুেঁজ έবর করার έচѭা করিছ এবং
 তাই ডানিদেক
কারণ  έস আিম এই িবেѫষণΜট কের একΜট িবেѫষণ করিছ আিম খুেঁজ έবর করার έচѭা
করিছ  এই সংিѫѭ সূচকვিল আলফা িবটা গামা িক এবং এই িবেѫষণΜট কের
আিম এর মান খুেঁজ পাΝИ έযΜট হার ቀবক এবং যা একΜট হার ቀবক  একΜট িনিদκѭ তাপমাϏায় একΜট িনিদκѭ তাপমাϏাk k 
 তাই যখন
আপিন একΜট গিতগত িবেѫষণ করেছন তখন আমরা যা έবাঝােত চাই έযেকান ϕিতΝοয়া বলেত আিম যা έবাঝােত চাই তা 
হল έয 
ϕেতҝকΜট পৃথক ϕিতΝοয়াশীেলর জনҝ আমােক
সংিѫѭ অডκারვিল έবর করেত হেব এবং একবার আিম এΜট করার পের  আমােক একΜট িনিদκѭ তাপমাϏায় হার ቀবক k 
έবর করেত হেব
কারণ মেন রাখেবন হার ቀবক একΜট ቀবক িকᅀ এΜট তাপমাϏার উপর িনভκর কের
সΜঠকভােব এবং
 তাই যখনই আমরা এই িবেѫষণΜট করার έচѭা কির তখন আমােদর িনΝѥত করেত হেব έয আমরা
এΜট একΜট িনিদκѭ সমেয় কির  ቀবক তাপমাϏা কারণ  হার ቀবক ზধুমাϏ έসই তাপমাϏার জনҝ সংϡািয়ত করা হয় έয
মুহেূত κ তাপমাϏা পিরবতκন হয় έসই হােরর ቀবক মান পিরবিত κত হেব
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কারণ এর একΜট তাপমাϏা িনভκরতা আেছ একΜট ίবিশѭҝ  রাসায়িনক গিতিবদҝার একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ ίবিশѭҝ
যা আমরা পের আেলাচনা করব Μঠক আেছ
 তাই এটা আপিন জােনন έয আমরা এখন পয κо যা কেরিছ
তা আপিন জােনন έয গড় হার έথেক ზ჈ কের তাত্Ϡিণক হার এবং আরও অেনক িকছΦ
তাই έসখান έথেক আপিন έদখেত পােИন আমরা ধীের ধীের এিগেয় চেলিছ আমরা এΜট έদেখিছ আহ আপিন জােনন
έয আমরা এই ϕাথিমক হারΜট έদেখিছ তার পের আমরা έদেখিছলাম έয ϕিতবার িবрেুত ঢালვিল কীভােব আলাদা হেব
এবং έসখান έথেক আমরা একΜট ধারণা έপেয়িছ έয হারΜট হয়েতা িরঅҝাЄҝােлর ঘনেЯর উপর িনভκর কের
Μঠক আেছ  করার পর আমরা έরড এЊেϕশেনর উপর কাজ ზ჈ কেরিছ িকভােব
হার এЊেϕশন িলখেত হেব έরট এЊেϕশেন িক অоভΦ κЅ করা উিচত
 তাই এখন
আমরা জািন έয হােরর এЊেϕশেনর হার ቀবক আেছ এΜটর Ѿতϴ ঘনЯ আেছ যিদ
ზধুমাϏ একΜট িবΝοয়াকারী ϕজািত থােক  তারপর ზধুমাϏ একΜট ঘনЯ আেছ যিদ অেনকვিল িবΝοয়াকারী ϕজািত
থােক তাহেল এর মেতা অেনকვিল ঘনЯ থাকেব িকᅀ এই উলვিলর ϕিতΜট  abc d
একΜট িনিদκѭ শΝЅেত উЬািপত হেত হেব অথবা তােদর িনিদκѭ সূচক থাকা উিচত এর শΝЅ έয হলa n n 
িবΝοয়ার οম  যিদ একািধক িবΝοয়ক থােক έসখােন একািধক িবΝοয়ক থােক
έযখােন আমরা ზধু έদেখিছ হার সমান k 
ვন  তাহেল ϕিতΝοয়াΜটর έমাট οম হল আলফা ъাস িবটা ъাস গামা এবং
Μঠক আেছ
 তাই এইვিল হল িকছΦ  έমৗিলক έমৗিলক িবষয় যা আপিন
এিগেয় যাওয়ার আেগ এবং রাসায়িনক গিতিবদҝার ধারণাვিলর সােথ কাজ ზ჈ করার আেগ সѕূণ κ჉েপ পিরѬার হেত 
হেব।
  এইვিল আিম খুব শীσই হােরর এককვিল έদখব যা আমরা জািন έয হােরর হার িক মূলত 
সমেয়র সােথ ঘনেЯর পিরবতκন
 তাই আিম έদখেত পাΝИ έয ইউিনটΜট সমেয়র সােথ ঘনЯ হেব
 তাই যিদ তা হয় তাহেল  έস ইউিনটვিল তাই
যিদ আপনার ঘনЯ έমালার ϕিত িলটাের ϕকাশ করা হয় έসখােন একΜট έমালার ঘনЯ থােক
তাই আপিন জােনন έয সময় έযেকানও হেত পাের টҝাВ হেত পাের   িеতীয়বার িমিনট হেত পাের
এবং উদাহরণѾ჉প έদখুন যিদ ঘনЯ έমালার ইউিনট বা έমাল ϕিত িলটাের থােক
হােরর একক িক হেব সমেয়র সােথ বা িম সমেয়র িবপরীেত অথবা আমরা আপনার জানা έমাল িলখেত পাির
বা έমাল িলটার ইনভাস κ টাইম উেѝা মেন রাখেবন সময় έযেকান ϕযΝুЅ
হেত পাের έসেকн হেত পাের আিম িমিনট হেত পাির যা ঘлা হেত পাের তার উপর িনভκর কের  আপিন έয ধরেনর 
ϕিতΝοয়া
অধҝয়ন করেছন বা έদখেছন
 তাই আপিন জােনন িকভােব এককვিল έলখা হেব যিদ আহ ঘনЯΜট
έমালার ইউিনেট ϕকাশ করা হয় তেব গҝাসীয় িবΝοয়ার έϠেϏ ϕিতΝοয়াვিলর έϠেϏ এΜট
ϕকাশ করার সাধারণ উপায়ვিলর মেধҝ একΜট হল বায়ুমЦেল  সময় বা আিম
বায়ুমЦল সময়েক িবপরীেত িলখেত পাির Μঠক আেছ
 তাই এখন যিদ আিম বিল έয যিদ সময় έসেকেн হয়
 তাই যিদ সময়
έসেকেн ϕকাশ করা হয় তাহেল বলুন আিম যা িলখেত পাির তা হল আপিন έয έমালার ইউিনেটর জনҝ জােনন  έমালার 
একক
έযখােন ঘনেЯর έমাল আিম িলখেত পাির έমাল িеতীয় িবপরীত বা έমাল িলটার ইনভাস κ
έসেকн ইনভাস κ এবং বায়বীয় জনҝ আিম িলখেত পাির বায়ুমЦল িеতীয় িবপরীত
ডােন
 তাই এΜট খুব έসাজা সামেন έকন কারণ আপিন জােনন
έয হারΜট কীভােব ঘনЯ পিরবতκন হেИ সমেয়র সােথ সােথ
 তাই আপিন এΜটই কেরেছন যিদ আপনার
ঘনЯ έমালার ইউিনেট থােক আপিন ϕিত িলটাের έমালার ইউিনেট έমালস রােখন যিদ আপনার িবেবচনা করা
হয় έয আপিন গҝাসীয় িবΝοয়ার জনҝ বায়ুমЦল জােনন আপিন বায়ুমЦেল রােখন এবং
 তাই এখন
এর অথ κ έদখা যাক  হার এЊেϕশেনর
 তাই হার এЊেϕশেনর অথ κ এখন
এΜট আবার খুব έসাজা সামেন এটা আেলাচনার এЊেটনশন আমরা
ზধ
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 তাই বেলিছলাম উদাহরণѾ჉প ϕথমΜট যিদ হার সমান হয় ვেণরk 
বল আপিন জােনন িবΝοয়াক এর সমান  বার  িবΝοয়াক  এর ঘনЯ দুই ვণনীয়ক еারা বΝৃд পায় বলুন যিদ a k ak a- a-
এর ঘনЯ দুইΜটর একΜট ვণনীয়ক еারা বΝৃд পায় তাহেল 
হারΜটও দΜুট ვণনীয়েকর еারা বΝৃд পায় έϾইট ফরওয়াডκ রাইট έরটΜট

ვেণর সমানk 
 তাই έসখােন িবেবচনা বΝৃд ক჈ন দুই ვণ।a 
  এΜটও
একইভােব দুই ვণ বΝৃд পায় যিদ এর িবেবচনােক еারা বΝৃд করা হয়a ah 
 তাই এΜট ছেয়র একΜট ვণনীয়ক еারা বলা হয় এর অথ κ হল

এর ঘনЯ ছয় ვণ বΝৃд έপেয়েছ তারপর হারΜটও ছয় এর ვণনীয়ক еারা বΝৃд έপেয়েছa ok 
 তাই যখন এর িবেবচনা িছলa 
দুইვণ ওজন έবেড়েছ দুইვণ έবেড়েছ যখন এর িবেবচনায়a-
ছয়ვণ হার বাড়ােনা হেয়িছল ছয়ვণ বাড়ােনা হেয়িছল এΜট হল ϕথম οম ϕিতΝοয়ার িপছেনর ধারণা তেব
যিদ আমরা এই έϠেϏ ধির έযখােন হারΜট ვেণর সমান হয় আপিন িবΝοয়ােক জােনন k a
বার দুΜটেত উЬািপত হেয়েছ
 তাই Ѻѭতই আমরা কেরিছ আমরা বিল έয একΜট িеতীয় οম ϕিতΝοয়া আেছ যখন আমরা বিল এΜট
একΜট িеতীয় οম, আপিন িক বলেত চাইেছন যিদ এর ঘনЯ সেতҝর একΜট ვণক еারা বΝৃд পায় দুই তারপর έরট দুই a- 
এর একΜট ვণনীয়ক еারা বΝৃд করা হয় যা দΜুট পাওয়ার দΜুটেত উЬািপত হয়
চারΜট পাথ κকҝ আপিন ϕথম οমΜট έদখেত পান এΜট হেব দΜুট যিদ এΜটর দΜুট এΜট একΜট শΝЅ এক έসেকেнর
οম এΜট দΜুট শΝЅ দুΜটেত উЬািপত হয় একইভােব যিদ এর ঘনЯ হয় 6 এর একΜট ვণনীয়ক еারা 6 এর একΜট ვণনীয়কa 
еারা বΝৃд করা হয়
তারপের 
মেন রাখার একΜট ვণনীয়ক еারা হার বΝৃд করা হয় এΜট ছেয়র একΜট ვণনীয়ক еারা বΝৃд করা হয়
 তাই এখন এΜটর ছয় আপিন এΜটেক বািড়েয়েছন িকᅀ
তারপের শΝЅ দুই যা আবার আপিন পাথ κকҝ έদখেত পােИন যিদ  এΜট একΜট ϕথম
অডκােরর ϕিতΝοয়া িছল έরটΜট 6 এর একΜট ვণনীয়ক еারা বΝৃд করা হেব 1 পাওয়ার 1 যা 6 এΜট
এΜট একΜট িеতীয় οম ϕিতΝοয়া িহসােব έরটΜট পাওয়ার অডκাের 6 еারা বাড়ােনা হয় না
যা দΜুট হয় ছΝϏশ Μঠক আেছ 
 তাই এই আহ আপিন জােনন িকছΦ  Νজিনস যা
আপিন যখন হােরর অিভবҝΝЅΜট έদেখন তখনই আমােদর বলেত সϠম হেবন তখন যিদ আপনার হার থােক k
ვন িবেবচনা কের έথেক শΝЅ শূনҝ এখন মেন রাখেবন সমানa n 
শূনҝ যার মােন  একΜট শূনҝ আেদশ ϕিতΝοয়া থা বলা হয়  এর মােন t 
হল িবΝοয়াকΜটর ঘনেЯর সােপেϠ হারΜট শূনҝ οম
যা একΜট
 তাই যার অথ κ ঘনЯ যাই έহাক না έকন িবেবচনা করা যাই έহাক না έকন একΜট হার িѸর থাকেব
 তাই এΜট একΜট শূনҝ οম ϕিতΝοয়া

পাওয়ার শূেনҝ উЬািপত এর মােন হল έয আপিন έয িবΝοয়কΜট িনেয়েছন তার ঘনেЯর উপর έকােনা িনভκরশীলতাk 
έনই
 তাই আপিন িবΝοয়কΜটর ঘনЯেক বቍვণ অেনকვণ পিরবিত κত করেত পােরন
িকᅀ হারΜট এেকবােরই িনভκর কের না
 তাই এর ঘনেЯর উপর  έযমন
আপিন জােনন έয আমরা িক হােরর একক έবর কেরিছ আমরা আবারও έরট ቀবেকর একক έবর করেত পাির এটা খুবই 
সহজ Μঠক
এটা খুবই সহজ আমােদর হার এЊেϕশন জানেত হেব έযমন বলুন আিম একΜট ϕথম
অডκার ϕিতΝοয়া Μঠক কির  আিম একΜট ϕথম οম ϕিতΝοয়া Μঠক কির এবং এই ϕথম οম ϕিতΝοয়ােত
আমরা জািন έয হারΜট একΜট ডােনর ვণ ঘনেЯর সমান খুব সহজk   
তাই এΜট হার ቀবেকর একক আিম έদখেত পাΝИ  ডানিদেক মেন রাখেবন এΜট
হার ቀবেকর একক আিম এই মুহেূত κ হারΜট নয় বরং হার
ቀবক έদখিছ
 তাই তাহেল এককვিলর সমান, এখন হােরর একেকর উপর এর ঘনЯ িবেবচনা করা হেИ  έমালার ঘনেЯ ϕকাশ k k a 
করা
বা έমাল ϕিত িলটাের έমাল ϕিত িলটাের έমাল যা একΜট িবেবচনার িবষয় যা আমরা
জািন έয এর একক িহসােব িবেবচনা করার আেগ আমরা এই হােরর সূচনা কেরিছলাম এΜট কী দুঃিখতra 
আিম আহা আপিন জােনন έয অতҝо দুঃিখত আিম এইমাϏ উেѝ িদেয়িছ 
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 তাই আহ ზধু ধের রােখা
 তাই আমােক িনেত দাও
আহ ্আমােক আসেল আহ ্কাটেত দাও এই ধের রােখা
 তাই এই আেছ
 তাই এই একই রেয় έগেছ আিম এই এক আহ
ভΦ লভােব িলেখিছ
 তাই আমার যা িলখেত হেব তা খুবই দুঃিখত
 তাই সমান এইচএম হার Μঠক আেছ  তার জনҝ অতҝоk 
দুঃিখত 
 তাই এর িবেবচনায় হােরর সমান সমান হােরর সমান a ah k 
এবং আমরা έয ঘনЯেক έছাট িলটার ইনভাস κ বলেত জানতাম তা হল এবং তারপের
আমরা যা করিছ তা হল আমরা এখােন হােরর একক রাখিছ
 তাই আমরা έসখােন যাই  পেরর পѮৃায় আমরা
এটােক একটΦ  আহ িলিখ  না ভাল উপায় কারণ আিম িকছΦ  বািতলকরণ কেরিছi 
 তাই হল একΜট নϠϏমЦেলর িবেবচনায়k 
একΜট έমাল ওভার িলটার
 তাই έমাল ϕিত িলটার বা έমালার ঘনЯ এখন মেন রাখেবন হার সমেয়র সােথ
িবেবচনা করা হেয়েছ
 তাই আিম িলখব έমালস িলটার তারপর সময় িবপরীত Μঠক আেছ  এবং
 তাই এর এককk-
হেব সমেয়র িবপরীত ডানিদেক কারণ এই έমাল ϕিত ϕদশ κক লব এবং হর έথেক বািতল কের
তাই έকস সমেয়র একক িবপরীত
 তাই যিদ এΜট έসেকн হয় তাহেল এΜট িеতীয় িবপরীত হেত পাের আপিন জােনন
এটা িমিনট িবপরীত হেত পাের  এΜট ঘлার িবপরীেত ঘлার িবপরীেত দাড়ঁােনা হেত পাের এবং তাইh 
ডানিদেক
 তাই তাই একΜট ϕথম অডκার িবΝοয়ার জনҝ টাইপ হােরর সমান ვণ ϕথমk a 
অডκােরর ϕিতΝοয়ার হার ვেণর সমান একক এর িবপরীত  সময় Μঠক আেছk 
 তাই একইভােব
আমরা িеতীয় οম িবΝοয়ােত έত যাইah 
 তাই এখােন এই উদাহরণΜট έনওয়া যাক έযখােন হার সমান ვণ ঘনЯk 
একΜট বার দুই দুই এর জনҝ উΝЬত οম এই έϠেϏ দুই
 তাই έসেকн
οম
 তাই হল একΜট বগ κেϠেϏর উপর হােরর সমান Μঠক আেছ একΜট বগ κেϠেϏর িবেবচনারk 
উপর Μঠক আেছ তাহেল আবার িক িছল হার έমাল িলটার িবপরীত িবেবচনােক
έমালার একক বা έমাল ϕিত িলটাের ϕকাশ করা হেИ তারপর সময় িবপরীেত আমােদর িক আেছ আমােদর কােছ ঘনЯ 
আেছ  একΜট পাওয়ার 2-এ উЬািপত
তাই আমােদর কােছ έমালস িলটার িবপরীেত পাওয়ার দুΜট Μঠক আেছ এবং এইভােব আমােদর
থাকেব έযমন এর মেধҝ একΜট বািতল হেয় যােব
 তাই এΜট উপের যােব তাই
আমার কােছ έমাল ইনভাস κ িলটার থাকেব সময় িবপরীত এবং έলখার আরও ভাল উপায় এΜট
έলখার একΜট ভাল উপায় যােত আপিন সΜঠকভােব বুঝেত পােরন এΜট ϕিত িলটাের
έমালস ϕিত িলটাের একΜট έমাল বািতল হেয় έগেছ আপনার কােছ ϕিত িলটাের আরও একΜট έমাল বািক আেছ যা
উপের যায়
 তাই যিদ এΜট  হেয় যায় έমাল έমাল ইনভাস κ িলটার টাইম ইনভাস κ এখন এΜট έলখার সাধারণ উপায়
হল এই িলটাের ধনাЮক সূচক রেয়েছah 
 তাই আপিন সব κদা ধনাЮক সূচকΜট
ϕথেম আনেবন
 তাই আপিন িলটার έমাল ইনভাস κ টাইম িলখেবন  έѫাক Μঠক আেছ
 তাই এΜট
একΜট έসেকн অডκার িরঅҝাকশেনর জনҝ হােরর ቀবক আবার সময়Μট έযেকানও হেত পাের আপিন
এΜটেক έসেকн еারা ϕিতѸাপন করেত পােরন আপিন এΜটেক ϕিতѸাপন করেত পােরন আপিন এΜটেক িমিনেটর r 
মাধҝেম ϕিতѸাপন করেত পােরন আবার আপিন έয ϕিতΝοয়াΜট উтত কেরেছন তার উপর িনভκর
কের  έযমন আিম আপনােক আবার বেলিছলাম έয এΜট έযভােব έলখা হেয়েছ এΜট
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আপিন ზধু িনΝѥত ক჈ন έয এΜট ভΦ ল নয় িকᅀ আপিন যা িনΝѥত কেরেছন έয এΜট ϕকাশ করার একΜট ভাল উপায়
হল έযΜটর ধনাЮক সূচকΜট আেগ έলখা হেয়েছ
 তাই  আিম পের িনেয়িছ
ϕথেম পাওয়ার ъাস ওয়ােন উЬািপত হয় এবং έনিতবাচক সূচকვিলx 
পের έলখা হয় Μঠক আেছ
 তাই একই ধারনা িনেয় চািলেয় যাΝИ যিদ আপিন জােনন έয একΜট শূনҝah 
οম ϕিতΝοয়া বলেত যান এখন বলুন যিদ আিম একΜট শূনҝ οম ϕিতΝοয়ার জনҝ যাই তাহেল বলুন  আেগ έদেখিছ হার এর
সমান

এর পাওয়ার শূেনҝ উЬািপত এখন কারণ এΜট শূেনҝ উЬািপত হেল পাওয়ার শূেনҝ উЬািপত έযেকান িকছΦ রka 
সমান হয়
 তাই আিম িলখেত পাির হার এর সমানk 
 তাই এর অথ κ কী  এর
মােন একক  হার কনস এর সমান বাtant   
হােরর একেকর মােন হল এর সমান তাহেল এর এককΜট k k 
έমাল িলটােরর সমান ইনভারস টাইম ইনভাস κ Μঠক আেছ আবার অনুςহ কের একΜট Νজিনস
έখয়াল রাখুন এখােন আপিন έদখেত পােИন έয έমােলর ধনাЮক সূচক রেয়েছ
 তাই আিম এΜট ϕথেম িলেখিছ এবং তারপের
িবপরীেত এবং সমেয়র িবপরীেত তারা পের আেস Μঠক আেছ
 তাই আপিন সљােনর সােথ  হার ቀবেকর এককვিল জােনন
তাই এইভােব আপিন সব κদা িনণ κয় করেত পােরন έদখুন এখােন এΜট έনই আপিন জােনন
এΜট  এমন িকছΦ  নয় যা একবার আপনার সামেন লাল অিভবҝΝЅ থাকেল
আপিন জােনন έয হােরর এককΜট সব κদাই িক ঘনЯ সমেয়র সােথ আপিন জােনন έয আহ আপিন জােনন
িবΝοয়াকেদর জনҝ আপনার ঘনেЯর এককვিল এবং আপিন έয হােরর অিভবҝΝЅ িদেত পােরন  সব κদা
এΜট ক჈ন এবং হােরর ቀবেকর জনҝ সংিѫѭ এককΜট খুেঁজ έবর ক჈ন যােত নূҝনতম
মুখѷকরেণর সব κািধক ধারণা বা έবাঝার থােক
 তাই আমােদর আপনােক একΜট ሾত উদাহরণ িদন Μঠক আেছ এই উদাহরণΜট কী বেল তাই
উদাহরণΜট বেল έয আহ থার  একΜট ϕিতΝοয়া έযখােনe 
 তাই আমার একΜট ϕিতΝοয়া আেছ বলুন এΜট একΜট হেত িদন
 তাই আমার একΜট ϕিতΝοয়া আেছ যা একΜট 
ϕথম οম এবং এর έϠেϏ ϕথম οম এবং ϕিতΝοয়াΜট b 

এবং এর মেধҝ ঘটেছ Μঠক আেছa b 
 তাই  এখন আপনােক যা
Νজϡাসা করা হেИ এখন আপনােক যা Νজϡাসা করা হেИ তা হল এর জনҝ έরট
এЊেϕশন িদন এবং আপিন Μঠক িমিনেট ϕকাশ করার সময় ধের িনেত পােরন
 তাই আপিন বেলেছন
έয এবং এর মেধҝ একΜট ϕিতΝοয়া রেয়েছ a b 
ϕথেম এবং সময় έযΜট আপিন সমেয়র একক িনেতb 
হেব Μঠক আেছ িমিনট Μঠক আেছ
 তাই আজেক এই Љােস আিম আেলাচনা করেত যাΝИ এটাই έশষ  Νজিনস
তাই তারপর আমােদর পূব κবতλ আেলাচনার উপর িভিЫ কের আিম এর হার িলখেত পাির  িবΝοয়াΜট

উЬািপত শΝЅর a 
ვণ ঘনেЯর সমান  না Νজϡাসা করা হয় তাহেল সামিςক বা έমাট οমk  o  rder 

হল এক έযাগ এক সমান দুই ডােনর সমান এবং তারপের কারণ এΜটই িеতীয় οম
ϕিতΝοয়ায় তাহেল আপিন জােনন আিম িক িলখেত পাির আিম িলখেত পাির তা 
হল এর একক এর এককΜট িবেবচনার উপের হােরর সমানk k 
িе-িবেবচনার έϠেϏ জািন έয হারΜট έমালস িলটার িবপরীত এবং
কারণ সময়Μট িমিনট িমিনট িবপরীত িছল এবং তারপর আমার কােছ একΜট
এЊেϕশন έমালস বা έমালার ঘনেЯর িবেবচনা আেছ এবং এΜটও έমালার ঘনেЯ έমালস ϕিত িলটার
 তাই আিম এই মুহেূত κ  এΜট আিম
έদখেত পাΝИ আিম এΜট έপেয়িছ এΜট িলটার έমােলর সমান ইনভাস κ িমিনেটর িবপরীেত এΜট একΜট উদাহরণ έযখােন 
আমােদর বলা হেয়েছ
έয ϕিতΝοয়াΜট ϕথেম একΜট এর সােপেϠ ϕথেম তােদর অিভবҝΝЅ িলখেতb 
হয় έমাট οম হল এক έযাগ এক সমান  দুই একবার আপিন έমাট οেম িলখুন এখন
এΜট সহজ িছল কারণ আপিন এΜট আেগ কেরিছেলন আমরা আেগ এই অেথ κ কেরিছলাম έয
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আমরা হার িনেয়িছলাম ვেণর সমান একΜট বার দΜুটেত উЬািপত িকᅀ এখােন আমরা িনেয়িছ  দΜুটk 
িভт িবΝοয়ক এেককΜট শΝЅেত উЬািপত হেয়েছ একΜট িকᅀ έমাট οম হল দΜুট এবং
 তাই আপিন আবারও
একই মান পােবন হার 
ቀবকΜটর জনҝ  έতামােক ধনҝবাদ 
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