
இந்த வஶப்௔ற்ஶ அைனவைர௞ம் வரேவற்ழேறாம்,
இௌ இரசாயன இயக்க௳ய௧ன் ஐந்ௌ ௳ரி௵ைரயாஶம் எொர௳்ைன
மற்௥ம் நாங்கள் ஐக் கண்காணித்ௌ வ௠ழேறாம், அௌ என்பௌd psi psi 
காலப்ேபாக்ழல் எொர௳்ைன௜ன் ௚ன்ேனற்றத்ொன் அள௵ எனேவ வஶப்௔ன் ௚ூ௳ல் dt 
வஶப்௔ன் ௚ூ௳ல்
நாங்கள் ெசய்யத் ெதாடங்ழயைத ௳ட௄்௳ட்ேடாம்.
  இௌ 
௙த்ேதன் மற்௥ம் காரப்ன் ேமானாக்ைச௄க்ஶ ெசல்௩ம்
அ஼டால்ூைஹ௄                                         வா௞ நடத்ைதைய
                                                                                
           * இயற்௔யைலச ்
ெசல்௩ம்           எொர௳்ைன இௌவாஶம்
௳ைன௜ன் அள௵ அல்லௌ எொர௳்ைன௜ன் ௚ன்ேனற்றத்ொன் அள௵ ஆழயவற்றால் psi 
ஶ௣க்கப்ப௄ழறௌ  எனேவ இௌ அெசட்டால்ூைஹட்ூன் மசச்ங்களின் எண்ணிக்ைக மற்௥ம் 
ௗஜ்௷யம் த்ரீ ch ch

அல்லௌ க்ஶ ேஹா ைமனஸ் ஐ   ஏன் ைமனஸ் என்௥ ெசால்ல ேவண்௄ம், ஏெனனில் நாம்o nn c 
எொர௳்ைன
அல்லௌ எொர௳்ைனைய இழக்ழேறாம்.

நான்ஶ க்ஶ சமம்  நம்பர ்ஒன் nch psi y psi 
இல்ைல நான்ழற்ஶச ்சமம் , என்௥ ெதாடங்ஶவதற்ஶ எந்தத் தயாரிப்௖ம் இல்ைல, n cch cho 

௔ன்னர ்                                                                                 ௳ைன  காலத்ொன்
ஒ௠ ெசயல்பாடாகப் ெப௥வதால் அௌ ேநரம்ைற மொப்ைபக் ெகாண்௄ள்ளௌ மற்௥ம்
ஶணகம் ஒன்௥ எனேவ அௌ  நான்ஶ என்பௌ   க்ஶ சமம் மற்௥ம் அேத தான்nch psi 

க்ஶ சமம் உள்ளௌ, ௔றஶ நம்௘டம் இ௠ப்பௌ ஆரம்ப மசச்ங்களின் எண்ணிக்ைக, psi nco n 
இல்ைல த்ரீ ேசா சமம் இல்ைல,ch n 
அௌதான் சரி  ௗஜ்௷யம் அல்லௌ இல்ைல என்பௌ மசச்ங்களின் ஆரம்ப எண்ணிக்ைகையக் 
ஶ௣க்ஶம்
மற்௥ம் க்ஶ இல்ைல cho ch 
என்பௌ                                         இனங்கள்  ௳ைன௜ன் ெதாடக்கத்ொன்                             இனம்
                                     இ௠க்ஶம் 
ெமாத்த அ௱த்தம் எனேவ ூ  ஓட்டல் அ௱த்தம் ௔ன்வ௠மா௥ எ௱தலாம், எனேவ ெமாத்த
அ௱த்தம்  சமமாக இ௠க்ஶம், எனேவ இௌ 3-ல்ch 
இ௠ந்ௌ அ௱த்தத்ொற்ஶச ்சமம்    ௙த்ேதன் மற்௥ம் காரப்ன் ஆக்ைச௄ ெச௩த்ௌம் அ௱த்தத்ைத
இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், நாங்கள் ஼றந்த வா௞ அ௑மானத்ைத 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம்.
  ஐூயல் ேகஸ் என்றால் ௚ைறகள் p v
என்பௌ க்ஶ சமம், அங்ஶ என்பௌ ேமால்களின் எண்ணிக்ைக எனேவ இைதச ்ெசய்த nrt n 
௔றஶ
என்னால் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்பௌ அ஼டால்ூைஹட்ூன்  ேமால்களின் pch three cho 
எண்ணிக்ைகக்ஶ சமம் என்௥ எ௱தலாம்
, இௌ ௗஜ்௷யத்ைதக் க௯த்தல் வலௌ க்ஶள் ஆக, இைதத்தான் நாங்கள்n psi RT vy 
ெசய்ழேறாம் எனேவ ஐூயல் ேகஸ் க்ஶ சமம் அ஼டால்ூைஹ௄க்ஶ pv nrt n nn n 
எௌ௵௘ல்ைல இல்ைலn 
சரி, எனேவ இௌ இல்ைல ைமனஸ் ஏெனனில் n psi, psi
என்பௌ எொர௳்ைன எந்த அள௳ற்ஶ ௚ன்ேன௥ழறௌ  எனேவ இௌதான் rt by v pch two cho 
என்பௌ

நட் ைமனஸ் மடங்ஶ க்ஶ சமம் அேத ேபால் நான்ஶக்ஶம் இைதேய எ௱தலாம்,n z rt v pch 
இௌ ேமல் க்ஶ சமம் ஏன் ஏெனனில் என்பௌ ௙த்ேதன் ேமால்களின்   v psi rt psi 
எண்ணிக்ைக  ௔றஶ
காரப்ன் ேமானாக்ைச௄க்ஶ க்ஶ ேமல் சரி இப்ேபாௌ   இைத எ௱ொய ௔றஶ  ெமாத்த psi rt v 
அ௱த்தத்ொன் ெவளிப்பாடூ்ற்ஶச ்ெசல்லலாம்,
அப்பூயானால் நான் எப்பூ எ௱ௌவௌ   எ௱தலாம் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள் 
ெமாத்த அ௱த்தம் ெமாத்தம்p 

௛ன்௥ ேசா ௔ளஸஓக்ஶ சமம்  ௳ைன௜ல் இ௠க்ஶம் அைனத்ௌ ஷ௥களின் pch pch four 
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ஷட்டல்   சரியான ெதாைக,pco 
௔ன்னர ்எங்களிடம் ஏற்கனேவ இந்த மற்௥ம் ஓ ஒவ்ெவான்௣ற்ஶம் pch two chopch four pc  
ெவளிப்பா௄கள் உள்ளன  moles of

௙த்ேதன் ேமால்களின் எண்ணிக்ைக   காரப்ன் ேமானாக்ைசட்ூன்s del di plus psi psi 
எண்ணிக்ைக ஐ ௳ட அொகமாஶம் எனேவ நாம் இங்ேக என்ன ெசய்ேதாம், நாங்கள் rt v 
அூப்பைட௜ல் இைவ அைனத்ைத௞ம் pchtcho
ப்ளஸ் ஷட்டல் ஐ ேசரத்்ௌள்ேளாம்.pch four pcort 
  மா௣௧ ஏெனனில் ெவப்பநிைல ஒ௠ நிைலயான ெதாஶொy, 
என்பௌ ஒ௠ நிைலயானௌ, எனேவ நான் ௛லம் ஐ ஒ௠ ெபாௌவான காரணியாக rt v   
எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம், அைதத்தான் நான் ெசய்ேதன்
௔றஶ என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் ௗஜ்௷யம் க௯த்தல் ஷட்டல் ௚ைறகள் p n n psi psi r 
இரண்௄க்ஶ ேமல் நான்  ஐ எ௱தலாம்v  p 

மன்னிக்க௵ம் ௗஜ்௷யம் ஷட்டல் க்ஶ சமம் ௔ன்னர ் ேமல் n n psi v rt 
ஐ எ௱தலாம்  இந்த ஷ௥ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ேமல் ௗஜ்௷ய ெப௠க்கல் உள்ளௌ என்பைத vn n rt 
நீங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்௴ரக்ள்
, எனேவ நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள் இைத நான் இங்ேக எ௱ொனால் பாரக்்க௵ம் ௗஜ்௷யம் n 
மசச்ங்களின் ஆரம்ப எண் சரி, எனேவ என்பௌ மசச்ங்களின் ஆரம்ப எண்n 0 
அப்பூ இ௠ந்தால்  ௔ன்னர ்இௌ ஆரம்ப அ௱த்தம் என்௥ ெசால்லலாம், எனேவ ஆரம்ப அ௱த்தம்

நாட் என்௥ ெசால்லலாம்,p 
எனேவ என்பௌ க்ஶ க்ஶ சமம் ேம௩ம் இந்த p naught n Naught rt v psi i

எனேவ இப்ேபாௌ ேம௩ம் எ௱தலாம் என   ஐ ேம௩ம் எ௱தலாம்,t over v p p 
அௌ  ெமாத்த அ௱த்தத்ைத என்௥ எ௱தலாம், இௌ ஆரம்பp is equal to p naught 
அ௱த்தம் மற்௥ம் க்ஶ ேமல் இப்ேபாௌ நாம் என்ன ெசய்ழேறாம் அைத ேவ௥ psi rt v 
வூவமாகப் பாரக்்ழேறாம்
நீங்கள்  ெமாத்த அ௱த்தத்ைத ெபா௥த்ௌ ேவ௥ப௄த்ௌவௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் க்ஶ t   e 
சமம்

க்ஶ க்ஶ ேமல் ௔ளஸ் இன் க்ஶ ேமல் ௳ ஒ௠ மா௣௧ எனேவ இௌ d d t d t psi rt 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் எனேவ சமன்பா௄

இன் க்ஶ க்ஶ எளிைமயாக்கப்ப௄ழறௌ, காலப்ேபாக்ழல் அ௱த்தத்ொன் மாற்ற ௳ழதம் d d dp 
உள்ளௌ க்ஶrt 
ேமல் க்ஶ சமம் என்பௌ ஒ௠ மா௣௧ ைவக்கப்பட௄்ள்ளௌ நிைலயான என்பௌம்  vrt vr t v 
நிைலயான இைவ

க்ஶ க்ஶ ௳ைன௜ன் ஆரம்ப நிைலகள், எனேவ இைத நான் ேம௩ம் எ௱தலாம்,d d d psi 
எனேவ இைத அ௄த்த பக்கத்ொல் ௙ண்௄ம் எ௱ௌழேறன் 

அல்லௌ க்ஶ ேமல் வலௌ எொர௳்ைன௜ன் அள௳ன் மாற்றத்ைதப் vd psi of dt dz t 
பாரத்்ேதாம், எனேவ
அள௳ன் மாற்றத்ைதப் பாரத்்ேதாம் இந்த ௚ைற இன் க்ஶ ேமல் ஆக இ௠க்ஶம் d d d psi 
௳ைன௜ன் ௳ைனயானௌ, இந்த ௚ைற ஒ௠ ௛லம் ஒ௠vv 
நிைலயானௌ, க்ஶ சமம்.rtd pi dp by dt 
  ேநரத்ொன்
ெசயல்பாடாக ௳ைன௜ன் அள௳ன் மாற்றத்ைதப் ௔ன்பற்௥வௌ மற்௥ம் இௌ இன் ஐ ௳ட d d v
மடங்ஶ dz
என்பௌ ௳ைன௜ன் ௴தத்ைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல 
ேநரத்ைதப் ெபா௥த்தமடூ்ல் அ௱த்தத்ொன் மாற்றம் 
இந்த மா௣௧கள்  ௛லம் உள்ளன          இைவ மா௣௧களாக ைவக்கப்படட்ன, எனேவ  இந்த RT 
உதாரணம் 
******************************************* ேநரத்ைதப் ெபா௥த்த வைர௜ல்,                                 *          ஒ௠ 
எொர௳்ைன௜ன் ௳ழதத்ைத*** ெபா௥த்த* ெபா௥த்த வைர௜ல்
வா௞ ௳ைன௜ல் ஏற்ப௄ம் அ௱த்தத்ொன் மாற்றம், உதாரணம் இப்ேபாௌ நாங்கள் ௳வாொத்ௌக் 
ெகாண்ூ௠ந்ேதாம்                                            சாரத்ைத
இந்தப் ப௜ற்஼௜ன் ௛லம்  இந்தப் ப௜ற்஼௜ன் ௛லம் நீங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்௴ரக்ள்.
 
அௌ ஒ௠ ெச௣௵
௳ழதத்ைத ெவளிப்ப௄த்ௌம் வைக௜ல், இௌ ஒ௠ ெச௣௵
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அல்லௌ வா௞ எொர௳்ைனகளின் ௳ஷயத்ொல் அௌ என்னெவன்றால், அௌ என்ன 
ெசய்வெதன்பௌ
இந்த க௠த்ைத நி௥௳௞ள்ளௌ  அூப்பைட௜ல் ௳ழதம் psi 
ஶணகங்களின் அூப்பைட௜ல் எொர௳்ைனகளின் ௳ழதங்களின் ெசயல்பாட௄் 
வைரயைறகைளப் பாரத்்ௌ                                                                                                        இரசாயன 
இயக்க௳ய௧ன் இயக்க௳யல் என்பௌ
எங்கள் இயக்க௳யல் பஶப்பாய்௵ மற்௥ம் ௳ழத சமன்பா௄கள் எனேவ ேசாதைனத் தர௵களின்
இயக்க௳யல் பஶப்பாய்ைவ எ௱ௌவதன் ௛லம் இந்தப் பஶொையத் ெதாடங்ஶழேறன், அதன் 
அரத்்தம் என்ன என்பைத ௳ைர௳ல் ௖ரிந்ௌெகாள்ேவாம்
ஆனால் ா௠க்கமாகச ்ெசான்னால் ௚க்ழயத்ௌவம் என்னெவனில் அல்லௌ ெதாடர௖்ைடயௌ  
இரசாயன இயக்க௳யல்
நான் ௳ைனத்ொறன்கள் அல்லௌ தயாரிப்௖களின் ெச௣௵ மாற்றத்ொன் ௳ழதத்ைதப் 
௔ன்பற்௥ழேறன்.
 
ேநரத்ொன் ெசயல்பாடாக நான் ஼ல அ௄க்ஶகைள உ௠வாக்ஶழேறன், அைத என்ன ெசய்வௌ 
என்௥ பாரப்்ேபாம்  ேஹாஸ்
ப்ளாட௄்கள்  அங்ஶள்ள ௳ழதங்களின் ெவவ்ேவ௥ வைரயைறகளின் அூப்பைட௜ல் 
௳ளக்ஶவதற்ஶ நமக்ஶ உத௵ழன்றன 
, எனேவ ௚த௧ல் இைதப் பாரப்்ேபாம்   உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்தவற்ைறப் பற்௣ ௳வாொக்க 
௚யற்஼க்க௵ம்
இங்ேக சராசரி 
௳ழதம்                                                          ௳ளக்கங்கைளப் பாரப்்ேபாம் .
  நீங்கள் இைத எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள் நீங்கள் இந்த சொத்ொட்டத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், 
எனேவ என்னிடம் இ௠ப்பௌ ேநரம் ஆஶம், அௌ எந்த ௟னிட்டாக௵ம் இ௠க்கலாம், அைத 
௳னாூகள் எ௄த்ௌக்ெகாள்ளலாம்

அச஼்ல் நான் ைவத்ொ௠ப்பௌ ெச௣௵ மற்௥ம் நான் என்ன ெசய்ழேறன் என்பௌ இந்த y 
௳ஷயத்ொல் ஒ௠ உதாரணம்
நான்  ௳ைனப்ெபா௠ளின் ெச௣௵ மாற்றத்ைத ேநரத்ொன் ெசயல்பாடாகப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ, 
தயாரிப்௖கைளப் பயன்ப௄த்ொ நான் அைதச ்ெசய்ய ௚ூ௞ம், 
ஆனால் ௳ைனத்ொறனின் ெச௣௳ல் ஏற்ப௄ம் மாற்றத்ைதக்
கைடப்௔ூப்ேபாம் சரி, இௌேவ நடக்ஶம் ௔றஶ நான் இப்ேபாௌ ஒ௠ ேகா௄ வைரழேறன்  
காலத்ொன் ெசயல்பாடாக அௌ எப்பூ மா௥ழறௌ என்பைதக் காட்ட௵ம்
சரி, இப்ேபாௌ ஒ௠ 
தன்னிசை்சயான எொர௳்ைன இ௠க்ழறௌ.
 
உதாரணமாகச ்ெசால்௩ங்கள் இங்ேக ஒ௠ ௖ள்ளியாக இ௠க்கட௄்ம்  இங்ேக ஒ௠ ௖ள்ளி
இ௠க்கட௄்ம்  இங்ேக ஒ௠ ௖ள்ளி இ௠க்கட௄்ம்   இங்ேக ஒ௠ ௖ள்ளியாக இ௠க்கட௄்ம் 
ஓரி௠ ௳ரி௵ைரக௬க்ஶ ௚ன்௖ உங்கைளத் ொ௠ம்பப் ெப௥வௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்
                                                      அௌ இந்த இயக்க ௳ைன  ாய௳வரத்ௌடன் ௘க௵ம் ஒத்ொ௠க்ழறௌ,
ஒன்௥ இயக்க ௳ைன ாய௳வரம்.
 
௖ேராைம௄
ைஹப்பர ்௖ேராைம௄ மற்௥ம் ஶேளாைர௄ ஆழயவற்ைறக் ெகா௄க்ழறௌ ௳ைனப்ெபா௠டக்ள் 
காலத்ொன் ெசயல்பாடாக எப்பூ மா௥ழன்றன
,  இைதத்தான் நா௑ம் இங்ேக ெசய்ழேறன் ஆனால் நாங்கள் என்ன ெசய்ய ௚யற்஼க்ழேறாம் 
அல்லௌ நான் உங்க௬க்ஶ என்ன ெசால்ல ௚யற்஼க்ழேறன்
அல்லௌ நான் எைத வ௧௞௥த்த ௚யற்஼க்ழேறன் இௌ ஒன்௥க்ஶ ஒத்ொ௠க்கட௄்ம், இந்த t 
௳ரிவாக்கக்ஷூய
௖ள்ளி இரண்௄க்ஶ ஒத்ததாக இ௠க்கட௄்ம், ௛ன்௥ க்ஶ ஒத்ததாக இ௠க்கட௄்ம், எனேவt t t 4 
இந்த ெச௣௵ மற்௥ம் ௔றஶ என்௥ இ௠க்கட௄்ம்.c one c two c3 c four 

ெசய்தால் நாம்  Ave 
ஒ௠ ஼ல அொேவக ௖ள்ளிகைள எ௄த்ௌள்ேளாம்.
 
சராசரி ௳ழதமானௌ ஼ ஒன் மற்௥ம் ஼ ௛ன்௣ற்ஶ இைடப்பட்ட சராசரி ௳ழதத்ைத 
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வைரய௥க்ழறௌ.
 எனேவ
சராசரி ௳ழதத்ைத எ௄க்ஶம்ேபாௌ சராசரி ௴தம் என வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ   சராசரி ௴தம் 
இப்பூ வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ.
 
மற்௥ம் c 1

மற்௥ம் உடன் ெதாடர௖்ைடயௌ.t 3 t 1 
 எனேவ ௛ன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥க்ஶ ேமல் ௛ன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ எனேவ இௌ எனௌ c c t t 
சராசரி
௴தம் எனேவ நான் இங்ஶ எ௱த ௚ூந்தால் இௌ சராசரி ௴தம் இௌ க௯த்தல் க்ஶ c 3 c 1 t 
சமம்  3
க௯த்தல் எங்கள் ௚ந்ைதய ௳வாதங்களின் அூப்பைட௜ல் ஒ௠   ௳ஷயம் ௳௄பட௄்ள்ளௌ t 1 
என்பைத நீங்கள் இப்ேபாௌ உணரந்்ொ௠ப்௕ரக்ள் என்௥ நம்௖ழேறன் 

ஐ ௳ட அொகமாக இ௠ப்பதால் இந்த ெவளிப்பா௄ ேநரம்ைறயாக உள்ளௌt 3 t 1 
எொரம்ைற இந்த ெவளிப்பா௄ எொரம்ைறயாக இ௠ப்பதால் ௳ழதம் எொரம்ைறயான அளவாக 
இ௠க்க ௚ூயாௌ
நான் இங்ேக எொரம்ைறயாக ெவளிேய௣௳ட்ேடன்                    ௳ைனப்ெபா௠ள் காணாமல் 
ேபானதன் அூப்பைட௜ல் ௳ழதத்ைத ெவளிப்ப௄த்ௌம்ேபாெதல்லாம்                                                
            ௚ம்  இௌ காலப்ேபாக்ழல் மைறந்ௌ ேபாழறௌ மற்௥ம் இரண்௄ ௳ழதம் ேநரம்ைற அள௵ 
மற்௥ம்
அதனால்தான் இந்த எொரம்ைற அ௣ஶ௣ இ௠க்க ேவண்௄ம், ஆனால் இௌ ௘க௵ம் ஼ல 
சந்தரப்்பங்களில் ௘க௵ம் பய௑ள்ளதாக இ௠க்காௌ ௘கச ்஼ல சமயங்களில்
சராசரி ௳ழதம் அொகமாகப் பயன்ப௄த்தப்ப௄வைத நீங்கள் உண்ைம௜ல் பாரப்்௕ரக்ள்.
 
எப்பூ௞ம் இைத ௳ரிவாகப் பயன்ப௄த்ொனால் , ெடல்டாைவ ௳ட ெடல்டாைவக் க௯த்தல் என்௥
எ௱தலாம், எனேவ ெடல்டா
என்பௌ                                                                                                                                                            
ெச௣௵     .
 நான் ெசான்னௌ ேபால்,
இௌ வழக்கமாகப் பயன்ப௄த்தப்ப௄வௌ இல்ைல அல்லௌ
பய௑ள்ளதா என்பௌ நமக்ஶத் 
ெதரிந்ௌெகாள்வௌ அல்லௌ                                                                  அௌ பய௑ள்ளௌ  இந்த 
வைள௳ல் உள்ள ௖ள்ளி ெசால்௩ங்கள் என்௥ ெசால்௩ங்கள் என்௥ என்௥ t 1 t 2 t 3 t 4 
என்௥ ெசால்௩ங்கள் ேவ௥ ஏேத௑ம்
ேநரப் ௖ள்ளிைய நான் ெபற ௚ூ௞மா அந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ேநரத்ொல் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட
ெச௣௵க்ஶ ஏற்றவா௥ இௌ நம்ைம எதற்ஶ ெகாண்௄ ெசல்ழறௌ இௌ நமக்ஶத் த௠ழறௌ  
உடனூ  ௳ழதம் என்ற க௠த்ௌக்ஶ,
அைதேய நாம் ெபாௌவாகப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம் எனேவ
உடனூ ௳ழதம் என்றால் என்ன என்பைத ௳ைரவாகப் பாரப்்ேபாம், எனேவ நாம் உடனூ 
௳ழதத்ைதப் பற்௣ ேபாழேறாம்
௙ண்௄ம் இேதேபான்ற வைளைவப் பாரப்்ேபாம்.
 ெச௣௵
ேநரத்ொன் ெசயல்பாடாக ஶைறழறௌ, எனேவ எனக்ஶ இௌ ேபான்ற ஒ௠ வைளைவ ௳௄ங்கள் 
சரி ௙ண்௄ம் அேத அட்டவைணகள்
இௌ  ௳ைன௜ன் ெச௣௵ என்௥ நான் ெசால்ழேறன்  ரியாக்டண்ட் ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ  
ாய௳வரம் இப்பூச ்ெசல்ழறௌ மற்௥ம்
நாம் இங்ேக ௳வாொக்ஶம் ௳ஷயத்ைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள் உடனூ  ௳ழதம் என்௥ 
ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ,
இைவ ஼ல ேநர ௖ள்ளிகள் அல்லௌ ேசாதைன ௖ள்ளிகள் என்௥ இப்ேபாௌ நான் ெதரிந்ௌ 
ெகாள்ள ௳௠ம்௖ழேறன்
இந்த த௠ணத்ொல்                                                                                நான் ஒ௠ ெதா௄ேகா௄ ‘ 
வைரேவன்   அைத சரியாக வைரய ௚ூந்தால் ேவ௥  நிறத்ைதப் பயன்ப௄த்த 
அ௑மொக்ழேறன்
, இந்த இடத்ொல் நான் ஒ௠ ெதா௄ேகா௄ வைரேவன், எனேவ இைத மாற்௥ழேறன்,
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 அதனால் நான் அந்த இடத்ொல்
ஒ௠ ெதா௄ேகா௄ வைரழேறன், ௔ன்னர ்நான் ஒ௠ ெதா௄ேகா௄ வைரழேறன்  நான் 
ெதா௄ேகாட்ூன் சரிைவ எ௄க்ழேறனா, அதாவௌ நான் 
ஒ௠ ெதா௄ேகா௄ ஒன்ைற வைரந்ேதன்.
 
இந்த அச஼்ல் இல் உள்ள மாற்றத்ைத எ௱த ௚ூ௞ம்,t  
அௌ ஆஶம், எனேவ இந்த உடனூ ௳ழதம் சராசரி ௳ழதத்ொ௧௠ந்ௌ ேவ௥ப௄ம் ௳தம் dt 
இௌதான்.

நான் உடனூ ௳ழதத்ைதக் ஷ௥ம்ேபாௌ, நான் என்ன ெசால்ழேறன் என்றால் இந்த சராசரி 
௳ழத  வைரயைறக்ஶ நீங்கள் ொ௠ம்௔ச ்ெசல்வௌ ெதரி௞ம்,
இங்ஶ நான் இன்ஸ் பற்௣ ேபாம்ேபாௌ ைமனஸ் ஼ 1 ஓவர ்ூ 3 ைமனஸ் ூ 1 c 3  
஼ 3 ைமனஸ் ஼ 1 என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்ெசல்௩ம்   0 ூ 3 ைமனஸ் ூ ஒன்௥க்ஶ ௚ைனழறௌ, 
எனேவ இௌ
நாம் இங்ஶ ெவளி௜ட்ட ெவளிப்பாட்ைட அூப்பைடயாகக் ெகாண்டௌ எனேவ ஼ 3 ைமனஸ் ஼ 1 
க்ஶ இைடேய ௘க௵ம் ஼௣ய ௳த்ொயாசம்
உள்ளௌ.
  நான் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ௖ள்ளி௜ல் ௳ழதத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், எனேவ ௳ழதம் அல்லௌ
உடனூ ௳ழதம் க்ஶ ேமல் என வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இதன் அூப்பைட௜ல்dc t  
நான் என்ன எ௱த ௚ூ௞ம்  இந்தப் ப௜ற்஼௜ன் அூப்பைட௜ல் என்னால் எ௱த ௚ூ௞ம் ௔றஶ 
௳ழதம்  எனேவ என்னால் உடனூயாக என்௥ எ௱த ௚ூ௞ம், இௌ இன் r r d
க்ஶ சமமான உடனூ ௳ழதத்ொற்ஶச ்
சமம்.
  ேநரம்ைற ஒன்௥ என்றால் உடனூ ௴தம் உங்க௬க்ஶ என்ன த௠ழறௌ அல்லௌ உடனூ
௳ழதம் என்ன என்பௌ உடனூ ௳ழதம் என்பௌ ெதா௄ேகாட்ூன் சாய்வாஶம்
அந்த ௖ள்ளி௜ல் வைரயப்பட்ட ெதா௄ேகாட்ூன் சாய்௵ என்பௌ நீங்கள்
உடனூயாக எ௱தப்பட்டைதக் கண்௄௔ூக்க ௳௠ம்௖ம் ௖ள்ளிையக் ஶ௣க்ழறௌ எனேவ o  k 
நான் அைத எ௱ௌேவன்,
 அதனால் அௌ ெதளிவாழறௌ
௔றஶ நாம் உடனூ ௳ழதத்ைத வைகப்ப௄த்ௌவௌ அல்லௌ உடனூ ௳ழதத்ைதக் கண்ட௣ய 
௚யற்஼ப்பௌ 
அந்த உடனூ அல்லௌ அந்த ேநரத்ொல் ஒ௠ ெதா௄ேகா௄ வைரவதன் ௛லம் ஆஶம், அௌ எங்கள் 
௳வாதத்ொல் ஒன்௥   எனேவ இௌ ஒன்௥ ௚தல் மற்௥ம்  நான்
ஒ௠ ௚ைறயான ெதா௄ேகாடை்ட வைரந்த௵டன், ெதா௄வானத்ைத சரியாகச ்ெசய்ய 
ேவண்௄ம்.
 
இௌ ஒ௠ ௳ழதமாக இ௠ந்தால் அல்லௌ நீங்கள் 
௳ைனத்ொறன் ெச௣௳ன் அூப்பைட௜ல்
௳ழதத்ைதப் பாரக்்ழ௤ரக்ள் என்றால், தயாரிப்௖ ெச௣௵களின் அூப்பைட௜ல் நீங்கள் 
௳ழதத்ைதப் பாரக்்ழ௤ரக்ள் என்றால், அௌ ஐ ௳ட ஐ ௳ட இல் க௯த்தல் d d t 

ஆக இ௠க்ஶம்  இன் அதாவௌ தயாரிப்௖க௬க்ஶ இேதேபால் நான்d d t, 
அந்த ௖ள்ளி௜ல் ஒ௠ ெதா௄ேகா௄ வைரேவன் மற்௥ம் எனௌ உடனூயானௌ இன் க்ஶr d p 
ேமல் இந்த ேநரத்ொல் இங்ேக தயாரிப்௖ இங்ேக தயாரிப்௖ ஆஶம், எனேவ இௌ ஒ௠ ௘க d p p 
௚க்ழயமான
௳த்ொயாசம்  உடனூ ௳ழதம் மற்௥ம் சராசரி எனேவ சராசரி ௴தம்ra  te 
நீண்ட கால இைடெவளி௜ல் எ௄க்கப்ப௄ழறௌ  கால இைடெவளி௜ல்   ெச௣௵ நீண்ட மாற்றம் 
மற்௥ம் அௌ
அவ்வளவாகப் பயன்பட௳ல்ைல,
 அதனால் அௌ பயன்ப௄த்தப்பட௳ல்ைல அங்ஶ ெப௠ம்பா௩ம் உடனூ நிைல ெபாௌவாகdna 
௚௱வௌம் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ஒன்றாஶம்.
 நாங்கள்   பாரத்்ேதாம் அல்லௌ அைத எப்பூ வைரய௥த்ேதாம் என்பைதப் பாரத்்ேதாம்  இதன்
அூப்பைட௜ல் நான்   ெபாௌவாக பல  ௖ள்ளிகளில் உடனூயாக ௚கவரி ௳ழதங்கைளக் 
ெகாண்ூ௠க்க ௚ூ௞ம் என்பைத நீங்கள் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ளலாம், 
எனேவ நீங்கள் இந்த   ௖ள்ளிைய ௳௠ம்௖ழ௤ரக்ளா என்பைத நான் பாரக்்கலாம்.
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நீங்கள் இப்ேபாௌ இந்த இடத்ொல் ஒ௠ ெதா௄ேகா௄ வைரந்தால், எனௌ ெதா௄ேகா௄ 
சரியாக வைரயப்பட௳ல்ைல அல்லௌ இந்த இடத்ொல் நீங்கள் ௳௠ம்௔னால்   இந்த இடத்ொல் 
௙ண்௄ம் ஒ௠ ெதா௄ேகா௄ வைர௞ங்கள், உங்க௬க்ஶ இௌ ேவண்௄ெமன்றால்
இங்ேக   இந்த இடத்ொல் ஒ௠ ெதா௄ேகா௄ வைரய௵ம்.
 அந்தத் த௠ணத்ொல் நீங்கள் எங்ஶ ேவண்௄மானா௩ம்
அந்த இடத்ொல் நீங்கள் ெதா௄ேகா௄ வைரந்த ௳ழதத்ைத ெசய்ௌ ௔றஶ ப௜ற்஼ையச ்
ெசய்௞ங்கள், அதாவௌ
ெதா௄ேகாட்ூன் சாய்ைவ எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், எ௄த்ௌக்காட்டாக, இங்ேக நீங்கள் சாய்ைவ
எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், எனேவ இங்ழ௠ந்ௌ இங்ேக   நாங்கள் எைதப் பாரக்்ழேறாம்  நாங்கள் 
பாரக்்ழேறாம்

மாற்றம்  ௳ைனத்ொறன் ெச௣௳ல் இங்ழ௠ந்ௌ இங்ேக நாம் எைதப்a  
பாரக்்ழேறாம்  காலத்ொன் மாற்றத்ைதப் பாரக்்ழேறாம், ஏெனனில் இௌ   அசா் அசா்y y 
௳ைன௜ன் ெச௣௵ அௌ ெசால்௩ம் அசா்க்ஶ இைணயாக இ௠க்ழறௌ  நீங்கள்x 
க௯ந்த ேநரத்ைதப் பற்௣ அல்லௌ அதற்ஶப் பொலாக ேநர இைடெவளி இந்த ௳ஷயத்ொல் dt 
எண்ணற்ற ேநர இைடெவளி சரியானௌ
மற்௥ம் அௌதான் உடனூ ௳ழதத்ொன் வைரயைற மற்௥ம் இந்த உடனூ ௳ழதம்தான்
எல்லா ேநரங்களி௩ம் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் சரி எங்களிடம் இன்௑ம் ஒ௠ அம்சம் உள்ளௌ எனேவ 
சராசரி ௳ழதத்ைதப்
பற்௣ப் ேப஼ேனாம்  உடனூ ௳ழதத்ைதப் பற்௣ப் ேப஼ேனாம் ஒ௠ வைக ௳ழதத்ொல் வ௠ம் ஒ௠ 
௘க ௚க்ழயமான   ௴தம்
ஆரம்ப ௳ழதமாக ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ, இௌ எொர௳்ைன௜ன் ஆரம்ப ௳ழதமாஶம்.
 எொர௳்ைன ௴தம் சராசரி ௳ைன௜ன்
ஆரம்ப ௴தம் என்பௌ ௳ைன௜ன் ெதாடக்கத்ொல் எனக்ஶ எனௌ ௳ழதம் ேதைவ, அதாவௌ
எொர௳்ைன ெதாடங்ஶம் த௠ணத்ொல் நான் கணக்ழட ேவண்௄ம்  எொர௳்ைன பாரக்்க௵ம், எனௌ
ொைச ெதாடங்ஶம் வைர எந்த ௳ழதத்ைத௞ம் என்னால் கணக்ழட ௚ூயாௌ அல்லௌ ஆரம்ப 
௳ழதத்ொன் ௛லம் நான் ெசால்வௌ என்னெவன்றால்
எனௌ ஆரம்ப ௳ழதத்ைத நான் கணக்ழட ேவண்௄ம் என்றால்     எொர௳்ைன௜ன் 
ெதாடக்கத்ொற்ஶ ௘க அ௠ழல்
இ௠க்க ேவண்௄ம்  எொர௳்ைன ெதாடங்ஶம் இல்ைலெயனில் என்னால் எந்த ௳ழதத்ைத௞ம் 
கணக்ழட ௚ூயாௌ, ஆனால் எொர௳்ைன
ெதாடங்ழய௵டன் நான் உடனூயாக எொர௳்ைன ௴தத்ைதக் கணக்ழ௄ழேறன்.

 அதனால் ஆரம்ப கட்டத்ொல் ௚தல்
஼ல ௖ள்ளிகளில் நான் அைத ஼த்ொரமாக ஼த்தரிக்க ேவண்௄ம் அல்லௌ இயக்க௳யல் 
எொர௳்ைன ாய௳வரத்ைதப் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம் என்றால்
௳ைனப்ெபா௠௬க்ஶ இௌ ேநரம் நான் இந்த ேபனாைவப் பயன்ப௄த்ௌழேறன் இௌ ெதளிவாக 
உள்ளௌ
நான் ெதா௄ேகா௄ வைரழேறன்.
  இந்த
ெதா௄ேகா௄  வைரயப்பட்டௌ என்பௌ ௳ைன௜ன் ெதாடக்கப் ௖ள்ளி௜ல் சரியாக 
வைரயப்பட்டதா என்பௌ இப்ேபாௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்
இௌ எொர௳்ைன௜ன் அூப்பைட௜ல் இ௠ந்தௌ, அதனால்தான் நீங்கள்   ஶைறவைத ேநரத்ொன் 
ெசயல்பாடாகப் பாரக்்ழ௤ரக்ள்
.
  தயாரிப்௖ எனேவ எ௄த்ௌக்காட்டாக, மற்ற நிகழ்௵க௬க்ஶ நான் இைதச ்ெசய்ய௳ல்ைல 
என்றால்,
ஆனால் கைதைய ௚ூக்க ௙ண்௄ம் இௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ேநரம் இௌ
தயாரிப்௔ன் ெச௣௵, இௌ தயாரிப்௔ன் ெச௣௵ என்௥ நான் ெசால்ழேறன்,
தயாரிப்௖ எொர௳்ைன ாய௳வரம் இப்பூ இ௠க்ஶம் சரி  ஆரம்ப ேநரப் ௖ள்ளிையப் பா௠ங்கள்  
இப்ேபாௌ ஆரம்ப ேநரப் ௖ள்ளி 
இௌ ேநரம் 0, நான் பாரக்்க ேவண்௄ம் என்றால் அல்லௌ
ஆரம்ப ௳ழதத்ைதப் ெபற ேவண்௄ம் என்றால் ஆரம்ப ௴தம் அல்லௌ ெதா௄ேகா௄ இந்த 
௖ள்ளி௜ல் சரியாக வைரயப்பட ேவண்௄ம்
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, எனேவ ௙ண்௄ம்  இௌ எனௌ ஆரம்ப எொர௳்ைனயாஶம், எனேவ
தயாரிப்௔ல் இ௠ந்ௌ ஒ௠ ஆரம்ப எொர௳்ைன ௳ழதம் உள்ளௌ, எனேவ வழக்கம் ேபால் எனௌ 
ஆரம்ப
௳ைன ௳ழதத்ைத எொர௳்ைன௜௧௠ந்ௌ ெபற ௚ூ௞ம் மற்௥ம் நான்   தயாரிப்௔௧௠ந்ௌ 
ஆரம்ப எொர௳்ைன ௴தத்ைதப் ெபற ௚ூ௞ம், ஒன்ைற நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்௄ம்  
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்
௔றஶ நான் என்ன ெசய்ய ௚யற்஼ப்ேபன் என்பௌ ைவகைள  ஆஹா  மக்கள்  ௳ழதங்கைள  
எப்பூ அளப்பாரக்ள்
ஐூயாைவ       ஆரம்ப ௳ழதங்களின் ௚ைறயாகக் ஶ௣ப்௔டப்ப௄ம் எனேவ ஆரம்ப  
௳ழதங்களின் ௚ைற
உண்ைம௜ல் இைதக் க௠த்ொல் ெகாள்ழறௌ  சரி நீங்கள் ஆரம்ப ௳ழதத்ைதப் பாரக்்ழ௤ரக்ள், 
௔றஶ
இயக்க௳யல் மற்௥ம் எொர௳்ைன பற்௣ய ௔ற தகவல்கைளப் ெப௥௴ரக்ள் அந்த ேநரத்ொல் 
நீங்கள் எைதச ்ெசய்ழ௤ரக்ேளா 
ஆனால்
நீங்கள் ஒ௠ பரிேசாதைனைய ேமற்ெகாண்டால்  இரண்௄ ௚க்ழயமான ௖ள்ளிகள்  உள்ளன 
ேசாதைனக் கண்ேணாட்டத்ொல் ,
நீங்கள் இந்த ஆரம்ப ௳ழதக் கணக்வடை்டச ்ெசய்௞ம்ேபாௌ இரண்௄ ௚க்ழயக் ஶ௣ப்௖கள் 
உள்ளன ஒன்௥  , தயாரிப்௔ன் ேதாற்றத்ொன் அூப்பைட௜ல் ஆரம்ப ௳ழதக் கணக்வ௄ 
ெசய்வௌ ௳௠ம்பத்தக்கௌ, அதாவௌ கணக்வடூ்ன் ேபாௌ
யாராவௌ உங்களிடம்  ேகட்டால்         ௳௠ப்பம் ஆரம்ப ௳ழதத்ொல்
நான் ெசன்௥ ௳ைனயாக்ழ   ாய௳வரத்ைதப் பயன்ப௄த்த ேவண்௄மா அல்லௌ நான் ெசன்௥ 
தயாரிப்௖ இயக்க௳யல்  எொர௳்ைன ாய௳வரத்ைதப் பயன்ப௄த்த ேவண்௄மா என்பைதத் 
ேதர௵்
ெசய்ழேறன்  தயாரிப்பாக இ௠ங்கள் ஏன் இௌ நாம் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்ூய 
ஒன்௥.
  இந்தக் கட்டத்ொல் 
ஆரம்ப காலப் ௖ள்ளிக்ஶ ௘க அ௠ழல்       எவ்வள௵ ௳ைனத்ொறன் இழந்ொ௠க்ழறௌ என்பைத  
கணக்ழட ௚யற்஼க்ழ௤ரக்ள்.
 
அல்லௌ ௘க௵ம் உணரொ்றன் வாய்ந்த பஶப்பாய்௵ ௎ட்பம், ஏெனனில்
நீங்கள் உங்கள் ஆரம்ப ேநரப் ௖ள்ளிக்ஶ ௘க அ௠ழல் இ௠ப்பதால் இரண்௄  ெச௣௵க௬க்ஶ 
இைடேய உள்ள ௳த்ொயாசம்,
அதாவௌ நீங்கள் எ௄க்ஶம் சாய்௵ இரண்௄ ெச௣௵க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ௳த்ொயாசம்
ேசாதைன ரீொயாக ௘கச ்஼௣யதாக இ௠க்ஶம், ஏெனனில் இந்த ேவ௥பா௄  பஶப்பாய்வாக 
இ௠ந்தால் ௘கச ்஼௣யதாக இ௠க்ஶம்.

௎ட்பம் ேபாௌமான உணரொ்றன் இல்ைல   ௔றஶ
நீங்கள் இந்த ஆரம்ப எைட கணக்வ௄ ெசய்௞ம் ேபாௌ நான் ௙ண்௄ம் ெசால்ழேறன்.
 தய௵ ெசய்ௌ இைத நிைன௳ல் ைவத்ௌக்ெகாள்௬ங்கள்.

ஆரம்ப எைடக் கணக்வ௄ அல்லௌ பரிேசாதைனையச ்ெசய்௞ம்ேபாௌ
                                                                                
                                                                               ‘

எொர௳்ைன௜ன் ெதாடக்கப் ௖ள்ளிக்ஶ ௘க அ௠ழல் இ௠க்ஶம் ஆரம்ப ௳ழதமானௌ ‘  
நீங்கள் ௳ைனத்ொறனில் ஼௣ௌ ஼௣தள௵ மட௄்ேம இழந்ௌ௳ட௃்ரக்ள் 
ெதாடங்ஶவதற்ஶ நிைறய எொர௳்ைனகள் இ௠ந்ததால்
                                                                                
                                                                .
 
௎ட்பம்   ௳த்ொயாசத்ைதக் கண்ட௣௞ம் அள௵க்ஶ உணரொ்றன் இல்ைல, ௔றஶ
சரியான எொர௳்ைன ௴தத்ைதப் ெபற ௚ூயாௌ   அதாவௌ உங்கள் எொர௳்ைன ௴தக் கணக்வ௄
அவ்வள௵ ௌல்௧யமாக இ௠க்காௌ, இ௠ப்௔௑ம்   தயாரிப்ைபப் பற்௣ ேயா஼த்ௌப் பா௠ங்கள் 
.
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  ஆரம்ப ௳ழதத்ைத நீங்கள் ெதாடங்ஶம் ௖ள்ளிக்ஶ ௘க அ௠ழல் 
வ௠ழ௤ரக்ள்  அல் ௳ழதக் கணக்வ௄ ௔றஶ
நீங்கள் அள௳௄ம் இரண்௄ ெச௣௵க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ேவ௥பா௄ அொகமாக இல்லாமல் 
இ௠க்கலாம், நீங்கள்
பயன்ப௄த்ௌம் ௎ட்பம் ௘க௵ம் உணரொ்றன் வாய்ந்த பஶப்பாய்௵ ௎ட்பமாக இல்லா௳ட்டால், 
நீங்கள் ெப௥ம் ெச௣௵ மாற்றம் ௌல்௧யமாக இ௠க்காௌ
ம௥௖றம்  தயாரிப்௖ ேதாற்றம்

இல் ெதாடங்ஶம் ேபாௌ இந்த தயாரிப்௖ ேதாற்றத்ைதப் பா௠ங்கள்  இௌ அச஼்ல் t 0 y 
எொர௳்ைன ெதாடங்ஶவதற்ஶ ௚ன்ேப
எங்களிடம்  தயாரிப்௖களின் ெச௣௵ உள்ளௌ  என்னிடம் எந்த தயாரிப்௖ம் இல்ைல இப்ேபாௌ 
எனௌ எொர௳்ைன ெதாடங்ஶம் த௠ணத்ொல்
஼௣ௌ  தயாரிப்௖ வந்ௌ௳ட்டௌ, ஆனால் எனௌ ஆரம்ப ெச௣௵ தயாரிப்௖ ௗஜ்௷யமாக
இ௠ந்ததால்  அந்த ெச௣௳ல் ஏற்ப௄ம் மாற்றத்ைத அள௳௄வௌ எனக்ஶ ௘க௵ம் எளிதாழறௌ, 
ஏெனன்றால் நான்
எப்ேபாௌம்  எௌ௵ம் இல்லாத ௗஜ்௷யத்ௌடன் ஒப்௔௄ழேறன் மற்௥ம் நான் இந்த மாற்றத்ைத 
ௗஜ்௷யம் அல்லௌ  ெவற்௥ப் ெபா௥த்ௌ ெசய்ழேறன்.
 
தயாரிப்௖ இல்ைல  en
தயாரிப்௖ ேதாற்றத்ொல் இ௠ந்ௌ ஆரம்ப எொர௳்ைன ௴தம் அதனால்தான் ஆரம்ப ௳ழத 
கணக்வ௄       தயாரிப்௖ ேதாற்றத்ைத  ேசாதைன ௚ைற௜ல்  ெசய்ய ௳௠ம்பப்ப௄ழறௌ
ேம௩ம் இரண்டாவௌ ௖ள்ளி இந்த ஆரம்ப ௳ழதக் கணக்வ௄ ௘க ெந௠க்கமாக ெசய்யப்பட 
ேவண்௄ம் என்பதாஶம் ௳ைன௜ன்
ேநரத்ொன் அூப்பைட௜ல் ெதாடக்கப் ௖ள்ளி வைர, அௌ ெபாௌவாக உங்க௬க்ஶத்
ெதரி௞ம்  மக்கள் ெசால்வௌ                                                          .
.
.
  ௳ைன௜ன் 
ஐந்ௌ சத௴தத்ொ௑ள் ௳ைன௜ன் ஐந்ௌ சத௴தத்ௌக்ஶள் இைத நான் ேசாதைன ௚ைற௜ல் 
அள௳௄ேவன் அதாவௌ ெதாடங்ழய ௳ைன   ௚தல் ஐந்ௌ சத௴தத்ௌக்ஶள் ௏௥ சத௴த ௳ைன 
௚ூந்ௌ எனௌ ஆரம்ப ௳ழதக் கணக்வடூ்ற்ஶ  எனௌ ெச௣௵கைள  எ௄க்க ேவண்௄ம்  
இொ௧௠ந்ௌ இந்தக் ேகாடூ்ன் சாய்ைவ௞ம் இந்தக் ேகாடூ்ன் சாய்ைவ௞ம் உணரந்்ௌ ெகாள்ள 
௚ூ௞ம்.

௙ண்௄ம் சங்ழ௧ எொர௳்ைனகள் ey 
அல்ல  இைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், இைவ சங்ழ௧ எொர௳்ைனகள் அல்லாமல், 
மற்ற எல்லா எொர௳்ைனகைள௞ம் பற்௣ ேப஼னால்  இந்த ஆரம்ப ௴தம்  ஆரம்ப ௳ழதத்ொல் 
ெதா௄ேகா௄ அல்லௌ சாய்௵
எப்ேபாௌம் ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம், அதாவௌ   சாய்௵  எப்ெபா௱ௌம்
அொகபடச்ம் ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம், எனேவ சங்ழ௧ எொர௳்ைனகைளத் த௳ர , ஆரம்ப ௳ழதக்
ேகா௄ அல்லௌ ெதா௄ேகா௄ என்௥ நீங்கள் ஷற ௳௠ம்௔னால், ெச௜ன் எொர௳்ைனகைள 
ஏற்காமல் எ௱தலாம்.
 
அொகபடச் சாய்ைவக் ெகாண்ூ௠க்கப் ேபாழறௌ,
அதனால்தான் ஆரம்ப ௳ழதம் எனேவ இந்த அ௄க்ஶகளி௧௠ந்ௌ நாம் கற்௥க்ெகாண்டௌ
௛ன்௥ ெவவ்ேவ௥ ௳ழத வைரயைறகைளப் பாரத்்ேதாம், ஒன்௥ சராசரியாக ெடல்டா ஐ ௳ட t 
ெடல்டா ஼
இ௠ந்த  சராசரி  நீங்கள் எந்த ேநரத்ொ௩ம் எொர௳்ைனைய அ௣ய ௳௠ம்௔னால், அந்த இயக்க 
எொர௳்ைன ாய௳வரத்ொல் எந்த ேநரப் ௖ள்ளிைய௞ம் எ௄க்க ேவண்௄ம் என்௥ நாங்கள் 
ஷ௥ழேறாம்   அதனால்தான் இௌ உடனூ ௳ழதம் என அைழக்கப்ப௄ழறௌ  அந்த
உடனூயாக என்௥ ெசான்னால், நீங்கள் என்ன ெசய்௴ரக்ள் , அந்த இடத்ொல் ஒ௠ t1 t2 t3 
ெதா௄ேகா௄
வைரய ேவண்௄ம்  நீங்கள் ெதா௄ேகாடை்ட வைரந்த௵டன், நீங்கள் ெதா௄ேகாட்ூன் சாய்ைவ 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழ௤ரக்ள் , அந்தச ்சாய்௵ உங்க௬க்ஶ அந்த ேநரப்
பஶொ௜ன் உடனூ எொர௳்ைன ௴தத்ைதக் ெகா௄க்ழறௌ.
 ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட
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ெச௣௵டன் ெதாடர௖்ைடயௌ, ௛ன்றாவதாக ஆரம்ப   எொர௳்ைன ௴தம் என 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் வைரயைற௜ன்பூ
ஆரம்ப எொர௳்ைன ௴தம்                                                                                                            ெச௣௵ 
௳ழதம் உங்கள் ஆரம்ப 
எொர௳்ைன ௳ழதத்ைத வைரய௥க்க அல்லௌ
உங்கள் ஆரம்ப எொர௳்ைன வைரய௥க்க அல்லௌ உங்கள் ஆரம்ப எொர௳்ைன வைரய௥க்க 
அல்லௌ உங்கள் ஆரம்ப எொர௳்ைன கண்௄௔ூக்க
இௌ                        ௖ரிந்ௌ 
ெகாள்ள ேவண்ூய ஒ௠ ௳ஷயமாஶம்.
  ஆரம்ப ௳ைன ௳ழதங்களின் இந்த ௚ைறைய நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசான்னௌ ேபால், ஆரம்ப 
௳ழதம் என்ன என்பைதக் 
கண்ட௣ய ௚யற்஼ ெசய்ௌ, ௳ழத மா௣௧ைய நிரண்௜ப்பொல்   ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ
மற்௥ம் எொர௳்ைன௜ன் வரிைசைய௞ம் ஷட இப்ேபாௌ ஼ல உதாரணங்கைளச ்ெசய்௞ம்ேபாௌ 
நீங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்௴ரக்ள்.

அங்ஶ இ௠க்ஶம் பல்ேவ௥ வைகயான ௳ழதங்கைளப் பற்௣ப் ேப஼ய ௔றஶ, எங்களின் அ௄த்த
அேஶ௚ைறைய இன்௥ ஼௣ௌ ஼௣தாகத் ெதாடங்ஶேவன் அ௄த்த அேஶ௚ைற
௳ழத ெவளிப்பா௄கள்   என அ௣யப்ப௄ம் ஒன்ைறக் கண்ட௣௞ம் வைர அதாவௌ இந்த ௳ழதம்
ெச௣௵டன் எவ்வா௥ ெதாடர௖்ைடயௌ  ஏதாவௌ ஒ௠ வ௯௜ல் அைத பற்௣ ஼௣ௌ ேயா஼ப்ேபாம், 
இப்ேபாௌ நாம் என்ன ெசய்ேவாம்
என்பௌ ெச௣௵ ௙ௌ எொர௳்ைன ௴தத்ைத சாரந்்ௌ இ௠க்ஶம் இந்த க௠த்தாக்கத்ௌடன் 
ெதாடங்ஶவௌ மற்௥ம் இொல் கவனம் ெச௩த்ௌங்கள், எனேவ ஒ௠ எொர௳்ைனக்கான இயக்க 
எொர௳்ைன ாய௳வரத்ைத ௙ண்௄ம்
வைரழேறன்.
  இௌ ௙ண்௄ம் ௳ைனப்ெபா௠ளின் ெச௣௵, இௌ
சரியா இௌ வழக்கம் ேபால் இப்ேபாௌ ாய௳வரத்ைத வைரழேறன், இௌ ஒ௠ ாய௳வரம் என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இப்ேபாௌ என்ன நடக்ழறௌ என்௥ பாரப்்ேபாம் ஒ௠
ேஜாூைய எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம்  இந்த எொர௳்ைன ாய௳வரத்ொல் உள்ள ௖ள்ளிகள் எனேவ 
இந்த ௖ள்ளிைய இங்ேக எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம்,
இௌ ஒ௠ உரிைம௞டன் ஒத்ௌப்ேபாழறௌ மற்௥ம் நான்
இந்த கட்டத்ொல் உடனூ ௳ழதத்ைதக் கண்ட௣ய ௚யற்஼க்ழேறன் என்௥ உங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம்   நான் கண்௄௔ூக்க ௚யற்஼க்ழேறன் என்றால், அைத எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள்  இந்த 
ேநரத்ொல்
நான் என்ன ெசய்ேவன்                                                                                                     ூ இரண்௄ அைதச்
         ௳ழதத்ைத இந்த ேநரத்ொல் வைரய ேவண்௄ம்* 
௚ன்௖ ேபால்
நான் என்ன ெசய்ேவன் என்றால், நான் ௙ண்௄ம் ெதா௄ேகா௄ வைரேவன் சரி, இப்ேபாௌ நான்  
ேவெறா௠ ேநரத்ொல் நான் எைதப் ெப௥ழேறன் என்பைத நீங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்௴ரக்ள் என்௥ 
நம்௖ழேறன்,
நான் இைத ஒ௠ சரி ௙ண்௄ம் நான் ஒ௠ ெதா௄ேகா௄ வைரழேறன், நான் மற்ெறா௠ ேநரப் t 3 
௖ள்ளிைய இங்ேக
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன்  நான்ஶக்ஶ ஒத்ொ௠க்ழறௌ  நான் மற்ெறா௠ ெதா௄ேகா௄ t 
வைரழேறன், இந்த வரிகைள  என எ௱ௌழேறன்abcdef 
, ௔றஶ எனேவ   நான்ஶ ேநரப் ௖ள்ளிகளில் நான்ஶ  ேநரப் ௖ள்ளிகள் உள்ளன gh 
உடனூ எொர௳்ைன  ௳ழதங்கைள நான் அ௣ய ௳௠ம்௖ழேறன்
, இைவ அைனத்ைத௞ம் அல்லௌ ஒவ்ெவான்௣௩ம் நான் என்ன ெசய்ேதன் நான்ஶ ௚ைற ௖ள்ளி  
நான் ெதா௄ேகா௄கைள வைரந்ௌள்ேளன்
அதனால் ேநரப் ௖ள்ளி ஒன்௥க்ஶ எனௌ ெதா௄ேகா௄ ேநரப் ௖ள்ளி இரண்௄க்ஶ எனௌ t ab   t 
ெதா௄ேகா௄ cd
ேநரம் ௖ள்ளி ௛ன்௥ எனௌ ெதா௄ேகா௄ ேநரம் ௖ள்ளி நான்ஶ எனௌ ெதா௄ேகா௄ எஃப்.t t 
 
ஒன்௥ம் உடனூ ௴தம் என்பௌ எொரம்ைறயான
ஶ௣௝டாக வலௌ௖றம் உள்ள ெதா௄ேகா௄ சாய்வாஶம், ஏெனனில் இௌ நாம் ேபாம் 
௳ைனப்ெபா௠ள் .
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  ேகா௄கள் abc
மற்௥ம் def 

இௌ சாய்௳ன் வரிைசயாஶம் இந்த ைபயன் ைலன் gh ab
அொகபடச் சாய்ைவக் ெகாண்௄ள்ளௌ மற்௥ம் இௌ ஶைறந்தபடச் சாய்ைவக் ெகாண்௄ள்ளௌ 
என்பைத நான் ஶ௣ப்௔ட ௳௠ம்௖ழேறன்.

௙ண்௄ம் நான் என்ன ெசால்ழேறன் என்றால் எனௌ அொகபடச் சாய்௵  k 
என்பௌ  நான் ேபாம் அள௵   சரி௳ன் அள௵
அொகபடச்ம்  எனேவ தய௵ ெசய்ௌ நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள் நான் ஶ௣ப்௔௄வௌ
எனேவ இைதத்தான் நான் எப்ெபா௱ௌம் சரி என்௥ ஶ௣ப்௔௄ழேறன் எனேவ 
இௌ  நாம் ேபாம் அல்லௌ ேபசப்ேபாஶம் சாய்௵ அல்லௌ சரி௵களின் அூப்பைட௜ல் மனொல் 
ெகாள்ள
ேவண்ூய ௚க்ழயமான ஒன்௥ அ௄த்த வஶப்௖களில், இௌ எவ்வள௵ ெசங்ஶத்தானௌ என்பைத 
நீங்கள் பாரக்்கலாம்.

நான் இழக்ஶம் ேநரப் ௖ள்ளிக௬டன் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்  t one t two t three and t four 
சமம்,
அதாவௌ ௳ைனப்ெபா௠ள் மைறந்ௌ வ௠ழறௌ.
  மாற்௣னால், உடனூ
௴த௚ம் மா௥வைதக் காணலாம், இௌ ெதா௄ேகா௄களின் சாய்வால் வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ, 
ேம௩ம் மா௥ழறௌ,
அதாவௌ  ஒ௠ ேநரப் ௖ள்ளி௜ல் அொகபடச் ௳ழதம் மற்௥ம் இௌ ெகா௄க்கப்படட் உதாரணத்ொன்
அூப்பைட௜ல்
ேநரப் ௖ள்ளிக்ஶ ஶைறந்தபடச்ம்  நான்ஶ நி௘டம்   இௌ ேபான்ற ஒ௠ படத்ைதப் பாரத்்த௵டன் 
நீங்கள் ஼ந்ொக்கத் ெதாடங்ஶழ௤ரக்ள்
இௌ சரி இதனால்தான் எொர௳்ைன௜ன் ௴தம் எப்பூயாவௌ ௙த௚ள்ள ௳ைனப்ெபா௠ளின் 
ெச௣ைவச ்சாரந்்தௌ 
நான் ௙ண்௄ம் ெசால்ழேறன் நான் இத்ௌடன் நி௥த்ொக்ெகாள்ழேறன் அல்லௌ
அொ௧௠ந்ௌ அ௣க்ைகைய ெவளி௜௄வௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்  சாய்௵ எனௌ ேநரப் 
௖ள்ளிகளின் ெசயல்பாடாக மா௥ழறௌ
மற்௥ம்  சாய்௵ என்பௌ எனௌ உடனூ எொர௳்ைன ௴தம்   என்பதன் அரத்்தம் உடனூ
எொர௳்ைன ௴தம் காலத்ொன் ெசயல்பாடாக
மா௥ழறௌ   என்பௌ காலத்ொன் ெசயல்பாடாக மா௥வௌ  உங்கள் ெச௣௵ மற்௥ம் நீங்கள் 
௚யற்஼த்தால்  இந்த இரண்௄ அவதானிப்௖கைள௞ம் ஒன்௣ைணக்க, உடனூயாக
ெவளிேய௥ம் ௳ஷயம் என்னெவன்றால், கலைவ௜ல் ௙த௚ள்ள ௳ைனப்ெபா௠ளின் ெச௣ைவச ்
சாரந்்ௌ ௳ழதம் ஼ல வ௯களில் உள்ளௌ.

என்பௌ அைனத்ௌ அல்லௌs 
இௌேவ ௳ழத ெவளிப்பாடூ்ன் ெதாடக்கப் ௖ள்ளியாஶம், இௌ ௳ைன௜ன் மா௣௧க்ஶ 
௳ழதாசாரமாக இ௠க்ஶம்
஼ல சக்ொக்ஶ உயரத்்தப்ப௄ம் எொர௳்ைன௜ன் வரிைசயாக நாம்
ெதரிந்ௌெகாள்ளலாம்  அ௄த்த ௳ரி௵ைர நன்௣ 
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