
ഈ ױാസിേല്ׯ എبാവേരയും സٔാഗതം െചുإക, ഇത് െകമിׯൽ ഗതിവി׾ാനെുׯ؋റിتു׺ 
അ؀ാമെ؋ ْപഭാഷണമാണ്, ഞ׹ൾ മുൻ ױാസിൽ നിർ؋ിയിട്؋ നി്ؗ ആരംഭിുׯം , കഴി؁ 
 ിന്െറ പുേരാഗതി എؗറിയെؚടുؗ ഒരു ആശയം؋ൾ ഒരു ആശയ׹ാസിൽ ഞױ
അവതരിؚി׺ിരുؗുെവ്ؗ നി׹ൾ ഓർുؗുׯെ؇׸ിൽ. ْപതികരണം, ഞ׹ൾ d psi 
നിരീײിു׺െകാ؇ിരുؗു, അത് എؗത് കാലْകേമണ ْപതികരണ؋ിന്െറ പുേരാഗതിയുെട psi 
അളവാണ്, അത് ആണ് , ױാشിന്െറ അവസാനേ؋ാട് അടുുׯേآാൾ ഇവിെടയാണ് ഞ׹ൾ െചإാൻdt 
തുട׹ിയത് ഞ׹ൾ ഉേപײി׺ത് മീെഥയ് നിേലുׯം കാർബൺ േമാേണാക് ൈസഡിേലുׯം േപാകുؗ 
അസئാൽഡിൈഹഡിേല്ׯ ഞ׹ൾ േനാׯിയിരുؗ ْപതികരണമായിരുؗു ഇത് 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ വّാلിٝ അെ׸بിൽ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ പുേരാഗതിയുെട അളവ് 
സൂചിؚിുؗുׯ, അത് െചᅃٝുകഴി؁ാൽ ഞ׹ൾ ഓേരാ ജീവിവർഗ؋ിന്െറയും േമാളുകളുെട എ؉ം 
എഴുതാൻ തുട׹ി, അതിനാൽ ഇത് ന്െറ എ؉ം ആയിരുؗു. അസئാൽഡിൈഹഡിന്െറയും സീേറാ m 
സിഎ്׺ ْതീ സിഒ അെ׸بിൽ എൻഎൻ സിയുെടയും ഓൾസ് േഹാ ൈമനസ് ഐ എ്ؗ പറയണം , 
കാരണം നമു്ׯ ْപതിْപവർ؋നം അെ׸بിൽ ْപതിْപവർ؋നം നذെؚടുؗതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് 
ആണ്, പിെؗ നാല് ന് തുലّമാണ്, ഇത് നآർ വ؉ിന് തുലّമാണ് അب nch psi y psi n cch four 
എؗതിൽ ആരംഭിׯാൻ ഒരു ഉൽؚؗവും ഇبായിരുؗു, അത് സമയ؋ിന്െറ ْപവർ؋നമായി നി׹ൾ 
േനടുؗ ഒരു ഉൽؚؗമായതിനാൽ അതിന് േപാസിئീവ് മൂലّമു؇്, ഗുണകം ഒؗാണ്, അതിനാൽ ഇത് nch 
നാല് ന് തുലّമാണ് കൂടാെത നമു്ׯ ഉ؇്, അത് ന് തുലّമാണ്, അേؚാൾ നമു്ׯ ഉتത് psi nco psi 
േമാളുകളുെട ْപാരംഭ സംഖّയാണ് േമാളുകളുെട എ؉വും എؗതിന്െറ n Nough ch to the cho 
അർ،ം ഇതാണ് എؗതിനർ،ം, ഇേؚാൾ ْപതികരണ؋ിന്െറ തുട؋ׯിൽ n Nough ch two cho 
എന്െറ പׯലുت ഒേരെയാരു ُ١ീഷീസ് ഇതാണ്, അേؚാൾ െമാ؋ം മർؐം എ׹െന എഴുതാനാകും? 
ഇനിؚറയുؗ രീതിയിൽ എഴുതാം, അതിനാൽ െമാ؋ം മർؐം അതിന് തുലّമാണ് ഇത് മീെഥയ്ൻ 
െചലുؗു؋ മർؐവും കാർബൺ ഓക്ൈസഡും െചലുؗു؋ സأർؐവും േചായിൽ നിؗുت ch-3 
മർؐ؋ിന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ അനുേയാജّമായ വാതക അനുമാനമാണ് എടുؗുׯെത്ؗ 
ഓർുׯക, ഇവിെട ഐഡിയൽ ഗّാസ് അർ،മാؗുׯത് തവണ എؗത് ആർ؂ി്ׯ തുലّമാണ്. p v n 
േമാളുകളുെട എ؉ം അതിനാൽ ഇത് െചᅃٝുകഴി؁ാൽ എനി്ׯ െചإാൻ കഴിയുؗത് ْതീ േചാ എ്ؗ pch 
എഴുതാൻ കഴിയും, ഇത് അസئാൽഡിൈഹഡിന്െറ േമാളുകളുെട എ؉؋ിന് തുലّമാണ്, ഇത് പൂജّം n 
ൈമനസ് പിഎസ്ഐ ആണ്, ഇത് വഴി ആയി മാറുؗു, അതിനാൽ ഇതാണ് ഞ׹ൾ െചؗുإത് vy RT 
വളെര അനുേയാജّമാണ് ഗّാസ് എؗത് ന് തുലّമാണ് , അസئാൽഡിൈഹഡിന് എؗത് pv nrt n nn 
ശരിയب, അതിനാൽ ഇത് േനാ؂് ൈമനസ് ആണ്, കാരണം എؗത് ْപതിْപവർ؋നം എْത n psi psi 
തവണ ആയി പുേരാഗമിുؗുׯ എؗതിന്െറ വّാلിٝയാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് നമു്ׯ RT pch two cho 
തുലّം േനാ؂് ൈമനസ് മട്׹ യ് ്ׯ മുകളിൽ അതുേപാെല തെؗ നമു്ׯ നാലിനും ഇത് n z rt v pch 
തെؗ എഴുതാം, ഇത് യ് ്ׯ മുകളിലുت ന് തുലّമാണ് എؓുെകാ؇് കാരണം എؗത് v psi RT psi 
മീേഥനിന്െറ േമാളുകളുെട എ؉മാണ്, തുടർ്ؗ കാർബൺ േമാേണാക് ൈസഡിന് സമാനമായത് psi RT 
ആണ്. ഇത് എഴുതിയത് ഇേؚാൾ നമു്ׯ െമാ؋ം ْപുشവിന്െറ ആവിَാٕര؋ിേല്ׯ േപാകാം അേؚാൾ 
എനി്ׯ എ׹െന എഴുതാം എ്ؗ ഓർുׯക, െമാ؋ം മർؐം േടാ؂ൽ മൂ്ؗ ؛സ് നാല് ؛സ് p pch cho pch 

വലത് തുകയ്്ׯ തുലّമാണ് , ْപതികരണ؋ിൽ അട׹ിയിരിؗുׯ എبാ ഘടക׹ളുെടയും pco pch 
ര؇് ന് നമു്ׯ ഇതിനകം എ٧്ْعപഷനുകൾ ഉ؇്. നാല്, പിസി ഒ എؗിവ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ chopch 
എഴുതിയി؂ു؇്, അതിനാൽ പൂജّം ൈമനസ് പിഎസ്ഐ എ്ؗ എനി്ׯ എഴുതാം, ഇത് െഡൽ n s 
ഡിയുെട േമാളുകളുെട എ؉വും മീേഥനിന്െറ േമാളുകളുെട എ؉വും കാർബൺ psi psi 
േമാേണാക്ൈസഡിന്െറ േമാളുകളുെട എ؉വും കാർബൺ േമാേണാക്ൈസഡിന്െറ േമാളുകളുെട psi 
എ؉വും അേؚാൾ നأൾ ഇവിെട എؓാണ് െചᅃٝത് അേؚാൾ ഞാൻ െചᅃٝത് എؗത് പൂജّം rt p n 
ൈമനസ് ؛സ് ؛സ് തവണകൾ ര؇് എؗതിന് തുലّമാണ്, അേؚാൾ എനി്ׯ എ്ؗ psi psi psi r v p 
എഴുതാം, ײമിׯണം പൂജّം ؛സ് എؗതിന് േശഷം ന് മുകളിൽ എ്ؗ എഴുതാം, പൂജّം n psi rt- v n 
എെؗഴുതി ഇത് കൂടുതൽ ലളിതമാׯാം ഓവർ ؛സ് ഓവർ ഇേؚാൾ ഇത് ഒരു ْപധാന rt v psi RT v 
േപായിന്റാണ് അെ׸بിൽ ഇെതാരു സൂചനയാണ് ْപതികരണ؋ിൽ ചുവടുെവׯാൻ കഴിയിب, 
അതിനാൽ ഈ ഘടക؋ിന് പൂജّേׯ؋ാൾ പൂജّം മട്׹ ഉെ؇്ؗ നി׹ൾ vn n 
മനشിലാുؗുׯെവ׸ിൽ , േമാളുകളുെട ْപാരംഭ സംഖّയാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് ഇവിെട 
എഴുതുؗുേ؇ാ എ്ؗ ഓർുׯക പൂജّം േമാളുകളുെട ْപാരംഭ സംഖّയാണ്, അതിനാൽ n n 0 
ആയിരുؗു ْപാരംഭ എ؉ം േമാളുകളുെട എ؉ം 
അ׹െനയാെണ׸ിൽ, ഇതാണ് ْപാരംഭ മർؐം എ്ؗ നമു്ׯ പറയാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ْപാരംഭ മർؐം p 
അبാ؋താണ്, അതിനാൽ എؗത് ന് തുലّമാണ് ؛സ് ഈ അത് p naught n Nough rt v psi v 
എؗതിന് തുലّമാണ് ഇേؚാൾ എؗത് കൂടുതലായി എഴുതാം, അതായത് െമാ؋ം മർؐം p p p is equal 

എ്ؗ എഴുതാം, ഇത് ْപാരംഭ മർؐവും ന് േമലുت എؗതും ആണ് ഇേؚാൾ നأൾ to p nough psi rt- v 
എؓാണ് െചؗുإത് എ്ؗ േനാׯാം. അതിന്െറ ഡിഫറൻഷّൽ േഫാം യുമായി ബؖെؚ؂് നി׹ൾ്ׯ t 
േവർതിരിׯാെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ 
അ׹െന െചᅃٝാൽ ഒരു رിരമായ അവകാശമാണ്, അതിനാൽ യുെട യുെട യുെട p nough t d d d 
യുെട യുെട യുെട ന് തുലّമായ ന് തുലّമാണ് എؗത് ഒരു t psi rt d dp dp nought p Nough 
 , മാെണ്ؗ പറയുക׸ിരാر ഒരു കഴിയും പി ന؂് ׯിരമായ അവകാശമാണ്, അതിനാൽ എനി്ر
കാരണം േമാളുകളുെട ْപാരംഭ സംഖّ അبാ؋താണ്, ഇത് ഒരു رിരമായ െഹൻക് ആണ് ഇത് n e 
പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ സമവാകّം യുെട ന് േല്ׯ ലളിതമാുؗുׯ , d d dp 
സമയ؋ിനനുസരി്׺ സأർؐ؋ിന്െറ മാ؋ئിന്െറ നിര്ׯ ഉ؇് ന് േമലുت ന് തുലّമാണ്, ഒരു vr vrt 
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 ിരമാണ് ഇവയും യുെട എؗ t v d dر ത്ؗു؋ിരമായി നിലനിർر ം ആണ്׸ിരാر
ْപതികരണ؋ിന്െറ ْപാരംഭ വّവرകൾ ആയിരുؗു, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇത് കൂടുതൽ എഴുതാം, 
അതിനാൽ അടു؋ േപജിൽ ഇത് വീ؇ും എഴുതാം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ ഇേؚാൾ ഉ؇ായിരുؗത് d of

യുെട എؗത് ന്െറ ന് തുലّമാണ് അെ׸بിൽ ഓവർ ന്െറ ശരി അതിനാൽ t d vd psi rt dt dz d t 
എനി്ׯ പറയാൻ കഴിയും യുെട യുെട യുെട യുെട ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ vd psi d d d rtdp 
ഇതാണ് ഞ׹ൾ ലّײമിടുؗത്, ْപശ് നം ഞ׹ൾ എؓാണ് െചᅃٝത് ْപതികരണ؋ിന്െറ വّാلിٝയിെല 
മാئം േനാׯി , അതിനാൽ ഈ സമയം യുെട യുെട ആയ ْപതികരണ؋ിന്െറ വّാلിٝയിെല d d d psi 
മാئം ഞ׹ൾ പരിേശാധിു׺, ഈ സമയം ഒ്ؗ ആണ് ഒരു رിരാ׸ം ആണ് എؗത് vv rtd pi dp by dt 
അതിനർ،ം, സമയവുമായി ബؖെؚ؂ സأർؐ؋ിന്െറ മാئം ഞാൻ പിؓുടരുകയാെണ׸ിൽ, അത് 
വّാلിٝയിെല മാ؋ئിന് തുലّമാണ് സമയ؋ിന്െറ ْപവർ؋നെമؗ നിലയിൽ ْപതിْപവർ؋നം , ഇത് 

യുെട േനׯാൾ മട്׹ എؗത് ْപതികരണ؋ിന്െറ േതാത് അبാെത മെئാؗുമب , അതിനാൽ d- dz- v dz 
സമയവുമായി ബؖെؚ؂ മർؐ؋ിന്െറ മാئം നിരീײി്׺ ْപതികരണ؋ിന്െറ നിര്ׯ നിരീײിׯാൻ 
കഴിയുെമ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗു. ഒേരെയാരു കാരّം, ഈ رിരാ׹׸ൾ മുേഖന ഒؗായി ഉ؇്, കാരണംRT 
ഇവ رിരാ׹׸ളായി സൂײി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ വാതക ْപതിْപവർ؋ന؋ിെല മർؐ؋ിന്െറ 
മാ؋ئിന്െറ അടിرാന؋ിൽ ഒരു ْപതികരണ നിര്ׯ എ׹െന സംേയാജിؚിׯാം അെ׸بിൽ 
എ׹െന ْപകടിؚിׯാെമ്ؗ ഈ ഉദാഹരണം കാണിുؗുׯ . ഈ വّായാമം െചؗുإതിലൂെട ഞ׹ൾ 
ഇേؚാൾ ചർ׺െചؗുإ ഉദാഹരണമാണ്, അെ׸بിൽ ഒരു ഉദാഹരണം ഈ പി എസ് ഐയുെട സാരാംശം 
ْപതികരണ؋ിന്െറ പുേരാഗതിയുെട അളവും ْപതികരണ؋ിന്െറ േതാത് ْപകടിؚിؗുׯതിെല 
ഉപേയാഗവും നി׹ൾ മനشിലാുׯം നി׹ൾ ആْഗഹിؗുׯെതؓും, അത് ഒരു ഏകാْഗത ആെണ׸ിലും
അെ׸بിൽ വാതക ْപതിْപവർ؋ന׹ളുെട കാരّ؋ിൽ അത് മർؐം ആെണ׸ിൽ, ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ 
െചേإ؇ത് ഓؚേറഷൻ േനാׯി , അനുസരി്׺ നിര്ׯ എؗ ആശയം رാപിുׯക എؗതാണ്. േകാ psi 
എഫിഷّന്റുകളുെടയും മാ׹ئളുെടയും അടിرാന؋ിലുت ْപതിْപവർ؋ന നിരുׯകളുെട അൽ 
നിർവചന׹ൾ, നأൾ ഇേؚാൾ െചإാൻ േപാകുؗ മാ׹ئൾ, നأൾ ഇേؚാൾ കൂടുതൽ വّാപകമായി 
ഉപേയാഗിؗുׯ എെؓ׸ിലും േനാׯാം, അതായത് നുأെട ചലനാ؎ക വിശകലനമായ െകമിׯൽ 
ൈഗനئി٧عിന്െറ സാരാംശ؋ിേല്ׯ ഞ׹ൾ പതുെׯ ചുവടുെവുؗുׯ. കൂടാെത േറ്ئ സമവാകّ׹ളും 
അതിനാൽ പരീײണാ؎ക ഡാئയുെട ചലനാ؎ക വിശകലനം എഴുതിെׯാ؇ാണ് ഞാൻ ഈ വിഭാഗം 
ആരംഭിؗുׯത് , അതിന്െറ അർ،െമؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾ ഉടൻ മനشിലാുׯം, എؗാൽ ചുരു؋ׯിൽ, 
ഞാൻ രാസ ചലനാ؎കതെയുׯറിേ׺ാ അനുബؖമാേയാ ഒരു പരീײണം നടു؋േآാൾ ഞാൻ 
പിؓുടരുؗത് അതിന്െറ നിരׯാണ് എؗതാണ്. സമയ؋ിന്െറ ْപവർ؋നെമؗ നിലയിൽ 
റിയാക്ئന്റുകളുെടേയാ ഉൽؚؗ׹ളുെടേയാ ഏകാْഗതയിെല മാئം ഞാൻ ചില േ؛ാ؂ുകൾ 
സൃذിുؗുׯ, അവിെടയുت നിരുׯകളുെട വّതُّ ٝനിർവചന׹ളുെട അടിرാന؋ിൽ 
വّാഖّാനിׯാൻ ആ േ؛ാ؂ുകൾ ഞ׹െള സഹായിؗുׯെതؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾ കാണും, അതിനാൽ 
നമു്ׯ ഇത് േനാׯാം ആദّം ഞ׹ൾ നി׹ൾ അറിയുؗത് ഇവിെട ചർ׺ െചإാൻ ْശമിുׯക ശരാശരി 
നിര്ׯ എ്ؗ അറിയെؚടുؗത് ശരാശരി നിര്ׯ എؗറിയെؚടുؗ ഒؗാണ്, ഉദാഹരണ؋ിന് നി׹ൾ 
ഇത് എടുുׯക, നി׹ൾ ഈ േ؛ാ؂് എടുുׯക , അതിനാൽ എനിׯിവിെട ഉتത് സമയമാണ് t 
ഏെത׸ിലും യൂണി്ئ ആകാം, അത് നിമിഷ׹ൾ എടുׯാം, അ؋ײിൽ എനിتുׯത് y 
ഏകാْഗതയാണ് , ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഞാൻ െചؗുإത് ഒരു ഉദാഹരണമായി , സമയ؋ിന്െറ 
ْപവർ؋നമായി ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ സാْؕതയിെല മാئെ؋ ഞാൻ േനാുؗുׯ. ഉൽപؗ׹ൾ 
ഉപേയാഗി്׺ യിലും ഇത് െചإാൻ കഴിയും, പേײ നമു്ׯ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ സാْؕതയിൽ ah-
മാئം വരു؋ാം, അേؚാൾ ഇതാണ് സംഭവിؗുׯത് , സമയ؋ിന്െറ ْപവർ؋നമായി ഇത് എ׹െന 
മാറുؗുെവ്ؗ കാണിׯാൻ ഞാൻ ഇേؚാൾ ഒരു േരഖ വരയ്ുׯം ശരി ഇേؚാൾ ഒരു ഏകപײീയതയു؇് 
ْപതികരണം ഞാൻ വളെര െപാതുവായ ഒരു ْപതികരണമാണ് എടുؗുׯത് എؗതിനാൽ ഞാൻ 
ْപതികരണ؋ിന് േപരിടുؗിب, അത് ഏത് െപാതു ْപതികരണ؋ിനും ബാധകമായിരിുׯം, ഇേؚാൾ 
നുأെട പരീײണാ؎ക േപായിന്റുകൾ ഒരു േപായിന്റായി ഇവിെട വയ്ുؗുׯ എ്ؗ കരുതുക, 
ഉദാഹരണ؋ിന് ഇവിെട ഒരു േപായിന്റ് ഉ؇ാകെ؂. ഇവിെട ഒരു േപായിന്റ് ആകുക, ഇവിെട ഒരു 
േപായിന്റ് ഉ؇ാകെ؂, അതിനാൽ ഈ ചില പരീײണ േപായിന്റുകളിലൂെടയുت ഒരു സുഗമമായ 
വരിയാണ് ഈ വരി ഇേؚാൾ എനി്ׯ കഴിയുെമ׸ിൽ അത് വളെര സാമّമുتതാണ്, ഓ, കുറ്׺ 
ْപഭാഷണ׹ൾ്ׯ മു്آ നി׹െള തിരിെക െകാ؇ുേപാകുെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം . ഈ ചലനാ؎ക 
ْപതികരണ െْപാൈഫലിേനാട് വളെര സാമّമു؇് ഒ്ؗ ൈകനئിക് റിയാײൻ െْപാൈഫൽ കൂടിയാണ് , 
ൈഹേؚാേױാൈറുئം േْബാൈമഡും ൈഹؚർ േْബാൈമഡും േױാൈറഡും നൽകുؗ 
ഉൽؚؗ׹ളുമായി െപാരു؋െؚടുؗ ഈ നീല വരകൾ നി׹ൾ്ׯ കാണാനാകും , സമയ؋ിന്െറ 
ْപവർ؋നമായി ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ എ׹െന മാറുؗുെവ്ؗ ഇതാണ് ഞാൻ ഇവിെട െചؗുإത്. 
എؗാൽ ഞ׹ൾ എؓാണ് െചإാൻ ْശമിؗുׯത് അെ׸بിൽ ഞാൻ നി׹േളാട് എؓാണ് പറയാൻ 
ْശമിؗുׯത് അെ׸بിൽ ഞാൻ എؓാണ് ഊؗിؚറയാൻ ْശമിؗുׯത്, അതിനാൽ ഇത് ടി ഒؗുമായി 
െപാരു؋െؚടുؗതാെണ്ؗ നി׹ൾ അറിയെ؂, ഈ വികസിؚിׯാവുؗ േപായിന്റ് ര؇ുമായി t 
െപാരു؋െؚടെ؂, ടി ْതീ ന് സമാനമാണ് ശരി, ഈ ഏകാْഗത ടു ْതീ, പിെؗ േഫാർ t 4 c one c c c 
എؗിവയുമായി െപാരു؋െؚടെ؂, അതിനാൽ നأൾ െചᅃٝത് കുറ്׺ എക് സ് േപാണൻഷّൽ 
േപായിന്റുകൾ എടുു؋ എؗതാണ് . ആ സമയ׹ളിൽ ര؇് മൂ്ؗ നാല് ഇേؚാൾ നأൾ c one c c c 
ശരാശരി നിര്ׯ നിർവചിുׯേآാൾ ശരാശരി നിര്ׯ നിർവചിുׯേآാൾ സി വ؉ിനും സി ْതീുׯം 
ഇടയിലുت ശരാശരി നിര്ׯ ഞ׹ൾ നിർجചിുؗുׯ, അതിനാൽ ശരാശരി നിര്ׯ എടുുׯേآാൾ 
ശരാശരി നിര്ׯ നിർവചിׯെؚടുؗു ശരാശരി നിര്ׯ ഇതുേപാെല നിർവചി׺ിരിؗുׯതിനാൽ, 
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ശരാശരി നിര്ׯ ഞാൻ എؗിവയുമായി ബؖെؚ؂ ഈ ര؇് േപായിന്റുകൾ t 3, t 1 c 3, c 1 
എؗിവ എടുുؗുׯ എ്ؗ പറയുؗതിന് തുലّമാണ്. അതിനാൽ മൂ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ ടി ْതീ ൈമനസ് c c 

ഒ്ؗ, t 
അ׹െന അത് എന്െറ ശരാശരി നിര്ׯ അതിനാൽ എനി്ׯ ഇവിെട എഴുതാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ ഇത് 
ശരാശരി നിര്ׯ ആണ്, ഇത് ൈമനസ് ന് മുകളിൽ ൈമനസ് ന് തുലّമാണ് , ഞ׹ളുെട c 3 c 1 t 3 t 1 
മുൻ ചർ׺കളുെട അടിرാന؋ിൽ നذമായ ഒരു കാരّം ഉെ؇്ؗ നി׹ൾ ഇേؚാൾ മനشിലാുׯെമ്ؗ 
എനി്ׯ ഉറؚു؇് ഒരു േപാസിئീവ് അളവ് ൈമനസ് െനഗئീവ് ആണ്, കാരണം എؗത് c 3 c 1 c 3 c 1 t
3 ൈമനസ് േപാസിئീവ് ആണ്, കാരണം േനׯാൾ വലുതാണ്, അതിനാൽ ഈ എ٧്ْعപഷൻ t 1 t 3 t 1 
െനഗئീവ് ആണ്, കാരണം ഈ എ٧്ْعപഷൻ െനഗئീവ് ആയതിനാൽ നിര്ׯ െനഗئീവ് കٔാ؇ിئി ആകാൻ 
കഴിയിب ഒരു റിയാക് ടന്റ ്അْപതّײമാകുؗതിന്െറ അടിرാന؋ിൽ നി׹ൾ നിര്ׯ 
ْപകടിؚിുׯേآാെഴبാം എനി്ׯ ഇവിെട വീ؇ും ഒരു െനഗئീവ് ൈസൻ ഔ؂് ഉ؇്, അത് എبായ്േؚാഴും 
ഒരു െനഗئീവ് ചിصേ؋ാടുകൂടിയാണ് വരുؗത്, അത് കാലْകേമണ അْപതّײമാകുؗ ഒരു 
ْപതിْപവർ؋നമാെണؗും ര؇് നിര്ׯ ഒരു േപാസിئീവ് അളവാെണؗും സൂചിؚിുؗുׯ. 
അതുെകാ؇ാണ് ഈ െനഗئീവ് അടയാളം ഉ؇ായിരിേׯ؇ത്, പേײ ഇതാണ് വളെര കുറ്׺ 
സؕർഭ׹ളിൽ വളെര ഉപേയാഗْപദമب , വളെര കുറ്׺ സؕർഭ׹ളിൽ ശരാശരി നിര്ׯ വّാപകമായി 
ഉപേയാഗിؗുׯത് നി׹ൾ കാണും, എؓായാലും ഇത് വّാപകമായി ഉപേയാഗിׯെؚടുؗിب, ഇത് 
െഡൽئ ടിെയׯാൾ ൈമനസ് െഡൽئ േകാൺസൺേْടഷൻ എ്ؗ നമു്ׯ എഴുതാം, അതിനാൽ െഡൽئ 
എؗാൽ ടാ ഫിനി്ئ മാئേׯ؋ാൾ ഏകാْഗതയിെല പരിമിതമായ മാئമാണ്. സമയ؋ിൽ അതായത് 
സമയ ഇടേവളയിൽ മൂ്ؗ ൈമനസ് ടി ഒ്ؗ, അതിനാൽ ഇതാണ് നി׹ളുെട ശരാശരി നിരׯിന്െറ t 
നിർവചനം, ഞാൻ പറ؁തുേപാെല ഇത് رിരമായി ഉപേയാഗിؗുׯ ഒؗب അെ׸بിൽ അത് 
ഉപേയാഗْപദമാേണാ ഞ׹ൾ്ׯ ശരിുׯം ഉപേയാഗْപദമായത് അറിയുക അെ׸بിൽ േചാദിുׯക 
എؗതാണ് ഞാൻ എെؓ׸ിലും ൈടം േപായിന്റ് എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, ഈ വളവിൽ ഞാൻ 
എെؓ׸ിലും ൈടം േപായിന്റ് എടുുׯകയാെണ׸ിൽ പറയുക എ്ؗ പറയുക എ്ؗ t 1 t 2 t 3 t 4 
പറയുക മേئെത׸ിലും സമയ േപായിന്റ് പറയുക , ഒരു നിحിത സമയ؋ിന് അനുേയാജّമായ ആ 
നിحിത സമയ്؋ എനി്ׯ നിര്ׯ േനടാനാകുേമാ ഏകാْഗത ശരിയാണ് ഇത് നെأ ഇതിേല്ׯ 
െകാ؇ുവരുؗത് തൽײണ നിര്ׯ എؗ ആശയ؋ിേല്ׯ നെأ െകാ؇ുവരുؗു, അതാണ് ഞ׹ൾ 
സാധാരണയായി ഉപേയാഗിؗുׯ ഒ്ؗ , അതിനാൽ നമു്ׯ േപായി തൽײണ നിര്ׯ എؓാെണ്ؗ 
േനാׯാം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ തൽײണ നിരׯിെന കുറി്׺ വീ؇ും സംസാരിുؗുׯ നമു്ׯ േനാׯാം 
സമാനമായ ഒരു വْക؋ിൽ , സമയ؋ിന്െറ ْപവർ؋നമായി റിയാعന്ٚറ് േകാൺസൺേْടഷൻ 
കുറയുؗു, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇതുേപാെലാരു വْകം ഉ؇ാകെ؂ ശരി വീ؇ും അേത പ؂ികകൾ ഇത് 
റിയാക്ئന്റിന്െറ സാْؕതയാണ്, റിയാعന്ٚറിെന ആയി ْപതിനിധീകരിുؗുׯ, ഈ ദിശയിൽ ഈ r 
സമയമാണ് വലതുവശ്؋ വർؑിؗുׯത് ചലനാ؎ക ْപതികരണ െْപാൈഫലിന്െറ എന്െറ 
ْപതികരണ െْപാൈഫൽ ഇതുേപാെല േപാകുؗു, ഞ׹ൾ ഇവിെട ചർ׺ െചؗുإത് തൽײണ നിര്ׯ 
എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ഒؗാെണ്ؗ ഓർأിുׯക, ഇവ ചില സമയ േപായിന്റുകേളാ പരീײണാ؎ക 
േപായിന്റുകേളാ ആെണ്ؗ കരുതുക. ഈ തൽײണം അർ،മാؗുׯത് ഈ സമയ്؋ ഈ സമയെ؋ 
നിര്ׯ എْതയാണ്, ഈ സമയെ؋ നിര്ׯ എؓാണ് എ്ؗ പറയുക, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ പറയുؗതിന് 
സമാനമാണ് ഇത് പറയുക, അതിനാൽ ഞാൻ എؓുെചുإം, ഞാൻ ഒരു ടാൻെജന്റ് വരയ്ുׯം ഇത് 
ശരിയായി വരയ്ׯാൻ എെؗ അനുവദിൂׯ, ഈ സമയ്؋ ഞാൻ ഒരു ടാൻെജന്റ് വരയ്ുׯം, അതിനാൽ 
ഞാൻ ഇത് മാئെ؂, അതിനാൽ ഞാൻ ആ സമയ്؋ ഒരു ടാൻെജന്റ് വരയ്ׯാം, തുടർ്ؗ ഞാൻ െചؗുإത് 
ഞാൻ ചരിവ് എടുുׯക എؗതാണ് ടാൻെജന്റിന്െറ , അതിനർ،ം ഞാൻ ഒؗിൽ ഒؗിൽ വലത് t t 
വശ്؋ ഒരു ടാൻെജന്റ് വരു׺ , ഒരിׯൽ ഞാൻ ഒؗിൽ ടാൻെജന്റ് വരു׺കഴി؁ാൽ ഇതാണ് ന്െറ t r 
സാْؕതയിെല എന്െറ മാئം, ഇത് ന്െറ ആണ്, ഈ അ؋ײിൽ എനിുׯ؇് യിെല മാئം എഴുതാൻr d t-
കഴിയും, അതിനാൽ ഈ തൽײണ നിര്ׯ ശരാശരി നിരׯിൽ നി്ؗ വّതُّമٝാണ്, ഞാൻ തൽײണ 
നിര്ׯ എ്ؗ പറയുേآാൾ ഇതാണ് അർ،മാؗുׯത് എؓാണ് അർ،മാؗുׯത് ഈ ശരാശരി നിര്ׯ 
നിർവചന؋ിേല്ׯ മടؗു׹ത് നി׹ൾ്ׯ അറിയാം, ഇവിെട ൈമനസ് ൈമനസ് ടി 1 c 3 c 1 t 3 
ഞാൻ തൽײണ അവرെയുׯറി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് സി 3 ൈമനസ് സി 1
0 ടി 3 ൈമനസ് ടി ഒ്ؗ പൂജّ؋ിേല്ׯ ْപവണത കാണിുؗുׯ എؗാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഞ׹ൾ ഇവിെട
പറ؁ പദْപേയാഗെ؋ അടിرാനമാׯിയുتതാണ്, അതിനാൽ ഇത് വളെര കൂടുതലാണ് സി.ടിയും 
സി വ؉ും തأിലുت െചറിയ വّതّാസം അർ،മാؗുׯത് ഞാൻ ഒരു ْപേതّക ബിؕുവിലാണ് നിര്ׯ 
എടുؗുׯത് അതിനാൽ നിര്ׯ അെ׸بിൽ തൽײണ നിര്ׯ യുെട യുെട ആയി dc d dc 
നിർവചിׯെؚടുؗു, ഇതിന്െറ അടിرാന؋ിൽ എനി്ׯ എഴുതാൻ കഴിയുؗത് ഇതിെന 
അടിرാനമാׯിയാണ് എനി്ׯ എഴുതാൻ കഴിയുؗത് വّായാമം െചുإക അേؚാൾ നിര്ׯ ആണ്, 
അതിനാൽ എനി്ׯ തൽײണം എഴുതാം തൽײണ നിര്ׯ തുലّമാണ് ന്െറ ന്െറ ന്െറ വലത് r d d d 
വല؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനുമു്آ ഒരു െനഗئീവ് ചിصം വീ؇ും െനഗئീവ് ചിصം ഉ؇ായിരിׯണം, 
കാരണം റിയാعന്ٚറ് ആയതിനാൽ നിര്ׯ േപാസിئീവ് ആയിരിׯണം, അതിനാൽ തൽײണ നിര്ׯ r 
എؓാണ് നി׹ൾ്ׯ നൽകുؗത് അെ׸بിൽ തൽײണ നിര്ׯ എْതയാണ്, തൽײണ നിര്ׯ 
ടാൻെജന്റിന്െറ ചരിവാണ്, ആ േപായിന്റിൽ വര׺ ടാൻെജന്റിന്െറ ചരിവ് എؗാൽ നി׹ൾ 
തൽײണം എഴുതിയത് കെ؇؋ാൻ ആْഗഹിؗുׯ േപായിന്റ് അർ،മാുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ 
അത് എഴുതാം, 
അ׹െനയാകും വّװമാണ്, അേؚാൾ ഞ׹ൾ തൽײണ നിര്ׯ കാണിؗുׯേതാ തൽײണ നിര്ׯ 
കെ؇؋ാൻ ْശമിؗുׯേതാ ആ തൽײണ؋ിേലാ ആ സമയ؋ിേലാ ഒരു ടാൻെജന്റ ്വരയ്ുׯക 
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എؗതാണ്, അത് ഞ׹ളുെട ചർ׺യിൽ ഒؗായിരുؗു , അതിനാൽ ടി ഒ്ؗ ഒؗാമതാണ്, ഒരിׯൽ ഞാൻ 
ശരിയായ ടാൻെജന്റ് വരു׺ ഒരിׯൽ ഞാൻ ശരിയായ ടാൻെജന്റ് വരു׺കഴി؁ാൽ, ഞാൻ െചേإ؇ത് 
ടാൻെജന്റിന്െറ ചരിവ് എടുുׯക എؗതാണ് , അതിനാൽ തൽײണ നിര്ׯ കെ؇؋ാൻ ഈ ര؇് 
കാരّ׹ൾ ഞാൻ െചإണം, അതിനാൽ ഇത് ഒരു േറ്ئ ആെണ׸ിൽ അെ׸بിൽ നി׹ളാെണ׸ിൽ 
േനാുؗുׯ റിയാക് ئന്റ് േകാൺസൺേْടഷന്െറ അടിرാന؋ിലുت നിര്ׯ, നി׹ൾ ഉൽؚؗ 
സാْؕതയുെട അടിرാന؋ിൽ നി׹ൾ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, അത് യുെട യുെട ൈമനസ് d d d 
ആയിരിുׯം, അത് യുെട യുെട യുെട ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഉൽؚؗ׹ൾ്ׯ സമാനമായി d d p d 
ഞാൻ വരയ്ുؗുׯ ആ ഘ؋؂ിൽ ഒരു ടാൻെജന്റ് വരയ്ുׯം , എന്െറ തൽײണം യുെട യുെട i r d p 

ആയിരിുׯം ഈ സമയം ഇവിെട ഉൽؚؗം ഇവിെട ഉൽؚؗമാണ്, അതിനാൽ ഇത് തൽײണ d p p 
നിരുׯം ശരാശരി നിരുׯം തأിലുت വളെര നിർണായകമായ വّതّാസമാണ് അതിനാൽ ശരാശരി 
നിര്ׯ ൈദർഘّേമറിയ സമയ ഇടേവളയിൽ എടു؋ത്, സമയ ഇടേവളയിൽ ഏകാْഗതയിൽ ഒരു നീ؇ 
മാئം , അത് അْത ഉപേയാഗْപദമب, അതിനാലാണ് ഇത് പലേؚാഴും ഉപേയാഗിׯാ؋ത്, തൽײണ 
ഡിഎൻഎ അവر സാധാരണയായി ഉടനീളം ഉപേയാഗിؗുׯ ഒؗാണ്, അതാണ് നأൾ ക؇ത് 
അെ׸بിൽ എؓാണ് ഇതിെന അടിرാനമാׯി ഇത് എ׹െന നിർവചിׯെؚടുؗു എ്ؗ ഞ׹ൾ 
പരിേശാധിു׺, എനി്ׯ സാധാരണയായി നിരവധി േപായിന്റുകളിൽ തൽײണം വിലാസ നിരുׯകൾ 
ലഭിുׯെമ്ؗ നി׹ൾ്ׯ മനസിലാׯാൻ കഴിയും , അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ േപായിന്റ ്േവണെമ׸ിൽ 
ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഈ േപായിന്റ ്േവണെമ׸ിൽ എനി്ׯ കാണാൻ കഴിയും ഈ േപായിന്റ് 
േവണെമ׸ിൽ നി׹ൾ എؓാണ് െചുإക ഈ ഘ؋؂ിൽ ഇേؚാൾ എന്െറ ടാ ശരിയായി വര׺ി؂ിبngent 
അെ׸بിൽ ഈ ഘ؋؂ിൽ നി׹ൾ്ׯ വീ؇ും ഒരു ടാൻെജന്റ ്വരയ്ׯണം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ അത് 
ഇവിെട േവണെമ׸ിൽ, ഈ േപായിന്റിൽ ഒരു ടാൻെജന്റ ്വരയ്ുׯക, അതിനാൽ ആ നിമിഷം 
എവിെടയായിരുؗാലും നി׹ൾ്ׯ ടാൻെജന്റ് വരയ്േׯ؇ നിര്ׯ ആ േപായിന്റ് തുടർ്ؗ വّായാമം 
െചുإക, അതായത് ടാൻെജന്റിന്െറ ചരിവ് എടുുׯക, ഉദാഹരണ؋ിന് ഇവിെട നി׹ൾ ചരിവ് 
എടുുׯക, ഇവിെട നി്ؗ ഇേ׹ാ؂് ഞ׹ൾ എؓാണ് േനാؗുׯത്, ഇവിെട നി്ؗ ഇേ׹ാ؂് 
ْപതിْപവർ؋ന സാْؕതയിെല മാئമാണ് ഞ׹ൾ േനാؗുׯത് ഞ׹ൾ സമയ؋ിന്െറ മാ؋ئിനായി 
േനാുׯകയാണ്, എؓുെകാെ؇ؗാൽ ഇത് അײം ആയതിനാൽ അײം ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ y y 
സാْؕതെയുׯറി്׺ നി׹േളാട് പറയുؗു, ഇത് അ؋ײിന് സമാؓരമാണ്, അത് കഴി؁ുേപായ x 
സമയെുׯ؋റിേ׺ാ സമയ ഇടേവളെയുׯറിേ׺ാ ആണ് ഈ സാഹചരّ؋ിൽ അനؓമായ സമയ dt 
ഇടേവള ശരിയാണ്, അതാണ് തൽײണ നിരׯിന്െറ നിർവചനം , ഈ തൽײണ നിര്ׯ മിׯവാറും 
എبാ സമയു؋ം ഉപേയാഗിؗുׯ ഒؗാണ്, ശരി, ഞ׹ൾ്ׯ ഒരു വശം കൂടിയു؇്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
ഇൻസ് ئെയുׯറി്׺ സംസാരി׺ ശരാശരി നിരׯിെനുׯറി്׺ സംസാരിു׺. ഒരു തരം നിരׯിൽ വരുؗ 
വളെര ْപധാനെؚ؂ നിരׯിെന ْപാരംഭ നിര്ׯ എ്ؗ വിളിുؗുׯ , ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ ْപാരംഭ 
നിര്ׯ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ ْപാരംഭ നിര്ׯ, അത് എ׹െന െചإാെമ്ؗ േനാുׯക, 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ ْപാരംഭ നിര്ׯ എؓാണ് അർ،മാؗുׯത് എ്ؗ േനാുׯക. 
ْപതികരണ؋ിന്െറ തുട؋ׯിൽ എനി്ׯ എന്െറ നിര്ׯ ആവശّമാണ്, അത് ْപതികരണം 
ആരംഭിؗുׯ നിമിഷമാണ്, എനി്ׯ ْപതികരണ؋ിന്െറ നിര്ׯ കണׯാേׯ؇തു؇്, എന്െറ ദിശ 
ആരംഭിؗുׯത് വെര എനി്ׯ ഒരു നിരുׯം കണׯാׯാൻ കഴിയിب അെ׸بിൽ ْപാരംഭ നിര്ׯ 
ْപകാരം ഞാൻ പറയുؗത് ഇതാണ് എനി്ׯ എന്െറ ْപാരംഭ നിര്ׯ കണׯാׯണെമ׸ിൽ , 
ْപതികരണ؋ിന്െറ ആരംഭേ؋ാട് വളെര അടു؋ായിരിׯണം എനി്ׯ ْപതികരണം ആരംഭിׯാൻ 
അനുവദിׯണം, അبാ؋പײം എനി്ׯ ഒരു നിരുׯം കണׯാׯാൻ കഴിയിب, പേײ ْപതികരണം 
ആരംഭി׺ാൽ ഞാൻ ഉടൻ തെؗ ْപതികരണ നിര്ׯ കണׯാുؗുׯ . ആദّെ؋ കുറ്׺ 
േപായിന്റുകളിൽ േപായിന്റ് െചുإക, അതിനാൽ എനി്ׯ അത് ചിْതമായി ചിْതീകരിേׯ؇ി 
വؗാേലാ അെ׸بിൽ ഒരു ചലനാ؎ക ْപതിْപവർ؋ന െْപാൈഫൽ ഉപേയാഗിേׯ؇ി വؗാേലാ, 
എനി്ׯ ഇത് ഒരു റിയാعന്ٚറിനായി ഉെ؇׸ിൽ, ഇതാണ് എന്െറ ْപാരംഭ സമയെമ׸ിൽ ഇത് ശരിയായ 
സമയമാണ്. ഇ േപായിന്റ് ഇത് പൂജّമാെണ്ؗ ഓർുׯക, അതിനാൽ ഇത് എന്െറ ْപാരംഭ സമയ 
േപായിന്റാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ْപാരംഭ ْപതികരണ നിര്ׯ കെ؇േ؋؇തു؇്, അതിനാൽ ഞാൻ 
െചؗുإത് ഞാൻ എؓാണ് െചؗുإത്, ഞാൻ ഈ േപന ഉപേയാഗിׯെ؂, ഇത് കൂടുതൽ വّװമാണ്, ഈ 
ഘ؋؂ിൽ ഞാൻ ഒരു ടാൻെജന്റ് വരയ്ുؗുׯ ഈ ഘ؋؂ിൽ ഈ ടാൻെജന്റ് നി׹ൾ്ׯ എؓാണ് 
നൽകുؗത്, ഇത് ഈ േരഖയുെട ചരിവിൽ നിؗുت ْപാരംഭ ْപതികരണ നിര്ׯ നൽകുؗു, ഈ 
ടാൻെജന്റ് വരയ്ؗുׯ രീതി ْപതികരണ؋ിന്െറ ْപാരംഭ ഘ؋؂ിൽ തെؗ വരയ്ുؗുׯ, ഇേؚാൾ ഇത് 
നി׹ൾ്ׯ അറിയാമായിരുؗു ഇത് ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ ആയിരുؗു, അതുെകാ؇ാണ്
സമയം കുറയുؗത് നി׹ൾ കാണുؗത്, ഉൽؚؗ؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ എനി്ׯ അേത കാരّം തെؗ 
െചإാൻ കഴിയും , ഉദാഹരണ؋ിന്, മ്ئ സؕർഭ׹ളിൽ ഞാൻ ഇത് മു്آ െചᅃٝി؂ിെ׸بിൽ, കഥ വീ؇ും 
പൂർ؋ിയാׯാൻ ഇതാണ് നി׹ൾ്ׯ ഉൽؚؗ؋ിന്െറ സാْؕത അറിയാവുؗ സമയമാണിത്, ഇത് 
ഉൽؚؗ؋ിന്െറ സാْؕതയാെണ്ؗ ഞാൻ പറയുؗു, ഉൽؚؗ ْപതികരണ െْപാൈഫൽ 
ഇതുേപാെലയാണ് േപാകുؗത്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ْപാരംഭ സമയ േപായിന്റ് േനാുׯക, അതിനാൽ 
ْപാരംഭ സമയ േപായിന്റ് ഇതാണ് സമയം, എനി്ׯ ഉെ؇׸ിൽ േനാׯാൻ അെ׸بിൽ എനി്ׯ 
ലഭിׯണെമ׸ിൽ നിഷّൽ നിര്ׯ ْപാരംഭ നിര്ׯ അെ׸بിൽ ടാൻെജന്റ് ഈ ഘ؋؂ിൽ തെؗ i 
വരയ്േׯ؇തു؇്, അതിനാൽ ഇത് വീ؇ും എന്െറ ْപാരംഭ ْപതികരണമാണ്, ഉൽؚؗ؋ിൽ നി്ؗ ഒരു 
ْപാരംഭ ْപതികരണ നിര്ׯ ഉ؇് , അതിനാൽ പതിവുേപാെല എനി്ׯ റിയാعന്ٚറിൽ നി്ؗ എന്െറ 
ْപാരംഭ ْപതികരണ നിര്ׯ ലഭിുׯം, എനി്ׯ േനടാനാകും ഉൽؚؗ؋ിൽ നിؗുت ْപാരംഭ ْപതികരണ 
നിര്ׯ ര؇് േപായിന്റ് ഓർأിേׯ؇താണ് . ْപാരംഭ നിരുׯകളുെട രീതി യഥാർ،؋ിൽ ഇത് 
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കണׯിെലടുുؗുׯ , നി׹ൾ ْപാരംഭ നിര്ׯ േനാുؗുׯ, തുടർ്ؗ നി׹ൾ െചؗുإ 
ْപതികരണെുׯ؋റിتു׺ ചലനാ؎കതയും മ്ئ വിവര׹ളും നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯം . നി׹ൾ ഒരു 
പരീײണം നടു؋കയാെണ׸ിൽ േപായിന്റുകൾ, അതിനാൽ പരീײണാ؎ക വീײണേകാണിൽ 
നി്ؗ പരീײണാ؎ക വീײണേകാണിൽ നി്ؗ ഈ ْപാരംഭ നിര്ׯ കണുׯകൂ؂ൽ നടു؋േآാൾ ര؇് 
ْപധാന േപായിന്റുകൾ ഉ؇്, അത് തിരെ؁ടുؗുׯതാണ് നبത്. ഉൽപؗ രൂപെ؋ അടിرാനമാׯി 
ْപാരംഭ നിര്ׯ കണുׯകൂ؂ൽ നട؋ണം , അതിനർ،ം ْപാരംഭ നിര്ׯ കണׯാുׯേآാൾ 
ആെര׸ിലും നി׹േളാട് ആവശّെؚടുകയാെണ׸ിൽ , ഞാൻ േപായി റിയാعന്ٚറ് െْപാൈഫൽ 
ഉപേയാഗിׯേണാ അേതാ ഞാൻ േപായി ഉപേയാഗിׯേണാ എ്ؗ ഞാൻ തിരെ؁ടുുׯം ഉൽؚؗ 
ചലനാ؎ക ْപതികരണ െْപാൈഫൽ നി׹ളുെട ഉ؋രം ഉൽപؗമായിരിുׯം, എؓുെകാ؇ാണ് ഇത് 
ഞ׹ൾ മനشിലാേׯ؇ ഒരു കാരّം ഞ׹ൾ പരിഗണിുׯേآാൾ വളെര യുװിസഹമായ ْപതികരണ 
നിര്ׯ പരിഗണിുׯേآാൾ നി׹ൾ കാണും . റിയാعന്ٚറ് നذം അെ׸بിൽ റിയാعന്ٚറ് തിേരാധാനം ഈ 
ഘ؋؂ിൽ നി׹ൾ്ׯ വലിയ അളവിൽ റിയാعന്ٚറ് ഉെ؇്ؗ കാണുക, തുടർ്ؗ ആ ْപാരംഭ സമയ 
േപായിന്റിേനാട് വളെര അടു؋ാണ് നി׹ൾ എْതമാْതം റിയാعന്ٚറ് നذെؚ؂ുെവ്ؗ അളׯാൻ 
ْശമിുؗുׯ, എؗാൽ നി׹ൾ അത് മനشിലാുׯക. വളെര െസൻസിئീവ് െടക് നിക് അെ׸بിൽ വളെര 
െസൻസിئീവ് അനലിئിׯൽ െടക് നിക് ഇب, കാരണം നി׹ൾ നി׹ളുെട ْപാരംഭ സമയ 
േപായിന്റിേനാട് വളെര അടു؋ാണ്, അതായത് ര؇് േകാൺസൺേْടഷനുകൾ തأിലുت വّതّാസം 
ര؇് സാْؕതകളും തأിലുت വّതّാസം പരീײണാ؎കമായി നി׹ൾ എടുؗുׯ ചരിവ് വളെര 
െചറുതായിരിുׯം, കാരണം വിശകലന സാേ׸തികത േവ؇ْത െസൻസിئീവ് അെ׸بിൽ ഈ 
വّതّാസം വളെര െചറുതായിരിുׯം, അേؚാൾ നി׹ൾ ഈ ْപാരംഭ ഭാര കണുׯകൂ؂ൽ നടു؋േآാൾ 
ഞാൻ ആവർ؋ിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ഓർുׯക നി׹ൾ ഈ ْപാരംഭ ഭാരം കണׯാുׯകേയാ 
പരീײണം െചുإകേയാ െചؗുإത്, റിയാعന്ٚറ് അْപതّײമാകുؗതിന് വിരുؑമായി ഉൽؚؗ؋ിന്െറ
രൂപഭാവം കണׯിെലടു؋ാണ് നി׹ൾ ഇത് െചؗുإത്. ْപതികരണ؋ിന്െറ ആരംഭ ബിؕുവിേനാട് 
വളെര അടു്؋, നി׹ൾ്ׯ ْപതികരണ؋ിന്െറ ഒരു െചറിയ ഭാഗം മാْതേമ നذെؚ؂ിൂت؂ു എ്ؗ 
ْപതّײമായും ْപതികരണെ؋ ആْശയി്׺ പറയുക . വّതّാസം കെ؇ؗു؋തിന്, നി׹ൾ്ׯ 
ശരിയായ ْപതികരണ നിര്ׯ ലഭിׯിب , അതായത് നി׹ളുെട ْപതികരണ നിര്ׯ കണുׯകൂ؂ൽ ബി e
എؗത് കൃതّമായിരുؗുെവ׸ിലും ഉൽؚؗെുׯ؋റി്׺ ചിؓിുׯക, അതായത് ْപതികരണ؋ിെല 
നിര്ׯ ഇതാണ് ْപാരംഭ നിര്ׯ എ׸ിൽ, നി׹ൾ ആരംഭ േപായിന്റിേനാട് വളെര അടു്؋ എു؋േآാൾ 
അത് നി׹ൾ ആയിരിׯണം ഏത് ആയിരിׯണം എന്െറ ഇനീഷّലിന്െറ അടു؋ േപായിന്റ് നിര്ׯ 
കണുׯകൂ؂ൽ, നി׹ൾ അളؗുׯ ര؇് സാْؕതകൾ തأിലുت വّതّാസം ഉയർؗതായിരിׯിب, 
നി׹ൾ ഉപേയാഗിؗുׯ സാേ׸തികത വളെര െസൻസിئീവ് അനലിئിׯൽ െട٠عിക് അെ׸بിൽ , 
നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯ ഏകാْഗതയിെല മാئം കൃതّമായിരിׯിب, മറുവശ്؋ ഉൽؚؗെുׯ؋റി്׺ 
ചിؓിുׯക രൂപം യിൽ ആരംഭിുׯേآാൾ ഈ ഉൽؚؗ؋ിന്െറ രൂപം േനാൂׯ, ഇത് അ؋ײിൽt 0 y 
ْപതികരണം ആരംഭിؗുׯതിന് മുുآതെؗ എന്െറ ْപാരംഭ ഭാഗമാണ്, ഞ׹ൾ്ׯ ഉൽؚؗ׹ളുെട 
സാْؕതയു؇്, എന്െറ ْപതികരണം കുറ്׺ ഉൽؚؗം ആരംഭിؗുׯ നിമിഷം എനി്ׯ ഇേؚാൾ 
ഉൽؚؗമിب വؗി؂ു؇്, പേײ എന്െറ ْപാരംഭ ഏകാْഗത ഉൽؚؗം പൂജّമായതിനാൽ, ഏകാْഗതയിെല 
മാئം അളؗുׯത് എനി്ׯ വളെര എളുؚമായി؋ീരുؗു, കാരണം ഞാൻ എേؚാഴും പൂജّവുമായി 
താരതമّം െചുؗുإ. ഒؗുമിب , പൂജّം അെ׸بിൽ ശൂനّതയുമായി ബؖെؚ؂് ഞാൻ ഈ മാئം 
വരുുؗു؋, അതിനർ،ം അവിെട ഉൽؚؗെമാؗും ഉ؇ായിരുؗിب എؗാണ് , അതിനാൽ ഉൽؚؗ 
ഏകാْഗത കൃതّമായി പറയുؗതിേനാ നിർ؉യിؗുׯതിേനാ ഉൽؚؗ؋ിന്െറ രൂപഭാവ؋ിൽ 
നിؗുت ْപാരംഭ ْപതികരണനിരׯിന്െറേയാ കാരّ؋ിൽ ഞാൻ വളെര മികر ׺ാന؋ാണ്. 
അതുെകാ؇ാണ് ْപസ് താവന നട؋ിയത് , ഉൽؚؗ؋ിന്െറ രൂപെ؋ അടിرാനമാׯി ْപാരംഭ നിര്ׯ
കണׯാؗുׯത് പരീײണാ؎കമായി െചؗുإതാണ്, ര؇ാമെ؋ േപായിന്റ് ര؇ാമെ؋ 
േപായിന്റാണ്, ഈ ْപാരംഭ നിര്ׯ കണുׯകൂ؂ൽ സമയ؋ിന്െറ അടിرാന؋ിൽ ആരംഭ 
േപായിന്റിന് വളെര അടു؋ാണ് െചേإ؇ത് . ْപതികരണം സാധാരണഗതിയിൽ നി׹ൾׯറിയാം, 
ആളുകൾ പറയുؗത് അതാണ് ഓ സാധാരണ അ؀് ശതമാന؋ിനുتിൽ നി׹ൾׯറിയാം , അതിനാൽ 
ഞാൻ പറയുؗത് മനشിലാുׯക, ْപാരംഭ ْപതികരണ നിര്ׯ ഞാൻ എവിെടയാണ് അളുׯക, ഏത് 
േപായിന്റാണ് ഞാൻ എടുുׯക, ഇത് പരീײണാ؎കമായി അളؗുׯത് അ؀് ശതമാന؋ിനുتിൽ 
ْപതികരണ؋ിന്െറ അ؀് ശതമാന؋ിനുتിെല ْപതികരണം അതായത് ْപതികരണം ആരംഭി׺ത് 
അത് ആദّെ؋ അ؀് ശതമാന؋ിനുتിൽ നൂറ് ശതമാനം ْപതികരണ؋ിേല്ׯ േപാകുؗു ഈ 
ൈലനിന്െറ ചരിവും ഈ വരയുെട ചരിവും ഇതിൽ നി്ؗ മനشിലാുׯകയാെണ׸ിൽ , മിׯവാറും എبാ
ْപതികരണ׹ൾുׯം അവ െചയിൻ റിയാײനുകളെ്ؗب നി׹ൾ മനشിലാുׯകയാെണ׸ിൽ, 
അവസാനമായി എന്െറ ْപാരംഭ നിര്ׯ കണുׯകൂ؂ലിനായി എന്െറ ഏകാْഗത എടുׯണം . െചയിൻ 
റിയാײനുകൾ കൂടാെത മെبئാ ْപതിْപവർ؋ന׹െള കുറിു׺ം സംസാരിുׯേآാൾ, ഈ ْപാരംഭ 
നിര്ׯ ടാൻെജന്റ് അെ׸بിൽ ْപാരംഭ നിരׯിെല ടാൻെജന്റിന്െറ ചരിവ് എبായ്േؚാഴും 
കു؋െനയുتതാണ്, അതായത് ചരിവ് എبായ്േؚാഴും പരമാവധി ആണ്, അത് േരഖയാണ് ഏئവും 
കു؋െനയുتത്, അതിനാൽ നമു്ׯ സٔീകരിׯാം എؗبാെത എഴുതാം െചയിൻ ْപതികരണ׹ൾ 
ഒഴിെകയുت െചയിൻ ْപതികരണ׹ൾ ْപാരംഭ േറ്ئ ൈലൻ അെ׸بിൽ ُ١ർശനേരഖയ്്ׯ ശരിയാണ് 
ْപാരംഭ നിര്ׯ, അതിനാൽ ഈ േ؛ാ؂ുകളിൽ നി്ؗ ഞ׹ൾ എؓാണ് പഠി׺ത്, ഞ׹ൾ മൂ്ؗ വّതُّ ٝ
നിര്ׯ നിർവചന׹ൾ പരിേശാധിു׺ ഒ്ؗ െഡൽئ ടിെയׯാൾ െഡൽئ സി ആയിരുؗത് 
തൽײണമായിരുؗു ഏത് സമയു؋ം നി׹ൾ്ׯ ْപതികരണം അറിയണെമ׸ിൽ ആ ചലനാ؎ക 
ْപതികരണ െْപാൈഫലിൽ ഏത് സമയ േപായിന്റും എടുׯണെമؗാണ് ഞ׹ൾ ഉേؐശി׺ത്, 
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അതിനാലാണ് അതിെന തൽײണ നിര്ׯ എ്ؗ വിളിؗുׯത് എ്ؗ പറയുക, തുടർ്ؗ t1 t2 t3 
നി׹ൾ െചؗുإത് അതിൽ ഒരു ُ١ർശം വരയ്ുׯക എؗതാണ്. നി׹ൾ ടാൻെജന്റ് വരു׺കഴി؁ാൽ, 
ടാൻെജന്റ് ശരിയായി വരയ്ുׯക, നി׹ൾ ടാൻെജന്റിന്െറ ചരിവ് എടുുؗുׯ , ആ ചരിവ് നി׹ൾ്ׯ 
തൽײണ ْപതികരണ നിര്ׯ നൽകുؗു, ആ സമയെ؋ ഒരു നിحിത സാْؕതയുമായി ബؖെؚ؂ 
സമയ ഭാഗെ؋ മൂؗാമേ؋തിെന ْപാരംഭ ْപതികരണ നിര്ׯ എ്ؗ വിളിുؗുׯ. ْപാരംഭ ْപതികരണ 
നിര്ׯ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ ْപാരംഭ ഭാഗ്؋ വളെര അടുേ؋ാ വലേ؋ാ അളؗുׯ ْപതികരണ 
നിരുׯമായി െപാരു؋െؚടുؗു , ഞാൻ പറ؁തുേപാെല, ആ ര؇് േപായിന്റുകളിെലാ്ؗ അത് 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ അടിرാന؋ിൽ അ؀് ശതമാന؋ിനുتിൽ ആയിരിׯണം . അെ׸بിൽ 
ഉൽؚؗ׹ൾ, റിയാعന്ٚറിന് പകരം നി׹ളുെട ْപാരംഭ ْപതികരണ നിര്ׯ നിർവചിؗുׯതിേനാ 
അെ׸بിൽ നി׹ളുെട ْപാരംഭ റീ ക؇ുപിടിؗുׯതിേനാ ഉൽؚؗ രൂപഭാവം ഉപേയാഗിؗുׯതാണ് 
നبത്. ْപവർ؋ന നിര്ׯ നി׹ൾ ഒരു ْപേതّക പരീײണം േനാുׯകയും ْപാരംഭ നിര്ׯ എؓാെണ്ؗ 
മനസിലാׯാൻ ْശമിുׯകയും െചുإകയാെണ׸ിൽ നി׹ൾ മനشിലാേׯ؇തും 
പരിഗണിേׯ؇തുമായ കാരّമാണിത് നിര്ر ׯിരതയും ْപതികരണ؋ിന്െറ ْകമവും 
നിർ؉യിؗുׯതിൽ ْപധാനമാണ്, ഞ׹ൾ കുറ്׺ ഉദാഹരണ׹ൾ െചുإേآാൾ നി׹ൾ മനشിലാുׯം, 
ഇേؚാൾ അവിെട നിലവിലുت വിവിധ തരം നിരുׯകെളുׯറി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ, ഞ׹ളുെട 
അടു؋ സമീപനം ഞാൻ ഇ്ؗ അൽؚം ആരംഭിുׯം. അടു؋ സമീപനം േറ്ئ എക് സ് െْപഷനുകൾ 
എؗറിയെؚടുؗ എെؓ׸ിലും കെ؇ു؋ക എؗതെ׸بിൽ , ഈ നിര്ׯ ഏെത׸ിലും തര؋ിൽ 
അെ׸بിൽ മെئെؓ׸ിലും വിധ؋ിൽ ഏകാْഗതയുമായി എ׹െന ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ എؗർ،ം, 
അതിനാൽ അതിെനുׯറി്׺ അൽؚം ചിؓിׯാം, അതിനാൽ നأൾ ഇേؚാൾ െചؗുإത് ഈ 
ആശയ؋ിൽ നി്ؗ ആരംഭിുׯക എؗതാണ് ഏകാْഗതെയ അടിرാനമാׯിയുت 
ْപതികരണനിരׯിന്െറ ആْശിതതٔം , ഇത് ْശؑിുׯക, അതിനാൽ ഒരു റിയാعന്ٚറിന് േവ؇ി ഞാൻ 
വീ؇ും ൈകനئിക് റിയാײൻ െْപാൈഫൽ വരയ്ׯെ؂ ശരി, അതിനാൽ ഇത് വീ؇ും ah 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ സാْؕതയാണ്, ഇത് ശരിയാണ് ഇത് ആണ് ഞാൻ പതിവുേപാെല ഇേؚാൾ r TI 
െْപാൈഫൽ വരയ്ׯെ؂, ഇെതാരു െْപാൈഫലാെണ്ؗ കരുതെ؂ , എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ നമു്ׯ 
േനാׯാം, ഈ ْപതികരണ െْപാൈഫലിെനാؚം ര؇് േപായിന്റുകൾ എടുׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ 
േപായിന്റ് ഇവിെട എടുׯാം, അത് വലതുവശ്؋ േയാജിുؗുׯ, ഞാൻ വരയ്ുؗുׯ ഈ ഘ؋؂ിൽ 
ഞാൻ തൽײണ നിര്ׯ കെ؇؋ാൻ ْശമിുׯകയാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ 
ഘ؋؂ിൽ തൽײണ നിര്ׯ കെ؇؋ാൻ ْശമിുׯകയാെണ׸ിൽ ഞാൻ എؓുെചുإം , ആ സമയ്؋ 
ഞാൻ ഒരു ടാൻെജന്റ് വരയ്ׯാം എ്ؗ പറ؁ു േനാׯാം മെئാരു േപായിന്റ് ഇവിെട വീ؇ും 
സൂചിؚിׯണം േപായിന്റ് പറയൂ, ഞാൻ ഇത് ഒരു ടി ْതീ എടുുؗുׯ ശരി വീ؇ും ഞാൻ ഒരു ടാൻജന്റ ്
വരയ്ുؗുׯ, ഞാൻ മെئാരു സമയ േപായിന്റ ്എടുുؗുׯ, ഇവിെട േഫാറുമായി േയാജിുؗുׯ, ഞാൻ t 
മെئാരു ടാൻെജന്റ ്വരയ്ുؗുׯ, ഈ വരികൾ എؗും തുടർ്ؗ എؗും എഴുതാം, അതിനാൽ abcdef gh 
നാല് സമയ׹ളിൽ നാല് സമയ േപായിന്റുകൾ ഉ؇് ഞാൻ അറിയാൻ ആْഗഹിؗുׯ നാല് സമയ 
േപായിന്റുകളിെല േപായിന്റുകൾ തൽײണ ْപതികരണ നിര്ׯ അതിനാൽ ഈ നാല് സമയ 
േപായിന്റുകളിൽ എبാം അെ׸بിൽ ഓേരാؗിലും ഞാൻ എؓാണ് െചᅃٝത്, അതിനാൽ ൈടം 
േപായിന്റിന് ഒ്ؗ എന്െറ ടാൻെജന്റ് ൈടം േപായിന്റിന് ആണ് ര؇് എന്െറ ടാൻെജന്റ് സമയ t ab t 
േപായിന്റിന് ആണ് മൂ്ؗ എന്െറ ടാൻെജന്റ് ആണ് ൈടം േപായിന്റ് എന്െറ ടാൻെജന്റ് cd t ef t 4 gh
ആെണ്ؗ ഇേؚാൾ ഉടനടി മനشിലാുؗുׯ, കാരണം തൽײണ നിര്ׯ അْത തൽײണ നിര്ׯ 
ഒؗുമذ١ُ ,بമായ ഒരു െനഗئീവ് ചിصമുت ടാൻെജന്റിന്െറ ചരിവ് എؓാണ്, കാരണം ഇത് ഞ׹ൾ 
സംസാരിؗുׯ ഒരു ْപതിْപവർ؋നമാണ്, കാരണം ഇത് വّװമാെണ്ؗ ഞാൻ എഴുതുؗിب നി׹ൾ 

എؗീ വരികളുെട ചരിവുകൾ േനാׯിയാൽ നി׹ൾ്ׯ മനشിലാകും, ഇതാണ് ചരിവിന്െറabc def, gh 
ْകമം ന്െറ ചരിവ് യുെട ചരിവിേനׯാൾ വലുതാണ്, ഇത് ന്െറ ചരിവിേനׯാൾ വലുതാണ്. ab cd ef- gh
േരഖയുെട ചരിവിേനׯാൾ വലുതാണ്, അതിനാൽ ന് പരമാവധി ചരിവു؇് , അതിനാൽ ഈ ൈഗ AB 
ൈലൻ എബി്ׯ പരമാവധി ചരിവു؇്, ഇതിന് ഏئവും കുറ؁ ചരിവു؇്, പരമാവധി ചരിവ് എؓാണ് 
എ്ؗ പറയുേآാൾ പരമാവധി ചരിവ് എؓാണ് എ്ؗ ഞാൻ സൂചിؚിׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯ ഞാൻ 
യഥാർ،؋ിൽ ഉേؐശിؗുׯത് അതാണ് ചരിവിന്െറ വّാلിٝയാണ് പരമാവധി ശരി, ഞാൻ എؓാണ് 
അർ،മാؗുׯത്, എന്െറ പരമാവധി ചരിവ് വّാلിٝയാണ്, അത് ചരിവിന്െറ വّാلിٝെയുׯറി׺ാണ് 
ഞാൻ സംസാരിؗുׯത് , അതിനാൽ ഞാൻ ചരിവിെന പരമാവധി എ്ؗ പരാമർശിുׯേآാെഴبാം 
ദയവായി ഓർുׯക ചരിവ് അെ׸بിൽ ഏئവും കുറ؁ ചരിവ് അത് എبായ്േؚാഴും ഞാൻ 
പരാമർശിؗുׯ വّാلിٝയാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് ഞാൻ എേؚാഴും ഞാൻ എേؚാഴും പരാമർശിؗുׯത് 
ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇത് ചരിവിന്െറേയാ ചരിവുകളുെടേയാ കാരّ؋ിൽ മനشിൽ സൂײിേׯ؇ത് 
വളെര ْപധാനമാണ് സംസാരിؗുׯത് അെ׸بിൽ ഞ׹ൾ പിؗീടുױ تാസുകളിൽ സംസാരിׯാൻ 
േപാകുകയാണ് , ഇത് എْത കു؋െനയുتതാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും, ഇത് കു؋െന 
കുറവാണ്, ഇത് ഇതിൽ കുറവാണ്, ഒടുവിൽ ഇത് ഏئവും കു؋െനയുتതാണ് അെ׸بിൽ ഏئവും 
െചറിയ ചരിവാണ് സംഭവി׺ത് എؓാണ് സംഭവി׺ത്, ഞാൻ ടിയിൽ നി്ؗ നീു׹േآാൾ പൂജّ؋ിന് 
തുലّമാണ് ടി ഒ്ؗ ടി ര؇് ടി മൂ്ؗ, ടി നാല് എനി്ׯ നذെؚടുؗു, അതായത് റിയാعന്ٚറ് 
അْപതّײമാകുؗു, അതായത് സാْؕത കാരണം റിയാعന്ٚെറ സാْؕത മാറുؗു. ْപതിْപവർ؋നം 
മാറിെׯാ؇ിരിؗുׯത് നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും തൽײണ നിരുׯം മാറുؗത്, അത് 
ടാൻെജന്റുകളുെട ചരിവിലൂെട നിർവചിׯെؚടുؗു, അത് മാറിെׯാ؇ിരിുؗുׯ, അതായത് ടി ഒ്ؗ 
എؗ സമയ്؋ നിര്ׯ പരമാവധി ആണ് , അത് നൽകിയിരിؗുׯ ഉദാഹരണെ؋ 
അടിرാനമാׯിയുتതാണ്. കുറ؁ത് ൈടം േപായിന്റ് േഫാർ ൈടം േപായിന്റ ് േഫാർ നി׹ൾ t t 
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ഇതുേപാെലാരു ചിْതം ക؇ നിമിഷം നി׹ൾ ഇത് ശരിയാെണ്ؗ ചിؓിׯാൻ തുടുؗു׹, അതിനാലാണ്
ْപതികരണ؋ിന്െറ നിര്ׯ എ׹െനെയ׸ിലും േശഷിؗുׯ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ സാْؕതെയ 
ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, ഞാൻ ആവർ؋ിുؗുׯ ഞാൻ ഇത് ഇവിെട നിർു؋ം അെ׸بിൽ 
നി׹ൾׯറിയാം എന്െറ സമയ േപായിന്റുകളുെട ْപവർ؋നമായി ചരിവ് മാറുؗതിനാലും ചരിവ് 
എന്െറ തൽײണ ْപതികരണ നിര്ׯ ആയതിനാലും ْപُാٝവന നടുؗു؋ , അതായത് നിര്ׯ 
തൽײണ ْപതിْപവർ؋ന നിര്ׯ സമയ؋ിന്െറ ْപവർ؋നമായി മാറുؗു, സമയ؋ിന്െറ 
ْപവർ؋നമായും മാറുؗത് നി׹ളുെട ഏകാْഗതയാണ് നി׹ൾ ഈ ര؇് നിരീײണ׹ളും 
ലയിؚിׯാൻ ْശമി׺ാൽ ഉടൻ തെؗ പുറു؋വരുؗത് , മിْശിത؋ിൽ േശഷിؗുׯ 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ സാْؕതെയ ആْശയി׺ിരിുׯം നിര്ׯ. എبാം അെ׸بിൽ ഇതാണ് നിര്ׯ 
എ٧്ْعപഷന്െറ ആരംഭ േപായിന്റ്, ഇത് ചില ശװിയിേല്ׯ ഉയർ؋ിയ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ 
 , ിലാകുംشമന ׯിന്െറ ْകമമായി നമു്؋ിന് ആനുപാതികമാണ്, ഇത് ْപതികരണ؋׸ിരാر
അടു؋തിൽ കൂടുതൽ വിശദമായി േനാׯാം ْപഭാഷണം നؕി 
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