
এই Љােস সবাইেক Ѿাগত জানাই
এΜট রাসায়িনক গিতিবদҝার উপর একΜট বক্তৃতা পাচঁΜট আমরা ზ჈ করব έযখান έথেক আমরা
পূব κবতλ Љােস έছেড় িদেয়িছলাম এবং যিদ আপিন মেন কেরন έয আেগর
Љােস আমরা একΜট ধারণার ϕবতκন কেরিছলাম  ϕিতΝοয়া
এবং আমরা িনরীϠণ করিছলাম যােত িছল d psi psi
সমেয়র সােথ সােথ ϕিতΝοয়ার অςগিতর িডςী যা dt
 তাই Љােসর έশেষর িদেক Љােসর έশেষর
িদেক আমরা যা করেত ზ჈ কেরিছলাম έসটাই আমরা έছেড় িদেয়িছলাম  এই
িছল έসই ϕিতΝοয়া যা আমরা έদখিছলাম  অҝািসটালিডহাইড িমেথন এবং কাব κন মেনাЊাইেড যােИ
তখন আমরা বেলিছলাম আমরা আদশ κ গҝাস আচরণ ধের িনই আদশ κ গҝােসর আচরণ ধের িনেয় আমরা
έমােলর ϕাথিমক সংখҝা িলিখ আমরা বিল έয এΜট িবΝοয়ার অςগিত হেИ ϕিতΝοয়াΜটর অςগিত
িবΝοয়ার বҝািч еারা িচিҀত করা হয় যা বা ϕিতΝοয়ার অςগিতর মাϏাpsi 
একবার আমরা এই কাজΜট সѕт করার পর আমরা ϕিতΜট এবং ϕিতΜট িনিদκѭতার έমােলর সংখҝা িলখেত ზ჈ কির।

es
 তাই এই িছল অҝািসটালিডহাইেডর έমােলর সংখҝা এবং শূনҝ িϑ ch ch

বা নট বলেত হেব έহা মাইনাস έকন এটা িবেয়াগ কারণ আমরা িবΝοয়াo nn c i 
বা িবΝοয়া হারাΝИ তাহেল চার সমান আবার এΜট হল  নїর এেকর সমানnch psi y psi 

চােরর সােথ ზ჈ করার জনҝ έকােনা পণҝ িছল না িছল না এবং তারপের έযেহতΦn naught cch cho 
এΜট একΜট পণҝ আপিন এΜট একΜট ফাংশন িহসােব এΜট অজκন করেছন  সমেয়র একΜট ইিতবাচক মান রেয়েছ এবং
সহগ একΜট
 তাই এΜট  চার সমান এবং একই আমােদর কােছ আেছnch psi nco 
যা এর সমান তারপর আমােদর কােছ যা আেছ তা হল έমােলর ϕাথিমক সংখҝাΜট έমােলর ϕাথিমক সংখҝা নট psi n ch 
িতন έচা সমান n
নট
 তাই এΜট Μঠক  έযখােন শূনҝ বা না έমােলর ϕারিјক সংখҝার ϕিতিনিধЯ কের
এবং έথেক মূলত কী মােনn naught ch cho n naught ch two cho 
এই একমাϏ ϕজািত যা আিম এখন ϕিতΝοয়ার ზ჈েত উপিѸত কেরিছ তাহেল আিম কীভােব
িলখেত পাির  έমাট চাপ
 তাই Μট  ওটাল έϕসারেক িনє჉প έলখা έযেত পাের যােত έমাট
চাপ সমান হয়
 তাই এΜট িϑ έথেকch 
চােপর সমান হয় িমেথন еারা চাপ έদওয়া চাপ এবং কাব κন অЊাইড еারা চাপ έদওয়া হেИ
এখন আবার মেন রাখেবন έয আমরা আদশ κ গҝাস অনুমান িনΝИ  έযখােন আদশ κ গҝাস মােন বার p v

এর সমান έযখােন হল έমােলর সংখҝাnrt n 
 তাই এΜট করার পের
আিম যা করেত পাির তা হল আিম িলখেত পাির িϑ έচাpch 
হল অҝািসটালিডহাইেডর έমােলর সংখҝার সমান যা শূনҝ িবেয়াগ ডােন এ еারাn psi rt vy 
 তাই আমরা যা
করিছ
 তাই আদশ κ গҝাস হল এর সমান যা এর জনҝ pv nrt n n n acetaldehyde n naught

কারণ হল έসই পিরমাণ যার еারাright is n naught minus psi psi 
িবΝοয়াΜট এিগেয় যায়  rt by v
 তাই আমােদর কােছ দুই έচাpch 
সমান নট িবেয়াগ ვণ ওভার একইভােব আমরা চােরর জনҝও িলখেত পািরn z rt v pch 
এΜট ওভার এর সমান έকন কারণ হল িমেথেনর έমােলর সংখҝা  এবং তারপেরpsi rt v psi 
কাব κন মেনাЊাইেডর জনҝও ওভার Μঠক আেছ এখন এটা িলেখেছ এখন আমরা έমাট চাপ ϕকােশর জনҝ έযেতpsi rt v 
পাির তাহেল আিম কীভােব িলখব έয তাহেল আিম িলখেত পাির έমাট চাপ έমাটp 

িতন έচা ъােসর সমান  έফার ъাস রাইট έযাগফল ϕিতΝοয়ােত উপিѸত সমѷ উপাদানვিলর জনҝpch pch pco 
তাহেল আমােদর কােছ ইিতমেধҝই ϕিতΜট দুই চপচ চার এবং এর জনҝ অিভবҝΝЅ আেছpch pc 

আমরা έসვিল িলেখিছo 
 তাই আিম িলখেত পাির έয শূনҝ িবেয়াগ িহসােব এΜট হল সংখҝাn psi 

এর έমাল িমেথেনর έমােলর সংখҝা ъাস কাব κন মেনাЊাইেডর έমােলর সংখҝাs del di plus psi- psi 
ওভার rt v
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 তাই আমরা এখােন কী কেরিছ আমরা মূলত এই সবვিল έযাগ কেরিছ pchtcho
ъাস έফার ъাস ቀবক কারণ তাপমাϏা একΜট ቀবকpch pcort by v  y 
ভিলউম একΜট ቀবক এবং
 তাই আিম একΜট সাধারণ ვণনীয়ক িহসােব আউট еারা িনেত পািরv   rt 
 তাই আিম যা কেরিছ
তাহেল সমান শূনҝ িবেয়াগ ъাস ъাস ვণ দুই ওভার p n psi psi psi r v
 তাই  িলখেত পােরন এরi  p 
সমান দুঃিখত শূনҝ ъাস তারপর ওভার আিম শূনҝ িলেখn n psi rt v n 
এটােক আরও সরলী করেত পাির এর উপের ওভার এখন এΜট একΜট উেѣখেযাগҝ িবр ুবা এΜট ϕিতΝοয়ার v psi rt v 
একΜট উেѣখেযাগҝ
পদেϠপ
 তাই যিদ  আপিন বুঝেত পারেবন έয এই উপাদানΜটর শূনҝ ვণ আেছ ওভার শূনҝn rt vn 
হল έমােলর ϕাথিমক সংখҝা
 তাই মেন রাখেবন আিম এΜট এখােন িলখিছ িকনা শূনҝ িছল έমােলর ϕাথিমক সংখҝা Μঠক আেছn 
 তাই িছল έমােলর ϕাথিমক সংখҝাn 0 
যিদ
 তাই হয়  তাহেল আিম বলেত পাির έয এΜট একΜট ϕাথিমক চাপ যা আমরা বলেত পাির έয িপ নাট তাই
ϕাথিমক চাপΜট অনুপিѸতp 
 তাই সমান নট ওভার ъাস এই p naught n rt v psi i

ওভার t v
 তাই এখন আরও έলখা έযেত পাের έযমন έক আরও έলখা έযেত পাের έযভােবp p 
έমাট চাপেক আরও έলখা έযেত পাের έযমন সমান এর সমান যা ϕাথিমকp p 
চাপ ъাস ওভার এখন আমরা যা কির তা হল আমরা এΜটর িডফােরনিশয়াল ফম κΜটpsi rt v 
έদিখ  আপিন জােনন t ,
 তাই έমাট চােপর সােথ পাথ κকҝ করা হেয়েছ  যাe 
সমান যিদ আমরা কির έয এখন dp naught over d of t plus d of t psi rt over v p

একΜট ቀবক অিধকারnought 
 তাই আিম বলেত পাির একΜট ቀবক কারণp nought 
έমােলর ϕাথিমক সংখҝাΜট যা  একΜট ቀবকn naught 
 তাই এΜট শূেনҝর সমান এইভােব সমীকরণΜট
সরলীকৃত হয় এর এর উপের এর সােথ সােথ চােপর পিরবতκেনর হার থােক ওভারt d dp rt 

ওভার এর সমান একΜট ቀবক Μট রাখা হেয়েছ ቀবক হয়  ቀবক এვিলvrt vr v 
িছল এর এর উপের ϕিতΝοয়ার ϕাথিমক শতκt d d psi 
 তাই আিম এΜটেক আরও
িলখেত পাির
 তাই আমােক পরবতλ পѮৃায় আবার িলখেত িদন
 তাই আমােদর এইমাϏ এর এর উপের t d dp
িছল এর সমান  এর অথবা এর এর উপের ডানrt dt- vd psi d- d- dz 
 তাই আিম বলেত পাির έয এর এর উপের t- d- vd

এর উপের এর এর উপের এর সমান,psi- d- d- rtdp-
 তাই আমরা যা লϠҝ কেরিছলাম এবং সমসҝা তাই
আমরা কী কেরিছ  আমরা ϕিতΝοয়ার পিরিধেত পিরবতκনΜট έদেখিছ
 তাই আমরা
পিরিধর পিরবতκেনর িদেক লϠҝ কেরিছ  έয িবΝοয়াΜটর হয় এর এই বার еারা একΜটd psi d d vv 
ቀবক সমান একΜট еারা এর মােন হল έয আিম যিদ সমেয়র সােপেϠ চােপর পিরবতκন অনুসরণrtd pi dp dt 
কির έযΜট সমতΦ লҝ  সমেয়র 
একΜট ফাংশন িহসােব ϕিতΝοয়ার মাϏার পিরবতκন অনুসরণ করা এবং এΜট একΜট ვণ এর এরv dz d 
έচেয় έবিশ যা ϕিতΝοয়ার হার ছাড়া আর িকছΦ ই নয় 
সমেয়র সােথ সােপেϠ চােপর পিরবতκন ზধুমাϏ একΜট িবষয় হল এখােন
এই ቀবকვিল রেয়েছ কারণ এইვিলেক ቀবক িহসােব রাখা হেয়িছল
 তাই এই উদাহরণΜট
আপনােক έদখায় িকভােব একΜট ϕিতΝοয়ার হার ϕকাশ করেত হয়
বায়বীয় িবΝοয়ায় চােপর পিরবতκন হল উদাহরণ হল έযΜট আমরা এখন আেলাচনা করিছ তাই
আশা কির এই বҝায়ামΜট করেল বা একΜট উদাহরেণর মাধҝেম আপিন এই এর সারমম κ বুঝেত পারেবনpsi 
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ϕিতΝοয়ার অςগিতর মাϏা এবং
ϕিতΝοয়ার হার ϕকাশ করার έϠেϏ এΜটর উপেযািগতা যা আপিন চান তা έহাক তা একΜট ঘনЯ έহাক
বা বায়বীয় িবΝοয়ার έϠেϏ এΜট চাপই έহাক,
 তাই এখন আমরা যা করব তা হল
এই ধারণাΜট ϕিতΜѮত হেয়েছ  psi 
এর পিরেϕিϠেত হার সহগვিলর পিরেϕিϠেত ϕিতΝοয়াვিলর হােরর কায κϠম সংϡা έদেখেছ এবং আমরা এখন যা করব 
তা পিরবতκন
কের আমরা এখন এমন িকছΦ  έদখব যা আরও বҝাপকভােব বҝব჊ত হয় যার
মােন আমরা ধীের ধীের οেЊ একΜট পদেϠপ িনΝИ রাসায়িনক গিতিবদҝার যা
আমােদর গিতগত িবেѫষণ এবং হার সমীকরণ
 তাই আিম পরীϠামূলক έডটার গিতগত িবেѫষণ িলেখ এই িবভাগΜট ზ჈ কির 
Μঠক আেছ এবং আমরা শীσই এর অথ κ কী তা বুঝেত পারব
িকᅀ সংেϠেপ তাৎপয κ হল έয আিম যখন একΜট পরীϠা করিছ বা এর সােথ সѕিকκত  রাসায়িনক গিতিবদҝা আিম িকছΦ  ъট 
ίতির করার সময় ফাংশন িহসােব িবΝοয়ক বা পণҝვিলর ঘনেЯর পিরবতκেনর হার অনুসরণ করিছ এবং আমরা যা έদখব তা 
হল  পােয়র পাতার έমাজািবেশষ
ъটვিল আমােদরেক িবিভт হােরর সংϡাვিলর পিরেϕিϠেত বҝাখҝা করেত সাহাযҝ কের যা
έসখােন রেয়েছ
 তাই আসুন ϕথেম এΜটর িদেক তাকান আমরা যা জানেত চাই তা আেলাচনা করার έচѭা ক჈ন
এখােন এমন িকছΦ  যা গড় হার িহসােব পিরিচত যা গড় হার িহসােব পিরিচত
তাই উদাহরণ Ѿ჉প  আপিন এΜটেক িনন আপিন এই ъটΜট িনন Μঠক আেছ
 তাই আমার কােছ এখােন যা আেছ সময় এΜট έযেকান ইউিনট হেত পাের έসেকেн িনেত
έদয়  অেϠ আমার যা আেছ তা হল ঘনЯ এবং আিম যা করিছ তা হল এই έϠেϏ উদাহরণ িহসােবy 
আিম আিছ  িরঅҝাЄҝােлর ঘনেЯর পিরবতκনেক সমেয়র একΜট ফাংশন িহসােব έদখিছ Μঠক আিম
পণҝ বҝবহার কের এΜটও করেত পাির িকᅀ আসুন আমরা িরঅҝাЄҝােлর ঘনেЯর পিরবতκেন έলেগ থািক Μঠক আেছ তাই
এইΜট হয় তারপর আিম এখন একΜট লাইন আকঁব  সমেয়র ফাংশন িহসােব এΜট কীভােব পিরবিত κত হয় তা έদখান
Μঠক আেছ এখন একΜট έѾИাচারী ϕিতΝοয়া রেয়েছ আিম একΜট খুব সাধারণ ϕিতΝοয়া িনΝИ আিম
ϕিতΝοয়াΜটর নাম িদΝИ না Μঠক আেছ এΜট έযেকােনা সাধারণ ϕিতΝοয়ার জনҝ ϕেযাজҝ হেত পাের এখন ধ჈ন
আমরা আমােদর পরীϠামূলক পেয়лვিল রািখ  উদাহরণ Ѿ჉প বলুন এখােন একΜট িবр ুিহসােব এখােন ডান একΜট িবр ু
হেত িদন
এখােন একΜট িবр ুহেত িদন এবং এখােন একΜট িবр ুথাকেত িদন
 তাই έরখাΜট
এই িকছΦ  পরীϠামূলক িবрরু মাধҝেম একΜট মসণৃ έরখা হল এখন এΜট খুব অনু჉প  আিম যিদ করেত পাির তাহেল আপিন 
জােনন
έয কেয়কটা বক্তৃতা আেগ আপনােক িফিরেয় িনেয় έযেত পােরন এΜট এই গিত ϕিতΝοয়া έϕাফাইেলর সােথ খুব িমল
έয একΜট গিতশীল ϕিতΝοয়া έϕাফাইল έϕাফাইল এবং আপিন এই নীল έরখাვিলর জনҝ έদখেত পােরন
যা পণҝვিলর সােথ িমিলত হয় হাইেপােЉারাইট এবং এর মেধҝ ϕিতΝοয়া
έϗামাইড  হাইপার έϗামাইড এবং έЉারাইড িদেИ িকভােব িরঅҝােЄлვিল সমেয়র একΜট ফাংশন িহসােব পিরবিতκত হΝИল
এবং  আিম এখােনও এΜট করিছ িকᅀ আমরা িক করার έচѭা করিছ বা আিম আপনােক কী বলার
έচѭা করিছ বা আিম কী έজার έদওয়ার έচѭা করিছ  এΜট আপনােক এেকর সােথ সДিতপূণ κ জানােত িদন এই ϕসারণেযাগҝt 
িবрΜুট দুই এর সােথ সДিতপূণ κ Μট 4 এর সােথt t   3 
সДিতপূণ κ
 তাই এই ঘনЯΜট এক দুই িতনΜট এবং তারপর চার এর সােথ িমেল যাকc c c c 
 তাই আমরা কী করা হেয়েছ আমরাh  
কেয়কΜট সূচকীয় িবр ুিনেয়িছ    আমরা έলেবল িদেয়িছ έসვিলেক

এক দুই Μট িতন Μট চার এবং έসই সমেয় সংিѫѭ ঘনেЯর সােথ িমল আেছt 
এক গ দুই গ িতন গ চার এখন যখন আমরা গড় হার সংϡািয়ত কির যখন আমরা সংϡািয়ত কিরc 

গড় হার বেল আমরা গড় হার সংϡািয়ত কির এক এবং গ 3 এর মেধҝc 
 তাই যখন আমরা
গড় হার িনই গড় হারেক সংϡািয়ত করা হয় έযমন গড় হার সংϡািয়ত করা হয়
এইভােব গড় হার সমান হয় বলুন আিম এই দΜুট পেয়л গ 3 িনΝИ  এবং c 1
Μট 3 এবং এর সােথ সѕিকκত।t 1 

 তাই িতন িবেয়াগ এেকর উপের িতন িবেয়াগ একc c t t 
 তাই এΜট আমার গড়
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হার
 তাই যিদ আিম এখােন িলখেত পাির তেব এΜট গড় হার িবেয়াগ ওভার এর সমান  3c 3 c 1 t 
িবেয়াগ আিম িনΝѥত আপিন এখন বুঝেত έপেরেছন έয একΜট Νজিনস έনই যা আমােদর পূব κবতλ আেলাচনার উপর t 1 
িভিЫ কের অনুপিѸত
রেয়েছ হারΜট একΜট ধনাЮক পিরমাণ হেত হেব িবেয়াগ ঋণাЮক কারণ c 3 c 1 c 3
কম  িবেয়াগ έথেক  ধনাЮক কারণ Μট 1 এর έচেয় বড়c 1 t 3 t 1 t 3 
 তাই এই অিভবҝΝЅ
έনিতবাচক কারণ এই অিভবҝΝЅΜট ঋণাЮক   হারΜট একΜট έনিতবাচক পিরমাণ হেত পাের না
আমার এখােন একΜট έনিতবাচক সাইন আউট আেছ এবং আবার যখনই আপিন
একΜট িবΝοয়াকΜটর অদৃশҝ হওয়ার পিরেϕিϠেত হারΜট ϕকাশ কেরন তখন সবসময় একΜট έনিতবাচক িচেҀর আেগ থােক 
যা έবাঝায়
এΜট একΜট িবΝοয়াক  έযΜট সমেয়র সােথ সােথ অদৃশҝ হেয় যােИ এবং দΜুট হার হল একΜট ধনাЮক পিরমাণ এবং
έসই কারেণই এই έনিতবাচক িচҀΜট থাকেত হেব িকᅀ এΜট খুব কম έϠেϏই কায κকর নয় খুব কম έϠেϏই
আপিন έদখেত পােবন έয গড় হারΜট বҝাপকভােব বҝব჊ত হেИ তা নয়  বҝাপকভােব
বҝবহার করা যাইেহাক, এΜটেক আমরা িবেয়াগ িহেসেব িলখেত পাির έডѝার উপর έডѝা ঘনЯ
 তাই έডѝা
মােন হল সমেয়র বҝবধােন টা সীিমত পিরবতκেনর উপর ঘনেЯর একΜট সীিমত পিরবতκন যার মােন হল
সময় বҝবধােন িতন িবেয়াগ একt t 
 তাই এΜট হল আপনার গড় হােরর সংϡা এবং  έযমনΜট
আিম বেলিছ έয এΜট িনয়িমত বҝবহার করা হয় না বা এΜট দরকারী যা আমােদর জনҝ সিতҝই দরকারী তা
হল জানা বা Νজϡাসা করা έয আিম যিদ έকােনা সময় িনেত পাির িকনা
এই বοেরখার িবрΜুট বলুন বলুন বলুন বলুন বলুন অনҝ έকােনাt 1 t 2 t 3 t 4 
সময় িবр ুআিম িক έসই িনিদκѭ সমেয় একΜট িনিদκѭ ঘনেЯর সােথ সামПসҝপূণ κ হার
έপেত সϠম হব যা এΜট আমােদরেক িনেয় আেস  তাত্Ϡিণক হােরর ধারণার জনҝ
এবং এΜটই যা আমরা সাধারণত বҝবহার কির  সমেয়র ফাংশন িহসােব ঘনЯ কমেছ
 তাই আমােক এইরকম একΜট বοেরখা িদেত িদন Μঠক আেছ আবার একই έটিবেল
এΜট িবΝοয়ােকর ঘনЯ আিম বিল িবΝοয়কΜটেক

িহসােব উপѸাপন করা হয় এই িদকΜট ডানিদেক বাড়েছ এবং গিতগত ϕিতΝοয়ার আমার ϕিতΝοয়া έϕাফাইল έϕাফাইল r 
Μঠক এইরকম হয় এবং
মেন রাখেবন έয আমরা এখােন যা আেলাচনা করিছ   তা তাৎϠিণক হার িহসােব উেѣখ করা হয়
এখন ধ჈ন এইვিল িনিদκѭ সময় পেয়л বা পরীϠামূলক পেয়л এখন ধ჈ন আিম জানেত চাই  ধ჈ন আিম জানেত চাইw 
έয এই মুቍেতκ এর মােন এই মুቍেতκ  এই সমেয়  হার কত
এই সমেয়  হার িক বলুন έযΜটর সােথ িমল আেছ বলুন এই έϠেϏ এΜট একΜট নয় তাই
আিম িক করব আিম একΜট Ѻশ κক আিঁক  আিম িক Ѻশ κকΜটর ঢাল িনΝИ
 তাই এর মােন আিম একΜট Ѻশ κক আকঁলাম

এক ডােন এক ডােন আিম একবার এক এ Ѻশ κকΜট আকঁলাম এটা হল আমারt t t 
এর ঘনেЯর পিরবতκন যা এর এবং এই অϠ বরাবর আিম এর পিরবতκন িলখেত পািরr r d t 

যা dt
 তাই এই তাত্Ϡিণক হারΜট গড় হার έথেক িভт হয় যখন
আিম তাৎϠিণক হার বিল যা আিম বলেত চাΝИ আপিন জােনন έয এই গড় হার সংϡায় িফের যােИন
έযখােন িবেয়াগ ওভার িবেয়াগ যখন আিম সѕেকκ কথা বলিছ  অবѸা যাc 3  c 1 t 3 t 1 ins tantaneous 
আিম বলেত চাΝИ আিম এর মােন হল έয িবেয়াগ ϕবণতা 0 িবেয়াগ একΜট শূেনҝর িদেক থােকc 3 c 1 t 3 t 
 তাই এΜট
আমােদর এখােন έয অিভবҝΝЅΜট িছল তার উপর িভিЫ কের
 তাই এবং এর মেধҝ খুব έছাট পাথ κকҝ রেয়েছ যাct  c 
মূলত  মােন আিম একΜট িনিদκѭ িবрেুত হার িনΝИ
 তাই হার বা
তাৎϠিণক হারেক এর এর উপের িহসােব সংϡািয়ত করা হয়t d dc 
 তাই এর উপর িভিЫ কের আিম যা িলখেত পাির
তাই এই অনুশীলেনর উপর িভিЫ কের আিম যা িলখেত পাির তা হল তারপর হার 
 তাই আিম তাত্Ϡিণক িলখেত পািরr 
έযΜট তাৎϠিণক হার সমান এর এর এর উপের ডান একΜট έনিতবাচক িচҀ িদেয় তারd d d t 
আেগ আবার έনিতবাচক িচҀΜট থাকেত হেব কারণ িবΝοয়াক হওয়ার কারেণ হারΜটr 
হেত হেব একΜট  ধনাЮক
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 তাই তাৎϠিণক হার আপনােক কী িদেИ বা তাত্Ϡিণক হার কী তা
তাত্Ϡিণক হার সѕেকκ সবই হল Ѻশ κেকর ঢাল
হল Ѻশ κেকর ঢাল έসই িবрেুত টানা έসই িবрΜুটর মােন হল έসই িবр ুέযখােন আপিন
তাৎϠিণক িলিখতΜট খুেঁজ έপেত চান o  k
 তাই আিম এΜট িলখব যােত এΜট পিরѬার হেয় যায়
তাহেল আমরা έযভােব তাত্Ϡিণক হারেক িচিҀত কির বা তাত্Ϡিণক হার খুেঁজ έবর করার έচѭা কির তা হল 
έসই তাত্Ϡিণক বা έসই সময় িবрেুত একΜট Ѻশ κক অВন করা যা আমােদর আেলাচনায় িছলt one 
 তাই একΜট হল এক নїর এবং  তারপর একবার আিমt 
একΜট সΜঠক Ѻশ κক আকঁলাম
 তাই টҝানেজлেক সΜঠকভােব করেত হেব একবার আিম একΜট
সΜঠক Ѻশ κক আকঁেল তারপর আিম যা করব তা হল আিম Ѻশ κেকর ঢাল িনব
 তাই তাত্Ϡিণক হার খুেঁজ έবর করার জনҝ এই দΜুট Νজিনস আমােক করেত হেব 
তাই  যিদ এΜট একΜট হার হয় বা আপিন যিদ িবΝοয়াক ঘনেЯর
পিরেϕিϠেত হােরর িদেক তাকান তাহেল এΜট হেব
িবেয়াগ এর এর έথেক যিদ আপিন পেণҝর ঘনেЯর পিরেϕিϠেত হারΜট έদখেছন তাহেল এΜটd d d 
হেব ওভােরর এর এর মােন হল পেণҝর জনҝ একইভােব আিম আিঁক আিমp d  t d 
έসই িবрেুত একΜট Ѻশ κক আকঁব এবং আমার তাৎϠিণক হেব এরr p 

হেব এর এই সময় এখােন পণҝ এখােন পণҝd t d p p 
 তাই এΜট এর মেধҝ একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ
পাথ κকҝ  তাত্Ϡিণক হার এবং গড় ra 
 তাই গড় হারΜট
একΜট দীঘ κতম সমেয়র বҝবধােন έনওয়া হয়  সমেয়র বҝবধােন ঘনেЯ একΜট দীঘ κ পিরবতκন এবং
এΜট ততটা কােজ লােগ না
 তাই এΜট বҝবহার করা হয় না έসখােন ϕায়শই তাত্Ϡিণক িডএনএ অবѸা সাধারণত
একΜট যা সব κϏ বҝব჊ত হয় এবং এΜট  আমরা যা έদেখিছ বা আমরা যা έদেখিছ এটােক কীভােব সংϡািয়ত করা হয় এর
উপর িভিЫ কের আপিন বুঝেত পারেবন έয আিম তাৎϠিণকভােব অেনক পেয়েл অҝােόস έরট িদেত
পাির
 তাই আিম έদখেত পাির আপিন যিদ এই পেয়лΜট চান তাহেল এখনই যিদ আপিন এই পেয়лΜট চান তাহেল িক
আপিন িক এই মুহেূত κ একΜট Ѻশ κক আকঁেছন এই মুহেূত κ আমার
Ѻশ κকΜট সΜঠকভােব আকঁা হয়িন বা আপিন চাইেল এই িবрেুত আবার একΜট Ѻশ κক আকঁেবন Μঠক আেছ
 তাই যিদ আপিন এΜট
এখােন চান তাহেল আপিন এই িবрেুত একΜট Ѻশ κক আকঁেবন
 তাই  έসই মুহেূত κ আপিন έয হাের চান
έসই িবрেুত আপিন Ѻশ κক আকঁেবন পিরবতκন  িবΝοয়াক ঘনেЯ এখান έথেক এখােন আমরা কী έদখিছ আমরা
সমেয়র পিরবতκেনর িদেক তাকাΝИ έকন কারণ এΜট হল অϠ অϠ আপনােক বলেছy y 
িবΝοয়ােকর ঘনЯ সѕেকκ এΜট বলেছ অেϠর সমাоরাল  আপিনx 
έয সময়Μট অিতবািহত হেয়েছ বা সমেয়র বҝবধান সѕেকκ 
বলেছন 
 তাই আমরা গড় হার সѕেকκ কথা বেলিছ আমরা
তাৎϠিণক হার সѕেকκ কথা বেলিছ একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ হার যা এক ধরেনর হাের আেস
তােক ϕাথিমক হার িহসােব উেѣখ করা হয় যা ϕিতΝοয়ার ϕাথিমক হার এবং ϕিতΝοয়ার ϕাথিমক হার এবং আমরা কীভােব
তা কির  έদিখ ϕাথিমক কী  ϕিতΝοয়ার হার মােন
ϕিতΝοয়ার ϕাথিমক হার মােন হল έয ϕিতΝοয়ার ზ჈েত আিম আমার হার চাই έযΜট
ϕিতΝοয়া ზ჈ হওয়ার মুቍেতκ আমােক গণনা করেত হেব  ϕিতΝοয়া έদখুন যতϠণ না আমার
িদকΜট ზ჈ হয় ততϠণ পয κо আিম έকােনা হার গণনা করেত পাির না বা ϕাথিমক হার еারা আিম যা বলিছ তা হল যিদ
আমােক আমার ϕাথিমক হার গণনা করেত হয় তাহেল আমােক ϕিতΝοয়ার ზ჈র খুব কাছাকািছ হেত
হেব  ϕিতΝοয়া ზ჈ হয় অনҝথায় আিম έকােনা হার গণনা করেত পাির না িকᅀ একবার ϕিতΝοয়া
ზ჈ হেল আিম অিবলেї ϕিতΝοয়া হার গণনা কির
 তাই এেকবাের ϕাথিমক িবрেুত ϕথম
কেয়কΜট িবрেুত
 তাই যিদ আমােক এΜট িচΝϏতভােব িচΝϏত করেত হয় বা গিতগত ϕিতΝοয়া έϕাফাইল বҝবহার কের একই Νজিনস যিদ আিম
এΜট একΜট িবΝοয়াকারীর জনҝ আেছ এΜট হল ঘনেЯর সΜঠক সময় যিদ এΜট আমার ϕাথিমক সময়
িবр ুমেন রাখেবন এΜট শূনҝ
 তাই এΜট আমার ϕাথিমক সময় িবр ুআমােক ϕাথিমক ϕিতΝοয়া  হার খুেঁজ έবর করেত হেব
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তাই আিম যা কির তা হল আিম আকঁেত িদই আিম এই কলমΜট বҝবহার কির এΜট আরও পিরѬার আিম Ѻশ κক আিঁক
এই িবрেুত আিম একΜট Ѻশ κক আিঁক এই Ѻশ κক এই Ѻশ κক
এΜট আপনােক কী έদয় এΜট আপনােক এই লাইেনর ঢাল এবং পথ έথেক ϕাথিমক ϕিতΝοয়া হার έদয়  এই
Ѻশ κকΜট আকঁা হেয়েছ িক এΜট িবΝοয়ার ϕাথিমক িবрেুত আকঁা হেয়েছ এখন এটা িছল আপিন জােনন
έয এΜট িবΝοয়ােকর পিরেϕিϠেত িছল
 তাই আপিন সমেয়র ফাংশন িহসােব ϟাস έদখেত পােИন আিম
এর পিরেϕিϠেত Μঠক একই Νজিনস করেত পাির έযমন 
পণҝ  এখন ϕারিјক সময় িবрরু িদেক তাকান
তাই ϕাথিমক সময় িবр ুহল এΜট হল 0 এবং যিদ আমােক έদখেত হয় বা
যিদ আমােক ϕারিјক হার έপেত হয় তাহেল ϕারিјক হার বা Ѻশ κকΜট Μঠক এই িবрেুত আকঁেত হেব
এবং তারপের আবার  এΜট আমার ϕাথিমক ϕিতΝοয়া έসখােন
পণҝ έথেক একΜট ϕাথিমক ϕিতΝοয়া হার রেয়েছ
 তাই যথারীিত আিম
িবΝοয়ক έথেক আমার ϕাথিমক ϕিতΝοয়া হার έপেত পাির এবং আিম পণҝ έথেক ϕাথিমক ϕিতΝοয়া হার έপেত পাির দΜুট 
পেয়л যখন মেন রাখেত হেব  আপিন জােনন
পের আিম যা করার έচѭা করব তা হল আিম আপনােক িকছΦ  ধারনা έদেবা আহ আপিন জােনন িকভােব έলােকরা হার 
পিরমাপ করেব
ইতҝািদ এবং একΜট পдিত আেছ যােক ϕাথিমক হােরর পдিত িহসােব উেѣখ করা হয়
 তাই ϕাথিমক হােরর পдিত
আসেল এΜট িবেবচনা কের  Μঠক আেছ আপিন ϕাথিমক হারΜট έদেখন এবং তারপের আপিন
গিতিবদҝা এবং ϕিতΝοয়া সѕেকκ অনҝানҝ তথҝ পােবন έযΜট আপিন সমেয় করেছন
έসვিল যথাসমেয় আেলাচনা করা হেব িকᅀ দুΜট ვ჈Яপূণ κ পেয়л আেছ
যিদ আপিন পরীϠামূলক িবр ুέথেক একΜট পরীϠা করেছন পরীϠামূলক দৃΜѭেকাণ έথেক έদখুন যখন
আপিন এই ϕারিјক হার গণনা কেরন তখন দুΜট মূল পেয়л থােক একΜট পেণҝর উপিѸিতর উপর িভিЫ কের ϕাথিমক হার 
গণনা করা পছেрর হয় 
যােত গণনার সময়
έকউ আপনােক Νজϡাসা করেল আপনােক একΜট িবকџ έদওয়া হয়  ϕারিјক হােরর যা
আিম έবেছ έনব িক আিম িগেয় িবΝοয়াক έϕাফাইল বҝবহার করব নািক আিম িগেয় পণҝ গিতশীল ϕিতΝοয়া έϕাফাইল 
বҝবহার করব িক
আপনার উЫর হেব  পণҝ  
হও  এই িবрেুত আপনার কােছ ϕচΦ র পিরমােণ িবΝοয়াকারীর অিধকার আেছ
এবং তারপের έসই ϕাথিমক সময় িবрরু খুব কাছাকািছ আপিন একΜট পিরমাপ পাওয়ার έচѭা করেছন
কতটা িবΝοয়াকারী হািরেয় έগেছ িকᅀ বুঝেত পােরন έয যিদ আপনার
কােছ খুব সংেবদনশীল έকৗশল না থােক বা খুব সংেবদনশীল িবেѫষণাЮক έকৗশল কারণ
আপিন আপনার ϕাথিমক সময় িবрরু খুব কাছাকািছ আেছন Μঠক দΜুট ঘনেЯর মেধҝ পাথ κকҝ
যার মােন আপিন έয ঢালΜট έনন  পরীϠামূলকভােব দΜুট ঘনেЯর মেধҝ পাথ κকҝΜট
খুব έছাট হেব কারণ এই পাথ κকҝΜট খুব έছাট হেব যিদ
িবেѫষণাЮক  έকৗশলΜট যেথѭ সংেবদনশীল নয় তাহেল আপিন যখন এই ϕাথিমক ওজন গণনাΜট করেবন তখন আিম 
পুনরাবিৃЫ কির তখন আপিন হয়েতা অেনক সΜঠকতা পােবন না 
তাই অনςুহ কের মেন রাখেবন আপিন যখন এই
ϕাথিমক ওজন গণনা করেবন বা পরীϠা করেবন তখন আপিন এটা করেবন
পেণҝর έচহারার পিরেϕিϠেত িবΝοয়াকΜটর অоধ κােনর িবপরীেত έকন আপিন যখন িবΝοয়াকΜট িবেবচনা কেরন
তখন িবΝοয়াকΜট উপিѸত থােক বলুন έয আপিন যা করেছন έসখােন έকােনা পণҝ έনই  ϕারিјক হার যা
ϕিতΝοয়ার ზ჈র িবрরু খুব কাছাকািছ আপিন   ϕিতΝοয়ার সামানҝ অংশ হািরেয়েছন বেল
Ѻѭতই ϕিতΝοয়াΜটর উপর িনভκর কের এবং কারণ ზ჈ করার জনҝ অেনকვিল িবΝοয়া িছল এবং
আপিন যিদ একটΦ  হািরেয়েছন  έকৗশলΜট পাথ κকҝΜট έবর করার জনҝ যেথѭ সংেবদনশীল নয় তাহেল
আপিন একΜট সΜঠক ϕিতΝοয়া হার έপেত সϠম হেবন না যার মােন আপনার ϕিতΝοয়া হােরর গণনা
ততটা সΜঠক হেব না তেব পণҝΜট সѕেকκ িচоা ক჈ন যােত ϕিতΝοয়াΜটর হার যিদ
এΜট হয়  ϕারিјক হার আপিন সূচনা িবрরু খুব কাছাকািছ έপৗηেছেছন
έযΜট আপনার যা হওয়া উিচত έযΜট ზ჈র জনҝ আমার পরবতλ পেয়л  হার গণনা তাহেলal 
আপনার পিরমাপ করা দΜুট ঘনেЯর মেধҝ পাথ κকҝΜট έবিশ নাও হেত পাের এবং আপিন έয έকৗশলΜট
বҝবহার করেছন তা যিদ খুব সংেবদনশীল িবেѫষণাЮক έকৗশল না হয় তাহেল আপিন έয ঘনেЯর পিরবতκনΜট পান তা সΜঠক 
নাও হেত পাের
অনҝিদেক িচоা ক჈ন  পেণҝর উপিѸিত έদখুন এই পেণҝর έচহারাΜট έদখুন
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যখন έথেক ზ჈ হয় যা আমার ϕাথিমক অংশ এমনিক অেϠ ϕিতΝοয়া ზ჈ হওয়ার আেগও আমােদরt 0 y 
কােছ পণҝვিলর ঘনЯ আেছ আমার কােছ έকান পণҝ έনই   এখনই আমার ϕিতΝοয়া ზ჈ হওয়ার মুቍেতκ
একটΦ  একটΦ   έϕাডাЄ এেসেছ িকᅀ έযেহতΦ  আমার ϕারিјক ঘনেЯর έϕাডাЄΜট শূনҝ িছল
έস ঘনেЯর পিরবতκনΜট পিরমাপ করা আমার পেϠ অেনক সহজ হেয় যায় কারণ আিম সবসময়
শূেনҝর সােথ তΦ লনা কির έযখােন িকছΦ ই িছল না এবং আিম এই পিরবতκনΜট শূনҝ বা
ফাকঁা িনেয় কির যার মােন িছল  έসখােন έকােনা পণҝ έনই এবং
 তাই আিম
পেণҝর ঘনЯ সΜঠকভােব বলার বা িনধ κারণ করার έϠেϏ অেনক ভােলা অবѸােন আিছ  en
পেণҝর উপিѸিত έথেক ϕাথিমক ϕিতΝοয়া হার এবং έসই কারেণই িববিৃতΜট ίতির করা হেয়িছল 
পরীϠামূলকভােব পেণҝর উপিѸিতর উপর িভিЫ কের ϕাথিমক হার গণনা করােক পছр করা
হয়  এবং িеতীয় পেয়лΜট হল িеতীয় পেয়л হল এই ϕাথিমক হার গণনাΜট খুব কাছাকািছ করেত হেব ϕিতΝοয়ার
সমেয়র পিরেϕিϠেত ϕারিјক িবрেুত এΜট সাধারণত আপিন জােনন
έয έলােকরা যা বেল তা আহ সাধারণত আপিন পাচঁ শতাংেশর মেধҝ জােনন
 তাই আিম যা বলিছ তা বুঝেত পােরা
έকাথায় আিম ϕাথিমক ϕিতΝοয়া হার পিরমাপ করব έকান পেয়лვিল আিম έকাথায় έনব  আিম িক
পরীϠামূলকভােব পিরমাপ করেত পারব έয ϕিতΝοয়াΜটর পাচঁ শতাংেশর মেধҝ ϕিতΝοয়াΜটর পাচঁ শতাংেশর মেধҝ এর
অথ κ হল έয ϕিতΝοয়াΜট ზ჈ হেয়েছ তা ϕথম পাচঁ শতাংেশর মেধҝ শতভাগ ϕিতΝοয়া সѕূণ κ হেয় যায় 
আমােক
আমার ϕাথিমক হার গণনার জনҝ έশষ পয κо আমার ঘনЯ িনেত হেব যিদ আপিন  এই লাইেনর ঢাল এবং এই έরখার ঢাল 
έথেক বুঝেত পারেব 
έয ϕায় সব ϕিতΝοয়াვিলর জনҝ  আবার শГৃল িবΝοয়া নয়ey 
এΜট মেন রাখেবন যিদ এვিল έচইন িবΝοয়া না হয় তেব শГৃল িবΝοয়া বҝতীত এবং
অনҝানҝ সমѷ ϕিতΝοয়া সѕেকκ কথা বলা এই ϕাথিমক হাের Ѻশ κক বা Ѻশ κেকর
ঢালΜট সব κদা খাড়া হয় যার মােন হল ঢাল  সব κদা সেব κাЗ έয
έরখাΜট সবেচেয় খাড়া হয়
 তাই আমরা িলখেত পাির শГৃল িবΝοয়া বҝতীত গৃহীত শГৃল িবΝοয়া বҝতীত ϕারিјক হার έরখা বা Ѻশ κক যিদ আপিন 
বলেত পছр কেরন έযΜট সবেচেয় খাড়া έযΜটর সেব κাЗ ঢাল সবেচেয় খাড়া।
  মােন যার সেব κাЗ ঢাল থাকেত চেলেছ এবং έসই
কারেণই এΜট ϕাথিমক হার
 তাই এই ъটვিল έথেক আমরা কী িশেখিছ আমরা
িতনΜট িভт হােরর সংϡা έদেখিছলাম একΜট হল গড় যা έডѝা Μট এর উপের έডѝা িছলc 
তারপের তাৎϠিনক িছল  έযটা আমরা έবাঝােত έচেয়িছ έয আপিন έয গিতশীল ϕিতΝοয়া έϕাফাইেল έযেকান সময় িবр ু
িনেবন
যিদ আপিন έযেকান সময় িবрেুত ϕিতΝοয়া জানেত চান
 তাই এΜটেক তাত্Ϡিণক হার বলা হয়  έয
তাৎϠিণকভােব বলুন তাহেল আপিন িক করেবন έসই িবрেুত একΜট Ѻশ κক আকঁেবন Μঠকভােব Ѻশ κকΜট t1 t2 t3 
আেঁকন
একবার আপিন Ѻশ κকΜট আকঁেল আপিন Ѻশ κেকর ঢালΜট ςহণ কেরন এবং έসই ঢালΜট আপনােক
έসই সমেয় তাৎϠিণক ϕিতΝοয়া হার έদয় একΜট িনিদκѭ
ঘনেЯর সােথ সДিতপূণ κ তৃতীয়Μটেক ϕাথিমক   ϕিতΝοয়া হার বলা হয় এবং সংϡা অনুসাের
ϕাথিমক ϕিতΝοয়া হার έসই ϕিতΝοয়া হােরর সােথ িমেল যায় 
যা ϕিতΝοয়ার ϕাথিমক অংেশ খুব কাছাকািছ বা Μঠক পিরমাপ করা হয় এবং আিম έযমন বেলিছলাম έয দΜুট পেয়েлর মেধҝ 
এΜট  এΜট
একΜট ϕিতΝοয়ার পাচঁ শতাংেশর মেধҝ হওয়া উিচত, তা িবΝοয়াক বা পেণҝর পিরেϕিϠেত έহাক না έকন এবং
Ѻѭতই এΜট পছр করা হয় έয িবΝοয়াকΜটর পিরবেতκ আপিন বা িবΝοয়ক অদৃশҝ হেয় যাওয়া বҝবহার কেরন আপিন
আপনার ϕাথিমক ϕিতΝοয়া হার িনধ κারণ করেত বা আপনার ϕাথিমক ϕিতΝοয়া খুেঁজ έপেত পেণҝর উপিѸিত বҝবহার 
কেরন  έরট
এΜট এমন একΜট Νজিনস যা আপনার পেϠ έবাঝা খুবই ვ჈Яপূণ κ এবং এছাড়াও িবেবচনায় έনওয়া
যিদ আপিন έকােনা িনিদκѭ ϕাЅনেক έদখেছন  পিরοমা ক჈ন এবং এটা έবাঝার έচѭা ক჈ন έয এΜট ϕাথিমক হার কী  
িবিভт ϕকােরর হার সѕেকκ কথা বেলিছ যা έসখােন উপিѸত রেয়েছ আমােদর পরবতλ
পдিতΜট যা আিম আজেক একটΦ  ზ჈ করব যিদ না পরবতλ পдিতΜট
έরট এЊেϕশন নােম পিরিচত িকছΦ  έবর করা হয় যার মােন এই হারΜট কীভােব ঘনেЯর সােথ সѕিকκত
έকােনা না έকােনা উপায়
 তাই আসুন একটΦ  িচоা কির তাহেল
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এখন আমরা যা কির আমরা ঘনেЯর উপর ϕিতΝοয়া হােরর িনভκরতার এই ধারণাΜট িদেয় ზ჈ কির এবং এেত মেনােযাগ έদই
 তাই আিম আবার একΜট িবΝοয়াকারীর জনҝ গিতশীল ϕিতΝοয়া έϕাফাইল আকঁেত পাির
Μঠক আেছ
 তাই  এটা আবার িরঅҝাЄҝােлর ঘনЯ যা
Μঠক আেছ এখন যথারীিত এখন আমােক έϕাফাইল আকঁেত িদন, ধ჈ন এΜট একΜট έϕাফাইল এখন έদখা যাক কী ঘটেছ 
চলুন এক দѕিত έনওয়া যাক
এই ϕিতΝοয়া έϕাফাইল বরাবর িবрরু সােথ
 তাই আসুন এই িবрΜুট এখােন তΦ েল έনওয়া যাক
έযΜট বেল একΜট ডােনর সােথ িমেল যায় এবং আিম আকঁিছ আপিন জােনন έয আিম
এই িবрেুত তাত্Ϡিণক হার খুেঁজ έবর করার έচѭা করিছ  
 তাই যিদ আিম খুেঁজ έবর করার έচѭা করিছ তেব আিম έচѭা করিছ
এই মুቍেতκ তাৎϠিণক হারΜট আিম যা করব তা হল আিম έসই িবрেুত একΜট Ѻশ κক আকঁব যা
বেলিছলাম έয এখােন আবার আেরকΜট িবр ুέদখা যাক আমােক এই সমেয় তাত্Ϡিণক হারΜট খুেঁজ έবর করেত হেব
বলুন έকানΜট দΜুট আিম তা কির  আেগর মত
আিম িক করব তা হল আিম আবার Ѻশ κক আকঁব Μঠক আেছ এখন আশাকির আপিন বুঝেত έপেরেছন আিম িক
পাΝИ অনҝ έকান সমেয় বলেবা আিম এই এক Μট িতনটা িনΝИ Μঠক আেছ আবার আিম একΜট Ѻশ κক আকঁিছ আিম 
আেরকটা সময় িবр ুিনΝИ এখােন বলা
Μট চােরর সােথ িমেল যায়  এবং আিম আেরকΜট Ѻশ κক আকঁলাম আমােক এই লাইনვিল িলখেত িদন

এবং তারপর তাই  চারΜটabcdef gh 
সময় িবрেুত চারΜট সময় িবр ুআেছ আিম তাত্Ϡিণক ϕিতΝοয়া হার জানেত চাই
তাই আিম িক কেরিছ বা এვেলার ϕিতΜট  চার সময় পেয়л  আিম Ѻশ κক আেঁকিছts 
তাই সময় িবр ু এর জনҝ আমার Ѻশ κক হল সময় িবр ু দুই এর জনҝ আমার Ѻশ κক হল t ab   t cd
সময় িবр ু িতেনর জনҝ আমার Ѻশ κক হল সমেয়র জনҝ িবр ু চার আমার Ѻশ κক হল এখন অিবলেїt ef t gh 
উপলিѐ ক჈ন কারণ তাত্Ϡিণক হার হল  িকছΦ ই
 তাই তাত্Ϡিণক হার যা Ѻѭতই একΜট έনিতবাচক
িচҀ সহ Ѻশ κেকর ঢাল Μঠক কারণ এΜট একΜট িবΝοয়াক যা আমরা
বলিছ আিম িলখিছ না έয এΜট Ѻѭতই আপিন বুঝেত পারেবন έয আপিন যিদ ঢােলর ঢালვিল έদেখন  έরখাვিল abc

এবং ঢােলর οম হল এরdef gh ab 
ঢাল এর ঢােলর έচেয় বড় যা এর ঢােলর έচেয় বড় এবং έকানΜট লাইন এর ঢােলর έচেয় বড়cd ef gh 
তাই এর সব κািধক ঢাল রেয়েছ  এই গাই লাইন এরab ab-
সেব κাЗ ঢাল রেয়েছ এবং এΜটর নূҝনতম ঢাল রেয়েছ আিম ზধু উেѣখ করেত চাই έয আিম
সেব κাЗ ঢাল বলেত কী έবাঝােত চাইিছ যখন আিম সেব κাЗ ঢাল বিল আিম আসেল যা έবাঝােত চাই তা হল ঢােলর মাϏা 
সব κািধক আবার আিম কী বলেত চাইিছ আমার সেব κাЗ ঢাল হলk 
έসই মাϏা যা আিম বলিছ έয ঢােলর মাϏা হল সেব κাЗ
এবং
 তাই অনςুহ কের মেন রাখেবন έয যখনই আিম ঢালেক সেব κাЗ ঢাল
বা সব κিনє ঢাল িহেসেব উেѣখ কির তখনই তা সবসময়ই থােক έযΜট আিম উেѣখ করিছ
তাই এΜটই আিম সবসময়ই আিম সব κদা Μঠক বেল থািক
 তাই এΜট এমন একΜট Νজিনস
যা মেন রাখা খুবই ვ჈Яপূণ κ ঢাল বা ঢােলর পিরেϕিϠেত আমরা έয িবষেয়
কথা বলিছ বা আমরা কথা বলেত যাΝИ পরবতλ Љাসვিলেত আপিন έদখেত পােবন έয এΜট কতটা
খাড়া এΜট কম খাড়া এΜট একΜট এΜটেত কম খাড়া এবং পিরেশেষ
এΜট সবেচেয় কম খাড়া বা সবেচেয় έছাট ঢাল থাকা যা ঘেটেছ তা হল আিম
Μট έথেক সের যাওয়ার সময়  সময় িবрেুত শূেনҝর সমান এক Μট দুই Μট িতন এবং Μট চার আিম হািরেয়t   
έফলিছ যার অথ κ িবΝοয়কΜট অদৃশҝ হেয় যােИ এর মােন িবΝοয়ােকর ঘনЯ পিরবিত κত হেИ
কারণ ঘনেЯর কারণ িবΝοয়েকর ঘনЯ  পিরবতκন করেল আপিন έদখেত পােИন তাৎϠিণক
হারও পিরবিত κত হেИ যা Ѻশ κকვিলর ঢাল еারা সংϡািয়ত করা হয় তাও পিরবিত κত 
হেИ যার মােন হল সময় িবр ু এক এ হার সব κািধক এবং এΜট έদওয়া উদাহরেণর উপর িভিЫ কের এΜটt 
সময় িবрরু জনҝ সব κিনє  চার মুቍেতκ আপিন এইরকম একΜট ছিব έদেখন আপিন ভাবেত ზ჈ কেরনt 
Μঠক আেছ এই কারেণই ϕিতΝοয়ার হার একরকম িনভκর
কের িবΝοয়ােকর ঘনেЯর উপর যা অবিশѭ রেয়েছ আিম আবার বলিছ আিম এখােন থামব বা আপিন
িববিৃতΜট ίতির করেত জােনন  ঢালΜট আমার সময় িবрরু একΜট ফাংশন িহসােব পিরবিতκত হেИ এবং
έযেহতΦ  ঢালΜট আমার তাত্Ϡিণক ϕিতΝοয়া হার যার মােন হল তাত্Ϡিণক
ϕিতΝοয়ার হার সমেয়র ফাংশন িহসােব পিরবিত κত হেИ  সমেয়র ফাংশন িহসােবও িক পিরবতκন
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হেИ আপনার ঘনЯ এবং যিদ আপিন έচѭা কেরন  এই উভয় পয κেবϠণেক একΝϏত করার জনҝ যা অিবলেї পেড়
যােব তা হল έয হারΜট িমϜেণ থাকা িবΝοয়কΜটর ঘনেЯর উপর িনভκর কের
এবং হেত পাের  έযখােন সব বা এΜট হল হােরর অিভবҝΝЅর সূচনা িবр ুযা িকছΦ  শΝЅেত s 
উЬািপত িবΝοয়ােকর ቀবেকর সমানুপািতক
যা আমরা ϕিতΝοয়ার οম িহসােব জানেত পারব আমরা
এΜটেক আরও িবশেদ έদখব  পরবতλ বক্তৃতা আপনােক ধনҝবাদ 
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