
வணக்கம்
, இரசாயன இயக்க௳யல் பற்௣ய இந்த ௳வாதத்ொன் 4வௌ ௳ரி௵ைரக்ஶ அைனவைர௞ம் 
வரேவற்ழேறாம் 
கடந்த வஶப்௔ல் நாங்கள் என்ன ெசய்ேதாம் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்  நாங்கள் இயக்க 
௳ைனச ்ாய௳வரங்கைள  சரியாகப் பாரக்்கத் ெதாடங்ழேனாம்
, இௌ நாங்கள்   பாரத்்ௌக்ெகாண்ூ௠ந்த எொர௳்ைன ாய௳வரம்  ௳ைனப்ெபா௠டக்ள் 
ைஹேபாஶேளாைரட் மற்௥ம் ௖ேராைம௄ மற்௥ம்   தயாரிப்௖கள் ைஹப்பர ்௖ேராைம௄ மற்௥ம்
ஶேளாைர௄
என்பதற்கான ஒ௠ எ௄த்ௌக்காட௄் இௌ.
 ௘க௵ம் எளிைமயான எொர௳்ைன ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரி ஒவ்ெவா௠ எொர௳்ைனக்ஶம் 
ஒவ்ெவா௠ தயாரிப்௖க்ஶம் ஒன்றாஶம், ௔றஶ
நாங்கள் ெசான்னௌ என்னெவன்றால், நீங்கள் நீல ேகா௄கைளப் பாரத்்தால்   நீலக் ேகா௄கள்
௳ைனப்ெபா௠௬க்ஶச ்ெசாந்தமானைவ  நாம் இங்ஶ என்ன ொட்ட௘௄ழேறாம் நாம் ெச௣ைவத் 
ொட்ட௘௄ழேறாம்  ேநரம்
இங்ேக ேநரம்  ௳னாூகளில் இ௠க்ழேறாம் மற்௥ம் நீல ேகா௄கள் எொர௳்ைனக௬டன் 
ஒத்ௌப்ேபாவதால்  எொர௳்ைன௜ன் ௚ன்ேனற்றத்ௌடன் எொர௳்ைனகள் 
ஶைறயப் ேபாழறௌ.
  அதாவௌ, பயன்ப௄த்தப்பட்ட
தயாரிப்௖கள் உ௠வாகப் ேபாழறௌ, எனேவ நீங்கள் ஆேலா ெசன்றால் நீல நிறக் ேகா௄கள் 
ெச௣ைவக் காட௄்ழன்றன.

நீலக் ேகா௄ ெச௣௵ ஶைறழறௌ சரி, ேநரத்ொன் ெசயல்பாடாக தயாரிப்௖க௬க்ஶ ng  
தைலவழாக நிகழ்ழறௌ
, ஏெனனில் தயாரிப்௖க௬க்ஶ இங்ஶ
௳ைனப்ெபா௠டக்ள் பயன்ப௄த்தப்ப௄வதால் இைவ உ௠வாழன்றன, எனேவ தயாரிப்௖கள் 
பசை்சக் ேகா௄ அல்லௌ பசை்சக் ேகாட்ூன் பூ  வரி
அைவ  காலத்ொன் ெசயல்பாடாக அொகரித்ௌ வ௠ழறௌ                                                                         
  ப௄ழறௌ அேத உரிைம௜ன் அள௵ மொப்௕டை்ட நாங்கள் ைவத்ொ௠க்க ௚ூ௞மா, நாங்கள் 
அைத எப்பூப் ெபறலாம் அல்லௌ எப்பூ
கைட஼யாக அைத எ௱ொேனாம் என்௥ உங்க௬க்ஶ ஞாபகம் இ௠ந்தால் எொர௳்ைன ௴தத்ைத  
௳ைனத்ொறன் 
காணாமல் ேபாஶம் ௳ழதத்ொன் அூப்பைட௜ல் ெவளிப்ப௄த்தலாம் அல்லௌ
தயாரிப்௖களின் ேதாற்ற ௳ழதமாக ெவளிப்ப௄த்தலாம், எனேவ
காலத்ொன் ெசயல்பாடாக ஶைற௞ம் ௳ைனகளின் அூப்பைட௜ல் அைதச ்ெசய்யலாம் அல்லௌ 
நீங்கள் ெசய்யலாம்  இௌ
சரியான ேநரத்ொன் ெசயல்பாடாக அொகரித்ௌ வ௠ம் தயாரிப்௖களின் அூப்பைட௜ல் 
ஏெனனில் இௌ காணாமல் ேபான ௳ழதத்ைதப் 
நீங்கள் ௳ழதத்ைத ெவளிப்ப௄த்ொனால்
எொர௳்ைனகளின் அூப்பைட௜ல் எொர௳்ைனகள் மற்௥ம் இந்த ௳ஷயத்ொல் எொர௳்ைனகள் 
ைஹப்ேபாஶேளாைரட்
மற்௥ம் ௖ேராைம௄ என நாம் அவற்ைற ெவளிப்ப௄த்தலாம், எனேவ நான் ௳ைன௜ன் 
௳ழதத்ைத ரத்ௌ ெசய்ேவன்  ௳ைனத்ொறன் ைஹேபாஶேளாைரட்ூன்
மாற்றத்ைத இப்பூ ெவளிப்ப௄த்தலாம்.
 
எொரம்ைற அைடயாளத்ௌடன் வைரய௥க்கப்படட் ேநர இைடெவளி அல்லௌ
ஶ௣௜ன் மாற்றத்ௌடன் ஒ௠ ேநர இைடெவளி௜ல் ௖ேராைமடூ்ன் ெச௣௵ மாற்றம்.

௛ன்௥ க௯த்தல்  c c
ஒன்௥ மற்௥ம் ெடல்டா இங்ேக ேபாழேறன் ெடல்டா ெடல்டா ௛ன்௥ க௯த்தல் ti t t t t 
ஒன்௥க்ஶ ஒத்ொ௠க்ழறௌ, அதனால்
நீங்கள் பாரப்்பௌ என்னெவன்றால், நான் அைத ௙ண்௄ம் இவ்வா௥ ெவளிப்ப௄த்ொனால் c 
௛ன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ ௔ன்னர ் ௛ன்௥ க௯த்தல் c t t
ஒன்௥ சரி  ௚தலாவௌ எொரம்ைற அள௵ அதாவௌ எண் என்பௌ எொரம்ைற
அள௵  வஶத்தல் ஒ௠ ேநரம்ைற அள௵ மற்௥ம் எொரம்ைற மொப்ைப இங்ேக ெப௥ழேறாம், 
ஏெனனில்
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இௌ எொரம்ைறயானௌ ஏெனனில் இௌ எொரம்ைற சாப்௔ட்டௌ எொரம்ைறயாக இ௠க்க r  
௚ூயாௌ, எனேவ நீங்கள்
இங்ேக எொரம்ைறயாக ெவளிேயற ேவண்௄ம், இௌ எொரம்ைறயாக ெவளிேய௥ழறௌ, இௌ 
எொரம்ைறயானௌ ரத்ௌெசய்யப்ப௄ழறௌ, இ௥ொயாக உங்கள்
எொர௳்ைன௜ன் ௳ழதத்ொற்ஶ ேநரம்ைற மொப்ைபப் ெப௥௴ரக்ள் இப்ேபாௌ நீங்கள் 
௖ரிந்ௌெகாள்வௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ.
 தயாரிப்௖களின் அூப்பைட௜ல் எொர௳்ைன௜ன் ௳ழதத்ைத சரியாக ெவளிப்ப௄த்ொனால், 
தயாரிப்௖களின் அூப்பைட௜ல் நான் எொர௳்ைன ௳ழதத்ைத ெவளிப்ப௄த்ொனால்,
நான் அவற்ைற இந்த ெடல்டா ூ ைரட ்என ெவளிப்ப௄த்த ௚ூ௞ம், அேத இைடெவளிகைள 
நீங்கள் எ௄த்ௌக் ெகாண்டால்
எ௄த்ௌக்காட்டாக நீங்கள் ஒ௠ எ௄க்ழ௤ரக்ள் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.t 
 ைஹப்பர ்௖ேராைம௄ அல்லௌ ஶேளாைர௄க்ஶ ௛ன்௥, ௔ன்னர ் ௛ன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥t t 
என்பௌ ெவளிப்பைடயாக ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம், ஏெனனில் ேநரம் அொகரித்ௌ வ௠ழறௌ 
மற்௥ம் ௙ண்௄ம் இந்தச ்ெச௣ைவக்
க௠த்ொல் ெகாண்டால், இந்தச ்ெச௣௵ அைத௳ட அொகமாக இ௠ப்பதால் இௌ ேநரம்ைறைய ௳ட
ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம்
இௌ உங்க௬க்ஶ ேநரம்ைற அளைவக் ெகா௄க்ஶம்.
 தயாரிப்௖களில் இௌ எப்ேபாௌம் ேநரம்ைற அளவாக இ௠க்ஶம்
சரி சரி, இப்ேபாௌ ஒ௠ எொர௳்ைன௞டன் ஆரம்௔க்கலாம் எனேவ ௘க௵ம் ெபாௌவான
எொர௳்ைனையக் க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம்.
  ெபாௌவான ௳ைன ஶணகம்
இந்த இரசாயன இரசாயன இரசாயன இனத்ொன்  ஼௣ய 

௔ற b                                                               
எொர௳்ைனகளின் ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகம் உங்க௬க்ஶ இந்த எொர௳்ைனையத் த௠ம் 
௔ற ௳ைனப்ெபா௠டக்ளின் ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகம் ஆஶம்                                       ஶண 
                ேபாழறௌ என்௥ ௔ரொநிொத்ௌவம் ெசய்யலாம்  என்௥ பாரக்்கலாம்.
  எனேவ இௌ
ஒ௠ ௳ைன௜ன் ௘க௵ம் ெபாௌவான  ௔ரொநிொத்ௌவம் எனேவ மற்௥ம் மற்௥ம் பல a bc 
௳ைனப்ெபா௠டக்ள் என்றால் ஼௣யௌ ஼௣யௌ ஼௣ய b c
இைவ ெதாடர௖்ைடய ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகங்கள் அேதேபான்௥ மற்௥ம் நான்pq 
அங்ஶ எ௱ொனால் இைவ தயாரிப்௖கள் மற்௥ம் அேத வ௯௜ல் ஼௣ய p
஼௣ய ஼௣ய இைவ தயாரிப்௖களின்  ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகங்களாஶம்  q r 
ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகத்ொன் ெபாௌச ்஼ன்னம் 
௖ொயதாகக் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, ௔றஶ நாம் எ௱ௌவௌ மற்௥ம் இௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ
நாம் ௔ன்பற்௥வௌ மற்௥ம் வழ்  ௳ைனயாக்ழகள் அல்லௌ ௳ைன௖ரி௞ம் இனங்க௬க்ஶ
இந்தப் ௖ொயௌ தயாரிப்௖க௬க்ஶ எொரம்ைற அள௵ என்பௌ ேநரம்ைற அள௵ சரி, அதாவௌnu 
நீங்கள் இதற்ஶத் ொ௠ம்௔ச ்ெசன்றால்   இந்தச ்சமன்பாடூ்ற்ஶச ்ெசன்றால்  நான் எ௱ௌழேறன் 
என்றால்

என்௥ எ௱ௌழேறன்  க்ஶ க்ஶ நான் என்௥ எ௱ொனால் அௌ ைமனஸ் ஆக nu nu a nu a 
இ௠க்ஶம், அௌ

ஆக minus b 
இ௠க்ஶம்  ஷட்டல் மற்௥ம்q 
 அதனால் அதாவௌ நான்
இங்ஶ எ௱ொயௌ ேபால ௳ைனப்ெபா௠டக்௬க்கான ேச௘ப்பகம்   ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் 
ஶணகம்
தயாரிப்௖க௬க்ஶ எொரம்ைறயாகக் க௠தப்ப௄ழறௌ  ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகம் 
இப்ேபாௌ ேநரம்ைறயானதாகக் க௠தப்ப௄ழறௌ
நாங்கள் ஏன் இந்தப் ப௜ற்஼ையச ்ெசய்ேதாம் என்பைத நீங்கள் ௳ைர௳ல் ெசய்௴ரக்ள் 
உணரந்்ௌ   நமௌ ெபாௌவான எொர௳்ைனக்ஶத் ொ௠ம்௖ேவாம்
,  அந்த எொர௳்ைன௜ன் ா௠க்கமான வூவத்ைத எ௄ப்ேபாம்   எனேவ எொர௳்ைனைய ௙ண்௄ம் 
எ௱ௌேவாம்,    ௙ண்௄ம் எொர௳்ைன இப்பூ எ௱தலாம், இௌ நமக்ஶ ைய௞ம் தயாரிப்௖ p q 
ஐ௞ம் த௠ழறௌ.

இௌ எொர௳்ைன இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் சரி பாரக்்ழேறாம் மற்௥ம் என்பௌ w  e a b 
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௳ைனப்ெபா௠ள்கள்
மற்௥ம் என்பௌ ஼௣யௌ என்பௌ ௳ைனப்ெபா௠டக்ளின்   ெதாடர௖்ைடயp q b 

ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகங்கள்  மற்௥ம் ஼௣ய ஼௣ய ஆழயைவ ெதாடர௖்ைடய p q 
ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகங்கள்   தயாரிப்௖களின் ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகங்கள்
இப்ேபாௌ நன்றாக உள்ளன  ெசய்ேவாம் ேம௩ம் ஒ௠ ெசால் அல்லௌ அள௵௠ைவக் ெகாண்௄ 
வ௠ேவாம்  இௌ ஒ௠ எொர௳்ைன௜ன்
௚ன்ேனற்றத்ொன் அள௵ என்௥ ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ, 
இப்ேபாௌ இௌ  ேவொ௜யல் மற்ற தைலப்௖களில்
இ௠ந்ௌ நீங்கள் அ௣ந்த 
௳லக௧ன் அள௵ ஒ௠ அள௵ ௚ன்ேனற்றம்  உள்ளௌ.
  ெசய் என்பௌ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ெவளிப்பாட்ைட எ௱தலாம்.
 
௳ைன௜ன்  மற்௥ம் இௌ சமன்பா௄ ஒன்றாக இ௠க்கட௄்ம், என்பௌ ௳ைன௜ன் z 
௚ன்ேனற்றத்ொன் அள௵ என உங்க௬க்ஶத்
ெதரி௞ம்  நான் எ௱தக்ஷூயௌ என்பௌ என்ன என்பௌ இரசாயன இனங்களின் ni ni 
ேமால்களின் எண்ணிக்ைகயாஶம், எனேவ ஶ௣ப்௔ட்ட இரசாயன இனங்கள்
 அதனால் நான் ெசய்ேவன்
௔ன்னர ்௳ரிவாக எ௱த௵ம் ஆனால் ௖ள்ளிைய உ௠வாக்க அல்லௌ இைணப்ைப உ௠வாக்க௵ம், 
இைத நான்
ஶ௣ப்௔௄வௌ எனில் இௌ ஆக இ௠க்ஶம் ௔றஶ என்பௌ அல்லௌ a na na a ni
இன் ேமால்களின் எண்ணிக்ைக  என்பௌ ௳ைனப்ெபா௠ளின் ேமால்களின் எண்ணிக்ைக.
  அல்லௌ நான் இந்த
௳ைனப்ெபா௠ளாக இ௠ப்பதாேலா அல்லௌ தயாரிப்௖கள் என்பதனாேலா pq 
ஶ௣ப்௔டப்ப௄ம் தயாரிப்௖.
 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம், இரசாயன இனங்களின் ேமால்களின் எண்ணிக்ைக,
நான் ௚ன்ேனற்றத்ொன் 
அள௵                                             எண்ணிக்ைக            ௙ண்௄ம் ௳ைன௜ன் ௚ன்ேனற்றத்ொன் அள௵
ௗஜ்௷யமாக இ௠ப்பதால், நீங்கள் இந்த சமன்பாடூ்ற்ஶச ்ெசல்௩ங்கள், எனேவ n
சமம்  ௗஜ்௷ய ஷட்ட௩க்ஶ  ௚ைற என்றால் என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம்nu i i psi 
என்றால்  என்பௌ ௗஜ்௷யத்ௌக்ஶச ்சமம் என்றால் என்பௌ   க்ஶ சமம், இதன் psi ni ni0 
அரத்்தம் என்ன,
இௌ  ஆரம்பச ்ெச௣௵  என்பௌ   மசச்ங்களின் ஆரம்ப எண்ணிக்ைக   என்௥ நான் இங்ஶ 
ஶ௣ப்௔௄ழேறன்  மசச்ங்களின் எண்ணிக்ைக
நான் இன்௑ம் வால்௟௘ல் ெகாண்௄ வர௳ல்ைல, ஆனால் இௌ   அைத ெச௣௵ அலஶகளாக 
மாற்௥ம், எனேவ
ஆரம்ப எண்கள் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம் ௖ள்ளி௜ல் இ௠க்ஶம், அதாவௌ எொர௳்ைன ஼௣ௌம்psi 
௚ன்ேனற௳ல்ைல, எனேவ இௌ உங்க௬ைடயௌ  ஆரம்ப நிைல சரி ௙ண்௄ம் இந்த ேநரத்ொல்

என்றால் என்ன  என்பௌ ெதாடர௖்ைடய ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகம் என்௥ nu i nu i 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ இப்ேபாௌ நாம் என்ன ெசய்ேதாம்
இந்த சமன்பாடை்ட எ௄த்ௌள்ேளாம் , ேம௩ம் இந்த சமன்பாட்ூல் உள்ள ஒவ்ெவா௠ ni 
ெசால்ைல௞ம் வைரய௥க்க ௚யற்஼த்ேதாம்.

இரசாயன இனங்களின்  ேமால்களின் எண்ணிக்ைக நான் சரி ௔றஶ நி நாட் எௌ ni Naught 
அல்லௌ ni zero n

என்பௌ அந்த இனத்ொன் மசச்ங்களின் எண்ணிக்ைக ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமமாக i zero psi 
இ௠க்ஶம்ேபாௌ, அதாவௌ
எொர௳்ைன௜ன் ௚ன்ேனற்றத்ொன் அள௵ ௗஜ்௷யமாஶம்.
 எொர௳்ைன ஼௣ௌம் ௚ன்ேனற௳ல்ைல  மற்௥ம் 
஼ல நி௘டங்க௬க்ஶ ௚ன்௖ எங்களின் ௚ந்ைதய ௳வாதத்ொல் நீங்கள் கண்௄௔ூத்தௌ ேபால் 
எௌவாக இ௠ந்தா௩ம்
அௌ ெதாடர௖்ைடய ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகம் 
நாம் எொர௳்ைனையப் பற்௣ ேபாழேறாமா அல்லௌ  இப்ேபாௌ ஒ௠ தயாரிப்ைபப் பற்௣ 
ேபாழேறாமா இயக்க௳யலால் சரியாக வைரய௥க்கப்படட்ௌ, இந்த
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இயக்க௳யல்  என்பௌ காலத்ொன் ஒ௠ ெசயல்பாடாக மாற்றத்ைத நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள், 
அௌதான் இயக்க௳யல்
என்றால்  இப்ேபாௌ நாம் என்ன ெசய்ேவாம், சமன்பாட்ூற்ஶத் ொ௠ம்௖ேவாம் ஒன்௥ எனேவ 
௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் ெசல்ேவாம் என்௥ எ௱ௌழேறன்
சமன்பா௄ ஒன்௥ நினி ௗஜ்௷யம் ஷட்டல் எனேவ இௌேவ நமௌnu i psi 
சமன்பா௄ ஒன்௥, ஏெனனில் இௌ நமௌ  சமன்பா௄ ஆஶம், ஏெனனில் இௌ ேநரத்ைதப் ெபா௥த்த
அள௳ல் மாற்றம் 
சமன்பாடை்ட ேநரத்ைதப் ெபா௥த்ௌ ேவ௥ப௄த்ௌழேறாம், எனேவ ஒன்ைற மரியாைத௞டன் 
ேவ௥ப௄த்ௌங்கள் காலப்ேபாக்ழல், அௌதான்
இயக்க௳யல் என்பௌ ேநரத்ொன் ெசயல்பாடாக நாம் எைதயாவௌ ௔ன்பற்ற ௳௠ம்௖ழேறாம், 
அதாவௌ ேநரத்ைதப் ெபா௥த்ௌ அௌ எவ்வா௥ மா௥ழறௌ என்௥ அரத்்தம்.
 
அூ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம்dni 

இன் க்ஶ ேமல் ஷட்டல் ேமல் இப்ேபாௌ கவனம் ெச௩த்ௌங்கள், எனேவ d d d d nu i psi t 
நீங்கள் என்ன ெசய்ோரக்ள்,
நீங்கள் ெசய்தைதச ்ெசய்ோரக்ள், நீங்கள் ஒன்ைற எ௄த்ௌள்ளரீக்ள் 
அந்தச ்சமன்பாடூ்ன் ஒவ்ெவா௠  காலத்ைத௞ம் ேவ௥ப௄த்ொ௞ள்ளரீக்ள்  இைதப் 
ெபா௥த்தவைர சரி இௌ சமன்பா௄ இரண்டாக இ௠க்கட௄்ம், ஼ல எளிைமப்ப௄த்தல்கைள
உடனூயாகச ்ெசய்யலாம், இந்தச ்ெசால்ைலப் பா௠ங்கள், இந்தச ்ெசால் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம்
ஏன்
இௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம்  ௗஜ்௷யத்ௌக்ஶச ்சமம் இௌ ௗஜ்௷யத்ௌக்ஶச ்சமம், ஏெனனில் 
மா௣௧௜ன் ேவ௥பா௄
ேநரத்ைதப் ெபா௥த்ௌ  உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்.
  இந்த ௳ஷயத்ொல் ேநரத்ைதப் ெபா௥த்தமடூ்ல்   ெவளிப்பைடயாக ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம், 
ஏெனனில் அௌ
மாறாௌ  ேநரத்ைதப் ெபா௥த்தவைர௜ல் எந்த மாற்ற௚ம் இல்ைல எனேவ
எங்கள் வைரயைற௜ன் அூப்பைட௜ல் எௌ நிசச்யமற்ற ேமால்களின் ஆரம்ப எண்ணிக்ைக 
இௌ நிைலயான சரியானௌ.
  ni Naught
என்பௌ ௗஜ்௷யமாக இ௠ந்த மசச்ங்களின் எண்ணிக்ைக   எனேவ என்பௌ psi ni NOT 
மசச்ங்களின் எண்ணிக்ைக
நான் சரி என்௥ ஆரம்௔த்ேதன், எனேவ ௙ண்௄ம் நான் வைரய௥க்ழேறன், ஏெனனில் ni Naught
என்பௌ ஒ௠ மா௣௧ ஆஶம், இௌ
வைரய௥க்கப்படட் மசச்ங்களின் ஆரம்ப எண்ணிக்ைகயாஶம், எனேவ ேமல் இன் dni d  t 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் எனேவ இௌ இன்  இன் ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச்d d dni 
சமம் 
, அதாவௌ ஶ௣ப்௔ட்ட ௳ைனப்ெபா௠ள் அல்லௌ தயாரிப்௔ன்  இந்த வழக்ழல் உள்ள 
மசச்ங்களின் ஆரம்ப எண்ணிக்ைக௜ன் ஆரம்ப ெச௣௵ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் என்பௌ 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்
உங்க௬க்ஶ  ஆனௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ, அதாவௌ எொர௳்ைன psi 
இன்௑ம் ௚ன்ேனறாதேபாௌ                                 வம்
இௌ ஒ௠ நிைலயாக இ௠ப்பதால்     ேநரத்ைதப் ெபா௥த்த அள௳ல் இதன் ேவ௥பா௄
ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ழறௌ இந்த காரணி இப்ேபாௌ அல்லௌ இன் க்ஶ ேமலான இந்த ெசால் d d 
இைத nu

என்௥ எ௱தலாம், இைத நான் ஏன் எ௱தலாம்   இைத நான் எ௱ௌவதற்ஶக் காரணம் id psi d 
நான் ஒ௠ நிைலயான சரி, என்ன இௌ ஒ௠ நிைலயான ஏன்  இௌnu nu i 

அந்த இனத்ொன் எனௌ ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகம் நான் எனேவ இைத எளிைமயாக்ழ 
நாம் என்ன ெசய்தா௩ம்
இைத ௙ண்௄ம் சமன்பா௄ இரண்ூல் ைவத்ௌ, நமக்ஶ என்ன ழைடக்ழறௌ என்பைதப் 
பாரக்்க௵ம்
 அதனால் இன் ஐ ௳ட இந்த உள்ளௌd d dni 

ஐ ௳ட க்ஶ சமம்  அல்லௌ நான் இைத இப்பூ எ௱தலாம்d nu id psi t 
க்ஶ ேமல் ஒன்௥க்ஶ சமம், எனேவ நான் இந்த சமன்பா௄ எண் ௛ன்ைறக் t nu idni 

ெகா௄த்தால், இௌ ௘க
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௚க்ழயமான பூயாஶம், இந்த ெசால் இந்த ெசால் க்ஶ ேமல்d psi t 
என்ன ெசால்ழறௌ என்பைத நீங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்௴ரக்ள்  இௌ எொர௳்ைன௜ன் ௚ன்ேனற்ற 
௳ழதமாஶம் அல்லௌ 
௳ைன௜ன் ௴தத்ைத நாம் எளிைமயாகச ்ெசால்லலாம்.

௳ைன௜ன் ௴தத்ைதச ்சரியாகச ்ெசால்லலாம், எனேவ உங்களிடம் ஏற்கனேவ ஒ௠ ெசால் 
உள்ளௌ, அௌ உங்க௬க்ஶ எொர௳்ைன௜ன்
௳ழதத்ைத௞ம்  அௌ என்ன  அௌ ௳ைன௜ன் ௴தம் அல்லௌ ௳ைன௜ன்  ௚ன்ேனற்ற v 
௳ழதத்ொன் ௳ைன௜ன் ௚ன்ேனற்ற ௳ழதமானௌ ேநரத்ைதப் ெபா௥த்தமடூ்ல் ஆக d   z 
இ௠க்ஶம் ஼௣ய ௚ன்ேனற்றத்ொன் வ௯   அல்லௌ 
ேவ௥ப௄த்ௌவௌ
௚க்ழயமல்ல  நீங்கள் அைத எந்த வ௯௜ல் வைரய௥க்ழ௤ரக்ள் இப்ேபாௌ அௌ 1 க்ஶ by  nu i 
சமம் என்பதற்ஶச ்சமம்,
அங்ஶ என்பௌ இன் இன் இன் ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகம்   மடங்ஶ மற்௥ம் nu d d ni d 
இதன் ெபா௠ள்
என்ன  அதாவௌ இன் க்ஶ ேமல் என்பௌ எைதக் ஶ௣க்ழறௌ இனங்களின் ேமால்களின் d d d 
எண்ணிக்ைக௜ல் மாற்றம்

இந்த ௚ைற இந்த ௚ைற ௛லம் ஒன்௥ இ௠க்ஶம்   ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகத்ொன்r nu i  
தைலவழ்
எொர௳்ைன௜ன் ௚ன்ேனற்றத்ொன் அள௳ற்ஶ சமம் 
இரசாயன  இயக்க௳யல் அல்லௌ நாங்கள் எைதயாவௌ ௳வாதத்ொல் பாரத்்ொ௠க்க ேவண்௄ம்.
 வேழ ௳வாொக்கப் ேபாழேறன்,
ஆனால் நீங்கள் இந்தச ்சமன்பாடூ்ற்ஶத் ொ௠ம்௔ச ்ெசன்றால் நீங்கள் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள 
ேவண்ூயௌ 
ேமால்களின் எண்ணிக்ைக   ௗஜ்௷யம் என்பௌ ஆரம்பni 
ேநரத்ொல் இ௠க்ஶம் மசச்ங்களின் எண்ணிக்ைக  என்பௌ ஒ௠ மா௣௧ இௌ ஒ௠ zero nu y 
ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகம் எனேவ இந்த psi
என்பௌ ௳ைன   ௚ன்ேன௣ய ேமால்களின் எண்ணிக்ைக௞ம் ஆஶம், 
எனேவ இந்த சமன்பாடை்ட இ௥ொயாக எ௱ௌம் ேபாௌ ஆல் dz dt 
சமன்பா௄ ௛ன்௥ அைனத்ௌம் மசச்ங்களின் எண்ணிக்ைக௜ல் ஏற்ப௄ம் மாற்றத்ொன் 
அூப்பைட௜ல் உள்ளௌ ஆம் ேமால்களின்
எண்ணிக்ைக  ெச௣௵க்ஶ ௳ழதாசாரமாஶம் ஆனால் நான் இன்௑ம் ெச௣ைவக் ெகாண்௄ 
வர௳ல்ைல
அதாவௌ ெதாஶொ இன்௑ம் ெகாண்௄ வரப்பட்ட ௳ைன எௌவாக இ௠ந்தா௩ம், இௌ n  
ெவளிப்ப௄த்தப்ப௄ம் மசச்ங்களின் எண்ணிக்ைக௜ன் அூப்பைட௜ல்
௳ைன௜ன் ௚ன்ேனற்றம் ஆஶம் 
நீங்கள் பாரத்்த ௘க௵ம் 
பரிசச்யமான சமன்பா௄ இப்பூத்தான் ெதரி௞ம் 
அதனால் என்ன எொர௳்ைன என்௥ உங்க௬க்ஶ நிைன௳௠ந்தால் , நான் ௙ண்௄ம் எ௱ௌேவன், 
ஏெனன்றால் நாங்கள் பக்கங்கைளப் ௖ரட௄்ழேறாம்,
எனேவ ௔௔ மற்௥ம் க்௟ைவக் ெகா௄ப்பைத மறந்ௌ௳௄ேவாம், எனேவ இைதத்தான் நாங்கள் 
ெதாடங்ழேனாம், சமன்பாட்ூன் அூப்பைட௜ல் n

என்பௌ க்ஶ சமம் என்௥ நாங்கள் ெசான்ேனாம்  இௌ ஒ௠ i ni zero plus nu iz right 
சமன்பா௄ இப்ேபாௌ உங்க௬க்ஶ நிைன௳ல் இ௠ந்தால்
சமன்பா௄ இௌ எங்கள் சமன்பா௄ என்௥ இப்ேபாௌ
                                                                                
                                                                                
         சமன்பா௄ ஒ௠ சமன்பா௄ இந்த சமன்பா௄ மா௥ழறதா
அல்லௌ இந்தச ்சமன்பாடை்ட நாங்கள் உங்க௬க்ஶ எப்பூ அொகமாகப் பாரக்்க ைவப்பௌ 
என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்,
 அதனால் நான் என்பதால்ai 

இன் என்பௌ 0 இன் க்ஶ சமம் அல்லௌ இல்ைல என்றால்    ௗஜ்௷யத்ொன் இந்த என்பௌ a n n n 
ஆரம்ப எண்ணின் அரத்்தம் என்ன?
ௗஜ்௷யத்ொல் உங்க௬க்ஶ இ௠ந்த மசச்ங்கள், எொர௳்ைன இன்௑ம் ெதாடங்க௳ல்ைல அதாவௌ,
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௳ைன௜ன் ௚ன்ேனற்றத்ொன் அள௵ ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் இன் ஆஶம், ௔ன்னர ் இைதப் a nu psi 
ேபால எ௱ௌழேறன்,
எனேவ என்பௌ சமம்  இன் n n a 

இன் வஶப்௔ன் ஆரம்பப் பஶொ௜ல் இன்௥ எங்கள் ௳வாதத்ொற்ஶச ்ெசன்றௌ நிைன௳ல் nu 
இல்ைல, இௌ ௳ைனப்ெபா௠ளின் ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகம் ஆஶம், ேம௩ம் a 

௳ைனப்ெபா௠ளின் ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகம்a 
எொரம்ைறயான அைடயாளத்ைதக் ெகாண்ூ௠க்கப் ேபாழறௌ என்௥ நான் ெசான்ேனன்.
  எனேவ நான் ைமனஸ் ஐக் ெகா௄க்ழேறன், எனேவ இௌ எொர௳்ைள௵ ேநரங்கள் என்ற a psi 
எொரம்ைற அைடயாளத்ௌடன் உள்ளௌ,
எனேவ நான் அைத ேவ௥ப௄த்ொனால், நான் அைத ேவ௥ப௄த்ௌழேறன் d

எனேவ இௌ ூ ைமனஸ் ூூ௜ன் க்ஶ சமம் அல்லௌ நான் அைத எ௱தலாம்t d 
ப்ளஸ் இப்ேபாௌ ௔றஶ ைமனஸ் ஒ௠ ேபாழறௌ அௌ ேஷாpsi ah 
இௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் என்பைத உங்க௬க்ஶத் ெதளிவாகத் ெதரி௳க்க௵ம், எனேவ இந்தச ்
சமன்பாடை்ட இன் என எ௱த ௚ூயாௌ.d d 
  ஒ௠ அடன்ா ௛லம் d of t
எனேவ இப்ேபாௌ நீங்கள் என்ன ெசய்ோரக்ள் நீங்கள் என்ன ெசய்ோரக்ள் அல்லௌ நாங்கள் என்ன 
ெசய்ேதாம் என்பௌ
இந்த எொர௳்ைன ௳ழதத்ைத நாங்கள் ெவளிப்ப௄த்ொ௞ள்ேளாம் 
மசச்ங்களின் எண்ணிக்ைக௜ல் ஏற்ப௄ம் மாற்றத்ொன் அூப்பைட௜ல் இந்த எொர௳்ைன 
௳ழதத்ைத ெவளிப்ப௄த்ொ௞ள்ேளாம்.

எொர௳்ைனயாற்௥வௌ எனேவ இைதத் ெதாடர நான் இைத ௳ைனெபா௠ளின்  a a 
அூப்பைட௜ல் ெவளிப்ப௄த்த ௚யல்ழேறன்

என்௥ நான் இப்ேபாௌ ெசால்௩ம்ேபாௌ பாரக்்ழேறன் எொர௳்ைனயாற்௥ழேறன் b b   b 
௔ன்னர ்ெவளிப்பைடயாக என்னிடம் உள்ளௌnb 
இௌ இன் ேமால்களின் எண்ணிக்ைக சமம்  க்ஶ இன் ேமால்களின் ஆரம்ப b nb  bi 
எண்ணிக்ைக௜ல்

௳ைனப்ெபா௠௬டன் ெதாடர௖்ைடய ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகம் nu b nu
இ௠ந்தால் அதற்ஶரிய ௙ண்௄ம் எொரம்ைறயானௌ, அதாவௌb   z nu b 

என்பௌ இல்ைல ஐ நான் ேநரத்ைதப் ெபா௥த்ௌ ேவ௥ப௄த்ௌவௌ nb nb minus b psi dnb  d 
இன் ஆனௌd 

க்ஶ சமம்  க்ஶ ேமல் ௔ளஸ் மற்௥ம் நான் இைதச்dnb naugh t d 
ெசய்த௵டன், இௌ ௙ண்௄ம் ௗஜ்யம் என்பைத௞ம், என்னிடம் இன் க்ஶ ேமல் க்ஶd d t 
சமம்  ைமனஸ் க்ஶ சமம் அல்லௌ இன் க்ஶ ேமல் ஐ ைமனஸஓக்ஶச ்சமம் bd psi t d dzi 
என்௥ எ௱தலாம்.
  b

எனேவ இௌ நாம் இங்ஶ ெசய்தைதப் ேபான்றௌ   ௙ொைய நான் dnb over d of t 
எ௱த௳ல்ைல எனேவ
இங்ழ௠ந்ௌ நான் ஐ எ௱தலாம்.d of nad of t 
 

இந்த இரண்ைட௞ம் நீங்கள் இங்ேக பாரத்்தால், நான் இங்ேக ௛லம் என்ன at  d psi dt 
ெசய்ௌள்ேளன் என்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம்  க்ஶ சமம்d psi by dt 

௛லம் இன் இங்ேக௞ம் நீங்கள் என்பௌ க௯த்தல்  ஒன்௥க்ஶ சமம் என்௥bdnb d t t psi by dt 
எ௱தலாம்

எனேவ இங்ேக எ௱ௌழேறன், இைதdna over d of t 
இங்ேக எ௱ௌழேறன்  அப்பூயானால், ேமல் இன் க்ஶ சமம் ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ d psi d d 
சமம் என்௥ எ௱தலாம்.
 
இரண்௄
நிகழ்௵களி௩ம் ஒற்௥ைம உள்ளௌ 

இௌ அல்லௌ அல்லௌ க்ஶ ேமல்ctant a reactant b right dna d of t dnb 
அதாவௌ ௳ைனப்ெபா௠ள் அல்லௌ இன் ேமால்களின் எண்ணிக்ைக௜ல் t a reactant b 

மாற்றம் என்பௌ ேநரத்ொன் ெசயல்பா௄
இைவ வலௌ ௖றத்ொல் எத௑டன் ெதாடர௖்ைடயைவ 
ெதாடர௖்ைடய ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக்   ஶணகங்களின் தைலவழ் ெதாடர௖்ைடயௌ, எனேவ a 
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க்ஶ க்ஶa 
1 ஆஶம், இௌ  1 என்பௌ மட௄்ம் அல்ல , ௚ந்ைதய வஶப்௔ல் அல்லௌby b 
இந்த வஶப்௔ன் ஆரம்பப் பஶொ௞டன் எங்கள் ௳வாதத்ொற்ஶச ்ெசல்ல௵ம்.
 எொர௳்ைள௵களின் அூப்பைட௜ல் ௳ைன௜ன் ௴தம்
எப்ேபாௌேம எொரம்ைற அள௵டன் ெதாடர௖்ைடயௌ அல்லவா, இந்த எொரம்ைறயானௌ 
ெவளிவ௠வைத நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள்.

இந்த எொரம்ைறயானௌ எங்ழ௠ந்ௌ வ௠ழறௌ.
 
உங்கள் ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகம் வைரயைற௜ன்பூ ௳ைனப்ெபா௠ளின்
எொரம்ைறயாக உள்ளௌ, எனேவ ௳ைனப்ெபா௠ள்

அல்லௌ ௳ைனப்ெபா௠ள் அூப்பைட௜ல் அௌ ெதாடர௖்ைடய   எொர௳்ைன a b 
௳ழதங்கைளப் ெப௥௴ரக்ள்.

நான் இப்ேபாௌ தயாரிப்௖  es 
பக்கத்ொற்ஶச ்ெசன்றால் இேத ேபான்ற ஒ௠ ௳ஷயம் வ௠ம் என்௥ ெசால்லாமல்    இப்ேபாௌ 
௙ண்௄ம் அேத எொர௳்ைனக்ஶ  ெசால்ழேறன் 
அதற்ஶரிய  ஸ்ேடாழேயாெமட்ரிக் ஶணகங்க௬டன் ஷட்டல் ஐக் ெகா௄த்ௌ ௙ண்௄ம் p q 
௳ைனைய எ௱ௌழேறன்,
நான் இப்ேபாௌ இ௠க்கட௄்ம் அதாவௌ இப்ேபாௌ நான்p ok  
தயாரிப்௖  ஐப் ௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்ௌழேறன் என்றால், நான் ஐப் p p 
௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்ொனால், என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் அல்லௌ np np nu i nu pi

என்௥ எ௱தலாம், ௔ன்னர ் சரி நாம் ேமேல ெசன்௥ அைத எளிைமயாக்ஶேவாம், nu p psi 
எனேவ

சமம் இப்ேபாௌ நாங்கள் ஷட்டல் ௔றஶ என்௥ ெசால்ழேறாம், எனேவ np  np  p psi 
இங்ஶதான் உைலக்ஶம்   தயாரிப்௖க்ஶம் உள்ள ௳த்ொயாசம் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், 
எனேவ ௳ைனெபா௠ளின் ௳ஷயத்ொல்
ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகம் எொரம்ைற அளைவக் ெகாண்ூ௠ந்தௌ   அல்லௌ எொரம்ைற 
அள௵ எொரம்ைற ஶ௣ையக் ெகாண்ூ௠ந்தௌ
ஆனால் தயாரிப்ைபப் ெபா௥த்தவைர௜ல், நீங்கள் உற்பத்ொ ெசய்௞ம் தயாரிப்ைப நாங்கள்
சரியாகப் ெப௥ழேறாம்          எொர௳்ைன௜ன் ௳ைளவாக  தயாரிப்௖ வ௠ம்ேபாௌ  அதன் 
ெச௣௵ அொகரிக்ழறௌ
அதனால் தயாரிப்௔ன் ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகம்  க்ஶ ெபாௌவாக ேநரம்ைற ct   
மொப்௖ வழங்கப்ப௄ழறௌ
, இௌ ேநரம்ைற அைடயாளத்ௌடன் ெதாடர௖்ைடயௌ எனேவ நீங்கள் அைத ௙ண்௄ம் com  
ேவ௥ப௄த்தலாம் ஆல் என்பௌp t 

இன் ஷட்டல் க்ஶ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம், ௙ண்௄ம் இௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் d d d dnp psi 
ஏெனனில்  np
என்பௌ இன் ேமால்களின் ஆரம்ப எண்ணிக்ைக அல்ல என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்.p 

க்ஶ ேமல் க்ஶ ேமல் க்ஶ, எங்களிடம் என்ன இ௠க்ழறௌ என்பைதப் பாரக்்க௵ம், இௌ  d d pdnp 
௳ைனப்ெபா௠௬க்ஶ எங்களிடம் இ௠ந்தௌ.
 
ஒ௠ dna
௛லம் க்ஶ ேமல் ஆல், இன் அூப்பைட௜ல் ௳ைனப்ெபா௠ள் ஆனௌ d t b bd z by dt 
ைமனஸ் ஒன்றால் ெகா௄க்கப்படட்ௌ
, தயாரிப்௔ன் அூப்பைட௜ல் ஐ ௳ட ஆக இ௠க்ஶம், இ௠ப்௔௑ம் க்ஶ ேமல் dn  b d d psi t 
என்பௌ ஆல் வழங்கப்ப௄ம்  எொரம்ைறp no 

க்ஶ க்ஶ ேமல் ேநரம்ைற அைடயாளமாக ஐக் ஶ௣க்க௵ம் எனேவ   இைதd d dnp 
நீட௄்வதன் ௛லம் க்ஶ என்பைதக் காட்ட இௌ ஒ௠ ப௜ற்஼யாக உள்ளௌ  dz dt eq ual to one 

இைத ேநராக எ௱தலாம்by qdnqod of ti, 
இன் க்ஶ ேமல் ஐ ெவளிப்ப௄த்தலாம், இௌ இன், d d d psi d 

ஐ ௳ட அடன்ாவால் ைமனஸ் ஒன்௥, இௌ இன் க்ஶ ேமல் ஆல் ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ d d d bdnb 
சமம் இௌ   ஒன்௥ க்ஶ சமம் க்ஶ ேமல் மற்௥ம்pdnp d t 
இௌ  க்ஶ க்ஶ சமம் எனேவ இந்தப்qdnq d t t  
ப௜ற்஼௜ன் ௛லம் நம்மால் என்ன ெசய்ய ௚ூந்தௌ என்றால், ஆல் ஆக இ௠க்ஶம் dt d psi 
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எொர௳்ைன௜ன் ௳ழதத்ைத வைரய௥க்க ௚ூந்தௌ,
அதாவௌ  ௳ழதம்  எொர௳்ைன௜ன் ௚ன்ேனற்றம் அௌேவ உங்கள் எொர௳்ைன இயக்க௳யல் 
அல்லௌ 
இங்ஶ         தயாரிப்௖கள் மைறந்ௌ ேபாஶம் ௳ழதத்ொன் அூப்பைட௜ல் வைரய௥க்கப்படட்
தயாரிப்௖களின் மற்௥ம் தயாரிப்௖களின் ேதாற்ற p q   
௳ழதத்ைத௞ம்  ெதாடர௖்ைடய ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகங்கள் மற்௥ம் 
ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக்
ஶணகங்கள்  அந்தந்த அ௣ஶ௣க௬டன் ெதாடர௖்ைடயைவ ௳ைனத்ொறன் இனங்க௬க்கான
ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகங்கள்  ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகங்கள் தயாரிப்௖ 
இனங்க௬க்ஶ எொரம்ைற   அ௣ஶ௣க௬டன்
வ௠ழன்றன  ௳ஞ்ஞானிகள் ேநரம்ைற அ௣ஶ௣க௬டன் வ௠ழறாரக்ள் இைத நீங்கள் நிைன௳ல்
ெகாள்ள ேவண்ூயௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ, ௳ைனெபா௠௬டன் ெதாடர௖்ைடய 
ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகம் நான் ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் 
ஶணகம்   எொரம்ைற எண், அதாவௌ எொரம்ைற ஶ௣௞டன் ெதாடர௖்ைடய
ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகம்   தயாரிப்௖க்கான ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகம் .
  ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகம் 
ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகம் எப்ெபா௱ௌம் ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ அௌ ேநரம்ைற 
அைடயாளத்ௌடன் ெதாடர௖்ைடயௌ.
 இௌ
ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகத்ொற்ஶ ௚ன் ஒ௠ ேநரம்ைறயான ஶ௣ைய ைவக்ஶம் தயாரிப்௖ 
ஆஶம், ேம௩ம் இௌ                             ௳ைன௜ன் 
அூப்பைட௜ல் ஒ௠ ௳வாதத்ொன் அூப்பைட௜ல் ௖ரிந்ௌெகாள்ளக்ஷூயௌ,
ஏெனனில்  காலத்ொன் ெசயல்பாடாக      அதனால்    ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகத்ொன் ௚ன் 
எொரம்ைறயான ஶ௣ைய ைவப்ேபாம் ேநரம் மற்௥ம் வௌ ெசயல்பாடாக ஶைறழறௌ  e 
தயாரிப்௖ , இந்த இனம் அல்லௌ தயாரிப்௖
இ௠ப்௖க்ஶ வ௠ழறௌ என்௥ ஷ௥வதற்ஶ அல்லௌ ௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்ௌவதற்ஶ ஒ௠ 
ேநரம்ைறயான அைடயாளத்ைத ைவக்ழேறாம், மாறாக காலத்ொன் ெசயல்பாடாக வளரந்்ௌ 
வ௠ழறௌ என்பைத ௙ண்௄ம் ஒ௠
ெதளி௵ப௄த்ௌவதற்காக ஸ்ேடாச஼்ேயாெமத் ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகம் எப்ேபாௌம் 
ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம்
என்றா௩ம்  ஒ௠ ௳ைனப்ெபா௠ைள வைரய௥க்ஶம் ேபாௌ அல்லௌ ஒ௠ ெபா௠ைள 
௳ைனப்ெபா௠ளாக இ௠ந்தால்,
அௌ ஒ௠ ெபா௠ளாக இ௠ந்தால் எொரம்ைற ஶ௣ைய ௚ன்ைவக்ழேறாம், ஶணக              ஶண 
                                                        ௚ன் தயாரிப்௖ மற்௥ம் ஒவ்ெவா௠ ௳ைன௜௩ம் ஏேத௑ம்            
௳ைனப்ெபா௠ள் இழக்கப் ேபாழறௌ
                                                                                
                                                                                
   ௳ைன  எொர௳்ைன 
அல்லௌ இரசாயன எொர௳்ைன அல்லௌ சமன்பாடை்ட நாம் ெசய்ய
௚ூ௞ம்.
 
இௌ எப்பூ ெவளிவ௠ழறௌ என்பைதப் பாரக்்க௵ம், இைதப் பாரப்்ேபாம்   இரண்ூல் இரண்௄ 
அல்லௌ ஐந்ௌ சரி.
 

இந்தn two o five two plus o two 
௳ைன௜ன் அூப்பைட௜ல் ஐந்ொல் இரண்௄ என்பௌ எனௌ ௳ைனத்ொறன் இனம் அந்தn 
஼ைத௳ன் ஼ைதைவ இரண்௄ ெபா௠டக்ள் உள்ளன நான்ஶ இல்ைல இரண்௄ இல்ைல இரண்௄ 
ஷட்டல் இரண்௄ என்௥ நான் பாரக்்ழேறன் அதனால்o 
தயாரிப்௖கள்  மற்௥ம் ௔ன்னர ்ெவளிப்பைடயாக நீங்கள் எொர௳்ைன சமநிைல௜ல் no2 o2  
உள்ளதா என்பைத உ௥ொப்ப௄த்ொக் ெகாள்ள ேவண்௄ம், ௔றஶ
நான் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம், நான் ொ௠ம்௔ச ்ெசன்௥, இந்த வைரயைற௜ன் அூப்பைட௜ல் d   

இன் இந்த வைரயைறையப் பாரக்்ழேறன்.psi 
 சமன்பா௄ சரி, அைத எப்பூ எ௱ௌவௌ
அதனால் நான் எ௱ௌழேறன், ௔றஶ ௜ன் ஆல் என்பௌ , ௳ைனப்ெபா௠ைளக் d- d d psi 
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க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம், ௚த௧ல் ௳ைனெபா௠ளானௌ ேமால்களின் எண்ணிக்ைக இரண்௄ d n 
ஐந்ொன் ஐ ௳ட o d t

இௌ ெதாடர௖்ைடய ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் உடன் ெதாடர௖்ைடயதாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.
 
ஶணகம்.
  y
 அதனால் 
** 
இனங்கைள௞ம் நம்௘டம் உள்ளௌ,                                                       அூப்பைட௜ல் 
ேநரத்ைதப் ெபா௥த்தமடூ்ல்  அல்லௌ இரண்ூன் மசச்ங்கள் இங்ேக நான்காக ெவளிேய n 
இ௠ப்ேபன், அௌேபால் நா௑ம் எ௱தலாம் மன்னிக்க௵ம், இைத ௙ண்௄ம் மாற்௥ழேறன், நான்
இங்ேக ெதளிவாக எ௱ௌழேறன் இரண்௄க்ஶ ேமல் இங்ேக என்ன எ௱த ேவண்௄ம் என்௥ dn t 
நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள்  இல்ைல இரண்௄
ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகம் க்ஶ நான்ஶ ஆக இ௠ந்தௌ ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் o 
சமன்பா௄ ஒன்௥ எனேவ அௌ ஒவ்ெவான்றாக
அதனால் நான் அைதப் பற்௣ எௌ௵ம் எ௱த௳ல்ைல, ஏெனனில் அைவ   அூப்பைட௜ல் ஒ௠ 
௚ைற dno two over d t
எனேவ இந்த ெவளிப்பாட்ூற்ஶ ௙ண்௄ம் ெசல்ழேறன் இன் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ௳ைனையdf dz   
நாங்கள் எ௄த்ௌள்ேளாம்

க்ஶ ேமல் ஐ ெவளிப்ப௄த்ௌழேறாம், அதாவௌ ெகா௄க்கப்படட் இனங்களின் d- dz 
அூப்பைட௜ல்    ௳ைன௜ன் ௴தம்
எனேவ ௳ைன௖ரி௞ம் ஐந்ொல் இரண்௄க்ஶ    ைமனஸ் ௅ ௅ ௅n 
ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக்  உத௳யாளர ் ஆனௌ இரண்௄ அல்லௌ ஐந்ௌ வலௌ௖றத்ொல் உள்ள t n 
ேமால்களின் எண்ணிக்ைக௜ன் மாற்ற ௳ழதத்ொல் அல்லௌ

இன் க்ஶ ஃ௔ ஆனௌ ேநரத்ொன் ெசயல்பா௄ ஆஶம் இௌ ஒ௠ நான்ஶக்ஶ சமம் என்பைத d  d d 
நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள் இௌ ஒ௠
ேநரம்ைறயானௌ இௌ ஒ௠ தயாரிப்௖ இல்ைல இரண்௄ அல்ல  ேநரம்ைற அள௵ அல்லௌ 
ேநரம்ைற ஶ௣ எனேவ ஒன்௥க்ஶ நான்ஶ dno

க்ஶ இரண்௄க்ஶ ேமல் அப்பூ இ௠ந்தால் இௌ ேநரம்ைற  என்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம் t 
ேம௩ம் இௌ
காலப்ேபாக்ழல் ஆக்஼ஜனின் ேமால்களின் எண்ணிக்ைக௜ல் ஏற்ப௄ம் மாற்றத்ொற்ஶச ்சமமாக
இ௠க்ஶம் ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகம்                                                எொர௳்ைனகளின் 
௳ழதங்கள் இப்பூத்தான் எ௱தப்பட௄்ள்ளன என்பைத நீங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்ழ௤ரக்ள்
.
  மாற்றத்ொன் ௳ொ௚ைறகள் இப்ேபாௌ ெபாௌவாக மசச்ங்களின் எண்ணிக்ைக௜ல்
ெபாௌவாக என்ன நடக்ழறௌ என்பௌ ெபாௌவாக நடப்பௌதான் இைவ அைனத்ௌம் நிைலயான 
ெதாஶொ
நிபந்தைனகளின் வழ் ெசய்யப்ப௄ழன்றன, இைவ அைனத்ௌம் நிைலயான ஒ௧ அள௵ 
நிைலைமகளின் வழ் ெசய்யப்ப௄ழன்றன, எனேவ ஒ௠
ஶ௣ப்௔ட்ட உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் அல்லௌ சரிெசய்ேவாம்  எங்கைள ௳௄ங்கள் 
உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த எங்களின் சமன்பா௄ 1 க்ஶ ொ௠ம்௔ச ்ெசல்௩ங்கள், அதனால்
நான் என்ன ெசால்ல வ௠ழேறன் என்பைத நீங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்௴ரக்ள்,
 அதனால் ெப௠ம்பாலான எொர௳்ைனகள் நிைலயான ஒ௧யள௵ நிைலைமகளின் வழ் 
ெசய்யப்ப௄ழன்றன என்பதால் நாங்கள் ெசால்லலாம்.

மற்௥ம் இன் க்ஶ ேமல்   என்பௌ இன் க்ஶ சமம் d d d psi d d nu id
க்ஶ ேமல் க்ஶ சமம் இௌ சமன்பா௄ ௛ன்௥  என்௥ நிைனக்ழேறாம், ஏெனனில் இௌ ni d 

நிைலயான  ெதாஶொ௜ல் ெசய்யப்ப௄ழறௌ 
ஏெனனில் நான் எ௱தக்ஷூயௌ வைரயைற௜ன்பூ இௌ ஒ௠ நிைலயான ெதாஶொ ஆஶம்.

என்னால் இப்பூ எ௱த ௚ூ௞மா?
 அதனால் நான் சமன்பாட்ூன் இடௌ பக்கத்ொல் க்ஶdzi  
ேமல் ஐ சமன்பாட்ூன் இடௌ ௖றத்ொல் ஒ௠  ௛லம் ஐப் ேபாட்டால் ஒன்௥க்ஶ சமம், d v v 
ஏெனனில் நான் இந்தப் பக்கத்ொல் ௛லம் ஒன்ைறப் ேபாட்ேடன்.v 
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நான் ம௥௖றம் அேத காரணியால் ரத்ௌ ெசய்ழேறன், ௔றஶ ௛லம் க்ஶ ேமல் ூmu idni d 
௙ண்௄ம்  நிைன௳ல் ைவ௞ங்கள், வால்௟ம் மா௣௧ என்பௌ நிைலயானௌ, இப்ேபாௌ இந்த v 
சமன்பாடை்ட நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், நான் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்பைத நிைன௳ல் 
ெகாள்௬ங்கள்
இைத எ௄க்கலாம் நான் ஐ இந்த ௳த்ொயாச வூவத்ொற்ஶள் ெகாண்௄ வரலாம் என்௥v  
ெசால்லலாம்  சரியானௌ, எனேவ நான் ஐ ௔ன்னர ்அைடப்௖க்ஶ௣க்ஶள் எ௱தலாம் d psi

ஐ நான் உள்ேள ஒ௠ ௛லம் உள்ேள ெகாண்௄ வந்ேதன் அல்லௌ நான்vd of t v 
உள்ேள ௛லம் ஒன்ைறப் ெபற்ேறன் என்பௌ இந்த எளிய அ௑மானத்ைதச ்ெசய்வதன் ௛லம் v t
இன் என்பௌ ஒன்௥க்ஶ சமம் dnivd 
ெப௠ம்பா௩ம் ெசல்௩பூயாஶம்.
  நான் ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக்
ஶணகம் ெவளிப்பைடயாக அப்பூேய உள்ளௌ ஒ௠ நிைலயான உரிைம, ௔ன்னர ்இைத
நான்   க்ஶ ேமற்பட்ட இனங்களின் ெச௣௵ என்௥ எ௱தலாம், எனேவ இௌ நான் இனங்களின் d 
ெச௣௵ ஆஶம் ,
நீங்கள் ொ௠ம்௔ வந்ௌ௳ட௃்ரக்ள் அல்லௌ உங்களிடம் உள்ளரீக்ள் என்பைத இப்ேபாௌ நீங்கள் 
உணரந்்ௌெகாள்ழ௤ரக்ள் உங்க௬க்ஶ ௘க௵ம் பரிசச்யமான ஒ௠ ௖ள்ளிைய அைடய ௚ூந்தௌ
மற்௥ம் இரசாயன இயக்க௳ய௧ல் உலகள௳ல் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம்  ெச௣௵ அந்த இரசாயன 
இனங்கள்
அொல் அௌ ஒன்௣ன் ௛லம் உடன் ெதாடர௖்ைடயௌ ஒ௠ey ui 
ெதாடர௖்ைடய ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகம் மற்௥ம் இந்த மாற்றத்ைத ேமல் ௧௠ந்ௌni v 
ஐ க௠த்ொல் ெகாண்௄ எப்பூ ெசய்ேதாம் என்பௌ ௘க௵ம் எளிைமயானௌ என்ன  ெச௣௵, 
ேமாலார ்ெச௣௵
என்பௌ ௧ட்ட௠க்ஶ ேமல் உள்ள மசச்ம், நினி என்பௌ மசச்ங்களின் எண்ணிக்ைக என்௥ 
ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம், எங்களிடம் இ௠ந்தால், நீங்கள் எப்ெபா௱ௌம் மாற்றத்ைதச ்v 
ெசய்யலாம்,
அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய ெச௣௵ காலத்ைத நீங்கள் ெப௥௴ரக்ள், எனேவ இௌ ௙ண்௄ம் ஒ௠ ௘க
௚க்ழயமான சமன்பா௄ என்ன என்பைதப் பாரக்்க
ேவண்௄ம்.
  நான் ெகா௄க்கக்ஷூய ஒ௠ எண் என்பௌ இந்த சமன்பாடை்ட நான்காகக் ெகா௄க்ழேறன் 
என்பைதச ்சரிபாரத்்ௌ, இப்ேபாௌ நிைன௳ல் ைவத்ௌக்ெகாள்௬ங்கள் , இௌ எொர௳்ைன 
௴தமாஶம், எனேவ எொர௳்ைன௜ன் ௴தம் இந்த
ெவளிப்பாடை்டக் ெகாண்௄ள்ளௌ, இௌ காலப்ேபாக்ழல் இனங்களின் ெச௣௳ன் மாற்றத்தால் 
வழங்கப்ப௄ழறௌ.
 இனங்களின் ெதாடர௖்ைடய ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகத்ொன் தைலவழ் எைட அல்லௌ 
அத௑டன் ெதாடர௖்ைடயௌ.

௳ைன௜ன் நிைலயான மாற்றம் அல்லௌ  e 
௳ைனத்ொறன் இனங்கள் அல்லௌ தயாரிப்௖ இனங்கள் ஆழயவற்ைறக் க௠த்ொல் 
ெகாள்௬ம்ேபாௌ ஏற்ப௄ம் மாற்றத்ொன் அூப்பைட௜ல் எொர௳்ைன ௳ழதம்  ெசய்ேவன் 
என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்
ஶ௣ப்௔ட்ட உதாரணத்ௌடன் ெதாடங்ஶேவாம், ஒ௠ உதாரணத்ைதச ்ெசய்ேவாம்,ah 
நாம் இப்ேபாௌ ௳வாொத்தைதப்   உணரந்்தால்
 அதனால் நாம் என்ன ெசய்யப் ேபாழேறாம்
நாங்கள் கவனம் ெச௩த்தப் ேபாழேறாம்   என்பதற்ஶ ஒ௠ உதாரணம் எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம்.
 எனேவ இங்ஶ ௙த்ேதன் மற்௥ம் காரப்ன் ேமானாக்ைச௄ ஆழய இரண்ைட௞ம் வா௞ 
நிைலகளில் அ஼டால்ூைஹட் வா௞ைவக் ெகா௄த்ௌள்ேளாம் இப்ேபாௌ என்ன ேகள்௳ அல்லௌ
என்ன  ௔ரசச்ைன என்றால் இந்த எொர௳்ைன௜ன் ௳ழதத்ைதப் ௔ன்பற்றலாம்.
  அளப்பதன் ௛லம் நிைலயான கன அள௵ மற்௥ம் ெவப்பநிைல௜ல் கணினி௜ல் அ௱த்தத்ைத 
அள௳௄வதன் ௛லம் ௙ண்௄ம் இந்த எொர௳்ைன உங்க௬க்ஶ
வழங்கப்ப௄ழறௌ  ௙த்ேதன் மற்௥ம் காரப்ன் ேமானாக்ைச௄க்ஶ ெசல்௩ம் அ஼டால்ூைஹட்
மற்௥ம் இந்த எொர௳்ைன௜ன் ௴தத்ைதப் ௔ன்பற்றலாம் என்௥ அௌ ஷ௣யௌ.
  ed
அைமப்௔ல் உள்ள அ௱த்தத்ைத நிைலயான அள௵ மற்௥ம் ெவப்பநிைல௜ல் அள௳௄வதன் 
௛லம்
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, கப்ப௧ன் அள௵ மற்௥ம் ெவப்பநிைல நிைலயாக ைவக்கப்ப௄ழறௌ
, எனேவ நாம் ௚ன்௖ நடந்த ௳வாதங்களின் அூப்பைட௜ல் இைத எவ்வா௥ ெதாடரலாம்.
 எனேவ சமன்பாடை்ட ௙ண்௄ம் எ௱ௌழேறன்
எனேவ எ௱ௌவதற்ஶ ௚ன் இைத 
நான் உங்க௬க்ஶ ெசால்ழேறன்  வசொக்காக எொர௳்ைனைய ௙ண்௄ம் எ௱ௌங்கள், 
ஏெனன்றால் இங்ஶதான்
௔ரசச்ைன௞டன் ேவைல ெசய்யத் ெதாடங்ஶேவாம், எனேவ இப்ேபாௌ எொர௳்ைனைய எ௱ொ 
௚ூத்த ௔றஶ,
ஆரம்ப கட்டம் அல்லௌ எொர௳்ைன௜ன் ெதாடக்கத்ைதப் பற்௣ ஼ந்ொப்ேபாம், எனேவ நான் 
இைத எ௱ொனால் ஆரம்ப கட்டம்
ஒன்௥  ௚தெல௱த்ௌ, எனேவ இைத எனௌ ஆரம்ப நிைல என்௥ எ௱ொனால்,
௚த௧ல் எொர௳்ைனக் கலத்ொல் அ஼டால்ூைஹட்ூன் எந்த மசச்௚ம் இல்ைல, ஆனால் இன் t 
எந்த ேமால்க௬ம் இல்ைல.
  அவர ்தயாரிப்௖கள்
உள்ளன, அதாவௌ எொர௳்ைன௜ன் ெதாடக்கத்ொல் என்னிடம் உள்ள ஒேர இனம் ஆல்ூைஹட் 
அ௘லம் ஆஶம் எனேவ எொர௳்ைன ௚ன்ேனற்றத்ௌடன், நான் எ௱த ௚ூயாௌ n Nough ch 

௳ைன௜ன் அள௵three cho minus psi psi 
௳ைன௜ன் ௚ன்ேனற்றத்ொன் அள௵  ௔றஶ நாம் பாரத்்த ெநாொ, அதாவௌ எொர௳்ைனpsi 
நாம் என்னவாக இ௠க்ழேறாேமா அைத ௚ன்ேனற்௥ழறௌ என்௥ அரத்்தம் 
அெசட்டால்ூைஹட் ைமனஸ் ௔எஸ்ஐ ேமால்களின் ௳ைன௜ல் எந்த அள௵ ௳ைன 
௚ன்ேனற்றம் அைடழறௌ என்பௌ
ேமால்களின் அள௵ ௚ன்ேன௣ வ௠வதால், நான்ஶ வா௞௳ன் ேமால்க௬ம் ch psi 
உ௠வாழன்றன மற்௥ம் காரப்ன்
ேமானாக்ைசடூ்ன் ேமால்க௬ம் உ௠வாழன்றன, எனேவ நாங்கள் இைதப் ெபற்ற௵டன் xi 
நீங்கள்  இைதப் ெபற்ற௵டன் ெதரிந்ௌ ெகாள்௬ங்கள்
, தனித்தனி ஷ௥களின் மசச்ங்களின் எண்ணிக்ைகைய இப்ேபாௌ எ௱தலாம் இௌ ஒ௠
௳ைனப்ெபா௠ளாக இல்ைல  நீங்கள் அெசட்டால்ூைஹைட இழக்ழ௤ரக்ள் ௳ைன   ௚ன்ேன௣ 
வ௠வதால் நான் இங்ேக எொரம்ைறயாக உள்ளௌnu 
௚ந்ைதய ஸ்ைலூல் இ௠ந்ௌ நீங்கள் பாரத்்த இன் மொப்௖ அல்லௌ சமன்பா௄nu 
ஶணகம்  எனேவ இப்ேபாௌ நாம் என்ன ெசய்ழேறாம் nch three ch

என்பௌ நாட் க்ஶ சமம் என்பைத நாங்கள் ௔ன்வ௠மா௥ o n ch three cho minus psi   
௙ண்௄ம் எ௱ௌழேறாம், எனேவ இன் மொப்௖ ஒன்றாஶம், ேம௩ம்nu i nu i 
நீங்கள் அெசட்டால்ூைஹைட ஒ௠ காலச ்ெசயல்பாடாக இழப்பதால் அதன் அைடயாளம் 
எொரம்ைறயாக உள்ளௌ, எனேவ இௌ ஒன்௥
௔ரசச்ைன௜ன் அைமப்௔ற்கான ௚க்ழயத்ௌவம் அல்லௌ நாம் ௔ரசச்ைன௞டன் பணி௖ரிய 
ேபாழேறாம்,
அதன்௔றஶ ௙த்ேதன்ைஸ 
எ௱தலாம்  ௙த்ேதன் ேமால்கைள n nnot ch four plus nu i psi

௛லம் ெகா௄க்கலாம்  ௙த்ேதன் ௔றஶok  
என்பௌ ஒன்௣ன் மொப்ைபக் ெகாண்௄ள்ளௌ மற்௥ம் ஶ௣யானௌ ேநரம்ைறயாக this nu i 

உள்ளௌ, ஏெனனில் எொர௳்ைன
௚ன்ேன௣  தயாரிப்௖ உ௠வாழறௌ,
 அதனால் நான் எ௱த ௚ூ௞ம், சமம் நாட் நான்ஶ ஷட்டல் இப்ேபாௌ n ch four n ch psi n 
நாட் ch four,
அதாவௌ  ௚ந்ைதய ௳வாதத்ொல் நீங்கள் நிைன௳ல் ைவத்ொ௠ந்தால், இன் ch four 
மசச்ங்களின் ஆரம்ப எண்ணிக்ைக 
ௗஜ்௷யம் என்பௌ காரப்ன் ேமானாக்ைசட௄்க்ஶம் எனேவ  என்பௌ என்பதற்ஶச ்nch four psi 
சமம் என்௥ எ௱ௌவதன் ௛லம் இைத ேம௩ம் எளிைமப்ப௄த்த ௚ூ௞ம்,
ஏெனனில் இல்ைல n ch four
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ  எனேவ இௌ ௙ண்௄ம் 
உங்க௬க்ஶத் 
ேதைவப்ப௄ம் மற்ெறா௠ ௚க்ழயமான தகவலாஶம்  காரப்ன் ேமானாக்ைச௄க்ஶ நான் 
எ௱ௌவௌ காரப்ன்n co 
ேமானாக்ைசடூ்ன் பல ேமால்கள் உள்ளன
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ஈத்ேதன் இௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் வலௌ அல்ல காரப்ன்n 
ேமானாக்ைச௄ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் மற்௥ம் ௔ளஸ் ஒன் எனேவ நான் எ௱ௌழேறன் nu i nco 
என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் மற்௥ம் அல்லௌ க்ஶ சமம் எனேவ ா௠க்கமாக நாம்psi nco psi 
என்ன ெசய்ேதாம்  நம்மால் ௚ூந்தௌ  எொர௳்ைன௜ன் அந்தந்தக் ஷ௥களின் மசச்ங்களின் 
எண்ணிக்ைகைய ெவளிப்ப௄த்த, 
அௌ அ஼டால்ூைஹட் அல்லௌ ௔ அவற்௣ன்
தயாரிப்௖களான ௙த்ேதன் காரப்ன் ேமானாக்ைச௄                               ௳ைன௜ன்  ஷ௥களின்
ேமால்                                   ௳ைனகளின் ௳ைனகளின் 
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