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, रासायिनक गतीशा˓ावरील या चचőतील 
चौȚा ʩाƥानात सवाōचे ˢागत आहे  हे एक उदाहरण होते जेथे
अिभिŢया करणारे हायपोƑोराईट आिण Űोमाइड होते आिण उȋादने हायपर Űोमाइड आिण Ƒोराईड होती
ʉणून अितशय सोपी ŮितिŢया Ůȑेक अिभिŢया कारक आिण Ůȑेक उȋादनासाठी ːोिचयोमेटŌ ी ही एक आहे आिण मग
आʉी काय ʉणत होतो ते असे की जर तुʉी िनʨा रेषा पािहʞा तर  िनʨा रेषा
įरअॅƃंट्सǉा मालकीǉा आहेत आʉी येथे काय ɘॉट करत आहोत आʉी येथे एकाŤता िवŜȠ वेळ ɘॉट करत आहोत
इथे वेळ सेकंदात आहे आिण कारण िनʨा रेषा अिभिŢयाकांशी संबंिधत
आहेत आिण ŮितिŢयांǉा Ůगतीसह अिभिŢयाक कमी होत आहेत  ʉणजे वापरलेली
उȋादने तयार होणार आहेत ʉणून तुʉाला िदसेल की िनʨा रेषा एकाŤतेकडे गेʞास

िनʨा रेषेमुळे एकाŤता कमी होत आहे    वेळेचे कायŊ ʉणून उȋादनांसाठी उलट घडतेng  
का कारण उȋादनांसाठी येथे हे तयार होत आहेत कारण अिभिŢयाक
वापरत आहेत आिण ʉणून उȋादने िहरʩा रेषेनुसार िकंवा िहरʩा बाजूने  ते
वेळेचे कायŊ ʉणून वाढत आहेत मग आʉी Ůʲ िवचाŝ लागलो की हे िकती वेगाने
घडत आहे हे समान अिधकाराचा एक पįरमाणवाचक अंदाज लावू शकतो मग ते कसे असू शकते िकंवा
आʉी ते शेवटचे कसे िलिहले
 ȑामुळे तुʉाला आठवत असेल तर ŮितिŢयेचा दर एकतर ŮितिŢया 
गायब होǻाǉा दरानुसार ʩƅ केला जाऊ शकतो िकंवा तो उȋादनांǉा िदसǻाचा दर ʉणून ʩƅ केला जाऊ शकतो 
ʉणून तुʉी एकतर ते
वेळेचे कायŊ ʉणून कमी होत असलेʞा अिभिŢयांǉा संदभाŊत कŝ शकता िकंवा तुʉी कŝ शकता  हे उȋादनांǉा बाबतीत जे
योƶ वेळेचे कायŊ ʉणून वाढत आहेत.
 कारण तो नाहीसा होǻाचा दर आहे
यािवषयी आʉी मागǉा वेळी देखील चचाŊ केली होती ʉणून अिभिŢया करणा̴यांसाठी जर तुʉी दर ʩƅ करत असाल तर
įरअॅƃंट्सǉा ̊ʼीने ŮितिŢयेचे आिण या Ůकरणात įरअॅƃंट हायपोƑोराइट
आिण Űोमाइड आहेत ʉणून आʉी ȑांना ʩƅ कŝ शकतो ʉणून मी फƅ ŮितिŢयाचा दर होता तो मी रȞ करीन
तुʉी ȑांना अशा Ůकारे ʩƅ कŝ शकता.
 
नकाराȏक िचɎासह पįरभािषत वेळ अंतराल िकंवा Űोमाइडǉा
एकाŤतेतील बदल िचɎातील बदलासह वेळेǉा अंतराने नंतर आʉी असेही ʉटले आहे की समजा माझा डेʐा हायपोƑोराइट कोणता
आहे हे डेʐा हायपोƑोराइट आहे असे ʉणायचे आहे एक आिण तीन ʉणजे  तीन वजा c c c c
वन आिण डेʐा येथे बोलत आहे डेʐा तीन वजा शी संबंिधत आहे ʉणूनti t the delta t t t one 
मी ते पुɎा तीन वजा वन नंतर तीन वजाc c t 

एक असे ʩƅ केले तर तुʉाला काय िदसेल  Ůथम एक ऋण पįरमाण आहे  ʉणजे अंश हे ऋण Ůमाणt 
आहे  भाजक एक सकाराȏक पįरमाण आहे आिण आʉाला येथे ऋण मूʞ िमळते कारण
हे ऋण आहे कारण हे ऋण आहे खाʟे नकाराȏक असू शकत नाही ʉणून तुमǉाकडेr  
येथे नकाराȏक साइन आउट आहे हे नकाराȏक आिण हे नकाराȏक रȞ होते आिण शेवटी तुमǉाकडे
ŮितिŢयेǉा दरासाठी एक सकाराȏक मूʞ आहे आता हे अȑंत महȕाचे आहे की
कोणȑाही ŮितिŢयेसाठी हे नेहमी राखले जाते जर तुʉी असाल तर
ŮितिŢयेचा दर उȋादनांǉा संदभाŊत योƶįरȑा ʩƅ करणे ʉणजे पुɎा जर मी ŮितिŢयेचा दर उȋादनांǉा संदभाŊत ʩƅ केला तर 
मी ते योƶ डेʐा
ʉणून ʩƅ कŝ शकेन आिण जर तुʉी समान मȯांतरे घेतलीत
तर उदाहरणाथŊ समजा तुʉी एक घेतला हायपर Űोमाइड िकंवा Ƒोराईडसाठी तीन नंतर तीन वजा टी वनt t t 
हे ˙ʼपणे सकाराȏक आहे कारण वेळ वाढत आहे आिण जर तुʉी या एकाŤतेचा िवचार केला तर
आिण हा िवचार केला तर ही एकाŤता ȑापेƗा जाˑ आहे ʉणून हे सकाराȏक पेƗा सकाराȏक आहे
जे तुʉाला सकाराȏक Ůमाण देते.
 उȋादनांचे ते नेहमीच सकाराȏक Ůमाण असते
ठीक आहे, तर आता ŮितिŢया देऊन सुŜवात कŝया ʉणून अगदी सामाɊ ŮितिŢया िवचारात घेऊ या
सामाɊ ŮितिŢया हे आपण कसे दशŊवू शकतो की
सामाɊ ŮितिŢया या सारखीच जाते एक लहान जोa 
या रासायिनक Ůजातीचा ːोिचओमेिटŌ क गुणांक आहे लहान हा ːोिचओमेिटŌ क गुणांक आहे a b reactant

चा गुणांक आिण इतर तुʉाला ही ŮितिŢया देतात ʉणून  तर हे एका ŮितिŢयेचे अगदी b stoichiometric reactants 
सामाɊ
Ůितिनिधȕ आहे
 ȑामुळे आिण काय आिण याŮमाणे अिभिŢया बरोबर आहेत मग लहान लहान लहान लहान a bc b c
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हे संबंिधत ːोिचओमेिटŌ क गुणांक आहेत आिण जर मी िलिहतो तरpq 
ही उȋादने आहेत आिण ȑाच Ůकारे लहान p
लहान आिण लहान हे उȋादनांचे ːोिचओमेिटŌ क गुणांक आहेत Ǜाचा मी येथे Ůयȉ करत आहे तो ʉणजे ːोइिचयोमेिटŌ क q r 
गुणांकांना

नवीन ˙ेिलंग ʉणून संदिभŊत काहीतरी ʉणून दशŊवू Ȩा जर  ːोइिचयोमेिटŌ क गुणांकाचे सामाɊ िचɎ nu ok nu nu 
नवीन ʉणून िदलेले आहे मग आपण काय िलš शकतो हे आहे आिण हे अȑंत महȇाचे आहे की
आपण अनुसरण करतो आिण आपण खाली करतो  टँड की įरअॅƃंट्स िकंवा įरअॅƃंट Ůजातीसंाठी
हे नवीन उȋादनांसाठी नकाराȏक पįरमाण आहे हे सकाराȏक पįरमाण आहे, ʉणजेnu 
जर तुʉी या समीकरणाकडे परत गेलात तर जर मी िलिहत आहे तर
ȑासाठी िलिहत आहे.nu 

साठी मग ते उणे असेल जर मी साठी िलिहत असेल तर ते a nu a b nu 
उणे असेल दुसरीकडे मी साठी िलिहत असʞास Ɨमˢ असेलb nu nu 
मी साठी िलिहत असʞास ते अिधक असेल  ɘस आिण असेच असेल ʉणजे याचा अथŊ असा की मीq nu p q 
येथे अिभिŢयाकांसाठी िलिहले आहे ːोरेज ːोिचओमेिटŌ क गुणांक
उȋादनांसाठी नकाराȏक मानला जातो ːोिचओमेिटŌ क गुणांक आȅा सकाराȏक मानला जातो
आʉी हा ʩायाम का केला आपण लवकरच आपण आपʞा अगदी सामाɊ ŮितिŢयेकडे परत जाऊया आिण
ȑा ŮितिŢयेचा एक छोटा ŝप घेऊया
 ȑामुळे आपण पुɎा ŮितिŢया िलš या जेणेकŝन
ŮितिŢया पुɎा अशाŮकारे िलिहता येईल ɘस देऊन आʉाला उȋादन आिण उȋादन a b p q.

ही ŮितिŢया आहे आता पुɎा पहात आहोत आिण ही įरअॅƃंट आहेतw  e ok a b 
आिण ही उȋादने लहान लहान ही įरअॅƃंटचे संबंिधत ːोिचओमेिटŌ क गुणांकp q a b 

आहेत आिण लहान लहान हे उȋादनांचे संबंिधत ːोिचयोमेिटŌ क गुणांक आहेतp q 
आता आʉी काय चांगले आहोत  हे कŝ की आʉी आणखी एक पद िकंवा पॅरामीटर आणू जो ŮितिŢयेǉा Ůगतीची िडŤी
ʉणून संदिभŊत काहीतरी आहे 
आता ते 
रसायनशा˓ातील इतर िवषयांवŝन तुʉाला माहीत असलेʞा एखाȨा गोʼीशी िमळतेजुळते
आहे जे िवघटनाची िडŤी आहे.
 Ůगतीची एक िडŤी आहे ही Ůगतीची िडŤी

िचɎाȪारे िदली जाते ठीक आहे िचɎाȪारे Ůगतीची िडŤी िदली जातेpsi psi 
ȑामुळे हे तुʉाला सांगते की ŮितिŢया िकती Ůगती झाली आहे िकंवा Ůगत झाली आहे
हे वेळेचे कायŊ ʉणून सȯा आपण काय कŝ शकतो  काय आʉी एक िविशʼ अिभʩƅी िलš शकतो जे मी ʉणतो की

फƅ तुʉाला सांगू की या ʉणजे काय समान आहे नाही िकंवा ठीक आहे जर ही Ůगतीची nii ni zero plus nu iz z 
िडŤी असेल तर
ŮितिŢयेचे आिण हे समीकरण एक असू Ȩा जर ही ŮितिŢयेǉा Ůगतीची िडŤी असेल तरz 
मी काय िलš शकतो हे काय आहे ते रासायिनक Ůजातीǉंा मोलची संƥा आहे जेणेकŝन िविशʼ रासायिनक Ůजाती ni ni i 
असेल
नंतर सिवˑर िलहा पण फƅ िबंदू बनवǻासाठी िकंवा कनेƕन बनवǻासाठी जर मी हा

चा संदभŊ देत असेल तर हे असेल तर ते आहे तर ʉणजे िकंवा a na na a ni
ǉा मोलची संƥा ही įरअॅƃंटǉा मोलची संƥा आहे  िकंवा Ȫारे दशŊिवले जाणारे उȋादन हे आहेi ab 

आहे िकंवा हे उȋादन आहे आता तुʉाला काय मािहत आहे नी काही नाहीreactants pq 
 ȑामुळे हे नी नाही हे
खूप महȕाचे आहे ʉणून हे नाही िकंवा शूɊ ही रासायिनक Ůजातीǉंा मोलची संƥा आहे नंतर शूɊाǉा बरोबरीचे ni i psi  
आहे ʉणून रासायिनक Ůजातीǉंा ची संƥा आहेmoles 

जेʬा Ůगतीची िडŤी मी ʉटʞाŮमाणे Ůगतीची िडŤी मी तेi 
पुɎा िलिहतो  ŮितिŢयेǉा Ůगतीची िडŤी शूɊ आहे तुʉी या समीकरणाकडे परत जा ʉणजे n

समान आहे  ते शूɊ अिधक  वेळा जर शूɊ बरोबर असेल तर मी तुʉाला सांगत होतोi nu i i psi 
जर शूɊ बरोबर असेल तर बरोबर असेल तर याचा अथŊ काय आहे याचा अथŊ असा आहे कीpsi ni ni0 

ही Ůारंिभक एकाŤता आहे मोलची Ůारंिभक संƥा मी येथे नमूद करत आहे  तीळांची संƥा
मी अजून ʬॉʞूममȯे आणलेली नाही पण ती कोणती आहे ती एकाŤता युिनटमȯे ŝपांतįरत करेल ȑामुळे
मोलची Ůारंिभक संƥा ȑा िठकाणी असेल िजथे शूɊ आहे याचा अथŊ ŮितिŢया अिजबातpsi 
Ůगत झाली नाही ʉणून हे तुमचे आहे  Ůारंिभक İ̾थती िठक आहे पुɎा यावेळेपयōत काय आहेnu i 
तुʉाला मािहती आहे की संबंिधत ːोिचयोमेिटŌ क गुणांक आहे ठीक आहे मग आता आʉी काय केले आहेnu i 
हे समीकरण घेतले आहे आिण आʉी या समीकरणातील Ůȑेक आिण Ůȑेक पद पįरभािषत करǻाचा Ůयȉ केला आहे जेथे आहेni 
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रासायिनक Ůजातीǉंा ची संƥा नंतर ʉणजे काय िकंवा moles i right ni naught ni naught ni zero n
ʉणजे ȑा Ůजातीǉा ची संƥा जेʬा शूɊ असतेi zero moles psi 

ʉणजे ŮितिŢयेǉा Ůगतीची िडŤी शूɊ असते ʉणजे ŮितिŢया अिजबात वाढलेली नाही
आिण आȅाच काही िमिनटांपूवŎ आमǉा मागील चचőत तुʉी जे काही
शोधले होते ते संबंिधत ːोिचयोमेिटŌ क गुणांक आहे की आʉी ŮितिŢयेबȞल बोलत आहोत िकंवा
आȅा आʉी एखाȨा उȋादनाबȞल बोलत आहोत.
 गतीशा˓ Ȫारे पįरभािषत केले आहे बरोबर या काइनेिटक  काइनेटीƛचा अथŊ काय आहे
तुʉी बदलाकडे वेळेचे कायŊ ʉणून पहात आहात बरोबर ते ʉणजे कायनेिटƛ आहे ʉणून
आता आपण काय कŝ आपण समीकरणाकडे परत जाऊया मग मी पुɎा िलš की आपण परत जाऊ
एक समीकरण जे आहेnini zero plus nu i psi 
 ȑामुळे हे आमचे समीकरण होते आȅा हे आमचे
समीकरण एक आहे कारण ते काळाǉा संदभाŊत बदल आहे आपण काय करतो हे
समीकरण काळाǉा संदभाŊत वेगळे करतो ʉणून आदराने एक वेगळे करा  वेळेसाठी कारण हेच
कायनेिटक आहे जे आपʞाला वेळेचे कायŊ ʉणून एखाȨा गोʼीचे अनुसरण करायचे आहे ʉणजे
ते वेळेǉा संदभाŊत कसे बदलते
 ȑामुळे हे समीकरण होईल  समान आहे d ni over do ft dni zero

अिधक आता लƗ Ȩा मग तुʉी काय केलेover d of t d nu i psi over d of t 
तुʉी काय केले आहे ते तुʉी घेतले आहे आिण तुʉी ȑा समीकरणाचे Ůȑेक पद वेगळे केले आहे
ठीक आहे हे समीकरण दोन असू Ȩा ʉणून काही सरलीकरण
केले जाऊ शकतात या शɨाकडे पहा ही संǒा शूɊ बरोबर का आहे ते शूɊ बरोबर का आहे
ते शूɊ आहे कारण आपʞाला वेळेǉा संदभाŊत İ̾थरांकाचा फरक मािहत आहे
या Ůकरणात वेळेǉा संदभाŊत ˙ʼपणे शूɊ बरोबर असेल कारण ते बदलत
नाही वेळेǉा संदभाŊत कोणताही बदल होत नाही ʉणून काय नाही काय नाही तर शूɊ काय आहे
आपʞा ʩाƥेवर आधाįरत मोलची Ůारंिभक संƥा आहे जी İ̾थर अिधकार आहे ʉणून  ni naught
ही ची संƥा आहे िजथे शूɊ होते ʉणून ही ची संƥा आहेmoles psi ni naught moles 
मी ने सुŜवात केली ʉणून मी पुɎा पįरभािषत करतो कारण हा एक İ̾थरांक आहे जो पįरभािषत केʞाŮमाणेok ni naught 
मोलची Ůारंिभक संƥा होती ʉणून ओʬर ǉा बरोबरीचे शूɊ आहे ʉणून हे चे शूɊdni d  t d dni 
आहे ǉा बरोबरीचे शूɊ आहे याचा अथŊ असा t 
आहे की ȑा िविशʼ अिभिŢया कारक िकंवा उȋादनाǉा या Ůकरणात मोलǉा Ůारंिभक संƥेची Ůारंिभक एकाŤता तुʉाला ǒात आहे.
  तुमǉासाठी
जेʬा शूɊाǉा बरोबरीचा असतो, याचा अथŊ जेʬा ŮितिŢया अȨाप अिजबात Ůगती करत नाही आिण कारणpsi 
हे İ̾थर आहे कारण तुʉाला ते मािहत आहे, मग वेळेǉा संदभाŊत याचा
फरक शूɊ आहे ठीक आहे, तुʉी पािहʞास पुढील िबंदू आहे हा घटक आता िकंवा हा टमŊ टी ǉा

वर ʉणून िलš शकतो मी ते का िलš शकतो मी हे िलš शकतो कारणd nu  id psi d 
एक İ̾थर अिधकार आहे काय आहे हा एक İ̾थर का आहे  हा एक İ̾थर आहे हाnu i nu i 

माझा ȑा Ůजातीचा ːोइिचओमेिटŌ क गुणांक आहे तर मग आपण जे काही केले आहे ते सोपे कŝनi 
आपण हे परत समीकरण दोन मȯे ठेवतो आिण आपʞाला काय िमळते ते पाहतो मग माǟाकडे हा आहे ǉा ǉाdni t d 
बरोबर िकंवा मी ते ǉा वर असे िलš शकतोnu id psi over d  of t d psi 

हे ǉा ǉा वर ǉा बरोबरीने एक आहे ʉणून जर मी हे समीकरण Ţमांक तीन िदले तर ही एक अितशय t t d d nu idni 
महȇाची पायरी आहे एक अितशय
महȕाची पायरी आहे तुʉाला हे समजेल की ही संǒा हे टमŊ ǉा ǉा यालाd d d psi 
काय ʉणतात 
हा ŮितिŢयेǉा Ůगतीचा दर आहे िकंवा आʉी
फƅ ŮितिŢयेचा दर ʉणू शकतो आʉी फƅ ŮितिŢयेचा दर बरोबर ʉणू शकतो
ʉणून तुमǉाकडे आधीपासूनच एक संǒा आहे जी तुʉाला ŮितिŢयेचा दर देते आिण
ती काय आहे  हा मागŊ आहे िकंवाv 
वेळेǉा संदभाŊत Ȫारे ǉा संदभाŊत लहान Ůगतीचा फरक आहे तो ŮितिŢयेचाd z dt 
दर आहे िकंवा ŮितिŢयेǉा Ůगतीǉा दराǉा ŮितिŢयेǉा Ůगतीचा दर काही
फरक पडत नाही  आता तुʉी ȑाची ʩाƥा कोणȑा पȠतीने कराल ते 1 बाय

ǉा बरोबर आहे जेथे हा गुणांक आहे ǉा ǉा ǉा ǉा पेƗा आिण याचा अथŊ काय nu i nu stoichiometric d d d d 
आहे याचा
अथŊ ǉा ǉा वर हे काय दशŊवते Ůजातीǉंा मोʤǉा संƥेतील बदलd d d d 

या वेळी गुणांकाचा ʩुǿम जो ने एकi ove  r stoichiometric nu i 
आहे तो ŮितिŢयेǉा Ůगतीǉा िडŤीǉा बरोबरीचा आहे हे अगदी सारखे आहे ते एखाȨा गोʼीशी अगदी सारखेच आहे

Pru
tor
@
IIT
K



तुʉी कोणȑाही चचőत रासायिनक गितशा˓ िकंवा काहीतरी पािहले असेल.
 
या ओळीवर चचाŊ करणार आहे पण तुʉी या समीकरणाकडे परत गेʞास तुʉाला आणखी एक गोʼ समजून ƽायची आहे
मी जेʬा हे िलहीत आहे तेʬा ची संƥा आहे ही ची संƥा आहे सुŜवातीǉाni moles ni zero moles 
वेळी समान असते  हा एक İ̾थरांक आहे तो गुणांक आहे ʉणून हाpsi zero nu y stoichiometric 

देखील ची संƥा आहे ǛाȪारे ŮितिŢया Ůगत झाली आहे ʉणून Ȫारे जेʬा आपण हे करत असतोpsi moles dz dt 
तेʬा हे समीकरण शेवटी िलिहतो तेʬा .

समीकरण तीन सवŊ काही मोलǉा संƥेतील बदलाǉा संदभाŊत आहे होय मोलची संƥा
एकाŤतेǉा Ůमाणात आहे परंतु मी अȨाप एकाŤता आणलेली नाही
याचा अथŊ आवाज आहे  तरीही ही ŮितिŢया जे काही दशŊवत आहेn ot 
ती ŮितिŢयेची Ůगती आहे ती अशा Ůकारे ʩƅ केʞा जाणा̴या मोलǉा संƥेǉा
̊ʼीने ʉणजे ʉणजे ŮितिŢयेǉा Ůगतीत बदलd psi by dt 

ǉा बरोबरीचा आहे.nu idni 
  टी ǉा ǉा वर ʉणजे तुʉी पािहलेले अितशय पįरिचत समीकरण तुʉाला कसे माहीत आहेd 
िकंवा रासायिनक गितशा˓ावरील कोणȑाही पुˑकात रासायिनक गतीशा˓ावरील पुˑकांमȯे सामाɊत: चचाŊ केली जात असʞाचे 
तुʉाला िदसते 
आता हे थोडे अिधक िवˑृत
करǻासाठी आपण आमǉा ŮितिŢयेकडे परत जाऊ 
 ȑामुळे तुʉाला काय ŮितिŢया होती हे आठवत असेल तर मी पुɎा िलहीन कारण आʉी
पृʿे उधळत आहोत
 ȑामुळे कदािचत आʉी आिण देणे िवसŝ शकतो ʉणून आʉी सुŜवात केली होती मग एक समीकरणावर आधाįरत आʉी bb p q 
ʉटले होते की n

बरोबर आहे  हे एक समीकरण होते आता जर तुʉाला हे समीकरण आठवत असेल तरi ni zero plus nu iz right 
हे आमचे समीकरण होते आता समजा मी ते साठी करत आहे जेथे मी आहे याचा अथŊi a 
मी घेत आहे आिण जर मी घेत आहे तर कसे करावे  हे समीकरण बदलले आहेreactant reactant 
िकंवा तुʉाला माहीत आहे की आʉी हे समीकरण तुʉाला कसे अिधक ̊ʴमान बनवू शकतो ʉणून मग मी आहे
ʉणून िलš शकतो ǉा ǉा 0 िकंवा नाही ʉणून या शूɊाचा ʉणजे ची Ůारंिभकa n n n n 
संƥा  तुमǉा वेळेस चे शूɊ होते जेथे ŮितिŢया अȨाप सुŝ झाली नʬती याचा अथŊa moles 
ŮितिŢयेतील Ůगतीची िडŤी शूɊ अिधक ची होती आिण नंतर मला पुढे जाऊन हे असे िलš Ȩाa nu psi 
की ǉा समान आहे  ǉा आता आमǉा चचőकडे परत जाताना आठवत नाही  n n n a
ǉा वगŊ ǉा सुŜवातीǉा भागात आज हे चे गुणांक आहेnu reactant a stoichiometric 
आिण मी तुʉाला सांिगतले की ǉा गुणांकात reactant a stoichiometric   
नकाराȏक िचɎ असणार आहे  तर मग मी उणे देतो ʉणून हे हे ऋण िचɎ असलेलेa a 
įरअॅƃंट वेळा आहे, मग मी जर ते वेगळे केले तर मी ते वेगळे करतो psi d
ȑामुळे हे ǉा ǉा वजा बरोबर आहे िकंवा मी ते िलš शकतोt d d dt 

आȅा नंतर उणे एक आह पुढे जात आहे तुमǉासाठी हे अगदीplus psi shou  
˙ʼ आहे की हे शूɊाǉा बरोबरीचे आहे आिण ʉणून हे समीकरण ǉा ओʬर ǉा ǉा बरोबर आहे असे िलिहले जाऊ d na d t 
शकत नाही पिहले टमŊ
शूɊ होते नंतर ǉा वर वजा िकंवा तुʉी आधी पुɎा िलिहले होते.t d ad psi 
 टी ǉा वर कŝन एकd adna 
तर आता तुʉी काय केले आहे तुʉी काय केले आहे िकंवा आʉी काय केले आहे
की आʉी हा ŮितिŢयेचा दर ʩƅ केला आहे आʉी ŮितिŢयेचा हा दर
मोलǉा संƥेतील बदलाǉा संदभाŊत ʩƅ केला आहे  जे आहे ʉणजे यासह पुढे जाǻासाठी समजा मी हे a reactant a 
अिभिŢयाक ǉा संदभाŊत ʩƅ करǻाचा Ůयȉ केला तरb 
पहा मी आता ʉणूया की मी įरअॅƃंट असू Ȩा तर ˙ʼपणे माǟाकडे आहेb   b nb 
जी ǉा ची संƥा समान आहे  b moles nb 
ते ǉा ǉा सुŜवातीǉा संƥेत उपİ̾थत होते अिधक ːोइिचयोमेिटŌ क गुणांकbi moles nu b   

शी संबंिधत नंतर संबंिधत पुɎा नकाराȏक आहेreactant b z nu b 
ʉणजे  शूɊ आहे वजा मी वेळेǉा संदभाŊत फरक करतो ओʬर  चा nb b psi dnb t d

ǉा बरोबरीचा आहे  ǉा ǉा वर आिण एकदा मला हेdnb naugh t d t plus 
समजले की हे पुɎा शूɊ आहे आिण माǟाकडे ǉाd 

आहे ǉा ǉा वर पेƗा जाˑ आहे िकंवा मी ǉा वर िलš शकतो वजा आहेdnb t d d d bd psi d dzi 
ǉा ǉा वर एक कŝन जे आपण इथे जे केले होते ȑाǉाशी अगदी साʄ आहे मी बाकीचे िलिहले नाही ʉणूनt d d b  dnb 

Pru
tor
@
IIT
K



येथून मी ǉा चे िलš शकतो ǉा ǉा बरोबर आहे वजा बरोबर ǉा बरोबरt d d d d ad psi t d 
या दोघांवर जर तुʉी या दोघांकडे पािहले तर तुʉी येथे पाš शकता की मी येथे काय केले आहे समान आहेd psi by dt 
वजा एक पेƗा ǉा येथेही तुʉी िलš शकता ǉा बरोबरीने उणेby bdnb d d t psi dt 
एक बाय ǉा वर ʉणून मी इथे िलš दे मग मी हे इथे िलš दे मग मी असेच िलš शकेनa  t d dna 
की पेƗा ची वजा एक Ȫारे d psi d t adna
ओʬर ǉा काय समानता समानता आहे हे िकंवा हे आहेत  दोɎी Ůकरणांमȯे समानता आहेतd t 
तुमǉाकडे ŮितिŢयेचा दर ŮितिŢयेचा दर ʩƅ केला जात आहेdi dt   
एकतर कारणाǉा ̊ʼीने  उजवा जो चा िकंवा िकंवा ǉा पेƗा ctant a the reactant b t dna d d d dnb
आहे याचा अथŊ िकंवा ǉा ǉा संƥेतील बदल हे वेळेचे कायŊ आहेreactant a reactant b moles 
हे उजʩा बाजूला कशाशी संबंिधत आहेत 
̝ यां̓ या संबंिधत ̾ टोइिचयोमेिटŌ क   गुणांकां̓ या ʩुǿमाशी संबंिधत आहेत
 ȑामुळे साठी ते 1 आहे साठी तेa by a b 

इतकेच नाही तर मागील वगाŊत िकंवा1 by b 
या वगाŊǉा सुŜवातीǉा भागावर परत जा.
  असे ʉणणे की अिभिŢयाकांǉा संदभाŊत ŮितिŢयेचा दर
नेहमी ऋणाȏक Ůमाणाशी संबंिधत असतो, नाही का आिण तुʉी पहात आहात की हे नकाराȏक
बाहेर येत आहे या Ůकरणात हे नकाराȏक कोठून बाहेर येते जेथे आʉी नकाराȏक ʉटले आहे हे नकाराȏक
बाहेर येत आहे.
  ʩाƥेनुसार तुमचा įरअॅƃंटचा ːोइिचयोमेिटŌ क गुणांक
ऋण आहे आिण ʉणून तुʉाला įरअॅƃंट

िकंवा įरएƃंट ǉा संदभाŊत ŮितिŢयांचे संबंिधत दर िमळतातa b 
 ȑामुळे ˙ʼपणे ते जाते  हे न सांगता की जर मी आता उȋादनाǉा बाजूने गेलो तरes   
अशीच गोʼ घडून येईल ʉणून आता पुɎा ȑाच ŮितिŢयेसाठी
ʉणूया मला संबंिधत ːोिचओमेिटŌ क गुणांकांसह अिधक देऊन पुɎा ŮितिŢया िलšp q 
Ȩा मी आता आहे ठीक आहे  ʉणजे आता मी उȋादनp 

चे Ůितिनिधȕ करतो जर मी उȋादन चे Ůितिनिधȕ करत असेल तर मी p p np is equal to np zero plus nu i 
िकंवा nu pi
असे िलš शकतो िलš मग ओके आʉी पुढे जाऊ आिण थोडे पुढे सोपे करा ʉणजेnu p psi 

समान आहे  काही नाही आता आपण अिधक मग ʉणतो,np np p psi 
 ȑामुळे इथेच
तुʉाला अणुभǥी आिण उȋादनातील फरक मािहत आहे,
 ȑामुळे įरअॅƃंटǉा बाबतीत

गुणांक हे ऋणाȏक पįरमाण होते िकंवा होते नकाराȏक Ůमाण नकाराȏक िचɎ होतेstoichiometric 
पण  उȋादनाǉा बाबतीत कारण तुʉी उȋादन करत असलेले उȋादन आʉाला योƶ Ůमाणात िमळत
आहे कारण उȋादनाची ŮितिŢया अİˑȕात येत असʞाने ȑाची एकाŤता वाढत आहे
ȑामुळे उȋादनाचा ːोिचओमेिटŌ क गुणांक  ला सामाɊत: सकाराȏक मूʞ िदले जाते ते सकाराȏक िचɎाशी िनगडीत आहे ct   
com
ȑामुळे तुʉी तो पुɎा ǉा ने फरक कŝ शकताt d 

शूɊ वर ǉा ǉा आिण ǉा नंतर पुɎा हे शूɊ उजʩाǉा समान आहे कारणdnp t d d t d p psi 
ǉा ची Ůारंिभक संƥा नसणे हे हे İ̾थरांक आहे हे तुʉाला माहीत आहे ʉणून आपण िलš शकतोnp  p moles p d np 

ǉा वर ǉा ǉा बरोबर आहे ʉणून मी ǉा वर िलš शकतो.t d pd psi d d t d d psi 

ǉा वर Ȫारे ʉणून आमǉाकडे काय आहे ते पहा ʉणजे आमǉाकडे हे आहे ते t d pdnp one to the right, 
साठी हेच होते ते  साठीreactant b reactant a 

ʉणजे ŮितिŢयेचा दर वजा एक ने िदला होताd psi by d 
ǉा ̊ʼीने ǉा पेƗा अिधक Ȫारे Ȫारे िदले होते वजा एक b d d dna reactant bd z dt dn

ǉा वर उȋादनाǉा ̊ʼीने ǉा वर एक Ţमांक िदले आहे  नकाराȏकb d d t d psi d d p 
वर ǉा उजवीकडे सकाराȏक िचɎ ʉणून हे वाढवत आहे ʉणूनdnp t dnp 

Ȫारे आहे हे दाखवǻासाठी तुमǉासाठी ʩायाम ʉणून सोडले आहे  हे dt dt eq ual to one by ti of qdnqod 
सरळ सरळ िलš शकतो
की ǉा वर हे ǉा वर चे वजा एक कसे ǉा ǉा वर वजा एक ǉा बरोबर आहे हे d d d psi t d adna t d bdnb pdnp 
कसे ʩƅ केले जाऊ शकते 

ǉा पेƗा जाˑ आिण हे ǉा ǉा ǉाt d t d d 
ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून आपण या ʩायामाȪारे काय कŝ शकलोqdnq 

Pru
tor
@
IIT
K



आहोत की आपण ŮितिŢयेचा दर पįरभािषत कŝ शकलो आहोत जी Ȫारे आहेdt d psi 
ʉणजे ȑाचा दर  ŮितिŢयेची Ůगती ʉणजे तुमची ŮितिŢया गतीशा˓ आहे िकंवा
Ǜाची ʩाƥा येथे केली आहे ȑा नुसार उȋादने आिण ǉा गायब होǻाǉा दराǉा संदभाŊत a b 
आिण ȑांǉाशी संबंिधत असलेʞा उȋादनांǉा आिण िदसǻाचा दर देखीलp q 
संबंिधत ːोिचयोमेिटŌ क गुणांक आिण ːोिचयोमेिटŌ क गुणांक
देखील संबंिधत िचɎांशी संबंिधत आहेत  ते अिभिŢयाशील Ůजातीसंाठी कोणते आहेत
ːोिचओमेिटŌ क गुणांक ːोिचयोमेिटŌ क गुणांक उȋादन Ůजातीसंाठी नकाराȏक िचɎांसह येतात 
आयसŐट्स सकाराȏक िचɎांसह येतात बरोबरच तुमǉासाठी हे लƗात ठेवणे अȑंत महȕाचे आहे
की हे कधीही िवसŝ नका की ːोिचओमेिटŌ क गुणांक मी įरअॅƃंटशी संबंिधत ːोिचयोमेिटŌ क गुणांक पुɎा करतो
ही एक ऋण संƥा आहे Ǜाचा अथŊ
नकाराȏक िचɎाशी संबंिधत आहे तर उȋादनासाठी ːोिचओमेिटŌ क गुणांक  मी 
आȅाच काय बोललो हे ˙ʼ करǻासाठी Ůजाती पुɎा सकाराȏक िचɎाशी संबंिधत आहेत.
 ːोिचओमेिटŌ क 
गुणांक ːोिचओमेिटŌ क गुणांक नेहमी सकाराȏक असतो ठीक आहे जेʬा तो आʉी आधी केलेʞा अिभिŢयाकासाठी असतो तेʬाच 
सकाराȏक असतो याचा अथŊ आʉी ːोिचओमेिटŌ क गुणांकाǉा आधी नकाराȏक िचɎ ठेवले तर
हे उȋादन आहे जे आʉी ːोिचओमेिटŌ क गुणांकापुढे सकाराȏक िचɎ ठेवतो 
आिण हे ˙ʼपणे समजǻासारखे आहे.
 कारण हे
įरअॅƃंट वेळेचे कायŊ ʉणून आपण का गमावत आहोत ʉणून आʉी ːोिचओमेिटŌ क गुणांकाǉा आधी नकाराȏक िचɎ ठेवतो 
हे वˑुİ̾थती दशŊवǻासाठी  वेळ आिण ʩा कायŊ ʉणून कमी होत आहे

उ̝ पादन हे सांग̜ यासाठी िकंवा ही Ůजाती िकंवा उ̝ पादनe 
अİ̾ त̝ वात येत आहे असे दशŊव̜ यासाठी आʉी एक सकाराȏक िचɎ ठेवतो ऐवजी याचा अथŊ वेळेचे कायŊ ̱ हणून वाढत आहे आिण
̾ प̽ टीकरण ̱ हणून कृपया ̾ टोइिचओमेथ हे ̾ टोिचयोमेिटŌ क गुणांक नेहमी
सकाराȏक असते हे लƗात ठेवा.
  की जेʬा आपण अिभिŢयाक िकंवा उȋादन पįरभािषत करतो जर ते अिभिŢयाकारक असेल तर आपण
नकाराȏक िचɎाǉा आधी ते उȋादन असʞास ːोिचओमेिटŌ क įरअॅƃंटǉा आधी एक सकाराȏक िचɎ आहे
ऐवजी ːोिचओमेिटŌ क गुणांक ठीक आहे कारण आʉाला
अिभिŢयाक आिण मधील फरक करायचा आहे  उ̝ पादन आिण आ̱ हाला माहीत आहे की , Ů̝ येक ŮितिŢयेम̡ ये कोण̝ याही Ů̝ येक 
ŮितिŢयेम̡ ये įरए̋ टंट
हरवला जाणार आहे आिण उ̝ पादन तयार होणार आहे िकंवा अİˑ̝ वात येणार आहे ठीक आहे, आपण काय कŝ शकतो,
आपण ȕरीत ŮितिŢया घेऊ शकतो िविशʼ ŮितिŢया िकंवा रासायिनक ŮितिŢया िकंवा समीकरण आिण
हे कसे बाहेर येते ते पाहा तर आपण याचा िवचार कŝया दोन एन दोन िकंवा पाच ठीक आहे मी िवचार करत आहे
मी काय िवचार करत आहे दोन ओ पाच दोन अिधक ओ दोन याn 
ŮितिŢयेवर आधाįरत पाच पैकी दोन ही माझी अिभिŢयाशील Ůजाती आहे मी ȑा िवघटनाचे िवघटन पाहत आहे Ǜामȯेn 
दोन उȋादने आहेत चार नाही दोन नाही दोन अिधक ओ दोन ȑामुळे
उȋादने आिण आहेत  आिण मग ˙ʼपणे तुʉाला खाũी करावी लागेल की ŮितिŢया संतुिलत आहे मग मी काय कŝ शकतोno2 o2 
मी मागे जाऊन ची ही ʩाƥा Ȫारे पाहतो या ʩाƥेǉा आधारे मी या िविशʼसाठीd psi dt 
ŮितिŢयेǉा Ůगतीची िडŤी िलš शकतो.
 समीकरण ठीक आहे मी
ते कसे िलš ʉणून मी िलš मग ǉा ǉा बरोबरीचे आहे आपण Ůथम चा िवचार कŝ या ǉा d psi d d reactant d moles
ची संƥा दोन पाच ǉा ǉा d n o d d
ते या संबंिधत शी संबंिधत असावे गुणांक पण ऋणstoichiometric 
िचɎाने काय आहे की मी िलिहतो ते उणे एक बाय दोन आहे का कारण हे दोन

दोन पैकी पाच आिण दोन चा संगत ːोिचओमेिटŌ क गुणांक आहे िकंवाn nu nu n o 5 
ऋण पįरमाणाशी संबंिधत असणे आवʴक आहे  ʉणून माǟाकडे येथे जे आहे तेच आहे ʉणून आमǉाकडे ही एकमेवy 
अिभिŢया करणारी Ůजाती आहे मग ही मी ŮितिŢयेǉा Ůगतीची िडŤी
िकंवा उȋादनांǉा संदभाŊत Ȫारे िलिहǻाइतकी आहे हे ǉा संƥेतील बदल असेलdt dz d 
वेळेǉा संदभाŊत िकंवा दोनचे माǟाकडे इथे एक बाय चार असतील ȑाचŮमाणे मी िलš शकतो आह माफ करा मला हे n moles d 
पुɎा बदलू Ȩा मला
ते येथे ˙ʼपणे िलš Ȩा दोन ओʬर मी येथे काय िलहावे तुʉी पहा  दोन नाहीdn d 

गुणांक साठी साठी चार होते समीकरण एक आहे ʉणून ते एक एक आहेstoichiometric o o stoichiometric 
ʉणून मी ȑाबȞल काहीही िलिहत नाही कारण ते मूलत: ǉा ǉा वर एक गुणी आहेतt d d 
ʉणून पुɎा या अिभʩƅीकडे परत जात आहे ची आʉी एक िविशʼ ŮितिŢया घेतली आहे आʉीdf dz  

ǉा वर ʩƅ करत आहोत याचा अथŊ या िदलेʞा Ůजातीǉंा संदभाŊत ŮितिŢयेचा दर आहेt d dz 
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ʉणून दोन पैकी पाच जे िविŢयाकारक आहेत ते आहे वजा एक बाय दोन दोन संबंिधत आहेतn 
ːोिचओमेिटŌ क  गुणांक दोन पाच ǉा मोलǉा संƥेǉा बदलाǉा दरामȯे िकंवाn o t 

ǉा मȯे हे ˙ʼपणे वेळेचे कायŊ आहे हे एक बाय चार इतके आहे लƗात ठेवा हे एकt phi d 
सकाराȏक आहे हे उȋादन नाही दोन आहे ते एक आहे  सकाराȏक Ůमाण िकंवा सकाराȏक िचɎ ʉणून एक बाय चार dn

ǉा दोन वर जर असे असेल तर तुʉी पाš शकता की आमǉाकडे हे सकाराȏक आहेt t 
साइन आउट करा ǉा ǉा ǉा चार बरोबर  आिण हे कालांतराने ऑİƛजनǉा मॉʤǉा संƥेत होणा̴या बदलाǉा t d t dn 
बरोबरीचे आहे 
ːोइिचयोमेिटŌ क गुणांक काय आहे तो एक िकंवा अिधक एक आहे
आिण ʉणून हे असे घडते
 ȑामुळे आशा आहे की तुʉाला हे समजले आहे की ŮितिŢयांचे दर
असे िलिहले आहेत मोलǉा संƥेतील बदलाǉा अटी आता सामाɊतः  सामाɊतः
जे घडते ते सामाɊतः  जे घडते ते ʉणजे या सवŊ गोʼी İ̾थर ʬॉʞूम
पįरİ̾थतीत केʞा जातात बरोबर या सवŊ गोʼी İ̾थर आवाजाǉा पįरİ̾थतीत केʞा जातात ʉणून आपण एक
िविशʼ उदाहरण घेऊया िकंवा ठीक कŝया  चला आमǉा तुʉाला माहीत असलेʞा समीकरण 1 वर परत जा ʉणजे तुʉाला समजेल
मी काय सांगǻाचा Ůयȉ करत आहे ʉणून आʉी ʉणू शकतो कारण बŠतेक ŮितिŢया İ̾थर ʬॉʞूमǉा पįरİ̾थतीत केʞा जातात मग
एक कडून जे nini naught plus nu i psi
होते हे आमचे समीकरण एक बरोबर होते  आिण आʉी िलिहले होते एक बरोबर d psi over d of t nu id

पेƗा ǉा ǉा तुलनेत हे समीकरण तीन होते कारण हे İ̾थरni d d 
ʬॉʞूमवर केले जाते मी जे िलš शकतो ते ʩाƥेनुसार ते İ̾थर ʬॉʞूम आहे मी काय कŝ
शकतो  मी असे एक ने असे िलš शकतो का ʉणून मी समीकरणाǉा डाʩा बाजूलाv 

वर एक कŝन लावतो कारण या बाजूला मी एक बाय टाकतो याची मला खाũी करावी लागेलdzi  d t v v 
मी दुस̴ या बाजूने ȑाच घटकाने रȞ करतो मग ǉा वर Ȫारे एक पुɎाt d mu idni 
लƗात ठेवा की ʉणजे ʬॉʞूम İ̾थर आहे आता İ̾थर आहे जर हे İ̾थर असेल तर मी काय कŝ शकतो हेv v 
येथे आहे हे घेऊ शकतो मी आणू शकतो या िभɄ ˢŝपाǉा आत मी या डेरीǉा आत आणू शकतोi  v   v  
ʬेिटʬ राईट आिण ʉणून मी िलš शकतो मग कंसात d psi

पाहा मी एक कŝन आत आणले आहे िकंवा मला ǉाvd of t v v 
आत एक िमळवले आहे नंतर चा हे साधेnu i t dnivd 
गृिहतक कŝन बŠतेक सवŊ ŮितिŢयांसाठी वैध आहे जे तुʉी
करत आहात ते तुʉी İ̾थर ʬॉʞूमवर ŮितिŢया करत आहात बȞल काय आहे, तर पहा हाni by v 
ŮितिŢयेचा दर आहे ʉणून मी पुɎा िलिहतो ǉा ǉा बरोबर एक बाय d psi t vd nu  i stoichiometric
गुणांक ˙ʼपणे राहतो कारण तो एक İ̾थर अिधकार आहे मग हे

पेƗा जाˑ Ůजातीचें एकाŤता ʉणून िलिहले जाऊ शकते ʉणून हे Ůजातीचें एकाŤता आहे मी आता लगेच लƗात येईलi d i 
की तुʉी परत आला आहात िकंवा तुमǉाकडे आहे  तुʉाला अितशय पįरिचत असलेʞा िबंदूपयōत पोहोचǻात सƗम
आहे आिण रासायिनक गतीशा˓ात सवŊũ वापरला जातो हे काय
आहे ŮितिŢयेचा दर ŮितिŢयेचा दर कोणता आहे हा ŮितिŢयेचा दर आहे जो
या बदलाȪारे िदला जातो  एकाŤता  या Ůकरणात ȑा रासायिनक Ůजातीचें tion
जे हे संबंिधत ːोइिचयोमेिटŌ क गुणांक असताना एक शी संबंिधत ǉा ǉा वर आहे ui ey t d 
आिण ओʬर वŝन मी हे ŝपांतर कसे केले याचाni v 
िवचार केला तर ते अगदी सोपे आहे ते ʉणजे काय  एकाŤता समजा मोलर कॉɌȴŌ ेशन
हे लीटरपेƗा मोʤ आहे ʉणजे िननी ʉणजे मोʤची संƥा आिण जर तुमǉाकडे असेल तर चला आʉाला नेहमी तुʉी ŝपांतरण v 
कŝ शकता ʉणून तुमǉाकडे
संबंिधत एकाŤता पद आहे ʉणून हे पुɎा एक अȑंत महȇाचे समीकरण आहे मला काय पाहायचे आहे
एक संƥा आहे जी मी देऊ शकतो फƅ मला तपासू Ȩा मला हे समीकरण चार Ȩा आिण आता लƗात ठेवा हा ŮितिŢयेचा दर आहे
 ȑामुळे ŮितिŢयेǉा दरामȯे ही
अिभʩƅी आहे जी वेळेǉा संदभाŊत Ůजाती ǉा एकाŤतेतील बदलामुळे िदली जातेi 
Ȫारे भाįरत केले जाते िकंवा ȑाǉाशी संबंिधत असलेʞा 
ːोइिचओमेिटŌ क गुणांकाǉा उलǨाशी संबंिधत आहे बरोबर चांगले आहे ʉणून आता आʉी जे केले ते आʉी पįरभािषत करǻात i 
सƗम झालो आहोत
ŮितिŢयेǉा İ̾थरतेमȯे होणारा 
बदल िकंवा अिभिŢया करणा̴ या Ůजाती िकंवा उȋादनाǉा Ůजातीचंा िवचार करताना ŮितिŢयेचा दर, तुʉी जे वापरǻाचा िवचार कŝ 
शकता ते तुʉी
वेळेचे कायŊ ʉणून मोकʨा मनाने वापŝ शकता.
 काय मी तुʉाला माहीत आहे
की िविशʼ आह उदाहरणाने सुŜवात कŝ या आिण आपण
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आȅाच Ǜा गोʼीवंर चचाŊ केली आहे ȑाबȞल आपʞाला काही वाटत असेल तर आपण एक उदाहरण कŝया आिण आपण काय 
करणार आहोत ते पाšया  आʉी
एक उदाहरण घेतो Ǜावर आʉी लƗ कŐ िūत करणार आहोत ʉणून येथे आमǉाकडे एसीटाİʒहाइड वायू मला िमथेन अिधक काबŊन 
मोनोऑƛाइड दोɎी वायू İ̾थतीत देत आहेत आता काय Ůʲ आहे िकंवा सम˟ा काय आहे
सम˟ा ही आहे की या अिभिŢयाचा दर अनुसरण केला जाऊ शकतो 
मोजमाप कŝन पुɎा İ̾थर ʬॉʞूम आिण तापमानावर िसːममधील दाब मोजून तुʉाला ही ŮितिŢया िदली
जाते िमथेन आिण काबŊन मोनॉƛाईडकडे जाणारी एसीटाİʒहाइड आिण असे ʉटले आहे
की या ŮितिŢयेचा दर खालीलŮमाणे असू शकतो
िसːीममधील दाब İ̾थर आवाज आिण तापमानावर मोजून ed 
ʉणजे जहाजाचा आवाज आिण तापमान İ̾थर ठेवले जात आहे, तर
आपण याआधी केलेʞा चचőǉा आधारावर पुढे कसे जायचे,
 ȑामुळे मी पुɎा समीकरण िलिहतो
ʉणून िलिहǻाआधी मी तुʉाला हे सांगतो की जेʬा आपण या सम˟ेतून जाणार आहोत तेʬा
एक गृहीत धरणार आहोत ती ʉणजे आदशŊ वायू वतŊन
गृहीत धरणे वायंूचे आदशŊ वायू वतŊन गृहीत धरणे वायंूचे आदशŊ वायू वतŊन गृहीत धरणे,
 ȑामुळे मला समजा  सोयीसाठी
ŮितिŢया पुɎा िलहा कारण इथेच आपण
सम˟ेवर काम करǻास सुŜवात कŝ
 ȑामुळे आता ŮितिŢया िलšन घेतʞावर आपण
सुŜवातीǉा ट̪ɗाचा िकंवा ŮितिŢयेǉा सुŜवातीचा िवचार कŝया
 ȑामुळे मी हे िलिहʞास  एक
Ůारंिभक ʉणून ʉणून जर मी ही माझी Ůारंिभक İ̾थती ʉणून िलिहली तर सुŜवातीला माǟाकडे
ŮितिŢया वािहनीमȯे एसीटाİʒहाइडचे कोणतेही मोल नाहीत परंतु टीचे कोणतेही तीळ नाहीत  ही उȋादने
सादर करतात ʉणजे ŮितिŢयेǉा सुŜवातीला माǟाकडे असलेली एकमेव Ůजाती ʉणजे ऍिसड अॅİʒहाइड आहे
Ǜावर माǟाकडे शूɊ िकंवा शूɊ संƥेत मोल आहेत.

 ȑामुळे ŮितिŢयेǉा Ůगतीसह मी िलš शकतो नॉट उणे ही ŮितिŢयेǉा Ůगतीǉा िडŤीǉा n ch three cho psi psi 
ŮितिŢयेची ʩाɑी आहे
जी आपण नुकतीच पािहली नंतर एंझाइम ʉणजे ŮितिŢया  Ǜा पȠतीनेpsi 
पुढे जात आहे ȑाŮमाणे आपण आहोत.
 ŮितिŢया Ůगती करत आहे
, एसीटॅʟेहायड िमनस पीओएसचे एमओएस, जे अशी पदवी आहे ǛाȪारे ŮितिŢया
Ůगतीपथावर आहे: मला सीएच चार गॅस तयार केले आहे आिण काबŊन
मोनोऑƛाइडचे िचमटा तयार केले आहे जेणेकŜन आʉी हे केले एकदा हे जाणून ƽा, आता
वैयİƅक घटकांǉा मोलची संƥा िलšया, ʉणजे Ūी चो हे नॉटnch n 

ǉा बरोबरीचे आहे पण लƗात ठेवा ही एक ŮितिŢया आहे  हे एक अिभिŢयाकारक असʞानेch 3 cho plus nu i psi 
तुʉी एसीटाİʒहाइड गमावत आहात कारण ŮितिŢया पुढे जात आहे ʉणून येथे ऋण आहेnu i 
तुʉी मागील ˠाइडवŝन पािहलेले चे मूʞ िकंवा समीकरण हेnu 
गुणांक एक आहे ʉणून आता आʉी येथे काय कŝ.
 आʉी ते पुढीलŮमाणे पुɎा िलिहतो जेथे तीन nch ch

समान नॉट तीन उणे बरोबर आहे ʉणून चे मूʞ एक आहे आिण कारणo n ch cho psi nu i nu i 
तुʉी वेळेचे कायŊ ʉणून एसीटाİʒहाइड गमावत आहात ʉणून ȑाचे िचɎ नकाराȏक आहे ʉणून हे एक
सम˟ेǉा सेटअपसाठी िकंवा Ǜा पȠतीने आपण सम˟ेवर कायŊ करणार आहोत ते महȇाचे आहे
मग ȑानुसार मी िमथेनसाठी िलš शकतो ʉणून िमथेनǉा मोलची संƥा जी
एनएच चार आहे जसे की आʉी एसीटाİʒहाइडǉा मोलची संƥा िलिहली 
आहे.
  िमथेनचे Ȫारे िदलेmoles n nought ch four plus nu i psi ok  
जाऊ शकते जर तुʉी ŮितिŢयेकडे परत गेलात तर चारch 
पूवŎचे गुणांक काबŊन मोनॉƛाईडसाठी एक उजवीकडे आहे काबŊन मोनोऑƛाइडǉा आधी गुणांक एक आहे ʉणून  िमथेन मग
या चे मूʞ एक आहे आिण िचɎ सकाराȏक आहे कारण ŮितिŢया Ůगती करत आहेnu i 
आिण उȋादन तयार होत आहे ʉणून मी िलš शकेन मग चार बरोबर नॉट चार अिधक आता देखील नॉट n ch n ch psi n ch
चार जे
आहे  चार ǉा मोलची Ůारंिभक संƥा तुʉाला आधीǉा चचőवŝन आठवत असेल तरch 
तीच गोʼ काबŊन मोनोऑƛाइडसाठी देखील आहे ʉणून मी हे िलšन आणखी सोपी कŝ शकतो की
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एनएच चार हे पीएसआयǉा बरोबरीचे आहे का कारण नॉट चार हेn ch 
शूɊ आहे 
 ȑामुळे ही पुɎा एकदा मािहतीचा आणखी एक महȇाचा तुकडा आहे
Ǜाची आपʞाला सम˟ा सोडवताना आवʴक असेल ʉणून आʉी
आणखी एक घटक सोडला आहे जो काबŊन मोनोऑƛाइड उȋादनांपैकी एक आहे 
जो िमथेनशी िमळतीजुळता आहे, मग आʉी ते कसे िलš ?  मग काबŊन मोनॉƛाईडसाठी मी िलिहतो आहे काबŊन n co 
मोनोऑƛाइडचे अनेक moles
आहे ʉणजे काबŊन ऑƛाईड उपİ̾थत असलेʞा ची Ůारंिभक संƥाn naught co moles 
अिधक समान गोʼ आहे  इथेन हे शूɊ बरोबर आहे काबŊनnu i i n 
मोनोऑƛाइड शूɊ बरोबर आहे आिण ɘस वन आहे ʉणून मी िलिहतो बरोबर शूɊ अिधक िकंवा बरोबर nu i nco psi nco 

ʉणून मग थोडƐात आपण कायpsi 
केले आʉी सƗम झालो  ŮितिŢयेǉा संबंिधत घटकांǉा मोलची संƥा ʩƅ करǻासाठी
मग ती įरअॅƃंट असो जी एसीटाİʒहाइड असेल िकंवा ȑांची
उȋादने जी िमथेन काबŊन मोनॉƛाईड असतील तर ŮितिŢयेǉा मयाŊदेनुसार

आहे ʉणून आʉी पुढील वगाŊत यापासून सुŜवात कŝ.psi 
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