
হҝােলা সবাইেক
রাসায়িনক গিতিবদҝা সংοাо এই আেলাচনায় 4থ κ বক্তৃতায় Ѿাগত জানাই ზধুমাϏ একΜট সংিϠч সংিϠч িববরণ আসেল 
একΜট খুব ሾত িরকҝাপ
আপিন জােনন έয আমরা έশষ ЉাসΜট িক কেরিছ আমরা Μঠক িকেনΜটক ϕিতΝοয়া έϕাফাইলვিল έদখেত ზ჈ কেরিছলাম
এবং এΜট έসই ϕিতΝοয়া έϕাফাইল যা আমরা έদখিছলাম এΜট একΜট উদাহরণ έযখােন
িবΝοয়কვিল িছল হাইেপােЉারাইট এবং έϗামাইড এবং পণҝვিল িছল হাইপার έϗামাইড এবং έЉারাইড
তাই খুব সহজ ϕিতΝοয়া হল ϕিতΜট িবΝοয়ক এবং ϕিতΜট পেণҝর জনҝ έѶাইিচওেমΜϊ একΜট এবং তারপের
আমরা যা বলিছলাম তা হল έয আপিন যিদ নীল έরখাვিল έদেখন  নীল έরখাვেলা
έসই িবΝοয়কვিলর অоগ κত যা আমরা এখােন ъট করিছ   আমরা এখােন ঘনЯ বনাম সময়েক ъট করিছ
এখােন সময় έসেকেнর মেধҝ এবং কারণ নীল έরখাვিল িবΝοয়কვিলর সােথ িমেল যায় এবং έযেহতΦ
ϕিতΝοয়ার অςগিতর সােথ সােথ িবΝοয়কვিল ϟাস έপেত চেলেছ  তার মােন বҝব჊ত
পণҝვিল ίতির হেত চেলেছ
 তাই আপিন έদখেত পােИন έয নীল έরখাვিল ঘনেЯর িদেক এিগেয় έগেল

নীল έরখার ঘনЯ কেম যােИ Μঠক সমেয়র একΜট ফাংশন িহসােব পণҝვিলর έϠেϏ িবপরীত ঘটেছng  
έকন কারণ এখােন পণҝვিলর জনҝ এვিল ίতির হেИ কারণ িবΝοয়াকვিল
বҝবহার করা হেИ এবং
 তাই পণҝვিল সবুজ έরখা অনুসাের বা সবুজ বরাবর  লাইনΜট
সমেয়র একΜট ফাংশন িহসােব বΝৃд পােИ তখন আমরা ϕѨ Νজϡাসা করেত ზ჈ করলাম έয এΜট কত
ሾত ঘটেছ  আমরা একই অিধকােরর একΜট পিরমাণগত অনুমান করেত পাির  তাহেল আমরা কীভােব এΜট έপেত পাির বা
কীভােব  আমরা έসই έশষবার িলেখিছলাম
 তাই যিদ আপনার মেন থােক ϕিতΝοয়ার হারেক ϕকাশ করা έযেত পাের ϕিতΝοয়ার 
অদৃশҝ হওয়ার হােরর পিরেϕিϠেত বা এΜটেক ϕকাশ করা έযেত পাের
পেণҝর উপিѸিতর হার িহসােব যােত আপিন হয় এΜট করেত পােরন িবΝοয়াকვিলর পিরেϕিϠেত
যা সমেয়র একΜট ফাংশন িহসােব ϟাস পােИ বা আপিন করেত পােরন  এΜট পেণҝর পিরেϕিϠেত যা
সমেয়র একΜট ফাংশন িহসােব বΝৃд পােИ কারণ এΜট অоধ κােনর হার যা
আমরা এই έশষবারও আেলাচনা কেরিছ
 তাই িবΝοয়াকারীেদর জনҝ যিদ আপিন হার ϕকাশ করেছন
িবΝοয়কვিলর পিরেϕিϠেত ϕিতΝοয়ার এবং এই έϠেϏ িবΝοয়কვিল হাইেপােЉারাইট
এবং έϗামাইড আমরা έসვিলেক ϕকাশ করেত পাির
 তাই আিম ზধু আিম যা έবাঝােত έচেয়িছলাম তা বািতল করব ϕিতΝοয়ার হার
আপিন έসვিলেক এভােব ϕকাশ করেত পােরন 
একΜট έনিতবাচক িচেҀর সােথ সংϡািয়ত সমেয়র বҝবধান বা έϗামাইেডর ঘনেЯর
পিরবতκেনর সােথ একΜট সমেয়র বҝবধােন িচেҀর পিরবতκেনর সােথ তারপর আমরা এটাও বেলিছ έয ধ჈ন আমার έডѝা 
হাইেপােЉারাইট
έকানΜট এΜট একΜট έডѝা হাইেপােЉারাইট এর সােথ িমল আেছ বলুন এক এবং িতন মােন  িϑ মাইনাস c c c c
ওয়ান এবং έডѝা Μট এখােন বলিছ έডѝা Μট έডѝা Μট Μট িϑ মাইনাস Μট ওয়ােনর সােথ িমেল যায় তাই
আপিন িক έদখেত পােবন যিদ আিম এΜটেক আবার এভােব ϕকাশ কির িϑ মাইনাস িস ওয়ান তারপর Μট িϑ মাইনাস Μটc 
এক Μঠক আেছ  ϕথমΜট একΜট ঋণাЮক পিরমাণ যার মােন হল লবΜট একΜট ঋণাЮক
পিরমাণ  হরΜট একΜট ধনাЮক পিরমাণ এবং আমরা এখােন একΜট ঋণাЮক মান έপেয়িছ কারণ
এΜট ঋণাЮক কারণ এΜট ঋণাЮক  έনিতবাচক হেত পাের নাr ate 
 তাই আপনার এখােন
একΜট έনিতবাচক সাইন আউট আেছ এই έনিতবাচক এবং এই έনিতবাচকΜট বািতল হেয় যায় এবং অবেশেষ আপনার কােছ
ϕিতΝοয়ার হােরর জনҝ একΜট ইিতবাচক মান রেয়েছ এখন এΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ έয আপিন
έযেকােনা ϕিতΝοয়াশীেলর জনҝ বুঝেত পােরন έয এΜট সবসময় বজায় থােক যিদ আপিন হন  পেণҝর পিরেϕিϠেত 
ϕিতΝοয়ার হার সΜঠকভােব ϕকাশ করা
যােত আিম আবার পেণҝর পিরেϕিϠেত ϕিতΝοয়ার হার ϕকাশ করেল আিম
έসვিলেক এই ব-еীপ িহসােব ϕকাশ করেত পাির এবং যিদ আপিন একই বҝবধানვিল ςহণ কেরন
উদাহরণѾ჉প ধ჈ন আপিন এক Μট έনন হাইপার έϗামাইড বা έЉারাইেডর জনҝ িতনΜট তারপর িϑ িবেয়াগ t t t
ওয়ান Ѻѭতই ইিতবাচক কারণ সময় বাড়েছ এবং আবার যিদ আপিন এই ঘনЯΜট
িবেবচনা কেরন  এবং এই িবেবচনায় এই ঘনЯΜট তার έথেক έবিশ
 তাই এΜট ধনাЮক έথেক ধনাЮক
যা আপনােক একΜট ধনাЮক পিরমাণ έদয় পণҝვিলর έϠেϏ এΜট সব κদা একΜট ধনাЮক পিরমাণ হয়
Μঠক আেছ
 তাই এখন একΜট ϕিতΝοয়া িদেয় ზ჈ করা যাক
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 তাই একΜট খুব সাধারণ ϕিতΝοয়া িবেবচনা করা যাক
সাধারণ ϕিতΝοয়া έদখা যাক আমরা কীভােব উপѸাপন করেত পাির যােত
সাধারণ ϕিতΝοয়া Μঠক এইরকম হয় একΜট έছাট a
যা এই রাসায়িনক ϕজািতর έѶািচওেমΜϊক সহগ একΜট έছাট হল έছাট হল িবΝοয়কΜটর έѶািচওেমΜϊক সহগb b 
ъাস অনҝানҝ িবΝοয়া আপনােক এই ϕিতΝοয়া έদয়
 তাই 
 তাই এΜট একΜট ϕিতΝοয়ার একΜট খুব সাধারণ
উপѸাপনা,
 তাই িক এবং এবং এই ধরেনর িবΝοয়কვিল সΜঠক তারপর έছাট একΜট έছাট έছাট έছাট a bc b c
এইვিল অন჉ুপ সহগ একইভােব এবং যিদ আিম িলিখstoichiometric pq 
তাহেল এইვিল পণҝვিল এবং একইভােব έছাট p
έছাট έছাট এვিল হল পণҝვিলর έѶাইিচওেমΜϊক সহগ যা আিম এখােন ίতির করার έচѭা করিছ এΜট হল q r 
έѶাইিকওেমΜϊক সহগვিলেক
এমন িকছΦ  িহসােব উপѸাপন করা যাক যােক নতΦ ন বানান িহসােব উেѣখ করা হয়  έѶাইিচওেমΜϊক nu ok nu nu 
সহেগর সাধারণ িচҀΜট 
নতΦ ন িহসােব έদওয়া হয় তারপের আমরা যা িলখেত পাির তা হল এবং এΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ έয
আমরা অনুসরণ কির এবং আমরা নীেচ কির  এবং έয বা ϕজািতর জনҝreactants reactant 
এই নতΦ ন পেণҝর জনҝ একΜট ঋণাЮক পিরমাণ একΜট ধনাЮক পিরমাণ Μঠক আেছnu 
 তাই এর মােন
যিদ আপিন এΜটেত িফের যান যিদ আপিন এই সমীকরেণ িফের যান তাহেল যিদ আিম িলখিছ
nu
 তাই যিদ আিম িলখিছ  এর জনҝ তাহেল এটা িবেয়াগ হেব যিদ আিম এর জনҝ িলিখ তাহেল এটা হেবa- nu a b nu 
িবেয়াগ অনҝিদেক আিম যিদ এর জনҝ িলিখ তাহেল দুঃিখত হেব এটা ъাস হেব যিদb p nu p 
আিম এর জনҝ িলিখ তাহেল এটা হেব  ъাস এবং     এর মােন হল έয আিমq nu q 
এখােন িবΝοয়াকেদর জনҝ এΜট িলেখিছ সНয়Ѹােনর জনҝ έѶাইিচওেমΜϊক সহগেক
έনিতবাচক িহসােব িবেবচনা করা হয় পণҝვিলর জনҝ έѶািকওেমΜϊক ვণাВেক এই মুহেূত κ ইিতবাচক িহসােব িবেবচনা করা 
হয়
έকন আমরা এই অনুশীলনΜট কেরিছ আপিন শীσই করেবন  উপলিѐ কির আসুন আমােদর খুব সাধারণ ϕিতΝοয়ায় িফের 
যাই এবং
έসই ϕিতΝοয়াΜটর একΜট সংিϠч ჉প ςহণ কির
 তাই আসুন আমরা আবার ϕিতΝοয়া িলিখ যােত
আবার ϕিতΝοয়াΜট এভােব έলখা έযেত পাের ъাস িদেয় আমােদর পণҝ এবং পণҝ ϕদানa b p q 
কের  এই ϕিতΝοয়া έদখিছ Μঠক আেছ এখন আবার সংϡািয়ত িহসােব এবং হল িবΝοয়কვিলw  e a b 

এবং হল পণҝვিল έছাট έছাট হল িবΝοয়কვিলর সংিѫѭ έѶাইিচওেমΜϊক সহগp q a b 
এবং έছাট έছাট হল পণҝვিলর সংিѫѭ έѶাইিচওেমΜϊক έকািফিসেয়лp q 
এখন আমরা যা ভাল  তা হল আমরা আেরা একΜট টাম κ বা পҝারািমটার িনেয় আসব
έযΜটেক একΜট ϕিতΝοয়ার অςগিতর িডিς িহসােব উেѣখ করা হয় 
এখন এΜট এমন
িকছΦ র সােথ িমল রেয়েছ যা আপিন রসায়েনর অনҝানҝ িবষয় έথেক
έজেনেছন অςগিতর একΜট িডςী আেছ এই অςগিতর িডςী

িচҀ еারা έদওয়া হয় Μঠক আেছ অςগিতর িডςী έদওয়া হয়psi 
িচҀ еারাpsi 

 তাই এΜট আপনােক বেল έয ϕিতΝοয়াΜট কতটা এিগেয়েছ বা অςসর হেয়েছ সমেয়র একΜট ফাংশন
িহসােব এখন আমরা িক করেত পাির  আমরা িক একΜট িনিদκѭ অিভবҝΝЅ িলখেত পাির যা আিম বিল έয

ზধু আপনােক বলেবা έয এვেলার মােন এর সমান বা শূনҝ ъাস Μঠক আেছnii ni nu iz 
 তাই যিদ অςগিতর িডিς হয়z 
ϕিতΝοয়াΜটর এবং এΜটেক একΜট সমীকরণ করা যাক যিদ হল িবΝοয়ার অςগিতর িডςী আপিন জােননz 
আিম িক িলখেত পাির তা হল িক এΜট রাসায়িনক ϕজািতর έমােলর সংখҝা যােত িনিদκѭ রাসায়িনক ϕজািতni ni i 
 তাই আিম করব
পের িবѷািরত িলখুন িকᅀ ზধুমাϏ একΜট িবр ুίতির করেত বা সংেযাগ ίতির করেত
 তাই যিদ আিম
একΜটেক উেѣখ কের থািক তাহেল এΜট হেব na
 তাই এΜট হয় তাহেল মােন বা na a ni
এর έমােলর সংখҝা হল িবΝοয়ােকর έমােলর সংখҝা  অথবা έয পণҝΜট еারা ϕিতিনিধЯ করা হয় এΜট হল হেИi ab 
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িবΝοয়াকারী বা হেИ পণҝ এখন আপিন িক জােনন pq ni naught
 তাই এই Μটni naught
খুবই তাৎপয κপূণ κ
 তাই এই না বা শূনҝ হল রাসায়িনক ϕজািতর έমােলর সংখҝা তারপর শূেনҝর সমানni i psi  
 তাই রাসায়িনক ϕজািতর έমােলর সংখҝা

যখন অςগিতর িডিς আিম বেলিছলাম অςগিতর িডিς আিম এΜটi 
আবার িলিখ ϕিতΝοয়ার অςগিতর িডিς শূনҝ আপিন এই সমীকরেণ িফের যান
 তাই n

সমান  শূনҝ ъাস έথেক  বার যিদ শূেনҝর সমান হয় έযমন আিম আপনােক বলিছলামi nu i i psi 
যিদ শূেনҝর সমান হয় তাহেল সমান তাহেল এর মােন িক এর মােন হল এΜটpsi ni ni0 

হল ϕাথিমক ঘনЯ έযΜট আিম এখােন έমােলর ϕাথিমক সংখҝা উেѣখ করিছ  έমােলর সংখҝা
আিম এখনও ভিলউেম আনেত পািরিন িকᅀ έকানΜট এΜটেক ঘনেЯর একেক ჉পাоর করেব তাই
έমােলর ϕাথিমক সংখҝা έসই Ѹােন έযখােন শূনҝ যার মােন ϕিতΝοয়াΜটpsi 
এেকবােরই অςসর হয়িন
 তাই এΜট আপনার  ϕারিјক অবѸা Μঠক আেছ আবার এই সমেয়র
মেধҝ কী  আপিন জােনন হল সংিѫѭ έѶািকওেমΜϊক সহগ Μঠক আেছnu i nu i 
 তাই এখন আমরা যা কেরিছ আমরা
এই সমীকরণΜট িনেয়িছ এবং আমরা এই সমীকরেণর ϕিতΜট এবং ϕিতΜট পদেক সংϡািয়ত করার έচѭা কেরিছ έযখােন ni 
আেছ
রাসায়িনক ϕজািতর έমােলর সংখҝা তারপর িক বা i right ni naught ni naught ni zero n

হল έসই ϕজািতর έমােলর সংখҝা যখন শূেনҝর সমান মােনi zero psi 
িবΝοয়ার অςগিতর মাϏা শূনҝ হয় এর মােন ϕিতΝοয়াΜট έমােটও অςসর হয়িন
এবং আপিন Μঠক কেয়ক িমিনট আেগ আমােদর পূব κবতλ আেলাচনায় έযমনΜট খুেঁজ έপেয়েছন
তা হল সংিѫѭ έѶাইিচওেমΜϊক সহগ আমরা ϕিতΝοয়া সѕেকκ কথা বলিছ
বা আমরা এখন একΜট পণҝ সѕেকκ কথা বলিছ িকনা গিতিবদҝা еারা সংϡািয়ত করা হেয়েছ Μঠক এই
গিতিবদҝা গিতিবদҝা মােন িক আপিন পিরবতκনেক সমেয়র একΜট ফাংশন িহসােব έদখেছন Μঠক এটাই গিতিবদҝা তাই
এখন আমরা যা করব তা হল আমরা সমীকরেণ িফের যাব
 তাই আমােক িলখেত িদন έয আবার আমরা িফের যাব  একΜট
সমীকরণ যা শূনҝ έযাগ nini nu i psi
 তাই এΜট িছল আমােদর সমীকরণ একΜট এখন এΜট আমােদর
সমীকরণ একΜট কারণ এΜট সমেয়র সােথ সােপেϠ পিরবতκন সমেয়র ϕিত কারণ এΜটই িক
গিত যা আমরা সমেয়র একΜট ফাংশন িহসােব িকছΦ  অনুসরণ করেত চাই যার অথ κ সমেয়র সােথ এΜট কীভােব পিরবিত κত হয়
তাই এই সমীকরণΜট হেয় যায়  সমান শূনҝd ni over do ft dni 

এর ওভার এখন মেনােযাগ িদনover d of t d nu i psi d 
 তাই আপিন িক কেরেছন আপিন যা
কেরেছন তা হল আপিন একΜট িনেয়েছন এবং আপিন
έসই সমীকরেণর ϕিতΜট পদেক আলাদা কেরেছন  Μট Μঠক আেছ এটােক সমীকরণ দΜুট হেত িদন
 তাই িকছΦ  সরলীকরণ
সরাসির করা έযেত পাের এই শяΜট έদখুন এই শяΜট শূেনҝর সমান έকন
এΜট শূেনҝর সমান এΜট শূেনҝর সমান কারণ আপিন সমেয়র সােথ একΜট ቀবেকর পাথ κকҝ জােনন
এই έϠেϏ সমেয়র সােপেϠ Ѻѭতই শূনҝ ডান হেব কারণ এΜট
পিরবতκন হয় না সমেয়র সােথ έকান পিরবতκন হয় না
 তাই আমােদর সংϡার উপর িভিЫ কের িক ni naught
 so ni naught
হল έমােলর ϕাথিমক সংখҝা যা একΜট ቀবক অিধকার
 তাই  ni naught
হল έমােলর সংখҝা έযখােন শূনҝ িছলpsi 
 তাই মূলত έমােলর সংখҝাni naught 
আিম Μঠক আেছ িদেয় ზ჈ কেরিছ
 তাই আবার আিম সংϡািয়ত করিছ কারণ হল একΜট ቀবক যা সংϡািয়তni naught 
করা হেয়েছ έমােলর ϕাথিমক সংখҝা
 তাই এর উপের dni 

এর সমান শূনҝt 
 তাই এΜট এর এর শূনҝ শূেনҝর সমানd d 
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 তাই এর মােন 
হল έয িনিদκѭ িবΝοয়ক বা পেণҝর এই έϠেϏ έমােলর ϕাথিমক সংখҝার ঘনЯ আপনার কােছ পিরিচত তা আপনার কােছ 
পিরিচত  আপনার
কােছ যখন শূেনҝর সমান তার মােন যখন ϕিতΝοয়াΜট έমােটও অςগিত হয়িন এবং έযেহতΦpsi 
এΜট একΜট ቀবক কারণ আপিন এΜট জােনন তাহেল সমেয়র সােপেϠ এর
পাথ κকҝΜট শূনҝ Μঠক আেছ পরবতλ পেয়лΜট যিদ আপিন έদেখন এই ফҝাЄর এখন বা এই টাম κΜট Μট এর এর উপের d nu

িহসােব έলখা έযেত পাের έকন আিম িলখেত পাির έয কারণ আিম এΜট িলখেত পাির কারণid psi d 
একΜট ቀবক অিধকার িক এΜট একΜট ቀবক έকন  এΜট একΜট ቀবক এΜটnu i nu i 

έসই ϕজািতর আমার έѶাইিচওেমΜϊক সহগ i
 তাই আমরা যা কেরিছ তা সরল কের
আমরা এΜটেক দΜুট সমীকরেণ έরেখ িদই এবং έদিখ আমরা কী পাই তাহেল আমার কােছ এই আেছ এর এরdni t d 
সমান ওভার বা আিম এই এর এর মত িলখেত পািরnu id psi d  of t psi d 

এর সমান একΜট еারা এর এর এর উপেরt nu idni d d 
 তাই আিম যিদ এই বিল সমীকরণ নїর িতন এΜট একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ পদেϠপ একΜট অতҝо
ვ჈Яপূণ κ পদেϠপ আপিন বুঝেত পারেবন έয এই শяΜট Μট এর এর এর উপের d d d psi
এΜট িক বেল 
এΜট ϕিতΝοয়ার অςগিতর হার বা আমরা
έকবল ϕিতΝοয়ার হার বলেত পাির আমরা έকবল ϕিতΝοয়ার হার বলেত
পাির
 তাই আপনার কােছ ইিতমেধҝ একΜট শя আেছ যা আপনােক ϕিতΝοয়ার হার έদয় এবং
এΜট কী  v 
এΜট হল পথ  এখন আপিন এΜটেক έকানভােব সংϡািয়ত কেরেছন έযΜট 1 еারা

এর সমান έযখােন হল বার এর এর এর উপর এবং এর মােন nu i nu stoichiometric coefficient d d d 
িক
এর মােন হল έয Μট এর এর এর িক ϕিতিনিধЯ কের ϕজািতর έমােলর সংখҝার পিরবতκনd d d 

এইবার সহগ এর িবপরীত যা еারা একr stoichiometric nu i 
হেয় ϕিতΝοয়ার অςগিতর িডিςর সমান হয় এΜট খুব িমল এΜট এমন িকছΦ র সােথ খুব িমল
আপিন অবশҝই έদেখেছন έয έকােনা আেলাচনা রাসায়িনক গিতিবদҝা বা আমরা িকছΦ
িনেচর লাইনΜট িনেয় আেলাচনা করেত যাΝИ িকᅀ আপনােক িক বুঝেত হেব   যিদ আপিন এই সমীকরেণ িফের যান
যখন আিম এই িলখিছ তখন এর সংখҝা হল ϕাথিমক  সমেয় এর সংখҝাni moles ni zero moles 
যখন সমান হয়  শূনҝ হল একΜট ቀবক এΜট একΜট সহগpsi nu y stoichiometric 
 তাই এই psi
হল έসই έমােলর সংখҝা যার еারা িবΝοয়াΜট এিগেয়েছ
 তাই еারা যখন আমরা এΜট করিছdz dt 
যখন আমরা এই সমীকরণΜট িলখিছ অবেশেষ যখন আমরা এই সমীকরণ চূড়াо িলখিছ
িতনΜট সমীকরণ হল έমােলর সংখҝার পিরবতκেনর পিরেϕিϠেত হҝা ঁέমােলর সংখҝা
ঘনেЯর সমানুপািতক িকᅀ আিম এখনও ঘনЯ আনেত পািরিন এর 
মােন হল আয়তন এখনও আনা হেয়েছ এই ϕিতΝοয়াΜট যােক ϕিতিনিধЯ করেছn  ot
তা হল ϕিতΝοয়ার অςগিতর পিরেϕিϠেত έমােলর সংখҝার পিরেϕিϠেত έযΜট এভােব ϕকাশ করা হেИ
তাই এর মােন হল еারা যা ϕিতΝοয়ার অςগিতর পিরবতκনΜটdp dt 

еারা এেকর সমান  এর এর έবিশnu idni t d 
 তাই আপিন έয খুব পিরিচত সমীকরণΜট
έদেখেছন তা আপিন জােনন বা আপিন সাধারণত রাসায়িনক গিতিবদҝার উপর έয έকােনা বইেত রাসায়িনক গিতিবদҝা 
সѕিকκত বইვিলেত আেলাচনা করা
έদেখন এখন এΜটেক আরও একটΦ  িবশদভােব বҝাখҝা করেত আসুন
আমােদর ϕিতΝοয়ােত িফের যাই 
 তাই যিদ আপনার মেন থােক ϕিতΝοয়াΜট িক িছল আিম আবার িলখব কারণ আমরা
পৃѮাვিল উѝাΝИ
 তাই আমরা এবং έদওয়া ভΦ েল έযেত পািরbb p q 
 তাই এΜটই িছল যা িদেয় আমরা ზ჈ কেরিছলাম তারপের একΜট সমীকরেণর িভিЫেত আমরা বেলিছলাম έয n

সমান শূনҝ ъাস Μঠক আেছ এΜট একΜট সমীকরণ িছল এখন যিদ আপিন মেনi ni  nu iz 
রােখন έয সমীকরণ এΜট িছল আমােদর সমীকরণ এখন ধ჈ন আিম এΜট করিছ έযখােন আিম একΜট তার মােনi 
আিম িবΝοয়াক িনΝИ একΜট যিদ আিম িনΝИ িরঅҝাЄҝাл একΜট িকভােব  এই সমীকরণΜট পিরবতκন হয়es 
বা আপিন জােনন িকভােব আমরা এই সমীকরণΜট আপনার কােছ আরও দৃশҝমান করেত পাির
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 তাই আিম έযেহতΦ  িলখেত পািরai 
এর একΜট 0 এর সমান বা নাn n 

 তাই এই এর শূনҝ মােন িক এর ϕাথিমকn 
সংখҝা  এর আপনার সমেয় শূনҝ িছল έযখােন  ϕিতΝοয়াΜট এখনও ზ჈ হয়িন তার মােনa moles 
িবΝοয়ার অςগিতর মাϏা এর শূনҝ έযাগ এবং তারপর আমােক এিগেয় έযেত িদন এবং এΜটa nu psi 
িলখেত িদন যােত এর সমান হয়  এর এখন আমােদর আেলাচনায় িফের যাওয়ার কথা মেন έনই  n n n a
এর Љাস এর ϕাথিমক অংেশ এΜট  িবΝοয়ক এর έѶািচওেমΜϊক সহগnu a 
এবং আিম আপনােক বেলিছলাম έয িবΝοয়ক এর έѶািকওেমΜϊক সহগa 
একΜট έনিতবাচক িচҀ থাকেব  তাহেল আিম িবেয়াগ িদΝИa 
 তাই এΜট একΜট έনিতবাচক িচҀ সহ
িবΝοয়াক বার psi
 তাই আিম যিদ এΜটেক আলাদা কির তেব আিম এΜটেক আলাদা কির
d
 তাই এΜট Μট িবেয়াগ ডােনর এর সমান বা আিম এΜট িলখেত পািরdt d 
ъাস এই মুহেূত κ তারপর িবেয়াগ একΜট আহ এিগেয় যােИ এটা আপনার কােছ খুব Ѻѭpsi shou  
έয এΜট শূেনҝর সমান এবং
 তাই এই সমীকরণΜট Μট-এর এর এর এর সমান ϕথম পদΜটna d d 
শূনҝ িছল তারপর এর এর উপর িবেয়াগ অҝাড বা έযমন আপিন আেগ আবার িলেখেছন এর এর উপর d d psi d d 
একΜট কের
তাই এখন আপিন িক কেরেছন   আপিন যা কেরেছন বা আমরা যা কেরিছ তা
হল আমরা এই ϕিতΝοয়ার হার ϕকাশ কেরিছ আমরা এই ϕিতΝοয়ার হার ϕকাশ কেরিছ
έমােলর সংখҝার পিরবতκেনর পিরেϕিϠেত  যা িবΝοয়াক a a
 তাই এΜট চািলেয় যাওয়ার জনҝ ধ჈ন আিম এΜটেক িবΝοয়াক এর পিরেϕিϠেত ϕকাশ করার έচѭা কিরb 
έদখুন যখন আিম বিল এখন যাক আিম িবΝοয়াক তাহেল Ѻѭতই আমার কােছ আেছb  b nb 
যা এর έমােলর সংখҝা সমান বলেত িকছΦ  έনই έয এর ϕাথিমক সংখҝারb nb bi-
সােথ সহগnu b   stoichiometric 
যЅু  এর সােথ যЅু তারপর সংিѫѭ আবার ঋণাЮক যার মােনreactant b z nu b 

হল নয় িবেয়াগ িব আিম সমেয়র সােপেϠ পাথ κকҝ কির ওভার  এর সমানnb nb psi dnb t d 
এর এর উপের ъাস এবং একবার আিমdnb naugh  t d t 

এΜট কের έফলেল বুঝেত পাির έয এΜট আবার শূনҝ এবং আমার কােছ এর এর সমানd d d 
হল মাইনাস এর এর বা আিম িলখেত পাির এর এর উপের Νজ িবেয়ােগর সমানbd psi d d d d d

এর এর উপর еারা একΜটt d b  dnb 
 তাই যা আমরা এখােন যা কেরিছ তার সােথ খুব িমল আেছ আিম বািকΜট িলিখিন তাই
এখান έথেক আিম এর এর িলখেত পাির এর এর উপের িবেয়াগ অҝাড Μঠক যিদ আপিন έদেখনt nad d d d psi 
এই দুΜটেত যিদ আপিন এই দΜুটর িদেক তাকান তাহেল আপিন έদখেত পােবন আিম এখােন িক কেরিছ এর d psi dt 
সমান
িবিডএনিব বাই িবিডএনিব এর এর এর সমান এখােনও আপিন িলখেত পােরন এর সমান িবেয়াগd d t psi dt 
এক еারা এর এর উপর a  t d dna
 তাই আমােক এখােন িলখেত িদন
 তাই আমােক এখােন এΜট িলখেত িদন
তারপর আিম একইভােব িলখেত পাির έয এর এর উপের এর সমান িবেয়াগ এক еারা এরt d d d adna 
উপর এর িক সাদৃশҝ িমল এΜট বা এইვিল  উভয় έϠেϏই িমল রেয়েছd 
আপনার কােছ ϕিতΝοয়ার হার িড 

িবΝοয়ক ডান যা এর বা বা এর এর উপর এরctant a b t dna d d d dnb 
মােন হল িবΝοয়ক বা িবΝοয়ক এর έমােলর সংখҝার পিরবতκন হল সমেয়র একΜট ফাংশনa b 
এვিল ডান িদেকর সােথ কী যЅু 
তােদর সংিѫѭ έѶাইিচওেমΜϊক সহগვিলর িবপরীেতর সােথ সѕিকκত
 তাই এর জনҝ এΜট 1 еারা এর জনҝ এΜটa a b 
1 বাই ზধুb 
 তাই নয় έয আেগর Љােস বা
এই Љােসর ϕাথিমক অংেশর সােথ έযখােন আমরা িছলাম έসখােন িফের যান  বলিছ έয িবΝοয়কვিলর পিরেϕিϠেত 
ϕিতΝοয়ার হার
সব κদা একΜট έনিতবাচক পিরমােণর সােথ যুЅ থােক
 তাই না এবং আপিন έদখেত পােИন έয এই έনিতবাচকΜট

Pru
tor
@
IIT
K



έবিরেয় আসেছ এই έϠেϏ এই έনিতবাচকΜট έকাথা έথেক έবিরেয় আেস έযখােন আমরা বেলিছ έনিতবাচক এই έনিতবাচকΜট
έথেক έবিরেয় আসেছ  সতҝ έয সংϡা অনুসাের িবΝοয়ােকর আপনার έѶাইিচওেমΜϊক সহগΜট
ঋণাЮক এবং
 তাই আপিন িবΝοয়ক

বা িবΝοয়ক এর পিরেϕিϠেত ϕিতΝοয়ার έসই অন჉ুপ হার পানa b 
 তাই Ѻѭতই এΜট চেল  এটা না বেল έয আিম এখন পেণҝর িদেক যাই তাহেলes   
একই রকম একটা Νজিনস আসেব
 তাই এখন আবার বিল একই
ϕিতΝοয়ার জনҝ আমােক আবার ϕিতΝοয়া িলখেত িদন িপ ъাস িদেয় সংিѫѭq 
έѶাইিচওেমΜϊক έকািফিসেয়л িদেয় আিম এখনই িপ Μঠক আেছ  মােন এখন আিম পণҝ

ϕিতিনিধЯ কির যিদ আিম পণҝ ϕিতিনিধЯ কির তাহেল আিম িলখেত পাির সমান শূনҝ έযাগ বা p p np np nu i nu 
pi
িলখেত হেব তারপর Μঠক আেছ আমরা এিগেয় যাই এবং এΜটেক আরও একটΦ  সরল কির যােতnu p psi 

সমান হয়  িকছΦ ই না এখন আমরা বিল ъাস তারপর np  np p psi
 তাই এখােনই আপিন
একΜট চΦ িѣ এবং একΜট পেণҝর মেধҝ পাথ κকҝ জােনন
 তাই িবΝοয়েকর έϠেϏ
έѶাইিচওেমΜϊক সহগ একΜট έনিতবাচক পিরমাণ িছল বা একΜট έনিতবাচক পিরমাণ িছল একΜট έনিতবাচক িচҀ িছল
িকᅀ  έϕাডােЄর έϠেϏ কারণ আমরা পাΝИ έয έϕাডাЄΜট আপিন έϕাডাЄ ίতির করেছন Μঠক
έসই έϕাডােЄর ϕিতΝοয়া িহসােব এΜটর
ঘনЯ বΝৃд পােИ  সাধারণত একΜট ধনাЮক মান έদওয়া হয় এΜট ct com
ধনাЮক িচেҀর সােথ যুЅ
 তাই আপিন আবার এΜটেক আলাদা করেত পােরন এর еারা সমানp d t 

শূেনҝর উপর এর এর এর পের আবার এΜট শূনҝ ডােনর সমান কারণ  dnp d d d p psi np
এর έমােলর ϕারিјক সংখҝা না হওয়া পণҝ একΜট ቀবক যা আপিন জােনন έয আমরাp p 
এর এর উপর িলখেত পাির এর এর উপর এর সমানt d d  np t d pd psi 

 তাই আিম িলখেত পাির এর এর উপের d d d psi
সমান  এর এর উপের еারা একজেনর ডানিদেকt d pdnp 
 তাই έদখুন আমােদর কােছ কী আেছ
 তাই িবΝοয়াকΜটর জনҝ আমােদর কােছ এΜটই িছল এই িবΝοয়াকΜটর জনҝ আমােদর কােছ যা িছলb 

এর মােন еারা এর হারΜট িবেয়াগ এক еারা έদওয়া হেয়িছলa d psi d 
এর পিরেϕিϠেত এর উপের এর িবপরীেত িবΝοয়াকারী еারা িবেয়াগ এক হেবb a dna  d d bd z dt 
এর এর উপের এর ვণফেলর পিরেϕিϠেত যিদও ওভার এর еারা еারা একΜট έদওয়া হয় d d d d psi d t d p no 

έনেগΜটভ
সাইন ক჈ন একΜট ইিতবাচক িচҀ এর এর উপের ডানিদেকdnp d t 
 তাই এΜটেক ϕসািরত করার জনҝ এΜট আপনার জনҝ একΜট বҝায়াম িহসােব έরেখ έদওয়া হয়
যােত έদখা যায় έয еারা έথেক এর еারা একΜট সরাসির এΜট িলখেতdt dz eq  ual ti qdnqod 
পােরন έয এর এর উপর ϕকাশ করা έযেত পাের িকভােব এরt d d psi t 

এর উপর еারা িবেয়াগ এক এΜট এর এর উপর еারা িবেয়াগ এক এΜট еারা এেকর সমান d adna t d bdnb pdnp t 
এর এর উপের এবং এΜট এরd t 

এর উপর еারা এক এর সমানd qdnq 
 তাই এই 
অনুশীলেনর মাধҝেম আমরা যা করেত έপেরিছ তা হল আমরা ϕিতΝοয়ার হার সংϡািয়ত করেত সϠম হেয়িছ যা еারা dt 

যারd psi 
মােন হল এর হার  ϕিতΝοয়ার অςগিত হল যা আপনার ϕিতΝοয়া গিতিবদҝা বা
সংϡািয়ত করা হেয়েছ এখােন িক পিরেϕিϠেত সংϡািয়ত করা হেয়েছ 
পণҝვিল এবং এর অоধ κােনর হােরর পিরেϕিϠেত এবং এছাড়াও পণҝვিলর এবং এর সােথ যুЅ হওয়ার হােররa b p q 
সােথ  সংিѫѭ έѶাইিচওেমΜϊক সহগ এবং έѶাইিচওেমΜϊক সহগვিলও
সংিѫѭ িচҀვিলর সােথ যুЅ থােক  έযვিল িবΝοয়ক ϕজািতর 
জনҝ έѶাইিচওেমΜϊক সহগვিল পণҝ ϕজািতর έѶািকওেমΜϊক έকােয়েফর জনҝ έনিতবাচক িচҀვিলর সােথ আেস
আইিসেয়лვিল ইিতবাচক িচҀ িনেয় আেস Μঠকই আপনার জনҝ এΜট মেন রাখা অতҝо ვ჈Яপূণ κ
έয এΜট কখনই ভΦ েল যােবন না έয έѶািচওেমΜϊক সহগ আিম িরঅҝাЄҝােлর
সােথ যЅু έѶািচওেমΜϊক সহগেক পুনরাবিৃЫ কির একΜট ঋণাЮক সংখҝা যার মােন হল
έনিতবাচক িচেҀর সােথ যুЅ যখন পণҝΜটর জনҝ έѶািকওেমΜϊক সহগ  ϕজািতΜট
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আবার ধনাЮক িচেҀর সােথ যুЅ করা হেয়েছ ზধু আিম যা বেলিছ তা Ѻѭ করার জনҝ έѶািচওেমΜϊক
সহগ έѶািকওেমΜϊক সহগ সব κদা ধনাЮক Μঠক আেছ ზধুমাϏ তখনই ধনাЮক যখন এΜট িবΝοয়াকΜটর জনҝ আমরা আেগ 
কেরিছ তার মােন আমরা έѶািকওেমΜϊক সহেগর আেগ একΜট έনিতবাচক িচҀ রািখ যিদ  এΜট
এমন পণҝ যা আমরা έѶািকওেমΜϊক সহগ-এর আেগ একΜট ইিতবাচক িচҀ রািখ 
এবং এΜট Ѻѭতই একΜট আেলাচনার িভিЫেত έবাধগমҝ έয έকন
আমরা সমেয়র ফাংশন িহসােব িবΝοয়াΜট হািরেয় έফলিছ
 তাই আমরা এΜটেক
উপѸাপন করেত έѶাইিচওেমΜϊক সহেগর আেগ একΜট έনিতবাচক িচҀ রািখ 
সময় এবং ম এর ফাংশন িহসােব ϟাস  ই έϕাডাЄ বলেত আমরা একΜট ইিতবাচক িচҀ রািখ έয এই ϕজািত বা পণҝΜট
অΝѷেЯ আসেছ তার মােন হল সমেয়র একΜট ফাংশন িহসােব বΝৃд পােИ
 তাই আবার একΜট
ѺѭΣকরণ িহসােব অনςুহ কের মেন রাখেবন έѶাইিকওেমথ έѶাইিচওেমΜϊক সহগ সবসময় ইিতবাচক হয়
যিদও এΜট ზধুমাϏ  έয যখন আমরা একΜট িবΝοয়ক বা একΜট পণҝেক সংϡািয়ত কির যিদ এΜট একΜট িবΝοয়ক হয় তাহেল 
আমরা
একΜট έনিতবাচক িচҀ িদেয় আেগ রািখ যিদ এΜট একΜট পণҝ হয় তাহেল έѶাইিচওেমΜϊক িরঅҝাЄҝােлর আেগ একΜট 
ইিতবাচক িচҀ আেছ
বরং έѶািকওেমΜϊক সহগ Μঠক আেছ কারণ আমরা িবΝοয়াক এবং এর মেধҝ পাথ κকҝ করেত চাই
পণҝ এবং আমরা জািন έয έযেকানও ϕিতΜট িবΝοয়ায় িবΝοয়াΜট
হািরেয় যােব এবং পণҝΜট উৎপт হেব বা অΝѷেЯ আসেব Μঠক আেছ আমরা যা করেত পাির তা হল
আমরা ሾত ϕিতΝοয়া িনেত পাির একΜট িনিদκѭ ϕিতΝοয়া বা রাসায়িনক িবΝοয়া বা সমীকরণ এবং
έদখুন িকভােব এΜট έবিরেয় আেস
 তাই আসুন এΜট িবেবচনা কির দুই এন দুই বা পাচঁ Μঠক আেছ আিম িক িবেবচনা
করিছ  আিম এর পচন িবেবচনা করিছ এই িবΝοয়ার উপর িভিЫ কের দুইΜট পাচঁΜট দুই έযাগ দুইn n o 
হল আমার িবΝοয়াকারী ϕজািত আিম έসই পচনΜটর পচন έদখিছ
έযখােন দΜুট পণҝ আেছ চারΜট নয় দΜুট নয় দΜুট ъাস দΜুটo 
 তাই পণҝვিল
হল এবং এবং তারপর Ѻѭতই আপনােক িনΝѥত করেত হেব έয ϕিতΝοয়াΜট ভারসামҝপূণ κ তাহেল আিম কী no2 o2  
করেত
পাির আিম িফের যাই এবং আিম এই সংϡার উপর িভিЫ কের এর এই সংϡাΜট έদিখ এই িনিদκѭΜটর জনҝd   psi-
আিম িক ϕিতΝοয়ার অςগিতর মাϏা িলখেত পাির? সমীকরণ Μঠক আেছ আিম িকভােব
এটা িলখব
 তাই আিম িলিখ তারপর এর еারা সমান হয় আসুন আমরা ϕথেম িবΝοয়াকΜট িবেবচনা কির িবΝοয়কΜট হল d d d psi 

সংখҝা দুই বা পাচঁ এর এর এরd n d d 
সােথ এΜট সংিѫѭ έѶাইিচওেমΜϊেকর সােথ যЅু হওয়া উিচত সহগ িকᅀ έনিতবাচক
িচҀ িদেয় যা আিম িলিখ তা িবেয়াগ এক বাই দুই έকন কারণ এই দুΜট
হল দুই এর পাচঁΜটর সােথ সѕিকκত έѶাইিচওেমΜϊক সহগ এবং দুই ফাইভn nu nu n o 
একΜট ঋণাЮক রািশর সােথ যЅু থাকেত হেব বা থাকেত হেব  y
 তাই έযΜট আমার কােছ এখােন আেছ
 তাই এΜটই একমাϏ
িবΝοয়াকারী ϕজািত যা আমােদর আেছ তাহেল এΜট আিম িবΝοয়ার অςগিতর িডিς
বা еারা পণҝვিলর পিরেϕিϠেত িলিখ এΜট হেব সংখҝার পিরবতκনdz dt d 
সমেয়র সােপেϠ বা দুই এর έমাল আিম এখােন চার বােদ এক কের রাখব একইভােব আিম িলখেত পাির আহ দুঃিখত n d 
আমােক এΜটেক আবার পিরবতκন করেত িদন আমােক
এখােন পিরѬারভােব িলখেত িদন এর দুই ওভার আিম এখােন িক িলখব তা আপিন έদখেত পােরন  দুইΜট নয়d d 
έѶাইিচওেমΜϊক সহগ এর জনҝ চারΜট িছল έѶািকওেমΜϊক সমীকরণ একΜটo 
 তাই এΜট এেকর পর এক
তাই আিম এΜট সѕেকκ িকছΦ  িলখিছ না কারণ তারা মূলত এর এর এর এক ვণ নয়t d d 
তাই এর জনҝ আবার এই অিভবҝΝЅেত িফের যাΝИ এর আমরা একΜট িনিদκѭ ϕিতΝοয়া িনেয়িছ আমরাdft dz 

এর এর উপর ϕকাশ করিছ যার অথ κ হল এই ϕদЫ ϕজািতর পিরেϕিϠেত িবΝοয়ার হারt d dz 
তাই দΜুটর জনҝ যা িবΝοয়াকারী পাচঁΜটর জনҝ এΜট হেИ িবেয়াগ এক বাই দুই দুই হেИ সংিѫѭn 
έѶাইিচওেমΜϊক  সহগ  এর পিরবতκেনর হাের দুই বা পােঁচর έমােলর সংখҝা ডােনt n 
বা এর έত এর Ѻѭতই সমেয়র একΜট ফাংশন এΜট এক বা চােরর সমান মেন রাখেবন এΜট একΜটd  phi t d 
পΝজΜটভ এΜট একΜট পণҝ নয় দΜুট এΜট একΜট  ধনাЮক পিরমাণ বা ধনাЮক িচҀ
 তাই এক еারা চার dno
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এর দুই ওভার যিদ তা হয় তেব আপিন έদখেত পােরন έয আমােদর কােছ এΜট একΜট ধনাЮকt t 
সাইন আউট এখােন এΜট এর এর চার ডান  এবং এΜটt d dn 
সমেয়র সােথ সােথ অΝЊেজেনর έমােলর সংখҝার পিরবতκেনর সমান έমােলর সংখҝার পিরবতκেনর শতκাবলী এখন সাধারণভােব
সাধারণত
যা ঘেট তা হল সাধারণভােব যা ঘটেছ তা হল এই সমѷ Νজিনসვিল ቀব ভিলউম অবѸার অধীেন করা হয়
Μঠক এই সমѷ Νজিনসვিল ቀব ভিলউেমর অবѸার অধীেন করা হয়
 তাই আসুন একΜট
িনিদκѭ আহ উদাহরণ έনওয়া যাক বা Μঠক আেছ  চল আমরা  আমােদর আপিন জােনন সমীকরণ 1-এ িফের যান যােত 
আপিন বুঝেত
পারেবন  আিম কী বলেত চাইিছ
 তাই আমরা বলেত পাির έযেহতΦ  έবিশরভাগ ϕিতΝοয়া ቀবক ভিলউম অবѸার অধীেন করা হয় তারপর একΜট έথেক যা িছল 
িনিন নট ъাস nu i psi
এΜট িছল আমােদর সমীকরণ এক ডান  এবং আমরা িলেখিছলাম এর ওভার এর সমান এক еারা d d psi d nu id

এর এর এর উপের মেন কির এΜট িছল িতনΜট সমীকরণ কারণ এΜট ቀবকni d d 
ভিলউেম করা হয় যা আিম িলখেত পাির সংϡা অনুসাের এΜট একΜট ቀবক ভিলউম যা আিম করেত
পাির  আিম িক এভােব еারা িলখেত পািরv 
 তাই আিম সমীকরেণর বাম িদেক dzi

এর এর উপর এর সমান একΜট কের িলখেত পাির কারণ আিম এই পােশ একΜট কের িলখলাম আমােক t d v v v 
িনΝѥত করেত হেব
আিম অনҝ িদেক একই ফҝাЄর еারা বািতল কির তারপর Μট এর এর উপের еারা একΜট আবারd mu idni 
মেন রাখেবন έয যা ভিলউম ቀবক এখন ቀবক যিদ এΜট ቀব থােক তেব এই সমীকরণΜট মেন রাখেবন আিম কী v v 
করেত পাির
এখােন আিম  এটা িনেত পাির আিম এই িডফােরনিশয়াল ফেম κর িভতর আনেত পাির বলুন আিম এই έডিরর িভতের িভ v   
করেত পাির

অিধকার এবংvative 
 তাই আিম িলখেত পাির তারপর বсনীর মেধҝ d psi

έদখুন আিম একΜট িনেয় এেসিছ এর িভতের বা আিম έপেয়িছ এরvd of t v v 
িভতের এেকর সমান তারপর এর এই সহজnu i t dnivd 
অনুমানΜট কের যা  έবিশরভাগ ϕিতΝοয়ার জনҝ έবিশরভাগই ίবধ έযটা আপিন যা করেছন তা আপিন
οমাগত ভিলউেম ϕিতΝοয়া করেছন еারা সѕেকκ িকni v 
 তাই έদখুন
এΜট ϕিতΝοয়ার হার 
 তাই আবার আিম এর еারা িলিখ еারা সমান  d vd d psi nu i stoichiometric
সহগ Ѻѭতই রেয় έগেছ কারণ এΜট একΜট ቀবক অিধকার তারপর এΜটেক έলখা έযেত পাের
ϕজািতর ঘনЯ এর έচেয় έবিশi d 
 তাই এΜট আিম ϕজািতর ঘনЯ এখন আপিন অিবলেї বুঝেত পারেবন έযi 
আপিন িফের এেসেছন বা আপনার কােছ আেছ  এমন একΜট িবрেুত έপৗηছােত সϠম হেয়েছন যা আপনার কােছ খুবই
পিরিচত এবং রাসায়িনক গিতিবদҝায় সব κজনীনভােব বҝব჊ত হয় এটা কী έয
িবΝοয়ার হার ϕিতΝοয়ার হার যা এΜট ϕিতΝοয়ার হার যা
এই পিরবতκন еারা έদওয়া হয়  έক϶ীভূত  এই έϠেϏ έসই রাসায়িনক ϕজািতর tion
έযΜট এর এর এর সােথ এেকর সােথ যЅু থােক যখন একΜটi d d ey ui 
সংিѫѭ έѶাইিচওেমΜϊক সহগ হয় এবং আমরা কীভােব এই ჉পাоরΜট ওভার έথেকni v 

িবেবচনা করেত έপেরিছ এΜটর খুব সহজ সরলΜট হল িক  ঘনЯ ধ჈ন έমালার ঘনЯi 
হল έমাল ওভার িলটার হল হল έমােলর সংখҝা এবং আপনার যিদ থােক তাহেল চলুন আমােদর সােথ আপিন সব κদাnini v 
჉পাоর করেত পােরন যােত আপনার কােছ
সংিѫѭ ঘনЯ শяΜট থােক
 তাই এΜট আবার একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ সমীকরণ যা আমােক έদখেত হেব
িক  একΜট সংখҝা যা আিম িদেত পাির ზধু আমােক পরীϠা করেত িদন আমােক এই সমীকরণΜট চারΜট িদেত িদন এবং মেন 
রাখেবন এΜট ϕিতΝοয়ার হার
 তাই ϕিতΝοয়ার হাের এই
অিভবҝΝЅ রেয়েছ যা সমেয়র সােথ সােপেϠ ϕজািত এর ঘনেЯর পিরবতκন еারা έদওয়া হয়i 
ϕজািতর সংিѫѭ 
έѶাইিচওেমΜϊক সহগ-এর িবপরীেতর еারা ওজন করা হয়

ϕিতΝοয়ার হােরর পিরেϕিϠেত ϕিতΝοয়ার ቀবক পিরবতκন বাe 
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িবΝοয়াকারী ϕজািত বা পণҝ ϕজািতর িবেবচনায় পিরবতκন যা আপিন বҝবহার করার কথা ভাবেত
পােরন  আপিন িনিе κধায় সমেয়র একΜট ফাংশন িহসােব বҝবহার করেত পােরন
 তাই আিম িক করব  আিম িক আহ করব আপিন জােনন
িনিদκѭ আহ উদাহরণ িদেয় ზ჈ ক჈ন আমােদর একΜট উদাহরণ িদন এবং έদখুন আপিন জােনন িক আমােদর িকছΦ  আেছ 
যিদ
আমরা এই মুহেূত κ যা আেলাচনা কেরিছ έস সѕেকκ আমােদর অনুভূিত থােক
 তাই আমরা যা করেত যাΝИ তা হল  আমরা
একΜট উদাহরণ িনই έযΜট আমরা έফাকাস করেত যাΝИ
 তাই এখােন আমরা বায়বীয় অবѸায় িমেথন ъাস কাব κন মেনাЊাইড উভয়ই িমেথন ъাস কাব κন মেনাЊাইড িদেИ এখন ϕѨ 
িক বা
সমসҝা িক সমসҝা হল এই ϕিতΝοয়ার হার অনুসরণ করা έযেত পাের 
পিরমােপর মাধҝেম ቀব ভিলউম এবং তাপমাϏায় িসেѶেম চাপ পিরমাপ কের আবার আপনােক এই ϕিতΝοয়া έদওয়া হয়
অҝািসটালিডহাইড িমেথন এবং কাব κন মেনাЊাইেড যায় এবং এΜট বেল
έয এই ϕিতΝοয়াΜটর হার অনুসরণ করা έযেত পাের
ቀব ভিলউম এবং তাপমাϏায় িসেѶেম চাপ পিরমাপ কের যার মােন
জাহােজর ভিলউম এবং তাপমাϏা িѸর রাখা হেИ তাই
আমরা আেগ έয আেলাচনা কেরিছ তার উপর িভিЫ কের আমরা কীভােব এΜট িনেয় এিগেয় যাব
 তাই আমােক আবার সমীকরণΜট িলখেত িদন
তাই িনেচ έলখার আেগ আিম আপনােক এΜট বিল έয আমরা যখন এই সমসҝার মধҝ িদেয় έযেত যাΝИ তখন
একΜট অনুমান যা আমরা িনেত যাΝИ তা হল িনেєাЅ অনুমান আদশ κ গҝাস আচরণ  গҝােসর আদশ κ গҝাস আচরণ অনুমান 
গҝােসর আদশ κ গҝাস আচরণ
অনুমান কের তাই
আমােক আসুন  সুিবধার জনҝ ϕিতΝοয়াΜট আবার িলখুন কারণ এখােনই আমরা
সমসҝা িনেয় কাজ ზ჈ করব
 তাই এখন ϕিতΝοয়াΜট έলখার পের আসুন
ϕাথিমক পয κায় বা ϕিতΝοয়ার ზ჈ সѕেকκ িচоা কির
 তাই ϕাথিমক পয κায়
 তাই যিদ আিম এΜট িলিখ  একΜট
ϕাথিমক িহসােব
 তাই যিদ আিম এΜটেক আমার ϕাথিমক শতκ িহসােব িলিখ
 তাই ϕাথিমকভােব আমার
ϕিতΝοয়া জাহােজ অҝািসটালিডহাইেডর έকােনা έমাল έনই িকᅀ Μট-এর έকােনা িতল έনই  তার পণҝვিল
উপিѸত থােক যার অথ κ হল ϕিতΝοয়ার ზ჈েত আমার কােছ একমাϏ অҝািসড অҝালিডহাইড
রেয়েছ έযΜটর আমার কােছ έনই বা শূনҝ সংখҝক έমাল রেয়েছ এখন িবΝοয়ার অςগিতর সােথ িক
হেব
 তাই এখােন আমরা ϕিতΝοয়া অςগিত সহ িলিখ
 তাই ϕিতΝοয়ার অςগিতর সােথ আিম িলখেত পাির িবেয়াগ হল িবΝοয়ার n naught ch three cho psi psi 
অςগিতর িডিςর ϕিতΝοয়ার মাϏা
যা আমরা এইমাϏ έদেখিছ তখন এনজাইমpsi 
 তাই এর মােন হল έযভােব ϕিতΝοয়া
আমােদর যা হেИ তা অςসর হেИ 
অҝািসটালিডহাইড িবেয়াগ িপএসআই έমালვিলর έকানΜটই না হওয়ায় িবΝοয়াΜট অςসর হেИ যার
সােথ সােথ আিম চার গҝােসর έমাল ίতির কেরিছ এবং কাব κন মেনাЊাইেডর έমালch psi xi 
গΜঠত হেয়েছ Μঠক আেছ,
 তাই একবার আমরা এΜট έপেয় যাব έজেন িনন একবার আমােদর এΜট হেয় έগেল এখন িলখুন
আলাদা উপাদানვিলর έমােলর সংখҝা যােত এনএইচ িϑ έচা সমান n
নট έচা ъাস িকᅀ মেন রাখেবন এΜট একΜট ϕিতΝοয়া  এΜট একΜট িবΝοয়াক িহেসেবch 3 nu i psi nt 
আপিন অҝািসটালিডহাইড হারােИন έযেহতΦ  ϕিতΝοয়াΜট অςগিত হেИ
 তাই এখােন ঋণাЮকnu i 

এর মান যা আপিন আেগর ѽাইড বা সমীকরণ έথেক έদেখেছন έযΜটnu 
সহগ এক
 তাই এখন আমরা এখােন যা করব তা হল আমরা এΜটেক এইভােব আবার িলিখ έযখােন nch three ch

সমান Μঠকo n naught ch three cho minus psi 
 তাই এর মান এক এবং έযেহতΦnu i nu i 
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আপিন সমেয়র ফাংশন িহসােব অҝািসটালিডহাইড হারােИন
 তাই এΜটর িচҀ έনিতবাচক
 তাই এই একΜট
সমসҝাΜটর έসটআেপর জনҝ বা আমরা έযভােব সমসҝাΜট িনেয় কাজ করেত যাΝИ তার জনҝ ვ჈Яপূণ κ
তাহেল έসই অনুযায়ী আিম িমেথেনর জনҝ িলখেত পাির
 তাই িমেথেনর έমােলর সংখҝা
যা  চার έযমন আমরা িলেখিছলাম অҝািসটালিডহাইেডর έমােলর সংখҝা nch ncho
িমেথেনর έমাল έদওয়া έযেত পাের n naught ch 4 plus nu i psi ok
আবার যিদ আপিন িবΝοয়ােত িফের যান তাহেল চােরর পূেব κ সহগΜটch 
কাব κন মেনাЊাইেডর জনҝ এক ডান  কাব κন মেনাЊাইেডর পূেব κ সহগ কাব κন মেনাЊাইড এক
 তাই জনҝ  িমেথন তাহেল
এই এর একΜট মান আেছ এবং িচҀΜট ধনাЮক কারণ ϕিতΝοয়া অςগিত হেИnu i 
এবং পণҝ ίতির হেИ
 তাই আিম িলখেত পাির তাহেল চার সমান চার ъাস এখন চারn ch n naught ch psi n naught ch 
যা  έফার এর ϕাথিমক সংখҝা যিদ আপিন আেগর আেলাচনা έথেক মেন কেরন έযch 
শূনҝ একই Νজিনস কাব κন মেনাЊাইেডর জনҝও
 তাই আিম এΜটেক আরও সহজ কের িলখেত পাির έয
এনএইচ έফার িক এর সমান έকন কারণ নট চারΜটpsi n ch 
শূেনҝর সমান 
 তাই এΜট আবার এΜট আবার আেরকΜট ვ჈Яপূণ κ
তথҝ যা আপনার ϕেয়াজন হেব যখন আমরা সমসҝার মধҝ িদেয় যাΝИ
 তাই আমরা
আরও একΜট উপাদান িনেয় চেল এেসিছ έযΜট পণҝვিলর মেধҝ একΜট কাব κন মেনাЊাইড িমেথেনর সােথ খুব িমল,
তাই আমরা কীভােব এΜট িলখব তাহেল কাব κন মেনাЊাইেডর জনҝ আিম যা িলখিছ তা হল έসখােন কাব κন n co 
মেনাЊাইেডর অেনকვিল έমাল রেয়েছ
যা নট έকা এর সমান যা কাব κন অЊাইেডর উপিѸত έমােলর ϕারিјক সংখҝাn 
ъাস হল এর মত একই Νজিনস  ইথান এইΜট শূেনҝর সমান ডান নয় কাব κনnu i m 
মেনাЊাইড শূেনҝর সমান এবং έযাগ একnu i 
 তাই আিম িলিখ সমান শূনҝ έযাগ বা সমান nco psi nco psi
 তাই সংেϠেপ আমরা কী
কেরিছ আমরা সϠম হেয়িছ  িবΝοয়াΜটর সংিѫѭ উপাদানვিলর έমােলর সংখҝা ϕকাশ করার
জনҝ এΜট িবΝοয়ক যা অҝািসটালিডহাইড বা তােদর
পণҝ যা িমেথন কাব κন মেনাЊাইড   িবΝοয়ার মাϏার পিরেϕিϠেত যা
psi
 তাই আমরা এΜট έথেক ზ჈ করব পরবতλ Љােস আপিন 
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