
रासायिनक गतीशा˓ावरील ʩाƥान Ţमांक तीनमȯे सवाōचे ˢागत आहे
ʉणून पुɎा एकदा आहा तुʉाला मािहती आहे की आʉी शेवटǉा वगाŊत काय करत होतो ते
ʉणजे िवशेषत: वगाŊǉा उȅराधाŊत आʉी रासायिनक अिभिŢयाǉा या दरात Ůवेश केला
आिण आʉी ʉणत होतो  रासायिनक अिभिŢयेǉा या दराचा अथŊ असा आहे की आʉी
वेळेचे कायŊ ʉणून ŮितिŢया कशी Ůगती करत आहे याचे अनुसरण करत आहोत आिण आता हे अनुसरण करǻासाठी आʉी एकतर
अिभिŢयाकांǉा एकाŤतेतील बदल िकंवा उȋादनांǉा एकाŤतेतील बदल
पाš शकतो आिण आʉी काही िविशʼ वापरतो  तंũे काही िवʶेषणाȏक तंũे बरोबर हे तुʉाला
माहीत आहे की बदल हे रंग बदल असू शकतात हे तुʉाला माहीत आहे हे दाबातील बदल असू शकते ते चालकता मȯे बदल असू ph 
शकते
असे अनेक मागŊ आहेत ǛाȪारे तुʉी ŮितिŢया िकंवा ŮितिŢयेǉा Ůगतीचे िनरीƗण कŝ शकता
आिण  अिभिŢयांǉा एकाŤतेतील बदल िकंवा उȋादनांǉा एकाŤतेतील बदल पाšन ŮितिŢयेǉा Ůगतीचे पुɎा िनरीƗण केले जाऊ 
शकते.
 िकंवा दोɎी ठीक आहे
आता एक अितशय महȇाचा मुȞा देखील आहे की आʉी हा मुȞा मांडला होता की तुʉाला मािहती आहे की ŮितिŢया
या तापमानावर अवलंबून असतात,
 ȑामुळे तुʉाला ȑा ŮितिŢयेǉा तापमान अवलंबनात ˢार˟ नसेल
तर तुʉी कृपया खाũी करा की तुʉी करत असलेली ŮितिŢया आहे
İ̾थर तापमानावर केले जात आहे याचा अथŊ असा आहे की तुʉी ते तापमान राखत आहात Ǜाला आʉी
सामाɊतः  समताप İ̾थती ʉणतो आिण नंतर तुʉी पुढे जा आिण ŮितिŢया करा बशतő तापमान
अवलंिबȕ हे तुमचे ȯेय नाही परंतु हे ˙ʼ आहे की जर तुʉाला खरोखर तापमान मोजायचे असेल तर
įरअॅƕन रेटचे अवलंबन मग तुमǉाकडे तापमानात बदल होǻास अनुमती देǻािशवाय दुसरा कोणताही पयाŊय
नाही जेणेकŝन तुʉाला तापमान अवलंबन ठीक िमळू शकेल, मग ȑानंतर
तुʉाला हे मािहत आहे की तुʉाला हे सवŊ सांिगतले आहे की हे काय केले ते आʉी पुढे गेलो  ŮितिŢया आिण ŮितिŢया
ती येथे िदली आहे ʉणून मी ते पुɎा िलिहणार नाही ʉणून ŮितिŢया
Űोमाइड सह हायपोƑोराइट आयनची आहे  आयिवंग हायपर Űोमाइड आिण Ƒोराईड हे सवŊ जलीयg 
अव̾थेतील आहेत जी एकसंध अिभिŢया आहे जी ȑाच ट̪ɗात होत आहे ʉणून आʉी
ʉणतो की हे होमो जीनस įरअॅƕन ओकेचे उदाहरण आहे याचा अथŊ अिभकमŊक
एकाच ट̪ɗात आहेत आिण
 ȑामुळे  उȋादने ठीक आहेत का मी काही िमिनटांपूवŎ
ʉटʞाŮमाणे या ŮितिŢयेǉा गतीशा˓ाचा 25 अंश सेİʤअस िकंवा
298 केİʢनǉा िनिʮत तापमानावर अɷास केला जात आहे, ʉणजे तुʉी पुɎा समताप İ̾थती राखत आहात ठीक आहे मग आʉी 
नुकतीच
ŮितिŢया काढायला सुŜवात केली होती  Ůोफाईल आता या ŮितिŢया Ůोफाईलचा अथŊ काय आहे हे
कायनेिटक ŮितिŢया Ůोफाईल आहे काईनेिटक įरअॅƕन Ůोफाईल हा एक ɘॉट आहे तो एक ɘॉट आहे तो
तुमǉा įरअॅƃंट्स आिण िकंवा उȋादनांǉा एकाŤतेतील बदलाचा ɘॉट आहे.
 
मागे जा आिण ɘॉट जवळून पहा ʉणजे अƗावर तुमǉाकडे सेकंदातx 
वेळ आहे याचा अथŊ वेळ या िदशेने वाढत आहे ठीक आहे ʉणून वेळ या िदशेने वाढत आहे.

अƗावर तुमची एकाŤता आहे जी आʉी मोल Ůित िलटर िकंवा मोलॅįरटी मȯे ʩƅ करत आहोतd y 
आिण एकाŤता या िदशेने देखील वाढत आहे ठीक आहे ʉणजे अƗावर तुʉीy 
शूɊापासून सुŜवात करता आिण नंतर अƗाǉा बाजूने एकाŤता वाढत आहे  पुɎा तुʉी शूɊापासून सुŜवात कराx 
आिण वेळ या िदशेने वाढत आहे.
 आता तुʉाला येथे काय िदसते आहे की आʉी
या दोन िनʨा रेषा पािहʞा तर पिहली िनळी रेषा
हायपोƑोराईटǉा एकाŤता बदलाशी संबंिधत आहे दुसरी िनळी रेषा संबंिधत आहे.
  Űोमाइडǉा एकाŤतेǉा
बदलासाठी उजवीकडे आिण िहरʩा रेषेचे काय हरी रेषा 
हायपोŰोमाइड आिण वजा ǉा एकाŤता बदलाशी सुसंगत आहे याचा अथŊ एकतर तुʉी हायपरबोमाइड पहात आहात जे Űोमाइड cl 
आहे ah
ʉणजे Űो मायनस िकंवा वजा आहे आिण ते दोɎी बदलतात  अगदी ȑाच Ůकारे याचा अथŊ असा की जरcl 
तुʉी िकंवा वजा फƅ हायपोŰोमाइट पहात असाल तर ती पुɎा या िहरʩा रेषेचे अनुसरण करेल,b 
जर  तुʉी वजा ˢतंũपणे पहा ते अगदी ȑाच ओळीचे अनुसरण करेल याचा अथŊ हे दोɎीcl 
एकमेकांवर अȑंत अशƐ आहेत ते सारखेच आहेत ठीक आहे याचा अथŊ उȋादनांǉा एकाŤतेमȯे वेळोवेळी होणारा बदल सारखाच
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आहे ʉणूनच आपʞाकडे फƅ एक वŢ एक िहरवा आहे  ओळ आपण
या ɘॉटबȞल थोडा अिधक खोलवर िवचार कŝया ʉणून जेʬा तुʉी ही वतुŊळं पाहता तेʬा तुʉी ही वतुŊळं पाहता
तेʬा तुʉाला ही वतुŊळं कळतात.
 ʉणून ही वतुŊळे तीनही
रेषांवर दोन िनʨा रेषा आिण िहरʩा  रेषा ही मंडळे तुमचे Ůायोिगक टाइम पॉईंट आहेत
याचा अथŊ असा की समजा तुʉाला समजा की ही ओळ तुʉाला माहीत आहे की तीन वतुŊळे हे एक ʉणतात

एक शी संबंिधत आहेत तर हे दोन शी संबंिधत आहे हे तीनt t t 
शी संबंिधत आहे हे चार शी संबंिधत आहे हे पाच शी संबंिधत आहे तर याचा अथŊ काय आहे याचा अथŊ कायt t   
आहे आता समजा तुʉी कडे पाहत आहात तर आपण वर वर लƗ कŐ िūत कŝया तुमǉाकडेt one t one t one 
िहरʩा रेषेवर एक वतुŊळ आहे जे उȋादनाचे आहे  नंतर तुमǉाकडे रेषेवर दुसरे वतुŊळ आहे जेcts 

वजा ǉा एकाŤतेतील बदल दशŊिवते.vr 
 नंतर तुमǉाकडे दुसरे वतुŊळ
आहे.
 ȑाच वेळी िबंदूवर हायपरƑोराईडमधील बदल दशŊिवते
Ǜाचा अथŊ असा आहे की ला तुʉी मोजले आहे.t one at t one 

हायपोƑोराईट असलेʞा सवŊ Ůजातीचें एकाŤता मग Űोमाइड हे कोणते आहे आिण हायपोŰोमाइट
िकंवा वजा कोणते हे वतुŊळ आहे,cl 
 ȑामुळे एक वाजता तुमǉाकडे ही तीन वतुŊळे असतील ȑामुळेt 
तुʉी मोजमाप केलेʞा सेकंदात एक िबंदू पुɎा करा याने िदलेʞा हायपोƑोराईटचेt 
एकाŤता िकती आहे याǉा संदभाŊत तुʉी िवŵांतीसाठी जे मोजमाप केले आहे ȑा संदभाŊत 
मग याने िदलेʞा टी वर Űोमाइडची एकाŤता िकती आहे आिण नंतर
हायपरŰोमाइडची एकाŤता िकती आहे िकंवा  उणे जे या वतुŊळाने िहरʩा रेषेवर िदलेले आहेcl 
ȑाचŮमाणे आता तुʉी काय करत आहात कारण ते एक गितज कथानक आहे याचा अथŊ तुʉी ते
पाहत आहात  वेळेचे कायŊ ʉणून ŮितिŢया ʉणून तुʉी फƅ एका टाइम पॉईंटला िचकटून राš नका याचा
अथŊ तुʉाला जावे लागेल आिण तुʉाला मािहती गोळा करावी लागेल तुमचे Ůयोग इतर टाइम पॉईंटवर देखील करायचे आहेत, मग
तुʉी काय कराल तुʉी पुढे जा आिण ʉणा की ठीक आहे  मी या वेळी पॉइंट या वेळी पॉइंट घेतोt 2 t 2 
या वेळी पॉइंट सांगा  मी काय कŝ मी पुɎा ही मोजमाप करतो ʉणून मलाt 2 
या Űोमाइडसाठी दुसरे िनळे वतुŊळ िमळाले आहे असे िदसते आिण मग या हायपर Űोमाइडसाठी हे िहरवे वतुŊळ िमळते  िकंवा Ƒोराईड
आिण नंतर या Ƒो वजा साठी दुसरे वतुŊळ पुɎा ही सवŊ तीन वतुŊळे

दोन वर उजवीकडे पडत आहेत याचा अथŊ तुʉी या सवŊ Ůजातीǉंा एकाŤतेचे मोजमापt 
बरोबर केले आहे ʉणून तुʉी काय कराल ते तुʉी अिधक वेळ गोळा कराल  पॉइंट्स ʉणजे तुʉी
तीन, चार आिण पाच वर जाता आिण ʉणूनच टाइम पॉइंट्सनुसार तुʉाला िदसेल की िवशेषत:
या ɘॉटवर तुमǉाकडे Ůȑेक टाइम पॉइंटनुसार तीन वतुŊळे आहेत ʉणून थोडƐात तुʉी जे केले आहे ते
तुमǉाकडे आहे  ŮितिŢयेचे e 
फॉलो केले  बदला ʉणूनच तुʉाला दोन िभɄ वŢ िदसत नाहीत तुमǉाकडे एक वŢ आहे जे दोɎी
आहेत उलट ते दशŊिवतात की दोɎी उणे आिण वजा ते समानbra o cl 
टŌ Őड फॉलो करत आहेत ठीक आहे आता मी पुढे जाǻापूवŎ मला हे देखील करायला आवडेल  आणखी एक मुȞा ʉणजे
ही वतुŊळं Ǜांǉा लांबीवर आʉी बोलत होतो ती वतुŊळं ʉणजे तुमचे Ůायोिगक िबंदू आहेत
Ůायोिगक िबंदू ʉणजे उजवीकडे तुʉीt one at t one 
हायपोŰोमाइड िकंवा उणे मोजले आहे मग एक वर तुʉी ˨ाची एकाŤता Űोमाइडcl t 
मोजली आहे आिण एकावर तुʉी हायपोƑोराइटची एकाŤता मोजली आहे जसे तुʉी
तेच करा  दोन तीन चार आिण पाच आता मी काय सांगǻाचा Ůयȉt t t t 
करत होतो हे तुʉी समजून घेतले पािहजे की हे सवŊ वतुŊळ सवŊ िबंदू आहेत सवŊ
वतुŊळे हे तुमचे Ůायोिगक डेटा पॉईंट आहेत बरोबर जर मी कŝ शकलो तर Ůायोिगक डेटा पॉइंट्स
ɘॉटवर िदसणारी वतुŊळे Ůायोिगक डेटा पॉईंट्स आहेत ʉणून आȅाच तुʉाला माहीत असलेली िटɔणी करा ʉणजे ŮितिŢयेǉा 
सुŜवातीपासून Ůȑेक वेळी िबंदूवर एक दोन तीन चार पाच सेकंदात ʉणा.t t t t t 
 
तुʉी एकाŤता मोजली आहे.

तुʉी सांगा वजा ची एकाŤता मोजली आहे तुʉी br cl
उणे ची एकाŤता मोजता मग तुʉी Űो वजा ची एकाŤता मोजता तुʉीo 

उणेची एकाŤता देखील मोजता जेʬा तुʉी दोन वर जाता तेʬा तुʉी पुɎा पुɎा दोन वर जाता ʉणजे पुɎा तुʉी दोन वरcn t t t 
तुʉी उणेचा िवचार मोजता तुʉी Ƒो उणेचा िवचारbr 
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करता तुʉी ओ वजा ची एकाŤता मोजता तुʉी उणेची एकाŤता मोजताbr cl 
आिण नंतर तुʉी ठीक येथे पुनरावृȅी करता  इतर वेळी असे केʞावर तुमǉाकडे आता काय आहे ते
ʉणजे Ůȑेक वेळी तुʉाला तुमǉा Ůयोगाǉा आधारावर िकंवा
तुमǉा Ůायोिगक पįरणामांवर आधाįरत तुमǉा उȋादनांची आिण तुमǉा अिभिŢयाकांची एकाŤता काय आहे हे 
तुʉी हे पाहत असʞास.
  तुʉाला टाईम पॉईंट मािहत आहे
मग मी इथे एक गोʼ नमूद केली पािहजे ती ʉणजे हे शूɊ ʉणजे शूɊ हे शूɊ ʉणजे काय हे आʉी ʉणतो िकंवा
शूɊ िबंदू जर तुʉी हा माझा शूɊ िबंदू मानत असाल तर शूɊ िबंदू बŠतेक वेळा
वेळ शूɊ या वेळेला संदिभŊत केला जातो  झोन मूलत: तुमची ŮितिŢया सुŝ होǻाǉा अगदी आधी िकंवा आधी आहे याचा अथŊ तुʉी
तुमǉा घǰाळाची योƶ वेळ िकंवा तुमची Ůायोिगक वेळ ʉटली आहे.
 आता तुʉी जे करत आहात ते तुʉी ʉणत आहात
की शूɊ वेळ ʉणजे ŮितिŢया लगेच सुŝ होǻापूवŎची वेळ
ŮितिŢया सुŝ होǻाआधीच ते शूɊ आहे आिण नंतर तुʉी तुमǉा घǰाळाला
तुमǉाकडे असलेला वेळ रेकॉडŊ करǻाचा अथŊ जे काही तुʉाला माहीत आहे ते चालवǻाची परवानगी देता असे िदसेल मग एकदा 
माǟाकडे
येथे 0 असेल तर ȑाǉाशी संबंिधत  0 माǟाकडे आहे नंतर तीन चार t 1 ift 2 ift ift i

आिण असेच पुढे, ʉणजे तुमचा वेळ नेहमी एका िविशʼ सुŜवातीǉा वेळेशी संबंिधत असतोft 5 
आिण ती सुŜवातीची वेळ तुमची शूɊ वेळ िकंवा वेळ आहे शूɊ जी हे शूɊ आहे ते अȑंत आहे
तुʉी ही संकʙना समजून घेणे महȇाचे आहे की जेʬा तुʉी एखाȨा ŮितिŢयेकडे वेळेचे कायŊ ʉणून पाहǻास सुŜवात करता
तेʬा वेळ कुठूनतरी सुŝ होणे आवʴक असते .
 आिण िजथून तो सुŝ होतो तो िबंदू शूɊ वेळ असतो
याचा अथŊ शूɊ वेळ ʉणजे ती वेळ िजथे तुʉी ʉणता की ठीक आहे  िजथे ŮितिŢया सुŝ होǻाǉा अगदी आधी आहे
आिण आता तुʉी तुमचा वेळ रेकॉडŊ सुŝ करता आिण तुʉाला उवŊįरत वेळेची मूʞे ठीक िमळतात,
मग तुʉी Ůयोग कसा केला ʉणून िवचार करा अहो तुʉाला मािहत आहे की तुʉाला मािहत आहे की तुʉी Ůयोग करत आहात याची 
कʙना करा
ʉणजे  तु̱ ही घǰाळ ० वाजवले आहे तुʉी ʉणाल ठीक आहे ŮितिŢया सुŝ कŝ Ȩा आिण नंतर
तुʉी हे टाइम पॉइंट्स आिण Ůȑेक वेळीt 1 t 2 t 3 t 4 t 5 e 
पॉइंट घेǻास सुŜवात केली आहे तुʉी जे केले आहे ते तुʉी एकाŤता मोजली आहे  तुम̓ या įरए̋ टंट्स आिण तुम̓ या
उ̝ पादनांचे एकदा तु̱ ही ते के̵ यावर तु̱ हाला हे ̪ लॉट िमळा̵ यावर तु̱ हाला जे िमळाले होते ते तु̱ हाला िमळाले आहे तु̱ हालाns 
हा ̪ लॉट िमळाला आहे याचा अथŊ तु̱ हाला वतुŊळे िमळाली.

लोकांना मदत कर̜ यासाठी İʬǛुअलायझेशनला मदत कर̜ यासाठी तु̱ हाला मंडळे िमळाली.
  आिण तुʉी डेटा पॉईंट्सȪारे गुळगुळीत रेषा काढʞा होȑा हे तुʉी काय केले हे अिधक चांगले कʙना
करा ʉणून नेहमी हे समजून ƽा की Ůथम तुमǉाकडे Ůायोिगक डेटा
पॉइंट आहेत जसे की तुʉी येथे आहात आिण मग तुʉी काय करता तुʉी डेटा पॉइंट्सȪारे गुळगुळीत रेषा काढता
जेणेकŝन ते होईल ɘॉट कसा िदसतो आिण ȑात बदल कसे होत आहेत हे समजून घेणे तुमǉासाठी सोपे आहे.

मला आशा आहे की मी तुʉाला या कथानकाचे ˢŝप पुरेसे ठाऊक आहे की तुʉी
यासारखे ɘॉट पािहʞावर तुʉाला वेगवेगळे घटक काय आहेत हे समजू शकेल.
 या कथानकाचे आहेत आिण
ȑांचा तुमǉासाठी काय अथŊ आहे आिण ते तुʉाला कसे अपील करतात हे येथे आहे की तुʉी नेहमी िवचार केला पािहजे
आिण ˢतः  Ůयोग करताना ˢतः ची कʙना करा
 ȑामुळे चला पाšया  तुʉाला मािहती आहे की आʉाला
ɘॉटची काही वैिश̽Ǩे पाš या मग ɘॉटची काही वैिश̽Ǩे ʉणा फीचर नंबरमधील वैिश̽Ǩ Ţमांक एक
तुʉी काय पाहता ते असे आहे की अणुभǥीची एकाŤता Ƒो वजा आिण वजा असलेʞा अिभिŢयांची एकाŤता कमी होते.br 
 वेळेत वाढ ठीक आहे  Űो वजा हायपरŰोमाईड आयन आिण सीएल वजा या उȋादनांची एकाŤता वेळेǉा वाढीसह वाढते ठीक आहे,
 ȑामुळे वेळेǉा वाढीसह ही महȇाची घट आहे
आिण नंतर वेळेǉा वाढीसह वाढते ठीक आहे,
तर चला ɘॉटवर परत जाऊया  पुɎा जर तुʉी या गितज ŮितिŢया Ůोफाइलकडे पुɎा
पािहलं तर तुमचे अिभिŢयाक हे हायपोƑोराइट आिण Űोमाइड आहेत
 ȑामुळे काय झाले आहे
तणाव Ȩा ही शूɊ वेळ आहे जी ŮितिŢया सुŝ होǻाǉा अगदी आधी आहे 
आिण नंतर  तुʉी अƗाǉा बाजूने उजवीकडे जाता ʉणून वेळ पुढे सरकली आहे ठीक आहे आता तुʉीx 
तुमǉा संबंिधत वेळेǉा िबंदंूवर उजवीकडे जाल एक दोन तीन काय तुʉी असे पहात आहात की समजाt t t y  
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शूɊावर शूɊ वेळी समजा ही Űोमाइडची एकाŤता आहे आिण ही
हायपोƑोराइटची एकाŤता आहे ʉणून हे मी
हायपोƑोराइटची एकाŤता ʉणून 0 सह Ůारंिभक एकाŤता िलš शकतो िकंवा 0 सह नाही आरंिभक एकाŤतेचा अथŊ पुɎा
येथेही मी Űोमाइडची Ůारंिभक एकाŤता िलš शकतो ठीक आहे
 ȑामुळे Ůारंिभक एकाŤतेचा अथŊ असा होतो की
जेʬा कोणतीही ŮितिŢया होत नाही तेʬा शूɊ वेळी ही माझी सुŜवातीची
एकाŤता आहे जी अिभिŢयाकांची एकाŤता आहे जी आपण सुŜ केली आहे ते आता पहा काय  जसजसा वेळ
पुढे जातो तसतसा वेळ हळूहळू पुढे जातो आपण पाहणार आहोत की हायपर Ƒोराईडचा
पुढील िबंदू येथे येतो Űोमाइडचा पुढील िबंदू येथे येतो हे आता एक आहे तुʉी दोन वर जा हा िबंदू याt 
िबंदूपेƗा कमी एकाŤतेवर येतो.
 िबंदू या िबंदूपेƗा कमी एकाŤतेवर येतो
उजवीकडे मी या अƗाची पुनरावृȅी करतो हा अƗ आहे िजथे तुʉी जाता तेʬा तुमची एकाŤता असतेy y 

अƗाǉा बाजूने वर, याचा अथŊ तुʉी अƗाǉा खाली जात असताना एकाŤतेत वाढ होतेy y 
याचा अथŊ एकाŤतेत घट झाली आहे.
 सȯा टŌ ेस फॉर िकंवा टŌ ेस ʉणा
िकंवा हायपरƑोराइटनसाठी या िबंदूवर हायपरƑोराइडचे अनुसरण करा  आयन हे आरंिभक
एकाŤता आहे ʉणून आपण हायपरƑोराइड एकाŤता िलिहतो मग
सबİˌɐवर शूɊासह Ůारंिभक एकाŤता ठीक आहे ʉणतो आता आʉी पुढǉा िबंदूवर जातो तुʉाला िदसेल
की हे एकाŤता मूʞ हे हायपरƑोराईडचे एकाŤता मूʞ
यापेƗा कमी आहे बरोबर ʉणून  ʉणजे समजा मी हे िलिहलं तर

एक ठीक आहे आिण समजा तुʉाला मािहत आहे की हा हायपरƑोराईडसाठी शूɊ आहे तर मी लगेच कायc c 
ʉणू शकतो या ɘॉटवर आधाįरत एकाŤता आहे मी काय ʉणू शकतो ते ʉणजे एक पेƗा कमी नाहीc c 
बरोबर  पुɎा फƅ हे पहा मी ʉणालो आहे एक आहे पेƗा कमी नाही हे एक आहे मी अƗाǉा बाजूने खाली येत आहेc c c y 
हे कसे माझे तुʉाला मािहती आहे तुʉाला कŐ ūिबंदू मािहत आहे  माǟा įरएƃंटचेreactant 
कायŊ वेळेचे कायŊ ʉणून Ůगती करत आहे
 ȑामुळे एक पेƗा कमी नाही ठीक आहे आता समजाc c 
मी दोन वर जातो दोन काय आहे दोन असू Ȩा तुʉाला मािहती आहे की मी पुढे जात आहे मी पुढे जात आहे ȑाc c c 
रेषेवर कोणती वैिश̽Ǩे आहेत Ƒोराईड आयन Ƒो वजा ǉा एकाŤतेतील बदल मग मी ʉणू शकतो की
आता दोन पेƗा कमी आहे एक ʉणा हे आता आहे तीन ठीक आहे मग पुɎा मी ʉणतो तीनc c c c 

पेƗा कमी आहे दोन ठीक आहे ʉणा हे पुढील वतुŊळ आहे चार आिण जर मी चार ʉटले तर मी असेc c  c 
ʉणू शकतो की चार हे तीन पेƗा कमी आहे आिण ȑाचŮमाणे आता तुʉी समजू शकताc c 

पाच हे चार पेƗा कमी आहे ʉणून हे पाच आहे मी ʉणत आहे पाच हे चार पेƗा कमी आहेc c c c c 
ठीक आहे  याचा अथŊ काय आहे याचा अथŊ असा आहे की जसे मी शूɊ वŝन कडे जात आहे तसतसे मीc c 

शूɊ वŝन एक कडे दोन ते तीन ते चार ते पाच जे घडत आहे ते होत आहेc c c c c c 
माझी एकाŤता कमी होत आहे  वेळेबरोबरच हे ˙ʼ आहे का नाही ते का नाही हे
˙ʼ आहे ते ˙ʼ आहे कारण ते एक ŮितिŢयाकारक आहे कारण मी  टी एक अिभिŢयाकारक आहे एक अिभिŢया
करणारा ʩाƥेनुसार ŮितिŢया देतो आिण उȋादनाǉा बाजूकडे िकंवा उȋादनाǉा
Ůजातीकडे जावे ʉणजे मी ŮितिŢया जाऊ देतो ʉणून मी ŮितिŢयेǉा ˢाƗरीवर जाऊ देतो ʉणून
ŮितिŢया Ůगती होत आहे याचा अथŊ उȋादनाǉा बाजूकडे जाणे  माझी ŮितिŢयाक एकाŤता
कमी होऊ लागली आहे आिण माǟाकडे तेच आहे ʉणून शूɊ ही c c

उणे पुनरावृȅीची Ůारंिभक एकाŤता आहे मग तुʉी पुढǉा वेळेǉा िबंदूवर जाल जे एक आहे तुʉाला एक बरोबर िमळेलlo i t c 
जो या िबंदूवर एक आहे  पेƗा कमी मग मी टाईम पॉईंट दोन वर जाईन िजथे माǟाकडेc c zero t 
Ƒो वजा साठी दोन आहे मग हे दोन आहे एक पेƗा कमी आिण असेच ठीक आहेc c c 
ȑामुळे शूɊ ते पाच ते पाच हे टाइम पॉइंट िकमान आहेत आिणc c c 
आʉी Ǜा ɘॉटकडे पाहत आहोत ȑावर शूɊाचे कमाल मूʞ आहे ठीक आहेc 
 ȑामुळे याचा अथŊ असा होतो की
ŮितिŢया िनिʮतपणे बरोबर होत आहे कारण Ƒो मायनसची एकाŤता
आता वेळोवेळी कमी होत आहे.

वजा फƅ वर r 
पाहा  वजा कोणता इतर Ůजाती आहे मायनस साठी ठीक आहे तुʉी येथून सुŝ करा ʉणजे हेbr reactant br 

वजा शूɊ आहे जी वजा ची Ůारंिभक एकाŤता आहे नंतर तुʉी उजवीकडे पुढील िबंदूवर जाbr br 
जी वजा ची एकाŤता आहे  वेळेत एक नंतर तुʉी पुढǉा िबंदूवर जाता जोbr 

उणे दोनǉा वेळी एकाŤता आहे आिण तुʉी जे पहात आहात ȑा Ţिमक वेळीb t 
Űोमाइड आयनची एकाŤता कमी होत चालली आहे हे पुɎा अथŊपूणŊ आहे कारण हे आहे  įरअॅƃंट

Pru
tor
@
IIT
K



ʉणून आपʞाकडे दुहेरी कɈमőशन आहे दुहेरी कɈमőशन ʉणजे काय दुहेरी पुʼीकरण
ʉणजे ŮितिŢया कशाची Ůगती होत आहे याचे कारण दोɎी įरअॅƃंट नʼ होत आहेत
याचा अथŊ असा होतो की įरअॅƃंट्सची सांūता वेळानुसार कमी होत
आहे  Ůगती का होत आहे कारण ŮितिŢया घडत आहे आिण ŮितिŢया घडत असʞाने
अिधकािधक उȋादने तयार होत आहेत.

 ȑामुळे शेवटचे पण कमी नाही  अगोदरच
įरअॅƃंट्सǉा Ůगतीचे िनरीƗण केले आहे जे कमी होत आहेत याचा अथŊ होतो मग
वेळेचे कायŊ ʉणून उȋादनांची एकाŤता दुस̴ या मागाŊने जाणे आवʴक आहे ʉणजे ते वाढले पािहजे आिण
तुʉाला तेच िदसत आहे ʉणून आता िहरʩा ओळीकडे पहा.
  िहरʩा रेषेवर िहरʩा रेषेकडे पहा
ही िहरवी रेषा एकतर Ű मायनस िकंवा वजा ची आहे आिण मी ʉणतो की ते एकसारखे आहेत ʉणूनcl 
जर तुʉी शूɊ वेळ पािहली तर ŮितिŢया Ǜा Ůकारे सेट केली गेली होती ती अशी होती की शूɊ वेळी कोणतीही िनिमŊती नʬती
कोणतेही उȋादन आिण ʉणून Űो वजा आिण वजा ची सांūता शूɊापासून सुŝcl 
होते मग तुʉाला मािहत असलेले दुसरे वैिश̽Ǩ लƗात ठेवा आʉी ɘॉटǉा
वैिश̽ǨांबȞल बोलत होतो  आʉी ɘॉटǉा काही वैिश̽ǨांबȞल बोलत आहोत.
 नंतर वैिश̽Ǩ Ţमांक तीन मग वैिश̽Ǩ
Ţमांक तीन आʉी काय  असे िलš शकतो की शूɊाǉा वेळी कोणतेही उȋादन उपİ̾थत नʬते तेथे कोणतेही उȋादन उपİ̾थत नʬते 
ʉणजेच मी
Űो वजा ची Ůारंिभक एकाŤता िलš शकतो 0 ǉा बरोबरीǉा वेळी  e
शूɊाǉा वेळी उणे ची Ůारंिभक एकाŤता जी शूɊाǉा बरोबरीची आहे कारण अशी ŮितिŢया सांिगतली गेलीcl 
आिण जेʬा आʉी ŮितिŢया सुŝ केली तेʬा हायपोŰोमाइड
िकंवा Ƒोराईडची िनिमŊती नʬती तेʬा यापैकी कोणतेही उȋादन ŮितिŢया पाũात
उपİ̾थत नʬते  तुʉी ŮितिŢया सुŝ केली ठीक आहे मग वैिश̽Ǩ Ţमांक चार बघूया, तर वैिश̽Ǩ
Ţमांक चारवर तुʉी मागे जा आिण पुɎा एकदा बघूया.
 जसे आʉी आȅाच वैिश̽Ǩ Ţमांक तीन ʉटले होते
की उȋादने ितथे अिजबात उपİ̾थत नʬती .
  ŮितिŢया मग वैिश̽Ǩ Ţमांक चार
हे आहे जे तुʉी उणे वजा ǉा सुŜवातीǉा एकाŤतेकडे पाहता ते तुʉाला िदसते तुʉाला माहीत आहे की तुʉीbr nclo 
ˢतः ला एक Ůʲ िवचाŝ शकता Ůʲ हा आहे की मी ʉटले की ठीक आहे Űो वजा आिण

वजा ही उȋादने अȑंत अशƐ आहेत की ȑांचे गती  टŌ ेस अȑंत अशƐ आहेतcl 
याचा अथŊ मी िकंवा वजा िकंवा मी वजा केले की नाही ते ȑाच डेटा पॉइंट्सचे अचूक पालन करतीलbr cl 
आिण ʉणूनच कडे आहे  वजा आिण उणे कारण जरei w ritten br cl 
तुʉी एकाŤता ˢतंũपणे मोजली तर ते दोɎी या रेषेवर पडतील ठीक आहे, परंतु हेच गोʼ
हायपोƑोराइट आिण हायपोŰोमाइड िकंवा Űोमाइड हायपोƑोराइट आिण Űोमाइड यांǉासाठी घडत नाही
हे का आहे हे अगदी ˙ʼपणे िदसून आले पािहजे  तुʉी Űोमाइडǉा
Ůारंिभक एकाŤतेकडे पहा आिण हायपोƑोराइटǉा Ůारंिभक एकाŤतेकडे पहा Ǜा Ůकारे आʉी ŮितिŢया सुŝ केली आहे ती
अशी आहे की हायपोƑोराइटची Ůारंिभक एकाŤता Űोमाइडǉा सुŜवातीǉा एकाŤतेपेƗा जाˑ आहे
ʉणून आʉी येथे िलš शकतो की ȑा वेळी 0 हायबोƑोराइडची एकाŤता Űोमाइडǉा एकाŤतेपेƗा जाˑ आहे, 
ʉणूनच
Ƒो मायनसची एकाŤता शूɊ वेळी आहे जी Űोमाइडǉा 
सुŜवातीǉा एकाŤतेपेƗा Ůारंिभक एकाŤता जाˑ आहे ठीक आहे, जर मला ते
थोडे अिधक ˙ʼ करायचे असेल तर मी ʉणू शकतो की काय  Ƒो आहे वजा शूɊ आहे ही Ƒो वजा ची Ůारंिभक एकाŤता आहे ze 
सह वजा ʉणजे कायbr 
तळाशी सबİˌɐ ही मायनसची Ůारंिभक एकाŤता आहे, तर मगro br 
वैिश̽Ǩ Ţमांक चार वैिश̽Ǩ Ţमांक चार काय होते ते असे होते की ȑा वेळी शूɊ असलेʞा Ůजातीचें
सांūता Ƒो मायनस आिण बी वजा आहे हे समान अिधकार नाहीत आिण ते कसे आहेत  या
Ůकारे िकंवा अशा Ůकारे नाही की हायपरƑोराईडची एकाŤता Ůारंिभक एकाŤता जी
Ƒो मायनस एह ने िदली आहे ती तुʉाला सबİˌɐवर शूɊ मािहत आहे ती Űोमाइडǉा सुŜवातीǉा एकाŤतेपेƗा जाˑ आहे,
ʉणून तुʉाला पटकन कळेल.

ɘॉटची वैिश̽Ǩे पुɎा सांगा ʉणजे वैिश̽Ǩे कोणती आहेत हे पिहले वैिश̽Ǩ होते įरअॅƃंट Ůजातीचें सांūता िकंवा
हायपरƑोराइड आिण Űोमाइड असलेʞा अिभिŢयाकांǉा वाढȑा वेळेनुसार ते कमी होत आहेत तुʉी
Ůȑेक िनʨा वतुŊळासाठी Ůȑेक आिण Ůȑेक िनʨा वतुŊळासाठी पाš शकता दोन िनʨा
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रेषांǉा बाजूने या अणुभǥकांǉा मालकीचे आहेत जसजसा वेळ पुढे जात आहे तसतसे
या अिभिŢयाकांǉा एकाŤता गुणिवशेष Ţमांक दोन
हे हायपो Űोमाइन बी आरओ मायनस आिण Ƒोराईड Ƒोराइड वजा कमी असलेʞा उȋादनांची एकाŤता
वेळेǉा वाढीसह वाढते ʉणून हे िहरवे वŢ Ȫारे योƶįरȑा दशŊवले जाते.

हे िहरवे िबंदू बरोबर जर तुʉी शूɊ वेळेपासून सुŜवात केलीत जसे मी ʉटʞाŮमाणे शूɊ वेळी
तुमǉाकडे हायपोŰोमाइड िकंवा Ƒोराईड नाही याचा अथŊ ŮितिŢयेǉा पाũात उȋादनाची कोणतीही Ůजाती नाही.
 
िकंवा ही एकाŤता
तुमǉाकडे असलेʞा शूɊ उजवीकडे असलेʞापेƗा जाˑ आहे िजथे येथे सवŊ उȋादनांǉा Ůजातीमंȯे कोणतीही Ůजाती नाही
आता तुʉी वेळेत जाल दोन तुमǉाकडे अिधक उȋादनाची िनिमŊती होत आहे तुʉी वेळेत जाल t t 3
तुʉाला पुɎा अिधक उȋादन तयार होत आहे  Ǜा िठकाणी तुʉी पुɎा चार वेळेला जाल तुमǉाकडे अिधक उȋादन
तयार होत आहे तुʉाला वेळ पाच ठीक आहे आिण या ɘॉटवर आधाįरत येथेच तुमǉा
उȋादनाची जाˑीत जाˑ िनिमŊती होत आहे 
 ȑामुळे įरअॅƃंट्सची एकाŤता
वेळेचे कायŊ ʉणून कमी होते आिण उȋादनांची एकाŤता
वेळेचे कायŊ ʉणून वाढते आिण हे सामाɊत: कोणȑाही ŮितिŢयेमȯे िकंवा कोणȑाही
गितज ŮितिŢया Ůोफाइलसाठी हे सामाɊ वैिश̽Ǩ आहे.
  तुमǉासमोर येणारा पुढील Ůʲ
याकडे पाहत आहे,
 ȑामुळे आʉाला कळेल की नेहमी या कथानकाचा अिधकािधक वेळा संदभŊ ƽा.

तुʉी ˢतः ला िवचारता पुढील Ůʲ  हा आहे की वेळेचे कायŊ ʉणून एकाŤता कशी बदलते हा एक Ůʲ आहे
तुʉी आता ɘॉटǉा आधारे िवचारत आहात.
 तुʉी इथे काय पहाल िकंवा तुʉी ɘॉटमधून काय पहाल
या दोन गोʼी एक तुʉी बरोबर दर पहात आहात याचा
अथŊ एका कालावधीत एकाŤतेतील बदल िकंवा वेळेचे कायŊ ʉणून  एक ʉणजे
अिभिŢयाकांǉा गायब होǻाचा दर ʉणजे मी अिभिŢया गायब होǻाचा दर िलš शकतो 
िकंवा दुसरा मागŊ
ʉणजे उȋादनांǉा िदसǻाचा दर िलš शकतो जेणेकŝन तुʉी ते ʩƅ कŝ शकता  ŮितिŢयेचा दर
ʉणजे ŮितिŢयेचे दोन Ůकारे काय घडत आहे हे वेळेचे कायŊ ʉणून एक
ʉणजे अिभिŢयाकांचा नाहीसा होǻाचा दर आिण दुसरा
उȋादनांǉा िदसǻाचा दर आहे तो गायब होǻाचा दर आहे याचा अथŊ  अिभिŢयाकांचा वापर केला जात आहे
ȑामुळे ते गायब होत आहेत बरोबर आिण नंतर िदसǻाचा दर
कारण įरअॅƃंट्स वापरʞा जाणा̴ या उȋादने आढळून येत आहेत
 ȑामुळे उȋादने
अİˑȕात येत असʞाचे िदसून येत आहे आिण ȑाला उȋादनांǉा िदसǻाचा दर असे ʉणतात
कारण उȋादने  वेळेचे कायŊ ʉणून तयार केले जाते.
 ठीक आहे,
 ȑामुळे आपण काय िलš शकतो हे तुʉाला माहीत आहे की
मी िलš शकतो की Ƒो मायनस गायब होǻाचा दर टी ǉा वजा Ȫारे िदला जातो िकंवा मी ǉा अिधक मयाŊिदत शɨात िलš d ti 
शकतो .
  मी

वŝन डेʐा मȯे का बदलतो याचा अथŊ एक अनंत Ůतीक आहे लहान बदल आिण हा मोठा डेʐा ʉणजेd d 
एक मयाŊिदत बदल आहे की हे तुʉाला माहीत आहे की दीघŊकालीन बदल िकंवा  लाँग टाईम
इंटरʬल मी आता Ǜाला िचकटवणार आहे ते आता हेच आहे
ʉणून डेʐा Ƒो वजा ओʬर डेʐा ठीक आहे आता आपण आपʞा ŮितिŢया Ůोफाईलवर परत जाऊयाt 
समजा मी हे पाहत आहे मी तुʉाला Ůयȉ करत आहे  मला मािहत आहे की मी
हे मूʞ शोधǻाचा Ůयȉ करत आहे Ƒो वजा ओʬर डेʐा टी हे काय समान आहे ʉणून
मी एक नकाराȏक िचɎ आउट केले पािहजे मी आȅा या नकाराȏक िचɎावर परत येतो 
जेʬा मी हे ʉणतो तेʬा मी हे ʉणतो तेʬा
बदला डेʐा ʉणजे मयाŊिदत वेळेचे अंतराल िकंवा मयाŊिदत एकाŤता
ŵेणीतील बदल ʉणजे मी जे शोधत आहे ते ʉणजे मी दोन टाइम पॉईंट्स शोधतो ʉणजे दोन टाइम
पॉइंट्स ʉणजे टाइम पॉइंट टी तीन आिण टाइम पॉईंट एक पहा मग सांगा की माझा डेʐा टी कायt i  
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आहे माझा डेʐा टी इथे भाजकात मी ʉणतो माझा डेʐा टी आहे टी तीन वजा टी एक बरोबर तर मी काय ʉणतो
मग मी ɘॉटकडे पाहतो का मी ɘॉटकडे पाहतो जेʬा मी ɘॉटकडे पाहतो तेʬा काय  मी ʉणतो की मी टी Ūी
पाहतो ठीक आहे मी टी तीन पाहतो आिण मग मी टी वन पाहतो  मंुगी ʉणा िकंवा मला हे शोधायचे
आहे की या दोन वेळ िबंदू आिण मधील हायपरƑोराईडची एकाŤता कशी बदलली आहेt 3 t 1 
ठीक आहे मग वर मी ही िठपके असलेली रेषा वाढवली तर मी तीन उजवीकडे दाबले ʉणजे वरt 3 c t 
तीन टी तीन वर हायपरƑोराईडची एकाŤता सȯा या वŢ पासून तीन आहे c t
एक ʉणून जेʬा मी टी वन वर जातो तेʬा मी हे पुɎा वाढवतो जर तुʉी फƅ िठपके असलेʞा रेषा पािहʞा तर मी c
एक दाबला ʉणजे तीन वर असʞास हायपोकॉडŊची एकाŤता Ūी होती नंतर एक मȯेt c t 
हायपोƑोराईटची एकाŤता मी ǉा बाजूने टŌ ॅक केली तर ती आहे ʉणून तुʉी आȅाt t1 c1 

वजा िलहा  जेʬा मी वजा आिण वजा िलिहतो तेʬा तुʉी केले आहे िकंवा तुʉी घेतले आहे  अितशय c3 c1 c3 c1 t3 t1 a 
महȇाची
पायरी कोणती पायरी ही पेƗा कमी आहे बरोबर तुʉी पहाc 3 c 1 

ची एकाŤता ǉा एकाŤतेपेƗा कमी आहे याचा अथŊc 3 c 1 
तीन वजा ही ऋण माũा का आहे  कारण Ūी आता एक पेƗा कमी आहेc c one c c 

जर तुʉी बिघतले तर  आिण एक जे दोन वेळ िबंदू आहेतt thr ee t 
मी ʉणू शकतो की तीन एक पेƗा मोठे आहेत जर तीन एक पेƗा मोठे आहेत जर तीनt t t t t 

एक पेƗा मोठे असतील तर मी ʉणू शकतो की तीन वजा वन ही एक सकाराȏक माũा आहे  ठीक आहे, तर वजा t t t t 3 t 1
हे धनाȏक
पįरमाण वजा हे ऋण आहे का कारण हे 3 1 पेƗा मोठे आहेc 3 c 1 t 3 
पण हे पेƗा कमी आहे.c 3 c 1 
 ʉणून मी ते थोडे अिधक खाली आणले आहे जेणेकŝन मला ते िमळू शकेल  तुʉाला माहीत आहे
इथे माǟाकडे असे असेल तर तुʉी पाš शकता आिण हे पेƗा कमी आहे आिण उणे नकाराȏक आहेc3 c1 c3 c1 c3 c1 

पेƗा मोठे आहेt3 t1 
 ȑामुळे वजा सकाराȏक आहे काय झाले आहे की आता तुʉी याकडे परतt3 t1 
जा  मूळ अिभʩƅी जी आʉी िलिहली होती.
 आिण आʉी ʉणतो की ही एक नकाराȏक माũा आहे Ǜाने मला नकाराȏक
Ůमाण िदले आहे आता हे लƗात ठेवा की माũा नकाराȏक आहे काय नकाराȏक आहे काय नकाराȏक आहे हे
हायपरƑोराईडǉा एकाŤतेत बदल आहे वेळेचे कायŊ ʉणून  ते Ůमाण ऋणाȏक
आहे ŮितिŢयेचा दर ला पįरभािषत केला जातो  ई सकाराȏक ठीक आहे ȑामुळेच आपण नेहमी सकाराȏक ŮितिŢयेǉा दराकडे b 
जातो
ʉणून मला ते िलš Ȩा ʩाƥेनुसार ŮितिŢयेचा दर सकाराȏक बरोबर िकंवा पारंपाįरकपणे
आʉी ʉणतो की ŮितिŢया दर सकाराȏक आहे ʉणून आता तुʉी परत जा आिण  आʉी
येथे काय िलिहले आहे ते पहा आʉी काय ʉटले आहे की हायपरƑोराईड गायब होǻाचा
दर या डेʐा Ƒो वजा एकाŤता वजा वजा डेʐा टी वर िदलेला आहे याचा अथŊ याcl cl 
वेळेǉा अंतराने वेळेतील बदलावर िवचारात Ƒो उणेचा बदल डेʐा टी Ǜाची आʉी
टी Ūी वजा टी वन अशी ʩाƥा केली आहे कारण जर तुʉी याचा िवचार करत नसाल कारण हा डेʐा Ƒ
वजा डेʐा टी ˢतः च एक ऋण पįरमाण आहे दर सकाराȏक असणे आवʴक आहे ʉणून आʉी काय करतो ते ʉणजे
आमǉाकडे नकाराȏक असʞाची खाũी करणे  बदलासमोर सही करा जेणेकŝन काहीही झाले तरी
तुʉी जेʬा काही गितज Ůोफाइल पहाल तेʬा तुʉाला िदसेल की अिभिŢयाकाǉा ̊ʼीने दर
नेहमी नकाराȏक िचɎाǉा आधी असतो.

िचɎ सूिचत करते की हे एक अिभिŢयाकारक आहे आिण ȑाची  ive 
एकाŤता वेळेचे कायŊ ʉणून कमी होत आहे, ʉणून मी ते िलš दे, तर मला असे ʉणायचे आहे की अिभिŢयाक अ̊ʴ होǻाचा दर  
डेʐा टी वर डेʐा आर या अिभʩƅीपूवŎ नकाराȏक िचɎ आहे.

तुमचा įरएƃंट कोठे आहे जो तुʉाला मािहत आहे  r 
 ȑामुळे तुʉी काय करत आहात हे या
आधी आहे जर तुʉी įरअॅƃंटǉा गायब होǻाǉा दराǉा संदभाŊत ŮितिŢयेǉा दराचा िवचार करत असाल तर दर याǉा नकाराȏक 
Ȫारे िदलेला आहे ȑामुळे
याचा दर नकाराȏक Ȫारे िदला जातो का कारण डेʐा ˢतः  ऋण डेʐा टी आहेr 
एक सकाराȏक पįरमाण डेʐा आर पेƗा डेʐा टी ऋण आहे आिण कारण तो ऋण दर
आहे ʩाƥेनुसार सकाराȏक असणे आवʴक आहे ʉणून आपʞाकडे एक नकाराȏक िचɎ आहे
कोणȑाही ŮितिŢयेसाठी पुनरावृȅी करा जर तुʉी įरअॅƃंटǉा एकाŤतेतील बदलाचे कायŊ ʉणून दर ʩƅ करत असाल 
तर įरएƃनǉा İ̾थरतेमȯे बदल होǻापूवŎ नेहमीच नकाराȏक िचɎ असते 

वेळेǉा मȯांतराने डेʐा हे सुिनिʮत करǻासाठी िकंवा तुʉाला समजǻासाठी कीt  t 
अिभिŢयाची एकाŤता वेळेचे कायŊ ʉणून कमी होत आहे अह आशा आहे की तुʉाला या कथानकावŝन मािहत असेल की आʉी 
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कायनेिटक ŮितिŢया Ůोफाइल ʉणजे काय हे शोधǻात सƗम झालो आहोत.

तुʉी तुमचे डेटा पॉइंट्स ɘॉट करत आहात आिण नंतर तुʉाला वेळेचे कायŊ
ʉणून मािहती आहे ʉणून डेटा पॉईंट्स ʉणजे तुमची एकाŤता तुमǉा įरअॅƃंट्स आिण उȋादनांचे
वेळेचे कायŊ ʉणून तुमची ŮितिŢया Ůोफाइल आहे डेटा पॉइंट्स येथे या मंडळांȪारे िदले जातात मग तुʉी
काय करता  सोयीसाठी समजणे सोपे ʬावे ʉणून संकʙना पाहणे सोपे ʬावे ʉणून
आपण ȑा Ůायोिगक िबंदंूवर गुळगुळीत रेषा काढता हे समजणे सोपे
ʬावे जेणेकŝन तुʉी ते पूणŊ केʞावर आʉाला टŌ Őड बरोबर िदसेल.
 पुढील Ůʲ तुʉी
ˢतः ला िवचारता तो ʉणजे एकाŤता वेळेचे कायŊ ʉणून कशी बदलते मग तुʉी काय करता मग तुʉी
ʉणाल की तुʉी Ƒोराईड गायब होताना पाहत आहात ʉणून दर
या Ůकरणात मी हायपरƑोराईड घेतले आहे हे वजा डेʐा Ƒो वजा डेʐा वर िदले आहे
ʉणून मी आता िलš शकतो की या ŮितिŢयेसाठी हायपोƑोराइट अिधक Űोमाइड तुʉाला Űोमाइड हायपर
Űोमाइड अिधक Ƒोराईड देत आहे मी िलš शकतो की दर  अिभिŢयाकांचे गायब होणे हे असे आहे िकंवा िदले जाऊ शकते जे आʉी
नुकतेच डेʐा टी वर पािहले आहे ʉणून एक नकाराȏक िचɎ आहे ते ब िकंवा ऋणाȏक िचɎासह डेʐा टी वर वजा आहे
कारण हे दोɎी तुमचे įरअॅƃंट आहेत आिण हे दोɎी आहेत  वेळेचे कायŊ ʉणून कमी होत आहे
Ǜाचा अथŊ सवŊ काही ठीक आहे ʉणून आता ˙ʼ कारणांसाठी जेʬा तुʉी
पुढे जाता आिण ठीक आहे असे ʉणता तेʬा उȋादनांǉा िदसǻाचा दर मी डेʐा टी
वर डेʐा Űो वजा कसा िलš शकतो आिण हे डेʐा ǉा समान आहे  वजा ओʬर डेʐा टी आिण तुʉाला िदसले की याǉा आधी cl 
एक सकाराȏक िचɎ आहे
कारण या ʩाƥेनुसार सकाराȏक आहेत आिण असे का आहे मग
या ʩाƥेनुसार सकाराȏक का आहेत तुʉी परत या आिण पहा  हे परत या उजवीकडे एक नजर टाका
पुɎा समजा डेʐासाठी समजा डेʐा साठी समजा आपण वन टी Ūी घेत आहोत ʉणजे टी तीनt t 
वजा टी वन आिण समजा तुʉी वजा ǉा एकाŤतेतील बदल उणे पहात आहातb ro pr o 
ʉणून  टी Ūी वर Űो वजा ची एकाŤता टी वन वर आहे हे आहे Űो वजा 
ची एकाŤता ʉणजे िकंवा वजा तीन वरb 

िकंवा वजा ǉा एकाŤतापेƗा जाˑ आहे का कारण उȋादने िदसू लागली आहेत  िकंवाb 
हे उȋादन अİˑȇात आले आहे आिण ते वेळेचे कायŊ ʉणून एकाŤतेत वाढत आहे
ʉणून जेʬा तुʉी मागे जाता आिण हे समीकरण पाहता तेʬा तुʉी मागे जाता आिण हे समीकरण पाहता तेʬा तुʉाला िदसेल
हा अंश एक सकाराȏक पįरमाण आहे ʉणून तो भाजक आहे  ʉणजे

वजा साठी संपूणŊ गोʼ सकाराȏक आहे कारण उणे आिण तुʉाला मािहत आहे की हायपर Űोमाईड अगदी समान वŢ Ȫारे cl cl 
िदले जाते
आिण नंतर तुʉी या साठी एक समान िवधान ʉणू शकता ʉणून हे देखील पॉिझिटʬ आहे  बरोबर तर मग
पुɎा įरअॅƃंट्ससाठी ŮितिŢयेचा दर वेळोवेळी अिभिŢयाकȑाŊǉा एकाŤतेतील बदलाǉा नकाराȏक संदभाŊत ʩƅ 
केला जातो.
 उȋादनांǉा देखाʩाǉा आधी तो
सकाराȏक िचɎासह असतो ʉणून तेथे नकाराȏक िचɎ नाही  एक सकाराȏक िचɎ कारण
उȋादनांǉा एकाŤतेतील बदल हा ʩाƥेनुसार कालांतराने सकाराȏक असतो.
 ही
उȋादने आहेत आिण उȋादने अİˑȇात येत आहेत   तर अिभिŢयाकांचा वापर केला जात आहे ʉणून
तुʉी Ǜा उȋादनांसाठी येथे सकाराȏक साइन आउट केले आहे ते अिभिŢयाकांसाठी  आʉी पािहले की आमǉाकडे येथे नकाराȏक
साइन आउट आहे ठीक आहे आिण हे काटेकोरपणे पालन केले जाणे आवʴक आहे तुमǉा संपूणŊ कोसŊमȯे
ŮितिŢया गितशा˓ िकंवा कोणȑाही गितज Ůोफाइलसाठी तुʉी हे पाहत असलेʞा कोणȑाही ŮितिŢया पाहत आहात
हे नेहमी राखले जाते मला समजǻापूवŎ आणखी एक गोʼ ƽा  वर मी तुʉाला सांगू
इİǅतो की हा वŢ िकंवा ɘॉटचा एक अितशय महȇाचा संच 
आहे जो भिवˈातील एखाȨा ले.
मȯे नंतर परत येईल पुढील ʩाƥानानंतर िकंवा कदािचत पुढील ʩाƥानानंतर तुʉाला मािहती
असेल अशी िचũे असू शकतात िजथे आʉी सरासरी दर आिण ताǽाळ दर ʉणून ओळखʞा जाणा̴ या एखाȨा गोʼीवर चचाŊ कŝ
आिण ȑा वेळी आʉी या गोʼीबंȞल अिधक तपशीलवार बोलू
आता मला बदलायचे आहे  आह थोडं गीअसŊ करा आिण रासायिनक गतीशा˓ासाठी अितशय मूलभूत असलेʞा एखाȨा गोʼीकडे 
पाहǻाचा Ůयȉ करा ʉणजे
काय असे गृहीत धरले जाते की एखादी िविशʼ सामाɊ ŮितिŢया कोणतीही सामाɊ ŮितिŢया घेते आिण सामाɊ ŮितिŢया कशी होते हे
पाहा मी ही ŮितिŢया कशी चालू आहे ʉणून ही एक रासायिनक ŮितिŢया आहे जी  चालू आहे आिण या रासायिनक अिभिŢयेत मी काय
ʉणतोय ते
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ʉणजे माझी įरएƃंट माझी दुसरी अिभिŢयाक आहे एक उȋादन आिण हे दुसरे उȋादन हे दुसरे उȋादन आहे ठीक a b p q q 
आहे
लहान लहान लहान लहान बȞल काय? हे ːोिचओमेिटŌ क गुणांक काय आहेत हे ːोिचयोमेिटŌ क गुणांक आहेत b p q abpqr 
तुʉाला

ची कʙना िकंवा चा आयडी िकंवा चा आयडी याची काळजी करǻाची गरज नाही आʉी काळजी करत नाही  कीa p q 
ʉणजे ʉणजे काय िकंवा काय बरोबर आहे याची काळजी करǻाची गरज नाही फƅ एकच गोʼ तुʉाला माहीत आहे की a b p q 

reactant a
साठी हा गुणांक Ȫारे िदला जातो stoichiometry stoichiometric a a

साठी गुणांक िदलेला आहे  लहान Ȫारे उȋादन साठी ːोिचयोमेिटŌ क गुणांकreactant b stoichiometric  b p 
लहान Ȫारे िदलेला आहे आिण उȋादन चा ːोिचयोमेिटŌ क गुणांक लहान Ȫारे िदला जातो कारणp q q 
मी सांिगतले की ही एक अितशय सामाɊ ŮितिŢया योजना आहे.
 आपण येथून पुढील वगाŊत
काय करणार आहोत.
  येथून आʉी समीकरणांचा एक िविशʼ संच सेट कŝ आिण 
अिभिŢयाकांǉा गायब होǻाǉा
िकंवा उȋादनांǉा देखाʩाǉा संदभाŊत ŮितिŢयांचा दर ʩƅ करǻाचा Ůयȉ कŝ जेणेकŜन हे संबंध कसे आहेत िकंवा या 
अिभʩƅी कशा आहेत हे तुʉाला समजेल
.
 अिभिŢयाकांǉा गायब होǻाǉा ̊ʼीने िदलेʞा ŮितिŢयेचा दर िकंवा
उȋादनांचे ˢŝप ठीक आहे ʉणून आʉी पुढील वगाŊत या िविशʼ सामाɊ ŮितिŢया पासून सुŜवात कŝ
आयन योजना ठीक आहे आिण रासायिनक गतीशा˓ासाठी मूलभूत मूलभूत अिभʩƅी कशी 
अİˑȕात आली हे समजून घेǻासाठी थोडा वेळ लागेल ठीक आहे, मग
आʉी पुढील वगाŊत तेच करणार आहोत धɊवाद 
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