
െകമിׯൽ ഗതിവി׾ാനെുׯ؋റിتു׺ മൂؗാം നآർ ْപഭാഷണ؋ിേല്ׯ എبാവേരയും സٔാഗതം 
െചുؗുإ, അതിനാൽ കഴിױ ؁ാشിൽ ഞ׹ൾ എؓാണ് െചᅃٝെത്ؗ നി׹ൾׯറിയാേമാ എؗതിന്െറ 
ഒരു ْഹസٔമായ റീകّാ്ؚ, ْപേതّകിു׺ം ױാസിന്െറ അവസാന ഭാഗ്؋ ഞ׹ൾ രാസْപവർ؋ന؋ിന്െറ
ഈ നിരׯിേല്ׯ ْപേവശിു׺, ഞ׹ൾ പറ؁ു ഒരു രാസْപവർ؋ന؋ിന്െറ ഈ നിര്ׯ 
അർ،മാؗുׯത്, സമയ؋ിന്െറ ഒരു ْപവർ؋നമായി ْപതികരണം എ׹െന 
പുേരാഗമിുؗുׯെവؗാണ് ഞ׹ൾ പിؓുടരുؗത്, ഇേؚാൾ ഇത് പിؓുടരുؗതിന് ഒؗുകിൽ 
ْപതിْപവർ؋ന׹ളുെട സാْؕതയിെല മാئേമാ ഉൽؚؗ׹ളുെട സാْؕതയിെല മാئേമാ േനാׯാം, 
ഞ׹ൾ ചിലത് ഉപേയാഗിുؗുׯ െട٠عിുׯകൾ ചില അനലിئിׯൽ െട٠عിുׯകൾ അത് നി׹ൾ്ׯ 
അറിയാമായിരിുׯം മാئം അത് നിറം മാئമാകാം , അത് സأർؐ؋ിെല മാئമാകാം, ചാലകതയിെല ph 
മാئമാകാം, നി׹ൾ്ׯ ഒരു ْപതികരണേമാ ْപതികരണ؋ിന്െറ പുേരാഗതിേയാ നിരീײിׯാൻ 
നിരവധി മാർഗ׹ളു؇്. വീ؇ും ْപതികരണ؋ിന്െറ പുേരാഗതി നിരീײിׯാൻ കഴിയും ഒؗുകിൽ 
ْപതിْപവർ؋ന׹ളുെട സാْؕതയിെല മാئം അെ׸بിൽ ഉൽؚؗ׹ളുെട സാْؕതയിെല മാئം 
അെ׸بിൽ ര؇ും ശരിയാണ്. ْപതികരണ׹ൾ താപനിലെയ ആْശയിتു׺താെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം ,
അതിനാൽ ആ ْപതികരണ؋ിന്െറ താപനില ആْശിതതٔ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ താൽؚരّമിെ׸بിൽ, 
നി׹ൾ െചؗുإ ْപതികരണം رിരമായ താപനിലയിലാെണ്ؗ ഉറؚാുׯക എؗതാണ് ഞ׹ൾ ْപധാന
കാരّം . ഞ׹ൾ സാധാരണയായി ഐേസാെതർമൽ അവرകൾ എ്ؗ വിളിؗുׯ താപനില നി׹ൾ 
നിലനിർുؗു؋, തുടർ്ؗ നി׹ൾ മുേؗാ؂് േപായി താപനില ആْശിതതٔം നി׹ളുെട ലّײമെ׸بിൽ 
ْപതികരണം െചുإക, എؗിരുؗാലും ْപതികരണ നിരׯിന്െറ താപനില ആْശിതതٔം അളׯാൻ 
നി׹ൾ്ׯ ശരിുׯം താൽؚരّമുെ؇׸ിൽ അത് വّװമാണ്. താപനിലയിെല മാئം സംഭവിׯാൻ 
അനുവദിുׯകയبാെത മെئാരു വഴിയുമിب, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ താപനില ആْശിതതٔം ശരിയാകും, 
അതിനുേശഷം നി׹ൾׯറിയാം ഇെതبാം പറ؁ുകഴി؁ാൽ അത് എؓാണ് െചᅃٝെത്ؗ ഞ׹ൾ ഒരു 
ْപതികരണ؋ിേല്ׯ നീ׹ി, ْപതികരണം അത് നൽകിയത് േപാെലയാണ് ഇവിെട ഞാൻ ഇത് വീ؇ും 
എഴുതുؗിب, അതിനാൽ ൈഹേؚാേױാൈറ്ئ അേയാണും േْബാൈമഡും ൈഹؚർ േْബാൈമഡും 
േױാൈറഡും നൽകുؗ ْപതികരണമാണ് അഹ് ഘ؂ം ഒേര ഘ؋؂ിൽ സംഭവിؗുׯ ഒരു ഏകീകൃത OS 
ْപതിْപവർ؋നമാണ് , അതിനാൽ ഇത് ഒരു േഹാേമാ ജനുസ് ْപതികരണ؋ിന്െറ ഒരു 
ഉദാഹരണമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗു, അതായത് ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ ഒേര ഘ؋؂ിലാണ്, അതിനാൽ 
ഉൽؚؗ׹ളും ശരിയാണ് , ഞാൻ കുറ്׺ മിനി്ئ വീ؇ും സൂചിؚി׺തുേപാെല മു്آ ഈ 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ ചലനാ؎കത 25 ഡിْഗി െസൽഷّസ് അെ׸بിൽ 298 െകൽവിൻ എؗ നിحിത
ഊَ٣ാവിൽ പഠിു׺െകാ؇ിരുؗു, അതായത് നി׹ൾ വീ؇ും ഐേസാെതർമൽ അവرകൾ 
നിലനിർുؗു؋ ശരിയാണ്, അേؚാൾ ഞ׹ൾ ഒരു ْപതികരണ െْപാൈഫൽ വരയ്ׯാൻ തുട׹ിയിരുؗു
, ഈ ْപതികരണ െْപാൈഫൽ എؓാണ് അർ،മാؗുׯത് ൈകനئിക് റിയാײൻ െْപാൈഫൽ എؗത് 
ഒരു േ؛ാ؂ാണ്, അത് നി׹ളുെട റിയാعന്ٚറുകളുെടയും അെ׸بിൽ ഉൽؚؗ׹ളുെടയും സാْؕതയിെല 
മാ؋ئിന്െറ ഒരു േ؛ാ؂ാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ പിേؗാ؂് േപായി േ؛ാ؂ിേല്ׯ സൂ٣ظമായി േനാׯാം. x 
അ؋ײിൽ നി׹ൾ്ׯ നിമിഷ׹ൾتുׯിൽ സമയമു؇്, അതിനർ،ം ഈ ദിശയിൽ സമയം 
വർؑിുؗുׯ എؗാണ്, അതിനാൽ ഈ ദിശയിൽ സമയം വർؑിുؗുׯ, അ؋ײിൽ നി׹ൾ്ׯ y 
ഏകാْഗതയു؇്, അത് ഞ׹ൾ ലിئറിന് അെ׸بിൽ േമാളിൽ ْപകടിؚിുؗുׯ ഏകാْഗത arity, 
എؗിവയും ഈ ദിശയിൽ വർധിുؗുׯ, അതായത് അ؋ײിൽ നി׹ൾ പൂജّ؋ിൽ നി്ؗ y 
ആരംഭിുؗുׯ, തുടർ്ؗ അ؋ײിൽ ഏകാْഗത വർؑിുؗുׯ, നി׹ൾ വീ؇ും പൂജّ؋ിൽ നി്ؗ x 
ആരംഭിുؗുׯ, ഈ ദിശയിൽ സമയം വർؑിുؗുׯ, ഇേؚാൾ നി׹ൾ എؓാണ് കാണുؗത് നി׹ൾ ഈ 
ര؇് നീല വരകൾ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഞ׹ൾ ആദّം േ؛ാ؂് െചᅃٝെതؓാെണ്ؗ കാണുക, ആദّെ؋
നീല വര ൈഹേؚാേױാൈറئിന്െറ സാْؕത മാئവുമായി െപാരു؋െؚടുؗു, ര؇ാമെ؋ നീല വര 
േْബാൈമഡിന്െറ വലത് സാْؕതയുെട മാئവുമായി േയാജിുؗുׯ, പ׺ വരയുെട കാരّ؋ിൽ പ׺ വര 
എؓാണ് േയാജിؗുׯത് ൈഹേؚാേْബാൈമഡിന്െറയും സിഎൽ ൈമനസിന്െറയും ഏകാْഗത മാئം 
അർ،മാؗുׯത് ഒؗുകിൽ നി׹ൾ ൈഹؚർേബാൈമഡിേല്ׯ േനാുؗുׯ, അത് േْബാ ൈമനസ് 
അെ׸بിൽ സിഎൽ ൈമനസ് ആണ്, ഇവ ര؇ും ഒേര രീതിയിൽ തെؗ മാറുؗു, അതായത് നി׹ൾ ബി 
അെ׸بിൽ ൈമനസ് ൈഹേؚാേْബാൈമ്ئ മാْതം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഇത് വീ؇ും ഈ ْഗീൻ ൈലൻ 
പിؓുടരും, നി׹ൾ ൈമനസ് െവേجെറ േനാׯിയാൽ, ഇത് ഒേര വരി പിؓുടരും, അതായത് ഇവ ര؇ുംcl 
പരُ١രം അസാധّമാണ്. േഹയ് സമാനമാണ് ശരി, അതായത് കാല؋ിനനുസരി്׺ ഉൽؚؗ׹ളുെട 
സാْؕതയിെല മാئം സമാനമാണ്, അതിനാലാണ് ഞ׹ൾ്ׯ ഒേരെയാരു വْകം ഒരു പ׺ വരയുتത്, ഈ 
േ؛ാ؂ിെനുׯറി്׺ കുറു׺കൂടി ആഴ؋ിൽ ചിؓിׯാം, അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ സർׯിളുകൾ 
േനാുׯേآാൾ നി׹ൾ േനാുׯേآാൾ ഈ സർׯിളുകളിൽ ഈ സർׯിളുകെളبാം ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ 
അറിയാം , അതിനാൽ മൂ്ؗ വരികളിെലയും ഈ സർׯിളുകൾ ര؇് നീല വരകളും പ׺ വരകളും ഈ 
സർׯിളുകൾ നി׹ളുെട പരീײണ സമയ േപായിന്റുകളാണ്, അതായത് നി׹ളുെട ഈ വരി 
പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ സർׯിളുകൾ അറിയാെമ്ؗ കരുതുക . ഒരാൾ പറയുؗത് t
ഒؗിേനാട് േയാജിുؗുׯ, ഇത് ര؇ിേനാട് േയാജിുؗുׯ, ഇത് ْതീയുമായി േയാജിുؗുׯ, ഇത് t t t 
ْതീേയാട് േയാജിുؗുׯ, ഇത് േനാട് േയാജിുؗുׯ, േനാട് േയാജിുؗുׯ, അതിനാൽ t four t five 
എؓാണ് അർ،മാؗുׯത്, ഇേؚാൾ നി׹ൾ ഒ്ؗ േനാുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒؗിൽ ْശؑ t t 
േകْؕീകരിׯാം ടി ഒؗിൽ നി׹ൾ്ׯ ْഗീൻ ൈലനിൽ ഒരു സർׯിളു؇്, അത് ഉൽؚؗ׹ളുേടതാണ്, 
തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ വരിയിൽ മെئാരു സർׯിൾ ഉ؇്, അത് വിആർ ൈമനസിന്െറ ഏകാْഗത മാئെ؋ 
സൂചിؚിുؗുׯ, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ അേത സമയം കൃതّമായി മെئാരു സർׯിൾ ഉ؇് 
ൈഹؚർേױാൈറഡിെല മാئെ؋ സൂചിؚിുؗുׯ, അതിനർ،ം, അതായത് , ൈഹേؚാേױാൈറئായ 
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എبാ ജീവിവർഗ׹ളുെടയും സാْؕത നി׹ൾ അളؗതായി അർ،മാുؗുׯ, ഇത് ൈഹേؚാേױാൈറുئം
േْബാൈമഡും ഈ വൃ؋മായ ൈഹേؚാേْബാൈമ്ئ അെ׸بിൽ ൈമനസ് ആണ്. നി׹ൾ്ׯ ഈ മൂ്ؗcl 
സർׯിളുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ ഈ സമയ്؋ ആവർ؋ിׯാൻ നിമിഷ׹ൾׯകം നി׹ൾ അളവുകൾ 
എടു؋ി؂ു؇് , ഇത് നൽകുؗ ൈഹേؚാേױാൈറئിന്െറ സാْؕത എْതയാണ്, എؓാണ് േْബാൈമഡിന്െറ
സാْؕത ടി വ؉ിൽ ഇത് നൽകുؗതാണ്, തുടർ്ؗ ഈ സർׯിൾ പ׺ ൈലനിൽ നൽകുؗ 
ൈഹؚർേْബാൈമഡിന്െറേയാ സിഎൽ ൈമനസിന്െറേയാ സാْؕത എْതയാണ്, അതുേപാെല നി׹ൾ 
ഇേؚാൾ െചؗുإത് ഒരു ചലനാ؎ക േ؛ാ؂ായതിനാൽ നി׹ൾ തെؗയാണ് ْപതികരണെ؋ 
സമയ؋ിന്െറ ഒരു ْപവർ؋നമായി േനാുׯക, അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു സമയ േപായിന്റിൽ മാْതം 
ഒതുؗു׹ിب, അതിനർ،ം നി׹ൾ േപായി േശഖരിേׯ؇തു؇് , മ്ئ സമയ േപായിന്റുകളിലും 
നി׹ളുെട പരീײണ׹ൾ നട؋ണെമ്ؗ അറിയുക, അേؚാൾ നി׹ൾ എؓാണ് െചؗുإത് നി׹ൾ 
മുേؗാ؂് േപായി ശരി എ്ؗ പറയേണാ, ഈ സമയ്؋ േപായിന്റ് ഈ സമയ്؋ എനി്ׯ മെئാരു ൈടം t 2 
േപായിന്റ് എടുׯാം ഈ ൈടം േപായിന്റ് ഞാൻ എؓാണ് െചേإ؇ത്, ഞാൻ വീ؇ും ഈ t 2 t 2 
അളവുകൾ ഉ؇ാുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ േْബാൈമഡിന് മെئാരു നീല വൃ؋ം ലഭിؗുׯത് ഞാൻ 
കാണുؗു ൈഹؚർ േْബാൈമഡിേനാ േױാൈറഡിേനാ േവ؇ിയുت ഈ പ׺ വൃ؋ം, ഈ േױാ 
ൈമനസിന് മെئാരു സർׯിൾ വീ؇ും ഈ മൂ്ؗ സർׯിളുകളും ടി ര؇ിൽ വീഴുؗത് നി׹ൾ 
കാണുകയാെണ׸ിൽ, അതായത് ടി ര؇ിൽ നി׹ൾ ഈ ജീവിവർഗ׹ളുെടെയبാം സാْؕതയുെട 
അളവുകൾ ഉ؇ാׯി. അതുേപാെല നി׹ൾ െചؗുإത് നി׹ൾ കൂടുതൽ സമയ േപായിന്റുകൾ 
േശഖരിുׯക എؗതാണ്, അതിനർ،ം നി׹ൾ ടി ْതീ ടി േഫാർ ടി ൈഫവിേല്ׯ േപാകുؗുെവؗാണ്, 
അതിനാലാണ് ൈടം േപായിന്റുകൾ അനുസരി്׺ ഈ േ؛ാ؂ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഓേരാ ൈടം േപായിന്റിനും 
അനുസരി്׺ മൂ്ؗ സർׯിളുകൾ ഉെ؇്ؗ നി׹ൾ കാണും. ചുരു؋ׯിൽ, നി׹ൾ എؓാണ് െചᅃٝെത്ؗ 
, ൈഹേؚാേױാൈറئിന്െറ സാْؕതയിെല മാئവും ൈഹേؚാേْബാൈമഡിന്െറ സാْؕതയിെല മാئവും 
േനാׯി േْബാൈമഡിന്െറ സാْؕതയിെല മാئം േനാׯി നി׹ൾ ْപതികരണെ؋ എ׹െന പിؓുടരുؗു 
എؗതിെന നി׹ൾ പിؓുടർؗു. ൈമനസും ൈഹേؚാേْബാൈമുئം ൈമനസും നി׹ൾ്ׯ ഒേരd cl cl 
മാئം നൽകുؗതിനാൽ ര؇് വّതُّ ٝവളവുകൾ നി׹ൾ കാണാ؋ത് െകാ؇ാണ് നി׹ൾ്ׯ ഒരു വْകം
ഉتത്, ഇവ ര؇ും േْബാ ൈമനസും ൈമനസും ഒേര േപാെലയാണ് പിؓുടരുؗെത്ؗ സൂചിؚിുؗുׯ cl 
െْടൻഡ് ശരി ഇേؚാൾ ഞാൻ കൂടുതൽ മുേؗാ؂് േപാകുؗതിന് മു്آ ഒരു കാരّം കൂടി പറയാൻ 
ആْഗഹിുؗുׯ ൈഹേؚാേْബാൈമഡിന്െറേയാ സിഎൽ ൈമനസിന്െറേയാ സാْؕത അളؗു, ടി 
ഒؗിൽ ഇതിന്െറ സാْؕത േْബാൈമഡ് ആെണ്ؗ നി׹ൾ അളؗു, ടി ഒؗിൽ നി׹ൾ 
ൈഹേؚാേױാൈറئിന്െറ സാْؕത അളؗതുേപാെല ടി ര؇് ടി മൂ്ؗ ടി നാല്, ടി അ؀് എؗിവയിൽ ഒേര
കാരّം െചുؗുإ ഇേؚാൾ ഞാൻ പറയാൻ ْശമി׺ത്, ഈ േപായിന്റുകൾ എبാ സർׯിളുകളും എبാ 
സർׯിളുകളും നി׹ളുെട പരീײണാ؎ക ഡാئ േപായിന്റുകളാെണ്ؗ നി׹ൾ മനشിലാׯണം , 
അതിനാൽ എനി്ׯ ഉ؇ാׯാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ പരീײണ ഡാئ േപായിന്റുകൾ േ؛ാ؂ിൽ കാണുؗ y 
സർׯിളുകൾ പരീײണാ؎ക ഡാئാ േപായിന്റുകളാണ്, അതിനാൽ ْപതികരണം ആരംഭി׺തിന് 
േശഷം നിമിഷ׹ൾتുׯിൽ എ്ؗ പറയുക, അതിനാൽ നി׹ൾ t one t two t three t four t 5 
ഏകാْഗത അളؗു. പറയുക ൈമനസിന്െറ സാْؕത അളؗു, നി׹ൾ ൈമനസിന്െറ സാْؕത br cl o 
അളുؗുׯ, തുടർ്ؗ നി׹ൾ േْബാ ൈമനസിന്െറ സാْؕത അളുؗുׯ, നി׹ൾ േല്ׯ t two 
േപാകുേآാൾ നി׹ൾ വീ؇ും ൈമനസിന്െറ സാْؕത അളുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ വീ؇ും cn t 
ര؇ിൽ അളുؗുׯ. േױാ ൈമനസിന്െറ പരിഗണന നി׹ൾ േױാ ൈമനസിന്െറ പരിഗണന അളുؗുׯ, 
നി׹ൾ േױാ ൈമനസിന്െറ സാْؕത അളുؗുׯ, നി׹ൾ സിഎൽ ൈമനസിന്െറ സാْؕത അളുؗുׯ, 
തുടർ്ؗ മ്ئ സമയ׹ളിൽ നി׹ൾ ശരി എ്ؗ ആവർ؋ിുؗുׯ, ഇത് െചᅃٝുകഴി؁ാൽ നി׹ൾ്ׯ 
ഇേؚാൾ ഉتത് ഓേരാؗിലും അതാണ് നി׹ളുെട പരീײണെ؋ അടിرാനമാׯിേയാ അെ׸بിൽ 
നി׹ളുെട പരീײണ ഫല׹െള അടിرാനമാׯിേയാ നി׹ളുെട ഉൽؚؗ׹ളുെടയും 
ْപതിْപവർ؋ന׹ളുെടയും സാْؕത എؓാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കൃതّമായി അറിയാം, നി׹ൾ ഇത് 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ സമയ േപായിന്റ ്അറിയാം അേؚാൾ ഞാൻ ഇവിെട സൂചിؚിേׯ؇ 
ഒരു കാരّം ഈ പൂജّമാണ്, എؓാണ് പൂജّം ഈ ടി പൂജّം ഞ׹ൾ പറയുؗ പൂജّം അെ׸بിൽ പൂജّം 
േപായിന്റ് ഇതാണ് എന്െറ പൂജّം എ്ؗ നി׹ൾ കരുതുؗുെവ׸ിൽ , പൂജّം േപായിന്റിെന പലേؚാഴും 
ൈടം പൂജّ؋ിേല്ׯ പരാമർശിׯാറു؇്, സമയ േമഖല അടിرാനപരമായി നّായമാണ് നി׹ളുെട 
ْപതികരണം ആരംഭിുׯേآാേഴാ അതിനുമുേآാ നി׹ൾ വാ്׺ ശരിയാെണ്ؗ പറ؁ു അെ׸بിൽ 
നി׹ളുെട പരീײണ സമയം ഇേؚാൾ നി׹ൾ എؓാണ് െചؗുإത് എؗതിനർ،ം, ْപതികരണം 
ആരംഭിؗുׯതിന് െതാ؂ുമുتുآ സമയമാണ് പൂജّം സമയെമ്ؗ നി׹ൾ പറയുؗു, അത് പൂജّമാണ് 
ْപതികരണം ആരംഭിؗുׯതിന് മു്آ, നി׹ളുെട സമയം െറേׯാർഡുെചؗുإതിന് 
നി׹ൾׯറിയാവുؗെതؓും ْപവർ؋ിؚിׯാൻ നി׹ളുെട േױാ്ׯ അനുവദിؗുׯത് നി׹ൾ കാണും, 
അതിനാൽ എനി്ׯ ഇവിെട 0 ഉ؇്, അതിനുേശഷം 0 എനി്ׯ ഉ؇്, മൂ്ؗ നാല് t 1 ift 2 ift ift i 
അടി അ؀് 
അ׹െനെയ׸ിൽ നി׹ളുെട സമയം എേؚാഴും ഒരു നിحിത ആരംഭ സമയവുമായി 
ബؖെؚ؂താെണؗും ആരംഭിؗുׯ സമയം നി׹ളുെട പൂജّം സമയേമാ സമയ പൂജّേമാ ആെണؗും 
അർ،മാؗുׯത് ഈ പൂജّമാണ് , നി׹ൾ ഒരു ْപതികരണം േനാׯാൻ തുടു׹േآാൾ ഈ ആശയം 
നി׹ൾ മനشിലാേׯ؇ത് വളെര ْപധാനമാണ് . ടിമിന്െറ ْപവർ؋നമായി സമയം എവിെട e 
നിെؗ׸ിലും ആരംഭിേׯ؇തു؇്, അത് ആരംഭിؗുׯ േപായിന്റ് ഒരു പൂജّം സമയമാണ്, അതായത് 
പൂജّം സമയം എ്ؗ നി׹ൾ പറയുؗ സമയമാണ് , ശരി ഇവിെടയാണ് ْപതികരണം ആരംഭിؗുׯതിന് 
െതാ؂ുമു്آ, ഇേؚാൾ നി׹ൾ നി׹ളുെട സമയ െറേׯാർഡ് ആരംഭിുׯക . ബാׯി സമയ മൂലّ׹ൾ 
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േനടുക, അേؚാൾ നി׹ൾ എ׹െനയാണ് പരീײണം നട؋ിയത് എؗതിെനുׯറി്׺ ചിؓിുׯക , 
പരീײണം െചؗുإത് സٔയം ദൃശّവൽׯരിׯാൻ നി׹ൾׯറിയാെമ്ؗ നി׹ൾ കരുതുؗു, 
അതിനർ،ം നി׹ൾ 0 േױാ്ׯ െചᅃٝുെവ്ؗ അർ،മാുؗുׯ, ശരി ْപതികരണം ആരംഭിׯെ؂ എ്ؗ 
നി׹ൾ പറ؁ു, തുടർ്ؗ നി׹ൾ ആരംഭിു׺ ഈ സമയ േപായിന്റുകൾ ഉം t 1 t 2 t 3 t 4 t 5 e 
യും ഓേരാ സമയു؋ം നി׹ൾ എؓാണ് െചᅃٝത് , നി׹ളുെട ْപതിْപവർ؋ന׹ളുെടയും 
ഉൽؚؗ׹ളുെടയും സാْؕത നി׹ൾ അളؗുകഴി؁ാൽ, ഒരിׯൽ െചᅃٝുകഴി؁ാൽ നി׹ൾ 
എؓാണ് െചؗുإത് നി׹ൾ്ׯ ഈ േ؛ാ؂് ലഭിേ׺ാ, നി׹ൾ്ׯ ഈ േ؛ാ؂ുകൾ ലഭിു׺ എؗതിനർ،ം, 
വിഷٔൈലേസഷെന സഹായിؗുׯതിന് സർׯിളുകൾ ലഭിു׺കഴി؁ാൽ നി׹ൾ്ׯ സർׯിളുകൾ 
ലഭിു׺ എؗാണ് അർ،മാؗുׯത് , ഡാئാ േപായിന്റുകളിലൂെട സുഗമമായ വരകൾ വരയ്ുׯക 
എؗതാണ് നി׹ൾ െചയ് തത് നؗായി ദൃശّവൽׯരിׯാൻ നി׹ൾ െചᅃٝത്. നി׹ൾ ഇവിെടയുتത് 
േപാെലയുت പരീײണാ؎ക ഡാئാ േപായിന്റുകൾ ആദّം നി׹ൾുׯ؇്, തുടർ്ؗ നി׹ൾ െചؗുإത് 
ഡാئാ േപായിന്റുകളിലൂെട സുഗമമായ വരകൾ വരയ്ുׯക എؗതാണ്, അതിലൂെട േ؛ാ؂് 
എ׹െനയാെണؗും മാ׹ئൾ എ׹െന നടുؗുׯെവؗും മനസിലാׯാൻ നി׹ൾ്ׯ എളുؚമാകും. ഈ 
േ؛ാ؂ിന്െറ സٔഭാവം നി׹ൾׯറിയാെമ്ؗ ഞാൻ ഊؗിؚറ؁ു, നി׹ൾ ഇതുേപാലുت ഒരു 
േ؛ാ؂ിേല്ׯ േനാുׯേآാൾ, ഈ േ؛ാ؂ിന്െറ വّതُّ ٝഘടക׹ൾ എؓാെണؗും അവ നി׹െള എؓാണ്
അർ،മാؗുׯെതؗും അവ ഇവിെട നി׹െള എ׹െന ആകർഷിുؗുׯെവؗും മനസിലാׯാൻ 
കഴിയും. എبായ്േؚാഴും നി׹ൾ സٔയം പരീײണം െചؗുإതിെനുׯറി്׺ ചിؓിുׯകയും 
ദൃശّവൽׯരിുׯകയും േവണം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ നി׹െള േനാׯാം, േ؛ാ؂ിന്െറ ചില 
സവിേശഷതകൾ േനാׯാം, തുടർ്ؗ േ؛ാ؂ിന്െറ ചില സവിേശഷതകൾ പറയുക, ഫീ׺ർ നآറിൽ ഫീ׺ർ
നآർ വൺ എ്ؗ പറയുക, നി׹ൾ കാണുؗത് ഏകാْഗതയാണ് റിയാക് ടന്റുകളുെട ക്േളാ ൈമനസ്, 
ബിആർ ൈമനസ് എؗി׹െനയുت റിയാക് ടന്റുകളുെട സാْؕത, സമയം കൂടുؗതിനനുസരി്׺ 
കുറയുؗു , ര؇ാമേ؋ത് , ൈഹؚർേْബാൈമഡ് അേയാണിന്െറ േْബാ ൈമനസ്, സിഎൽ ൈമനസ് 
വർധിؗുׯ ഉൽؚؗ׹ളുെട സാْؕത . ഇ സമയം കൂടുؗതിനനുസരി്׺ ശരി, അതിനാൽ ഇവ 
സമയ؋ിന്െറ വർؑനയ് െׯാؚം ْപധാന കുറവും പിؗീട് സമയ؋ിന്െറ വർؑനവും വർؑിുׯം ശരി, 
അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ ചലനാ؎ക ْപതിْപവർ؋ന െْപാൈഫൽ വീ؇ും േനാുׯകയാെണ׸ിൽ 
േ؛ാ؂ിേല്ׯ മട׹ാം . േْബാൈമഡ് അേؚാൾ എؓാണ് സംഭവി׺ത് െടൻഷൻ ഇത് ഒരു പൂജّം സമയമാണ്,
ഇത് ْപതികരണ؋ിന്െറ തുട؋ׯിൽ ْപതികരണം ആരംഭിؗുׯതിന് െതാ؂ുമുتുآ സമയമാണ്, 
തുടർ്ؗ നി׹ൾ നീു׹േآാൾ അു׺ത؇ിലൂെട വലേׯ്؋ നീു׹േآാൾ സമയം പുേരാഗമിുؗുׯ. x 
നി׹ളുെട അതാത് സമയെ؋ േപായിന്റ് നി׹ൾ കാണുؗത് പൂജّ സമയ്؋ t one t two t3 
പൂജّ؋ിൽ വിചാരിുׯക പൂജّ؋ിൽ ഇത് േْബാൈമഡിന്െറ സാْؕതയാെണؗും ഇത് 
ൈഹേؚാേױാൈറئിന്െറ സാْؕതയാെണؗും കരുതുക, അതിനാൽ ഇത് എനി്ׯ എഴുതാം 
ൈഹേؚാേױാൈറئിന്െറ ഏകാْഗത  അെ׸بിൽ ഒരു സബ് സ് ْകിപ് ئായി അെ׸بിലും ْപാരംഭ 0
േകാൺസൺേْടഷൻ അർ،മാؗുׯത് ഇവിെടയും എനി്ׯ േْബാൈമഡിന്െറ ْപാരംഭ സാْؕത 
എഴുതാം ശരി, അതിനാൽ ْപാരംഭ സാْؕത എؗാൽ പൂജّ സമയ്؋ ْപതികരണെമാؗും 
സംഭവിׯാ؋േؚാൾ , ഇത് എന്െറ ْപാരംഭ സാْؕതയാണ്, അതായത് നأൾ ഇേؚാൾ ആരംഭി׺ 
ْപതിْപവർ؋ന׹ളുെട സാْؕത, സമയം െമെب പുേരാഗമിുׯേآാൾ സമയം പുേരാഗമിുׯേآാൾ 
എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ േനാൂׯ, ൈഹؚർ േױാൈറഡിന്െറ അടു؋ േപായിന്റ് അടു؋ 
േപായിന്റ് ഇവിെട വരുെമ്ؗ നമു്ׯ കാണാം. േْബാൈമഡ് ഇവിെട വരുؗു , നി׹ൾ ഇേؚാൾ ടി 
ര؇ിേല്ׯ േപാകുക, ഈ േപായിന്റ് ഈ േപായിന്റിേനׯാൾ കുറ؁ സാْؕതയിൽ വരുؗു ഈ 
േപായിന്റ് ഈ േപായിന്റിേനׯാൾ കുറ؁ സാْؕതയിൽ വരുؗു, ശരി ഞാൻ ഈ അײം y 
ആവർ؋ിുؗുׯ ഈ അײം നി׹ളുെട ഏകാْഗത ഉتിട؋ാണ് നി׹ൾ അ؋ײിലൂെട y y 
മുകളിേല്ׯ േപാകുേآാൾ അതിനർ،ം നി׹ൾ അ؋ײിൽ നി്ؗ താേഴ്ׯ നീു׹േآാൾ y 
ഏകാْഗത വർؑിുؗുׯ എؗാണ് ഇതിനർ،ം ഇേؚാൾ ഏകാْഗത കുറയുؗു എؗാണ് ഇതിനർ،ം 
ൈഹؚർേױാറിئന്െറ െْടᅃ٧ ്അെ׸بിൽ െْടᅃ٧ ്അെ׸بിൽ ൈലൻ പിؓുടരുക േപായിന്റ് 
ൈഹؚർേױാൈറഡ് അേയാൺ ْപാരംഭ സാْؕതയാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ൈഹؚർേױാൈറഡ് 
േകാൺസൺേْടഷൻ എഴുതുؗു, തുടർ്ؗ സബ് സ് ْകിപ് ئിെല പൂജّം ഉപേയാഗി്׺ ْപാരംഭ 
േകാൺസൺേْടഷൻ ശരി എ്ؗ പറയുؗു, ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ അടു؋ േപായിന്റിേല്ׯ േപാകും. 
േകْؕീകരണ മൂലّം ൈഹؚർേױാൈറഡിന്െറ ഈ േകാൺസൺേْടഷൻ മൂലّം ഇതിലും കുറവാണ് . ഈ 
േ؛ാ؂ിെന അടിرാനമാׯിയുت ഏകാْഗത , എനി്ׯ പറയാൻ കഴിയുؗത്, സി ഒ്ؗ സി േനׯാൾ 
കുറവാെണ്ؗ വീ؇ും ശരി, ഇത് േനാൂׯ, ഞാൻ പറ؁ു സി ഒ്ؗ സി േനׯാൾ കുറവാണ് ഇത് സി ഒ്ؗ 
ആണ് ഞാൻ ൈവ അ؋ײിലൂെടയാണ് ഇറؗു׹ത്, 
അ׹െനയാണ് എന്െറ ْപതികരണം എന്െറ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ ഏകാْഗത സമയ؋ിന്െറ 
ْപവർ؋നമായി പുേരാഗമിുׯകയാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ സി ഒ്ؗ സി േനׯാൾ 
കുറവാണ് ശരി ഇേؚാൾ ഞാൻ സി ടുവിേല്ׯ േപാകുؗുെവ്ؗ കരുതുക, ഇത് സി ര؇് ആകെ؂, ഇത് സി 
ര؇് ആകെ؂ , ഞാൻ നീുؗു׹െവ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം ഞാൻ നീുؗു׹ േױാൈറഡ് അേയാൺ േױാ 
ൈമനസിന്െറ സാْؕതയിെല മാئം കാണിؗുׯ വരിയിൽ , ഇേؚാൾ സി ടു സി ഒؗിേനׯാൾ 
കുറവാെണ്ؗ എനി്ׯ പറയാൻ കഴിയും, ഇത് ഇേؚാൾ സി ْതീ ശരിയാണ്, പിെؗ വീ؇ും ഞാൻ 
പറയുؗു സി ْതീ സി ْതീേയׯാൾ കുറവാെണ്ؗ പറയാം ശരി ഇത് ഇതാണ് അടു؋ സർׯിളിൽ സി 
േഫാർ എ്ؗ പറയുؗു , ഞാൻ സി േഫാർ എ്ؗ പറ؁ാൽ സി എ്ؗ പറയാം നാല് എؗത് സി 
മൂؗിേനׯാൾ കുറവാണ് , അതുേപാെല തെؗ ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ സി ൈഫവ് സി േഫാറിേനׯാൾ 
കുറവാെണ്ؗ മനشിലാׯാം, അതിനാൽ ഇത് സി ൈഫവ് ആണ്, സി ൈഫവ് സി േഫാർ 
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എؗതിേനׯാൾ കുറവാണ് ഞാൻ പറയുؗത്, ഇത് എؓാണ് അർ،മാؗുׯത് , ഞാൻ നീു׹േآാൾ 
എؓാണ് അർ،മാؗുׯത് ഞാൻ പൂജّ؋ിൽ നി്ؗ േല്ׯ മാറുേآാൾ പൂജّ؋ിൽ നി്ؗ c c c c 
ഒؗിേല്ׯ ര؇ിൽ നി്ؗ മൂ്ؗ മുതൽ നാല് മുതൽ അ؀് വെര എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് c c c c 
എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, സമയ؋ിനനുസരി്׺ എന്െറ ഏകാْഗത കുറയുؗു,
ഇത് വّװമാണ്, അേب? അത് വّװമാകുؗത് എؓുെകാ؇ാെണ്ؗ വّװമാണ്, കാരണം ഇത് ഒരു 
ْപതിْപവർ؋നം ആയതിനാൽ നിർവചനം അനുസരി്׺ ഒരു ْപതിْപവർ؋നം ْപതിْപവർ؋ി്׺ 
ഉൽؚؗ വശ؋ിേലേׯാ ഉൽؚؗ ഇന؋ിേലേׯാ േപാകണം , അതായത് ഞാൻ ْപതിْപവർ؋നം 
അനുവദിുׯേآാൾ ഞാൻ ْപതിْപവർ؋നം അനുവദിുׯം. ْപതികരണം മുേؗാ؂് േപാകുക, അതായത് 
ഉൽؚؗ؋ിന്െറ ഭാഗേׯ്؋ േപാകുക എؗതിനർ،ം ْപതിْപവർ؋നം പുേരാഗമിؗുׯതിന്െറ ഒ്ؚ, 
എന്െറ റിയാعന്ٚറ് േകാൺസൺേْടഷൻ കുറയാൻ തുടുؗു׹, അതാണ് എനി്ׯ ഉ؇ായിരിؗുׯത്, 
അതാണ് സി പൂജّം എؗത് സി േലാ ൈമനസിന്െറ ْപാരംഭ സാْؕതയാണ്, ഞാൻ ആവർ؋ിുؗുׯ, 
തുടർ്ؗ നി׹ൾ അടു؋ തവണ േപായിന്റിേല്ׯ േപാകുക നി׹ൾ്ׯ സി ഒ്ؗ ശരിയാണ് ലഭിؗുׯത്,
ഈ ഘ؋؂ിൽ സി ഒ്ؗ സിേയׯാൾ കുറവാണ് പൂജّം പിെؗ ഞാൻ ൈടം േപായിന്റ് േല്ׯ t 2 
േപാകുؗു, അവിെട എനി്ׯ േױാ ൈമനസിന് ടു ഉ؇്, അേؚാൾ ഈ സി ടു സി ഒؗിൽ കുറവാണ്, c 
അ׹െന ശരി 
അ׹െന സി പൂജّ؋ിൽ നി്ؗ സി അ؀് സി അ؀് വെരയുت സമയ േപായിന്റുകൾെׯാؚം ഏئവും 
കുറ؁തും സി പൂജّവുമാണ് ഞ׹ൾ േനാؗുׯ േ؛ാ؂ിെന അടിرാനമാׯിയുت പരമാവധി മൂലّം 
ശരിയാണ്, അതിനാൽ ْപതികരണം തീർ׺യായും ശരിയായി പുേരാഗമിുؗുׯ എؗാണ് 
അർ،മാؗുׯത്, കാരണം േױാ ൈമനസിന്െറ സാْؕത കാലْകേമണ കുറയുؗു , േ؛ാ؂ിൽ കുറ്׺ 
സമയം െചലവഴിു׺െവ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം . ൈമനസിന്െറ മ്ئ റിയാعന്ٚറ് ُ١ീഷീസായ br up br 
ൈമനസ് ശരിയാണ് നി׹ൾ ഇവിെട നി്ؗ ആരംഭിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ൈമനസിന്െറ ْപാരംഭ br 
സാْؕതയായ ൈമനസ് പൂജّമാണ്, തുടർ്ؗ നി׹ൾ അടു؋ േപായിന്റിേല്ׯ േപാകുക, അതായത് br 

ഒؗിെല ൈമനസിന്െറ സാْؕത അേؚാൾ നി׹ൾ അടു؋ േപായിന്റിേല്ׯ േപാകുക, അതായത് t- br 
ടി ര؇് സമയ്؋ ബി ൈമനസിന്െറ സാْؕത, നി׹ൾ കാണുؗ കാരّ׹ളിൽ തുടരുക, തുടർ׺യായ 
സമയ േപായിന്റുകളിൽ േْബാൈമഡ് അേയാണിന്െറ സാْؕത വീ؇ും കുറയുؗു, കാരണം ഇത് 
റിയാعന്ٚറ് ആയതിനാൽ ഇത് അർ،മാുؗുׯ. ഇര؂ അനുരൂപം എؓാണ് ഇര؂ി e conformation, 
ْപതികരണം പുേരാഗമിؗുׯത് എؓാെണؗതാണ് ഇരر ؂ിരീകരണം, കാരണം ര؇് റിയാعന്ٚറുകളും 
നذെؚടുؗു, അതിനർ،ം ഉപേയാഗശൂനّമാകുؗു, അതായത് സമയം പുേരാഗമിുׯേآാൾ 
ْപതിْപവർ؋ന׹ളുെട സാْؕത കുറയുകയും കുറയുകയും െചുؗുإ, കാരണം ْപതികരണം 
സംഭവിؗുׯത് എؓുെകാ؇് ْപതികരണം സംഭവിുؗുׯ, തുടർ്ؗ കൂടുതൽ കൂടുതൽ ഉൽؚؗ׹ൾ 
രൂപം െകാുؗുت, എؗാൽ ഏئവും അവസാനേ؋ത് എؗാൽ ഏئവും കുറ؁തب, കാരണം നി׹ൾ 
ഇതിനകം തെؗ കുറയുؗ ْപതിْപവർ؋ന׹ളുെട പുേരാഗതി നിരീײി׺തിനാൽ അത് 
അർ،വ؋ാണ്, അേؚാൾ സമയ؋ിന്െറ ْപവർ؋നെമؗ നിലയിൽ ഉൽؚؗ׹ളുെട സാْؕത 
മെئാരു വഴി്ׯ േപാകണം . അതിനർ،ം അവ വർؑിׯണം, അതാണ് നി׹ൾ കാണുؗത്, അതിനാൽ 
പ׺ വരയിേല്ׯ േനാൂׯ, പ׺ വരയിേല്ׯ േനാൂׯ, ഈ ْഗീൻ ൈലൻ ഒؗുകിൽ േْബാ ൈമനസിേനാ 
സിഎൽ ൈമനസിേനാ ഉتതാണ്, അവ സമാനമാെണ്ؗ ഞാൻ പറയുؗു, അതിനാൽ നി׹ളാെണ׸ിൽ 
സമയം പൂജّം േനാുׯക, ْപതികരണം സ׽മാׯിയ രീതി പൂജّ സമയ്؋ ഒരു ഉൽؚؗ؋ിന്െറ 
രൂപീകരണവും ഉ؇ാകിب, അതിനാൽ േْബാ ൈമനസ്, സിഎൽ ൈമനസ് എؗിവയുെട സാْؕത അവിെട 
നി്ؗ ആരംഭിുؗുׯ പൂജّം അേؚാൾ നി׹ൾׯറിയാവുؗ മെئാരു സവിേശഷത ഞ׹ൾ േ؛ാ؂ിന്െറ m 
ചില സവിേശഷതകെളുׯറി׺ാണ് സംസാരിؗുׯെത്ؗ ഓർുׯക , ഞ׹ൾ സംസാരിؗുׯത് 
േ؛ാ؂ിന്െറ ചില സവിേശഷതകെളുׯറി׺ാണ്, തുടർ്ؗ ഫീ׺ർ നآർ ْതീ തുടർ്ؗ ഫീ׺ർ നآർ മൂ്ؗ, 
ഞ׹ൾ്ׯ എഴുതാൻ കഴിയുؗത് പൂജّം സമയ്؋ അവിെട ഒരു ഉൽؚؗവും ഉ؇ായിരുؗിب എؗതാണ്
ഒരു ഉൽؚؗവും ഉ؇ായിരുؗിب, അതായത് 0 എؗ സമയ്؋ േْബാ ൈമനസിന്െറ ْപാരംഭ 
േകാൺസൺേْടഷൻ എനി്ׯ എഴുതാൻ കഴിയും 0 എؗത് പൂജّ؋ിെല ൈമനസിന്െറ ْപാരംഭ cl 
സാْؕതയ്്ׯ തുലّമാണ്, ഇത് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, കാരണം ْപതികരണം ഇ׹െനയാണ് പറ؁ത്, 
ഞ׹ൾ ْപതികരണം ആരംഭി׺േؚാൾ നി׹ൾ ْപതികരണം ആരംഭി׺ സമയ്؋ 
ൈഹേؚാേْബാൈമഡിന്െറ രൂപീകരണേമാ േױാൈറഡിന്െറ രൂപീകരണേമാ ْപതികരണ പാْത؋ിൽ 
ഈ ഉൽؚؗ׹െളാؗും ഉ؇ായിരുؗിب, ശരി തുടർ്ؗ ഫീ׺ർ നآർ നാല് േനാׯാം, അതിനാൽ ഫീ׺ർ 
നآർ നാലിൽ നി׹ൾ തിരിെക േപായി വീ؇ും ഇത് േനാൂׯ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ പറ؁തുേപാെല ഫീ׺ർ 
നآർ മൂ്ؗ, ْപതികരണ؋ിന്െറ തുട؋ׯിൽ ഉൽؚؗ׹ൾ അവിെട ഉ؇ായിരുؗിب എؗതാണ്, 
പിെؗ ഫീ׺ർ നآർ 4 ആണ് നി׹ൾ മിനുവിന്െറ ْപാരംഭ സാْؕത േനാؗുׯത്. ന്െറ ൈമനസ് br nclo 
നി׹ൾ കാണുؗുേ؇ാ, നി׹ൾ്ׯ സٔയം ഒരു േചാദّം േചാദിׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, 
േചാദّം ഞാൻ പറ؁ു, ഉൽؚؗ׹ൾ ശരി േْബാ ൈമനസും ൈമനസും അവ വളെര അസാധّമാണ്, cl 
അവയുെട ചലനാ؎ക അടയാള׹ൾ വളെര അസാധّമാണ്, അതിനർ،ം ഞാൻ അെ׸بിൽ br 
ൈമനസ് െചإേണാ അേതാ ഞാൻ െചإേണാ എؗാണ്. ൈമനസ് െചᅃٝാൽ അവർ കൃതّമായി അേത cl 
ഡാئാ േപായിന്റുകൾ പിؓുടരും, അതുെകാ؇ാണ് ൈമനസും ൈമനസും എഴുതിയത്, ei br cl 
കാരണം നി׹ൾ ഏകാْഗത െവേجെറ അളؗാൽ അവ ര؇ും ഈ ൈലനിൽ കിടുׯം, എؗിരുؗാലും 
ൈഹേؚാേױാൈറئിന് ഇത് സംഭവിׯിب. ൈഹേؚാേْബാൈമഡ് അെ׸بിൽ േْബാൈമഡ് 
ൈഹേؚാേױാൈറുئം േْബാൈമഡും എؓുെകാ؇ാെണ്ؗ വّװമാകും, നി׹ൾ േْബാൈമഡിന്െറ 
ْപാരംഭ സാْؕത േനാുׯകയും ൈഹേؚാേױാൈറئിന്െറ ْപാരംഭ സാْؕത പരിേശാധിുׯകയും ഞ׹ൾ 
ْപതിْപവർ؋നം ആരംഭി׺ രീതിയിലാണ് ൈഹേؚാേױാൈറئിന്െറ ْപാരംഭ സാْؕത േْബാൈമഡിന്െറ
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ْപാരംഭ സാْؕതേയׯാൾ കൂടുതലായതിനാൽ, 0 സമയ്؋ ൈഹേബാേױാൈറഡിന്െറ സാْؕത 
േْബാൈമഡിന്െറ വലതുവശേׯ؋ാൾ കൂടുതലാെണ്ؗ ഇവിെട എഴുതാം . അതിനാൽ പൂജّ؋ിെല 
േױാ ൈമനസിന്െറ സാْؕത േْബാൈമഡിന്െറ ْപാരംഭ സാْؕതേയׯാൾ കൂടുതലാണ്, അതിനാൽ 
എനി്ׯ കുറ്׺ കൂടി വّװമാׯണെമ׸ിൽ, േױാ ൈമനസ് പൂജّം എؓാണ് എ്ؗ എനി്ׯ പറയാൻ 
കഴിയും, ഇതാണ് േױായുെട ْപാരംഭ സാْؕത താെഴയുت പൂജّം സബ് സ് ْകിപ് تുئ ൈമനസ് br 
എؗതിന്െറ ൈമനസ് എؓാണ് അർ،മാؗുׯത്, അത് ൈമനസിന്െറ ْപാരംഭ സാْؕതയാണ്, br 
അേؚാൾ ഫീ׺ർ നآർ നാല് ഫീ׺ർ നآർ നാല് എؓായിരുؗു, ആ സമയ്١ُ ؋ീഷിസുകളുെട സാْؕത 
പൂജّമാണ്, േױാ ൈമനസും ബിയും റിയാക്ئന്റുകളുെട ൈമനസ് ആണ് ഒേര ശരിയب, അവ എ׹െന ഈ
രീതിയിേലാ ഈ രീതിയിേലാ ഒരുേപാെലയب, ൈഹؚർേױാൈറഡിന്െറ ْപാരംഭ സാْؕത, േױാ ൈമനസ് 
ആഹ് നൽകുؗത് , സബ് സ് ْകിപ് ئിൽ പൂജّമാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, ഇത് േْബാൈമഡിന്െറ ْപാരംഭ 
സാْؕതേയׯാൾ വലുതാണ് അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ േ؛ാ؂ിന്െറ സവിേശഷതകൾ റീകّാ്ؚ 
െചإണെമ׸ിൽ െപെ؂്ؗ അറിയാം, അതിനാൽ സവിേശഷതകൾ എെؓാെׯയാണ് , റിയാعന്ٚറ് 
ُ١ീഷീസുകളുെട സാْؕതേയാ ൈഹؚർക് ആയ റിയാعന്ٚറുകേളാ ആയിരുؗു ആദّെ؋ സവിേശഷത. 
േױാൈറഡും േْബാൈമഡും കാലْകേമണ കുറയുؗു, ഓേരാ നീല വൃ؋؋ിനും ഓേരാ നീല 
വൃ؋؋ിനും കാണാൻ കഴിയും, ഇവ റിയാعന്ٚറുകളുേടതാണ് , സമയം പുേരാഗമിുׯേآാൾ ഈ 
റിയാعന്ٚറുകളുെട സാْؕത കുറയുؗു . ൈഹേؚാ േْബാമിൻ ബി േറാ ൈമനസ്, േױാൈറഡ് സിഎൽ 
ൈമനസ് എؗീ ഉൽപؗ׹ളുെട സാْؕത, സമയം കൂടുേؓാറും വർؑിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് പ׺ 
വْകതയാൽ ഉചിതമായി ْപതിനിധീകരിׯെؚടുؗു , പ׺ വْക؋ിൽ നി׹ൾ ഈ പ׺ േപായിന്റുകൾ 
കാണുؗു ഞാൻ പൂജّ؋ിൽ പറ؁തുേപാെല പൂജّ؋ിൽ നി്ؗ ആരംഭി׺ാൽ, നി׹ൾ്ׯ 
ൈഹേؚാേْബാൈമേഡാ േױാൈറേഡാ ഇب, അതായത് ْപതികരണ പാْത؋ിൽ ഉൽؚؗ ഇന׹െളാؗും 
ഇെ്ؗب അർ،മാؗുׯത് ഇത് സി ആെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും ഈ സി ഇതിേനׯാൾ 
വലുതാണ് അെ׸بിൽ ഈ സാْؕത പൂജّ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഉتതിേനׯാൾ വലുതാണ് ഇവിെട എبാ 
ഉൽؚؗ ُ١ീഷീസുകളുമിب. മൂ്ؗ നി׹ൾ്ׯ വീ؇ും കൂടുതൽ ഉൽؚؗ രൂപീകരണം നടുؗുׯ , 
നി׹ൾ ടി നാലിേല്ׯ േപാകുക വീ؇ും നി׹ൾ്ׯ കൂടുതൽ ഉൽؚؗ രൂപീകരണം നടുؗുׯ, 
നി׹ൾ്ׯ സമയം ടി അ؀് ശരിയാണ്, ഈ േ؛ാ؂ിെന അടിرാനമാׯി ഇവിെടയാണ് നി׹ൾ്ׯ 
പരമാവധി ഉൽؚؗ രൂപീകരണം നടؗുׯത്, അതിനാൽ ഏകാْഗതകൾ സമയ؋ിന്െറ ْപവർ؋നമായി
അവ കുറയുؗ ْപതിْപവർ؋ന׹ളും സമയ؋ിന്െറ ْപവർ؋നമായി അവ വർؑിؚിؗുׯ 
ഉൽؚؗ׹ളുെട സാْؕതയും സാധാരണഗതിയിൽ ഏത് ْപതിْപവർ؋ന؋ിലും അെ׸بിൽ 
ഏെത׸ിലും ചലനാ؎ക ْപതികരണ െْപാൈഫലിനും സംഭവിؗുׯത് ഇതാണ് െപാതു 
സവിേശഷതയാണ് ഇേؚാൾ അടു؋ േചാദّം നി׹ളുെട അടുേׯ്؋ വരൂ, ഈ േ؛ാ؂് എേؚാഴും 
കൂടുതൽ കൂടുതൽ തവണ പരാമർശിുׯെമ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, നി׹ൾ സٔയം േചാദിؗുׯ അടു؋ 
േചാദّം ഇതാണ് , സമയ؋ിന്െറ ْപവർ؋നമായി ഏകാْഗത എ׹െന മാറുؗു എؗതാണ് ഇത് 
അടിرാനമാׯി നി׹ൾ േചാദിؗുׯ േചാദّമാണിത് േ؛ാ؂ുകളിൽ ഇേؚാൾ നി׹ൾ ഇവിെട എؓാണ് 
കാണുؗത് അെ׸بിൽ േ؛ാ؂ിൽ നി്ؗ നി׹ൾ എؓാണ് േനാുׯക, ഒ്ؗ നി׹ൾ ശരിയായ നിരׯിൽ 
േനാؗുׯ ര؇് കാരّ׹ൾ, അതായത് ഒരു സമയ؋ിനുتിൽ ഏകാْഗതയിെല മാئം എؗാണ് . 
സമയ؋ിന്െറ ْപവർ؋നം, അതിനാൽ ഒ്ؗ ْപതിْപവർ؋ന׹ളുെട തിേരാധാന؋ിന്െറ നിരׯാണ്, 
അതിനാൽ എനി്ׯ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ തിേരാധാന؋ിന്െറ നിര്ׯ എഴുതാം അെ׸بിൽ 
എനി്ׯ എഴുതാൻ കഴിയുؗ മെئാരു മാർ״ം ഉൽؚؗ׹ളുെട രൂപഭാവ؋ിന്െറ നിരׯാണ്, അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ ْപതിْപവർ؋ന നിര്ׯ ْപകടിؚിׯാൻ കഴിയും. സമയ؋ിന്െറ ْപവർ؋നെമؗ നിലയിൽ
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് ര؇് തര؋ിൽ സംഭവിؗുׯത് ഒ്ؗ റിയാക്ئന്റുകളുെട അْപതّײതയുെട 
നിര്ׯ , മെئാ്ؗ ഉൽؚؗ׹ളുെട ദൃശّമാകുؗ നിര്ׯ, അത് അْപതّײമാകുؗ നിര്ׯ എؗാണ് 
അർ،മാؗുׯത് റിയാعന്ٚറുകൾ ഉപേയാഗിു׺ െകാ؇ിരിؗുׯതിനാൽ അത് എؓുെകാ؇ാണ് അവ 
ശരിയായി അْപതّײമാകുؗത്, തുടർ്ؗ റിയാക് ئന്റുകൾ ഉപേഭാഗം െചؗുإ ഉൽؚؗ׹ൾ 
കെ؇ؗു؋തിനാൽ ഉൽ ؚ ؚ െؚടുؗു, അവ നിലവിൽ വരുؗു , ഉൽײൾ ْപതّ׹ؗ  ൾ׹ؗ
സമയ؋ിന്െറ ْപവർ؋നമായി രൂപെؚടുؗതിനാൽ അതിെന ഉൽؚؗ׹ളുെട രൂപഭാവ നിര്ׯ എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ. ശരി, ഇതിന്െറ അടിرാന؋ിൽ ഞ׹ൾ്ׯ എؓാണ് എഴുതാൻ കഴിയുക എ്ؗ 
നി׹ൾׯറിയാം . എؓുെകാ؇ാണ് ഞാൻ യിൽ നി്ؗ െഡൽئയിേല്ׯ മാറുؗത് എؗതിന്െറ d d 
അർ،ം അനؓമായ ചിصമായ െചറിയ മാئമാണ്, ഈ വലിയ െഡൽئ എؗാൽ 
ദീർഘകാലാടിرാന؋ിേലാ ദീർഘകാല ഇടേവളയിേലാ നി׹ൾׯറിയാവുؗ വലിയ മാئമാേണാ 
എؗതിന്െറ പരിമിതമായ മാئമാണ് ഞാൻ ഇേؚാൾ പാലിؗുׯത് ഞാൻ ഇേؚാൾ പئിനിൽؗുׯത് 
ഇതാണ്, അതിനാൽ െഡൽئ ടി്ׯ മുകളിലുت െഡൽئ േױാ ൈമനസ് ശരി ഇേؚാൾ നമു്ׯ നുأെട 
ْപതികരണ െْപാൈഫലിേല്ׯ മട׹ാം, ഞാൻ ഇത് േനാുׯകയാെണ്ؗ കരുതുക, ഞാൻ ഈ മൂലّം 
കെ؇؋ാൻ ْശമിുׯകയാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം. െഡൽئെയׯാൾ ൈമനസ്, ഇത് എؓിന് 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട ഒരു െനഗئീവ് ൈസൻ ഔ؂് ഇടണം, ഞാൻ ഇേؚാൾ ഈ െനഗئീവ് 
ചി؋صിേല്ׯ മടുؗു׹, ഞാൻ ഇത് പറയുേآാൾ ഞാൻ ഇത് പറയുേآാൾ ഇത് പറയുേآാൾ െഡൽئ 
എؗത് ഒരു നിحിത സമയ ഇടേവളയിെല മാئെ؋ അർ،മാുؗുׯ അെ׸بിൽ ഫിനി്ئ 
േകാൺസൺേْടഷൻ േറ؀് ശരിയാണ് ഞാൻ തിരയുؗത്, ഞാൻ ര؇് സമയ േപായിന്റുകൾׯായി 
േനാുؗുׯ, ര؇് സമയ േപായിന്റുകൾ എെؓാെׯയാണ്, ൈടം േപായിന്റ ് മൂ്ؗ, ൈടം േപായിന്റ ്t t 
ഒ്ؗ എؗിവ േനാുׯക, തുടർ്ؗ ഞാൻ പറയുؗു എന്െറ െഡൽئ എؓാണ് എന്െറ െഡൽئ ടി ഇവിെട 
ഡിേനാമിേനئറിൽ ഞാൻ പറയുؗു എന്െറ െഡൽئ ടി മൂ്ؗ ൈമനസ് ടി ഒ്ؗ ആണ്, അതിനാൽ ഞാൻ 
എؓാണ് പറയൂ അേؚാൾ ഞാൻ േ؛ാ؂ിേല്ׯ േനാുؗുׯേ؇ാ, ഞാൻ േ؛ാ؂ിേല്ׯ േനാുׯേآാൾ ഞാൻ 
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േ؛ാ؂ിേല്ׯ േനാുؗുׯ, ഞാൻ എؓാണ് പറയുؗത്, ഞാൻ ടി ْതീ േനാുؗുׯ ശരി ഞാൻ ടി ْതീയിേല്ׯ 
േനാുؗുׯ, തുടർ്ؗ ഞാൻ ടി ْതീയിേല്ׯ േനാുؗുׯ, എനി്ׯ പറയാൻ ആْഗഹമുേ؇ാ അേതാ എനി്ׯ
കണׯാׯാൻ ആْഗഹമു؇് ഈ ര؇് സമയ േപായിന്റുകൾׯിടയിൽ എؗിവയ്ׯിടയിൽ t 3, t 1 
ൈഹؚർേױാൈറഡിന്െറ സാْؕത എ׹െനയാണ് മാറിയത്, അേؚാൾ 3-ൽ ഞാൻ ഈ േഡാ؂് േരഖ t 
നീ؂ിയാൽ ഞാൻ ْതീ വലേׯ്؋ അടിു׺, അതായത് 3-ൽ ْതീ-ൽ ൈഹؚർേױാൈറഡിന്െറ c t t 
സാْؕത ഇേؚാൾ ഈ വളവിൽ നി്ؗ മൂ്ؗ വലത് ആേണാ ഒ്ؗ, അതിനാൽ ഞാൻ ടി വ؉ിേല്ׯ c t 
േപാകുേآാൾ ഞാൻ ഇത് വീ؇ും നീ؂ുؗു , നി׹ൾ േഡാ؂് ഇ؂ വരികൾ േനാׯിയാൽ ഞാൻ ഒ്ؗ c 
അടിു׺, അതായത് ടി ْതീയിൽ ൈഹേؚാേചാർഡിന്െറ സാْؕത ْതീ ആയിരുെؗ׸ിൽ ഞാൻ c t t1 
ലൂെട ْടാ്ׯ െചുإകയാെണ׸ിൽ ൈഹേؚാേױാൈറئിന്െറ സാْؕത അത് ആണ്, അതിനാൽ ഞാൻ c1 

ൈമനസ് ഉം ൈമനസ് ഉം എഴുതുേآാൾ നി׹ൾ ഇേؚാൾ ൈമനസ് എ്ؗ എഴുതുക, c3 c1 t3 t1 c3 c1 
നി׹ൾ െചᅃٝു അെ׸بിൽ നി׹ൾ വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു ചുവടുെവ്ؚ എടു؋ി؂ു؇്. ഘ؂ം ഇതാണ് c 3
എؗത് േനׯാൾ കുറവാണ്, നി׹ൾ കാണുؗത് ന്െറ സാْؕത ന്െറ സാْؕതേയׯാൾ c 1 c 3 c 1 
കുറവാണ് അതിനർ،ം സി ْതീ ൈമനസ് സി വൺ എؗത് ഒരു െനഗئീവ് കٔാ؇ിئിയാണ് , 
എؓുെകാെ؇ؗാൽ സി ْതീ ഇേؚാൾ സി വ؉ിൽ കുറവാണ് മൂ്ؗ എؗത് ഒؗിേനׯാൾ വലുതാണ്, t t
ْതീ ഒؗിേനׯാൾ വലുതാെണ׸ിൽ മൂ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ േപാസിئീവ് കٔാ؇ിئി ആെണ്ؗ t t t 
എനി്ׯ പറയാം, അതിനാൽ ൈമനസ് ഒരു േപാസിئീവ് കٔാ؇ിئിയാണ് ൈമനസ് t 3 t 1 c 3 c 1 
എؗത് ഒരു െനഗئീവ് കٔാ؇ിئി ആണ്. േനׯാൾ വലുതാണ്, എؗാൽ എؗത് t 3 3 1 c 3 c 1 
േനׯാൾ കുറവാണ്. അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് കുറു׺കൂടി താഴ്ുؗു؋, അതിനാൽ എനി്ׯ നി׹െള 
അറിയാൻ കഴിയും, 
അ׹െന എന്െറ ൈകവശമുെ؇׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ കാണാനും േനׯാൾ കുറവാെണؗും c3 c1 c3 c1 

ൈമനസ് െനഗئീവ് ആണ് േനׯാൾ വലുതാണ്, അതിനാൽ ൈമനസ് േപാസിئീവ് c3 c1 t3 t1 t3 t1 
ആണ് എؓാണ് സംഭവി׺ത്, ഇതാണ് ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ എഴുതിയ ഈ യഥാർ، പദْപേയാഗ؋ിേല്ׯ 
മടു׹ക, ഇത് എനി്ׯ നൽകുؗ േപാസിئീവ് കٔാ؇ിئിെയׯാൾ െനഗئീവ് അളവാെണ്ؗ ഞ׹ൾ 
പറയുؗു. ഒരു െനഗئീവ് അളവ് ഇേؚാൾ ഓർുׯക അളവ് െനഗئീവ് ആണ്, എؓാണ് െനഗئീവ്, എؓാണ് 
െനഗئീവ് എؗത് യുെട സാْؕതയിെല മാئമാണ് െപർേױാൈറഡ് സമയ؋ിന്െറ ഒരു ഫംഗ് ഷൻ എؗhy 
നിലയിൽ, അളവ് െനഗئീവ് ആണ്, ْപതികരണ؋ിന്െറ നിര്ׯ േപാസിئീവ് ഓെക ആെണ്ؗ 
നിർവചി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാലാണ് ഞ׹ൾ എبായ്േؚാഴും േപാസിئീവ് ْപതികരണ നിരׯിേല്ׯ 
േപാകുؗത്, അതിനാൽ നിർവചനം അനുസരി്׺ ْപതികരണ؋ിന്െറ നിര്ׯ ഞാൻ എഴുതെ؂ 
േപാസിئീവ് വലത് അെ׸بിൽ പരآരാഗതമായി ഞ׹ൾ പറയുؗത് ْപതികരണ നിര്ׯ േപാസിئീവ് 
ആെണؗാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ തിരിെക േപായി ഞ׹ൾ ഇവിെട എؓാണ് എഴുതിയെത്ؗ േനാൂׯ, 
ഞ׹ൾ പറ؁ത് ൈഹؚർേױാൈറഡിന്െറ തിേരാധാന؋ിന്െറ നിര്ׯ ഈ െഡൽئ േױാ ൈമനസ് 
േകാൺസൺേْടഷൻ സിഎൽ ൈമനസ് െഡൽئ ടിെയׯാൾ നൽകുؗു എؗാണ്. അതിനർ،ം , ഈ 
സമയ ഇടേവളയിെല െഡൽئ െയ ഞ׹ൾ നിർവചി׺ിരിؗുׯ ഈ സമയ ഇടേവളയിെല മാئെ؋ t 
അേപײി്׺ ൈമനസ് ൈമനസിെല മാئം, കാരണം നി׹ൾ ഇത് പരിഗണിؗുׯിെ׸بിൽ െഡൽئ 
ടിെയׯാൾ ഈ െഡൽئ ൈമനസ് ഒരു െനഗئീവ് അളവാണ്. നിര്ׯ േപാസിئീവ് ആയിരിׯണം, cl 
അതിനാൽ മാ؋ئിന് മുؗിൽ ഞ׹ൾ്ׯ ഒരു െനഗئീവ് അടയാളം ഉെ؇്ؗ ഉറؚാുׯകയാണ് ഞ׹ൾ 
െചؗുإത്, അതിനാലാണ് നി׹ൾ ചില ൈകനئിക് െْപാൈഫലുകൾ േനാുׯേآാെഴبാം എ്ؓ 
സംഭവി׺ാലും നിര്ׯ എ്ؗ നി׹ൾ കാണും ഒരു റിയാക് ടന്റിന്െറ കാരّ؋ിൽ എേؚാഴും െനഗئീവ് 
ചി؋صിന് മുآായി ഇത് ഒരു റിയാعന്ٚറ് ആെണؗും അതിന്െറ ഏകാْഗത സമയ؋ിന്െറ 
ْപവർ؋നമായി കുറയുؗുെവؗും ഞാൻ എഴുതെ؂, അതിനാൽ ഞാൻ ഉേؐശി׺ത് റിയാക് ടന്റ ്
അْപതّײമാകുؗതിന്െറ നിരׯാണ് . െഡൽئ ടി എؗതിന് മുകളിലുت െഡൽئ എؗ r 
പദْപേയാഗ؋ിന് മു്آ ഒരു െനഗئീവ് അടയാളം ഉ؇് , അവിെട എؗത് നി׹ളുെട ْപതിْപവർ؋നം r 
ആെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ തിേരാധാന؋ിന്െറ േതാത് 
കണׯിെലടു്؋ ْപതികരണ നിര്ׯ നി׹ൾ പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ നി׹ൾ എؓാണ് െചؗുإത് 
ഇതിന് മുآാണ് . ഇതിന്െറ െനഗئീവാണ് ഇതിന്െറ െനഗئീവായതിനാൽ നിര്ׯ നൽകുؗത്, െഡൽئ r 
തെؗ െനഗئീവ് ആയതിനാൽ, െഡൽئ ടിെയׯാൾ ഒരു േപാസിئീവ് കٔാ؇ിئി െഡൽئ െനഗئീവ് r 
ആണ് , അത് െനഗئീവ് ആയതിനാൽ നിര്ׯ നിർവചനം അനുസരി്׺ േപാസിئീവ് ആയിരിുׯക, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ അവിെട ഒരു െനഗئീവ് അടയാളമു؇്, അതിനാൽ എെؓ׸ിലും 
ْപതികരണ׹ൾׯായി ആവർ؋ിുׯക, നി׹ൾ റിയാعന്ٚറിന്െറ സാْؕതയിെല മാ؋ئിന്െറ 
ْപവർ؋നമായാണ് നിര്ׯ ْപകടിؚിؗുׯെത׸ിൽ, എبായ്േؚാഴും ഒരു െനഗئീവ് അടയാളം ഉ؇ാകും 
സമയ ഇടേവള െഡൽئയിൽ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ رിരാ׸ം മാറുؗതിന് മു്آ, സമയ؋ിന്െറ 
ْപവർ؋നമായി ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ സാْؕത കുറയുؗുെവ്ؗ ഉറؚാؗുׯതിേനാ നി׹െള 
മനشിലാؗുׯതിേനാ േവ؇ി, ഈ േ؛ാ؂ിൽ നി്ؗ നി׹ൾ്ׯ അറിയാെമ്ؗ ْപതീײിുؗുׯ . ഒരു 
ചലനാ؎ക ْപതികരണ െْപാൈഫൽ 
അ׹െനയാണ്, നി׹ൾ നി׹ളുെട ഡാئ േപായിന്റുകൾ േ؛ാ؂് െചുإകയാെണ׸ിൽ, സമയ؋ിന്െറ 
ഒരു ഫംഗ്ഷൻ ആയി നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഡാئ േപായിന്റുകൾ അർ،മാؗുׯത് നി׹ളുെട 
റിയാعന്ٚറുകളുെടയും ഉൽؚؗ׹ളുെടയും നി׹ളുെട ഏകാْഗതയാണ്, അതായത് നി׹ളുെട 
ْപതികരണ െْപാൈഫൽ ആണ് ഡാئ േപായിന്റുകൾ നൽകുؗത് ഇവിെട സർׯിളുകൾ 
പുറു؋കടുׯക, തുടർ്ؗ നി׹ൾ െചؗുإത് സൗകരّാർ،ം മനشിലാؗുׯത് എളുؚമാുׯക 
എؗതാണ് . നി׹ൾ അത് െചᅃٝുകഴി؁ാൽ, നി׹ൾ സٔയം േചാദിؗുׯ അടു؋ േചാദّം 
സമയ؋ിന്െറ ْപവർ؋നമായി ഏകാْഗത എ׹െന മാറുؗു എؗതാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ എؓാണ് 
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െചؗുإത്, അേؚാൾ നി׹ൾ േױാൈറഡിന്െറ തിേരാധാനം േനാുؗുׯെവ്ؗ പറയുؗു അതിനാൽ, ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ ഞാൻ ൈഹؚർേױാൈറഡ് എടു؋ റിയാعന്ٚറുകളുെട തിേരാധാന؋ിന്െറ നിര്ׯ 
െഡൽئ ടിേയׯാൾ ൈമനസ് െഡൽئ േױാ ൈമനസ് ആണ് നൽകുؗത്, അതിനാൽ ഈ 
ْപതികരണ؋ിന് ൈഹേؚാേױാൈറുئം േْബാൈമഡും നി׹ൾ്ׯ േْബാൈമഡ് ൈഹؚർ േْബാൈമഡ് 
 ׯിന്െറ നിര്؋ന്റുകളുെട തിേരാധാനئാൈറഡ് നൽകുؗുെവؗും ഇേؚാൾ എഴുതാം. റിയാക്ױസ് േ؛
െഡൽئ ടിയിൽ ഇേؚാൾ ക؇ത് അെ׸بിൽ ഇതുേപാെല നൽകാെമ്ؗ എഴുതുക, അതിനാൽ ഒരു 
െനഗئീവ് അടയാളം െഡൽئ ടിേയׯാൾ ബി അെ׸بിൽ ൈമനസ് എؗതിന് തുലّമാണ്, കാരണം ഇവ 
ര؇ും നി׹ളുെട ْപതിْപവർ؋ന׹ളാണ് ഇവ ര؇ും സമയ؋ിന്െറ ْപവർ؋നമായി കുറയുؗു, 
അതിനാൽ വّװമായ കാരണ׹ളാൽ നി׹ൾ മുേؗാ؂് േപാകുേآാൾ , ഉൽؚؗ׹ളുെട രൂപ؋ിന്െറ 
നിര്ׯ, െഡൽئ ടി്ׯ മുകളിൽ െഡൽئ േْബാ ൈമനസ് എ׹െന എഴുതാം എ്ؗ ْപകടിؚിׯാൻ കഴിയും 
, ഇതാണ് െഡൽئ ടി്ׯ മുകളിലുت െഡൽئ സിഎൽ ൈമനസിന് തുലّമാണ് , ഇവയ് ്ׯ മു്آ ഒരു 
േപാസിئീവ് അടയാളം ഉെ؇്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു, കാരണം ഇവ നിർവചന׹ൾ േപാസിئീവ് ആണ്, 
എؓുെകാ؇ാണ് ഇവ എؓിനാണ് േപാസിئീവ് എ്ؗ നിർവചി׺ിരിؗുׯത് എؓുെകാ؇് നി׹ൾ 
തിരിെക വ്ؗ ഇത് േനാൂׯ ഈ അവകാശം വീ؇ും പരിേശാധിുׯക, െഡൽئ ടി്ׯ േവ؇ി നأൾ t one

എടുുؗുׯ, അതായത് മൂ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ എ്ؗ കരുതുക, നി׹ൾ ന്െറ t3 t t b ro minus 
ഏകാْഗതയിെല മാئം ൈമനസ് േനാുׯകയാെണ്ؗ കരുതുക, pr o 
അ׹െന ന് ഇതാണ് േْബാ ൈമനസിന്െറ ഏകാْഗത ടി ഒؗിൽ ഉتത് ഇതാണ് േْബാ t three 
ൈമനസിന്െറ സാْؕത ബി അെ׸بിൽ ൈമനസ് മൂؗിെല േകാൺസൺേْടഷൻ ബി അെ׸بിൽ ൈമനസ്
ടി ഒؗിെല സാْؕതേയׯാൾ കൂടുതലാണ് എؓുെകാ؇് ഉൽؚؗ׹ൾ ْപതّײെؚ؂ു അെ׸بിൽ ഈ 
ഉൽؚؗം നിലവിൽ വؗു, അത് സമയ؋ിന്െറ ْപവർ؋നമായി ഏകാْഗത വർؑിുؗുׯ, അതിനാൽ 
നി׹ൾ തിരിെക േപായി ഈ സമവാകّം േനാുׯേآാൾ ഈ സമവാകّം േനാുׯേآാൾ ഈ നّൂമേറئർ 
ഒരു േപാസിئീവ് കٔാ؇ിئി ആെണ്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു, അതിനാൽ മുഴുവൻ അർ،മാؗുׯ 
ഡിേനാമിേനئറും ൈമനസിന് കാരّം േപാസിئീവ് ആണ്, കാരണം ൈമനസിനും ൈഹؚർ cl cl 
േْബാൈമഡിനും കൃതّമായി ഒേര വْകതയിലാണ് ൈഹؚർ േْബാൈമഡ് നൽകിയിരിؗുׯെത്ؗ 
നി׹ൾׯറിയാം, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഇതിന് സമാനമായ ഒരു ْപُാٝവന പറയാം, അതിനാൽ ഇതും 
േപാസിئീവ് ആണ്, അതിനാൽ വീ؇ും റിയാعന്ٚറുകൾ്ׯ ന്െറ നിര്ׯ േപാെല. ഉൽؚؗ׹ളുെട r 
രൂപ؋ിന് കാലْകേമണ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ സാْؕതയിെല മാ؋ئിന്െറ െനഗئീവ് 
അടിرാന؋ിലാണ് ْപതികരണം ْപകടിؚിؗുׯത്, ഇതിന് മുآായി ഒരു േപാസിئീവ് ചിصമു؇്, 
അതിനാൽ ഒരു െനഗئീവ് അടയാളം ഇب, കാരണം ഒരു േപാസിئീവ് അടയാളമു؇്, കാരണം 
ഉൽؚؗ׹ളുെട സാْؕതയിെല മാئം സമയ ഇടേവളയിൽ േപാസിئീവ് , നിർവചനം അനുസരി്׺, ഇവ 
ഉൽؚؗ׹ളാണ്, ഉൽؚؗ׹ൾ നിലവിലു؇് , റിയാعന്ٚറുകൾ ഉപേയാഗിുׯേآാൾ, ഉൽؚؗ׹ൾ്ׯ 
ഇവിെട റിയാعന്ٚറുകൾ്ׯ േപാസിئീവ് ൈസൻ ഔ؂് ഉ؇്, എؗിരുؗാലും ഞ׹ൾ ക؇തുേപാെല 
ഞ׹ൾ്ׯ ഇവിെട ഒരു െനഗئീവ് ൈസൻ ഔ؂് ഉ؇് ശരിയും ْപതിْപവർ؋ന ചലനാ؎കതെയ 
കുറിتു׺ നി׹ളുെട േകാഴ് സിലുടനീളം ഇത് കർശനമായി പാലിേׯ؇തു؇് അെ׸بിൽ ഏെത׸ിലും 
ചലനാ؎ക െْപാൈഫലിനായി നി׹ൾ േനാؗുׯ ഏെത׸ിലും ْപതികരണം ഇത് എبായ്േؚാഴും 
പരിപാലിׯെؚടുؗു, നി׹ൾׯറിയുؗതിനുമു്آ ഒരു കാരّം കൂടി എടുുׯക വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു 
കൂ؂ം വളവുകൾ അെ׸بിൽ േ؛ാ؂ുകൾ ഭാവിയിെല ْപഭാഷണ׹ളിെലാؗിൽ പിؗീട് തിരിെക 
വരുؗതായിരിׯാം , അടു؋ ْപഭാഷണ؋ിന് േശഷേമാ അെ׸بിൽ അടു؋ ْപഭാഷണ؋ിന് 
േശഷേമാ നി׹ൾ്ׯ അറിയാം ഇ ആവേറജ് നിരുׯകളും തൽײണ നിരുׯകളും എؗറിയെؚടുؗ 
ചിലത് ഞ׹ൾ ചർ׺ െചുإം , ആ സമയ്؋ ഈ കാരّ׹െളുׯറി്׺ കൂടുതൽ വിശദമായി 
സംസാരിുׯം, ഇേؚാൾ എനി്ׯ അൽؚം ഗിയറുകൾ മാئാനും വളെര അടിرാനപരമായ എെؓ׸ിലും 
േനാׯാനും ആْഗഹിുؗുׯ. െകമിׯൽ ഗതിവിഗതികൾ എؓാെണ്ؗ കരുതുക, ഒരു െപാതു 
ْപതികരണം ഏെത׸ിലും െപാതു ْപതികരണം എടുുׯക , െപാതു ْപതികരണം എ׹െന േപാകുؗു, 
എനി്ׯ ഈ ْപതികരണം നടുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ഒരു രാസْപവർ؋നമാണ് , ഈ 
രാസْപവർ؋ന؋ിൽ ഞാൻ പറയുؗത്, എന്െറ ആണ് എന്െറ ര؇ാമെ؋ a reactant b reactant p 
ഒരു ഉൽؚؗവും ആണ് മെئാരു ഉൽؚؗം ആണ് മെئാരു ഉൽؚؗം ശരി െചറിയ െചറിയ സ്േമാൾ q q b 

സ്േമാൾ ആണ് അേؚാൾ എؓാണ് േزാᅃٗിേയാെമْടിക് ഗുണക׹ൾ ഇവയാണ് നി׹ൾ്ׯ p q abpqr 
ഇبാ؋ ൈׯزിേയാെമْടിക് ഗുണക׹ൾ ഒരു ആശയ؋ിന്െറ ഐഡന്റിئിെയുׯറിേ׺ാ b 
അെ׸بിൽ യുെട ഐഡിെയുׯറിേ׺ാ യുെട ഐഡിെയുׯറിേ׺ാ േവവലാതിെؚടാൻ ഞ׹ൾ p q 
അതിെനുׯറിേ׺ാർ്؋ വിഷമിേׯ؇തിب, നി׹ൾ എؓാണ് എؓാണ് എؓാണ് അെ׸بിൽ a b p q 
എؓാണ് ശരി എؗതിെനുׯറി്׺ വിഷമിേׯ؇തിب. നി׹ൾׯറിയാവുؗ കാരّം റിയാക് ടന്റിനുت 
സ് േئായ് ചിേയാെമْടിക് േകാഫിഫിഷّന്റ് സ് േئായ് ചിേയാെമْടി്ׯ സ് േമാൾ ആണ് റിയാക് ئന്റ് a 

യ് تുׯ സ് േئായ് ചിേയാെമْടിക് േകാഫിഫിഷّന്റ് സ് േമാൾ ബി നൽകുؗത് . ഇത് വളെര െപാതുവായ b
ഒരു ْപതികരണ ُീٕമാെണ്ؗ ഞാൻ പറ؁തുേപാെല , അടുױ ؋ാസിൽ ഞ׹ൾ ഇവിെട നി്ؗ എ്ؓ 
െചുإം, ഞ׹ൾ ഒരു നിحിത സമവാകّ׹ൾ സ׽മാׯി ْപതികരണ നിര്ׯ ْപകടിؚിׯാൻ ْശമിുׯം 
ْപതിْപവർ؋ന׹ളുെട തിേരാധാനം അെ׸بിൽ ഉൽؚؗ׹ളുെട രൂപഭാവം, അതുവഴി ഈ ബؖ׹ൾ 
അെ׸بിൽ റിയാعന്ٚറുകളുെട തിേരാധാനം അെ׸بിൽ ഉൽؚؗ׹ളുെട രൂപഭാവം എؗിവയുെട 
അടിرാന؋ിൽ നൽകിയ ْപതികരണ നിരׯിെനുׯറിتു׺ ഈ പദْപേയാഗ׹ൾ എ׹െന 
വؗുെവ്ؗ നി׹ൾ മനشിലാുؗുׯ , അതിനാൽ ഞ׹ൾ അടുױ ؋ാസിൽ േനാׯാം ഞ׹ൾ ഈ 
നിർؐിذ െപാതു ْപതികരണ പؑതിയിൽ നി്ؗ ആരംഭിുׯം, കൂടാെത െകമിׯൽ 
ഗതിവി׾ാന؋ിന്െറ അടിرാനപരമായ പദْപേയാഗ׹ൾ എ׹െനയാണ് നിലവിൽ വؗത് എ്ؗ 
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മനസിലാׯാൻ കുറ്׺ സമയെമടുുׯം . അേؚാൾ ഞ׹ൾ അടുױ ؋ാشിൽ െചإാൻ േപാകുؗത് 
അതാണ് നؕി 
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