
রাসায়িনক গিতিবদҝার িতন নїর বক্তৃতায় সবাইেক Ѿাগত জানাই,
তাই আবার আহা এর একΜট সংিϠч সংিϠч িববরণ আপিন জােনন έয আমরা গত Љােস কী করিছলাম তা
িছল িবেশষ কের Љােসর έশেষর অংেশ আমরা রাসায়িনক িবΝοয়ার এই হাের ϕেবশ কেরিছ
এবং আমরা বলিছলাম έয  রাসায়িনক িবΝοয়ার এই হার মােন হল έয আমরা অনুসরণ করিছ িকভােব
ϕিতΝοয়াΜট সমেয়র একΜট Νοয়া িহসােব অςসর হেИ এবং এখন এΜট অনুসরণ করেত আমরা হয়
িবΝοয়কვিলর ঘনেЯর পিরবতκন বা পণҝვিলর ঘনেЯর পিরবতκন έদখেত
পাির এবং আমরা িনিদκѭ িকছΦ  বҝবহার কির  έকৗশলვিল িনিদκѭ িবেѫষণাЮক έকৗশল Μঠক আপিন
জােনন έয পিরবতκন হেত পাের এΜট রঙ পিরবতκন হেত পাের আপিন জােনন এΜট চােপর পিরবতκন হেত পাের এΜট ph 
পিরবািহতা পিরবতκন হেত পাের
এমন অেনক উপায় রেয়েছ যার মাধҝেম আপিন একΜট ϕিতΝοয়া বা ϕিতΝοয়ার অςগিত িনরীϠণ করেত পােরন
এবং  আবার ϕিতΝοয়ার অςগিত হয় িবΝοয়কვিলর ঘনেЯর পিরবতκন বা 
পণҝვিলর ঘনেЯর পিরবতκন έদেখ িনরীϠণ করা έযেত পাের  অথবা উভয়ই Μঠক
আেছ এখন একΜট খুব ვ჈Яপূণ κ িবষয়ও আেছ έযটা আমরা বেলিছলাম έয আপিন জােনন
ϕিতΝοয়াვিল তাপমাϏা িনভκর Μঠক
 তাই আপিন যিদ έসই ϕিতΝοয়াΜটর তাপমাϏা িনভκরতায় আςহী না হন
তাহেল আপিন দয়া কের িনΝѥত ক჈ন έয আপিন έয ϕিতΝοয়াΜট সѕাদন করেছন
একΜট ቀবক তাপমাϏায় করা হেИ এর মােন হল έয আপিন তাপমাϏা বজায় রাখেছন যােক আমরা
সাধারণত আইেসাথাম κাল অবѸা বেল থািক এবং তারপর আপিন এিগেয় যান এবং ϕিতΝοয়া কেরন তেব তাপমাϏা
িনভκরতা আপনার লϠҝ নয় তেব এটা Ѻѭ έয আপিন যিদ সিতҝই তাপমাϏা পিরমাপ করেত চান
ϕিতΝοয়া হােরর িনভκরতা তাহেল আপনার কােছ তাপমাϏার পিরবতκন ঘটেত έদওয়া ছাড়া আর έকােনা িবকџ έনই
যােত আপিন তাপমাϏা িনভκরতা Μঠক করেত পােরন, তারপের
আপিন জােনন έয আপিন এই সব বেলিছেলন έয এΜট িক কেরিছল আমরা একΜটেত চেল যাই  ϕিতΝοয়া এবং ϕিতΝοয়াΜট
এখােন έদওয়া আেছ আিম এΜট আবার িলখব না
 তাই ϕিতΝοয়াΜট
έϗামাইড Νজ সহ হাইেপােЉারাইট আয়েনর  আইিভং হাইপার έϗামাইড এবং έЉারাইড এვিল সবই জলীয়
পয κােয় রেয়েছ έযΜট একΜট সমজাতীয় িবΝοয়া একই পয κােয় ঘটেছ Μঠক আেছ
 তাই আমরা
বিল έয এΜট একΜট έহােমা έজনাস িবΝοয়ার একΜট উদাহরণ Μঠক আেছ যার অথ κ
িবΝοয়কვিল একই পয κােয় রেয়েছ এবং
 তাই  পণҝვিল িক Μঠক আেছ έযমন আিম কেয়ক িমিনট আেগ আবার উেѣখ কেরিছ
এই ϕিতΝοয়াΜটর গিতিবদҝা 25 িডিς έসলিসয়াস বা 298 έকলিভন একΜট িনিদκѭ তাপমাϏায় অধҝয়ন করা হেИ
যা আবার আপিন আইেসাথাম κাল অবѸা বজায় রাখেছন Μঠক আেছ তাহেল আমরা সেবমাϏ
একΜট ϕিতΝοয়া আকঁেত ზ჈ কেরিছ  έϕাফাইল এখন এই ϕিতΝοয়া έϕাফাইেলর মােন িক এΜট একΜট
গিতশীল ϕিতΝοয়া έϕাফাইল হল একΜট ъট হল একΜট ъট যা এΜট
আপনার িবΝοয়ক এবং বা পণҝვিলর ঘনেЯর পিরবতκেনর একΜট ъট িক সমেয়র একΜট ফাংশন িহসােব
 তাই আসুন আসুন
িফের যান এবং ъটΜট ঘিনѮভােব έদখুন
 তাই অেϠ আপনার έসেকেн সময় আেছ যারx 
অথ κ এই িদেক সময় বাড়েছ Μঠক আেছ
 তাই সময় এই িদেক বাড়েছ
একΜট  অেϠ আপনার ঘনЯ রেয়েছ যা আমরা ϕিত িলটাের έমাল বা έমালািরΜটেত ϕকাশ করিছd y 
এবং ঘনЯও এই িদেক বাড়েছ Μঠক আেছ
 তাই এর মােন অϠ বরাবর আপিনy 
শূনҝ έথেক ზ჈ কেরন এবং তারপর ঘনЯ অϠ বরাবর বাড়েছ  আবার আপিন শূনҝ έথেক ზ჈ কেরনx 
এবং সময় এই িদেক বাড়েত থােক এখন আপিন এখােন কী έদখেত পােИন έয আমরা
ϕথেম িক ъট কেরিছ যিদ আপিন এই দΜুট নীল έরখাΜট έদেখন তাহেল έদখুন ϕথম নীল έরখাΜট
হাইেপােЉারাইেটর ঘনেЯর পিরবতκেনর সােথ িমলেছ িеতীয়Μট নীল έরখার সােথ  έϗামাইেডর ঘনেЯর
পিরবতκেনর সােথ ডানিদেক এবং সবুজ έরখাΜট সѕেকκ কী বলুন সবুজ έরখাΜট
হাইেপােϗামাইড এবং িবেয়াগ এর ঘনЯ পিরবতκেনর সােথ িমেল যায় যার মােন হয় আপিন হাইপারেবামাইড έদখেছন cl 
έযΜট έϗামাইড
আহ হল έϗা মাইনাস বা Љ িবেয়াগ এবং উভয়ই পিরবতκন  Μঠক একই ভােব এর মােন হল
যিদ আপিন বা িবেয়াগ ზধুমাϏ হাইেপােϗামাইেটর িদেক তাকােИন তাহেল এΜট এই লাইনΜট আবার সবুজ লাইন অনুসরণb 
করেব
যিদ  আপিন িবেয়াগ আলাদাভােব έদখুন এΜট Μঠক একই লাইন অনুসরণ করেব যার মােন এই দুΜটcl 
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এেক অপেরর উপর অতҝо অসјব তারা অিভт Μঠক আেছ মােন
সমেয়র সােথ পণҝვিলর ঘনেЯর পিরবতκন অিভт
 তাই আমােদর কােছ ზধুমাϏ একΜট বοেরখা আেছ একΜট সবুজ  লাইন আমােদর
এই ъটΜট সѕেকκ আরও একটΦ  গভীরভােব িচоা কির
 তাই আপিন যখন এই বেৃЫর িদেক তাকান যখন আপিন এই বЫৃვিলেক έদেখন তখন
এই সমѷ বЫৃვিলেক এখােন έদেখন আপিন এই έচনােশানাვিল জােনন
এই έরখাვিল হল আপনার পরীϠামূলক সময় িবрু
যার মােন হল έয ধ჈ন আপিন যিদ এই লাইনΜট িবেবচনা কেরন έয আপিন িতনΜট έচনােশানা জােনন এই একΜট
বেল Μট একΜটর সােথ িমিলত হয় তাহেল এΜট Μট দΜুটর সােথ িমিলত হয় Μট িতনΜটর
সােথ এΜট Μট চারΜটর সােথ এΜট পাচঁ এর সােথ সѕিকκত  তাহেল এর মােন িক এরt 
মােন িক এখন ধ჈ন আপিন এর িদেক তাকানt one 
 তাই আসুন আমরা এ έফাকাস কির আপনারt one-
সবুজ লাইেন একΜট বЫৃ আেছ έযΜট হল পণҝΜটর  তাহেল আপনার লাইেন আেরকΜট বЫৃ আেছ  έযΜটcts 

িবেয়ােগর ঘনেЯর পিরবতκনেক িনেদκশ কের তারপর আপনার কােছ আেরকΜট বЫৃ আেছvr 
Μঠক একই সমেয় িবрেুত  έযΜট হাইপারেЉারাইেডর পিরবতκনেক িনেদκশ কের
যার মােন হল এ আপিন পিরমাপ কেরেছনt one at t one 
সমѷ ϕজািতর ঘনЯ যা হাইেপােЉারাইট এΜট একΜট তারপর έϗামাইড έকানΜট এΜট একΜট এবং হাইেপােϗামাইট
বা িবেয়াগ έকানΜট এই বЫৃcl 
 তাই এ আপনার কােছ এই িতনΜট বЫৃ থাকেবt one 
 তাই এই সমেয় পুনরাবিৃЫ
করেত έসেকেн এক পেয়л আপিন পিরমাপ কেরেছন আপিন যা পিরমাপt 
কেরেছন তার সােপেϠ িবϜােমর জনҝ হাইেপােЉারাইেটর ঘনЯ কতΜট যা এইΜটর 
еারা έদওয়া হয় তারপের έϗামাইেডর ঘনЯ কতΜট একΜট যা এΜট έদয় এবং তারপর
হাইপারেϗামাইেডর ঘনЯ কত বা  িবেয়াগ যা এই বЫৃ еারা সবুজ লাইেন έদওয়া হেয়েছcl 
এখন একইভােব আপিন যা করেছন তা হল কারণ এΜট একΜট গিতশীল ъট যার মােন আপিন তা
έদখেছন  ϕিতΝοয়া একΜট সমেয়র ফাংশন িহসােব যােত আপিন ზধুমাϏ একΜট টাইম পেয়েл আটেক থাকেবন না যার e 
মােন
έয আপনােক έযেত হেব এবং সংςহ করেত হেব আপিন জােনন έয অনҝ সময় পেয়лვিলেতও আপনার পরীϠাვিল
করেত হেব, তাহেল আপিন যা করেবন তা হল আপিন এিগেয় যান এবং বলুন έয Μঠক আেছ  আিম এই সমেয় পেয়л Μট 2 
এই সমেয় িবр ু বলেবাt 2 
এই সমেয় পেয়л দুই আিম িক করব আিম আবার এই পিরমাপვিল কিরt 
 তাই আিম έদখেত পাΝИ আিম এই έϗামাইেডর জনҝ আেরকΜট নীল রেঙর
বЫৃ পাব Μঠক তারপর এই হাইপার έϗামাইেডর জনҝ এই সবুজ বЫৃΜট έপেয়িছ  বা έЉারাইড
এবং তারপের এই έЉা মাইনাস এর জনҝ আেরকΜট বЫৃ আবার এই িতনΜট বЫৃ যিদ আপিন έদখেত
পান Μট টΦ -এ ডােন পড়েছ তার মােন দুই-এ আপিন এই সমѷ ϕজািতর ঘনেЯর পিরমাপt 
Μঠক কেরেছন
 তাই আপিন িক করেবন তা হল আপিন আেরা সময় সংςহ করেবন  পেয়л মােন আপিন
Μট িϑ Μট চার Μট ফাইভ এ যান এবং έসই কারেণই টাইম পেয়л অনুযায়ী আপিন έদখেত পােবন έয িবেশষ কের
এই ъেট আপনার ϕিতΜট সময় পেয়л অনুযায়ী িতনΜট বЫৃ আেছ
 তাই সংেϠেপ আপিন যা কেরেছন তা হল
আপনার আেছ  হাইেপােЉারাইেটর 
ঘনেЯর পিরবতκন έদেখ έϗামাইেডর ঘনেЯর পিরবতκন έদেখ
এবং হাইেপােϗামাইড এবং িবেয়াগ এর ঘনেЯর পিরবতκন έদেখ এবং হাইেপােϗামাইট এবং িবেয়াগ আপনােকcl cl 
Μঠক একই রকম έদয় বেল আপিন ϕিতΝοয়াΜট অনুসরণ কেরেছন  এই কারেণই আপিন দΜুট িভт বοেরখা έদখেত পােИন 
না আপনার কােছ একΜট বοেরখা আেছ έযΜট 
দΜুটই বরং έবাঝায় έয উভয়ই একই ϕবণতা অনুসরণ করেছ
Μঠক আেছ এখন আিম আরও এিগেয় যাওয়ার আেগ আিমও করেত চাই  আরও একΜট িবр ুহল έদখুন
এই বЫৃვিল έযვিলর িবষেয় আমরা ზধু ίদেঘ κҝ কথা বলিছলাম এই বЫৃვিল হল আপনার পরীϠামূলক িবрু
পরীϠামূলক িবр ুমােন হল ডােন আপিন ঘনЯ পিরমাপ কেরেছনt one at t one 
হাইেপােϗামাইড বা িবেয়াগ তারপর একΜটেত আপিন এΜট έϗামাইেডর ঘনЯ পিরমাপ কেরেছন এবংcl t 
একΜটেত আপিন হাইেপােЉারাইেটর ঘনЯ পিরমাপ কেরেছন এভােব
আপিন একই Μট কেরন  Μট দুইΜট িতন Μট চার এবং Μট পাচঁ এখন আিম
যা বলার έচѭা করিছলাম তা হল আপনার έবাঝা উিচত έয এই পেয়лვিল সমѷ বেৃЫর সমѷ িবр ুসমѷ
বЫৃვিল আপনার পরীϠামূলক έডটা পেয়л Μঠক

Pru
tor
@
IIT
K



 তাই যিদ আিম পাির তাহেল পরীϠামূলক έডটা পেয়лვিল
আপনার জানা মоবҝ ক჈ন এখনই ъেট έদখা έচনােশানাვিল পরীϠামূলক έডটা পেয়л
 তাই এর মােন ϕিতবার পেয়েл বলুন Μট এক Μট দুই Μট িতন Μট চার Μট পাচঁ
έসেকেн ϕিতΝοয়া ზ჈ হওয়ার পর έথেক আপিন ঘনЯ পিরমাপ কেরেছন তাই
আপিন বল িবেয়ােগর ঘনЯ মাপেছন  আপিন িবেয়ােগর িবেবচনা পিরমাপ কেরন   আপিন έЉা িবেয়ােগর িবেবচনা br 
পিরমাপ কেরন
আপিন িবেয়ােগর ঘনЯ পিরমাপ কেরন আপিন িবেয়ােগর ঘনЯ পিরমাপ কেরনbr o cl 
এবং তারপের আপিন Μঠক আেছ  অনҝ সময় পেয়лვিল যা করার পের আপনার এখন যা আেছ তা হল
ϕিতΜট এবং ϕিতΜট সমেয় আপিন সΜঠকভােব জােনন আপনার পরীϠা-িনরীϠার
উপর িভিЫ কের বা আপনার পরীϠামূলক ফলাফেলর উপর িভিЫ কের আপনার
পণҝვিলর ঘনЯ এবং আপনার িবΝοয়াকვিলর উপর িভিЫ কের যিদ আপিন এΜট έদখেছন  আপিন সময় িবр ুজােনন
তাহেল আমার এখােন একΜট Νজিনস উেѣখ করা উিচত এই শূনҝ িক শূনҝ এই Μট শূনҝ যােক আমরা বিল বা
শূনҝ িবр ুযিদ আিম এΜটেক আমার শূনҝ িবр ুবেল মেন কির তেব শূনҝ িবрেুক ϕায়শই
সময় শূনҝ বলা হয়  έজানΜট মূলত আপনার ϕিতΝοয়া ზ჈ হওয়ার Μঠক সমেয় বা তার আেগ যার অথ κ হল আপিন বেলেছন
আপনার ঘিড়র Μঠক বা আপনার পরীϠামূলক সময় এখন আপিন যা করেছন তা হল আপিন বলেছন
έয শূনҝ সময় হল Μঠক έসই মুহেূত κ ϕিতΝοয়া ზ჈ হওয়ার Μঠক আেগর সময়
ϕিতΝοয়া ზ჈ হওয়ার Μঠক আেগ এΜট শূনҝ এবং তারপর আপিন έদখেত পােИন έয আপিন আপনার ঘিড়Μট
চালােত িদেИন যা আপিন জােনন έয সময় έরকডκ করার মােন আপনার কােছ আেছ
 তাই একবার আমার এখােন 0
আেছ তাহেল তার সােথ সѕিকκত  0 আমার আেছ তারপর িতন চার t 1 ift 2 ift ift i

ফাইভ এবংft 
 তাই এর মােন হল আপনার সময় সবসময় একΜট িনিদκѭ ϕারিјক সমেয়র সােথ সѕকκযЅু
এবং έসই ზ჈র সময় হল আপনার শূনҝ সময় বা সময় শূনҝ যা এই শূনҝ এΜট অতҝо
আপিন এই ধারণাΜট বুঝেত ვ჈Яপূণ κ έয আপিন যখন একΜট ϕিতΝοয়ােক সমেয়র একΜট ফাংশন িহসােব έদখেত ზ჈ 
কেরন
έয সময়Μট έকাথাও έথেক ზ჈ হওয়া ϕেয়াজন এবং এΜট έযখান έথেক ზ჈ হয় έসΜট একΜট শূনҝ
সময়  মােন শূনҝ সময় হল έসই সময় έযখােন আপিন বেলন έয Μঠক আেছ  έযখােন ϕিতΝοয়াΜট ზ჈ হওয়ার Μঠক
আেগ এবং এখন আপিন আপনার সময় έরকডκ ზ჈ কেরন এবং আপিন বািক সমেয়র মান Μঠকঠাক পান
তাহেল আপিন কীভােব পরীϠাΜট কেরেছন
 তাই আহ ্ সѕেকκ িচоা ক჈ন আপিন জােনন έয আপিন পরীϠাΜট করেছন
 তাই িনেজেক কџনা করেত জােনন
আপিন ঘিড় কেরেছন 0 আপিন বেলেছন Μঠক আেছ ϕিতΝοয়া ზ჈ হেত িদন এবং তারপের
আপিন এই সময় পেয়лვিল έনওয়া ზ჈ কেরেছন এবং ϕিতΜট সমেয়t 1 t 2 t 3 t 4 t 5 e 
িবрেুত আপিন যা কেরেছন তা হল আপিন ঘনЯ পিরমাপ কেরেছন  আপনার িরঅҝােЄл এবং আপনার
পণҝვিলর আপিন একবার এΜট কের έফেলেছন তাহেল আপিন যা έপেয়িছেলন আপিন এই ъটΜটns 
έপেয়েছন আপিন এই ъটΜট έপেয়েছন তার মােন আপিন έচনােশানা έপেয়েছন   আপিন έচনােশানাვিল έপেয়
έগেলন έলােকেদর সাহাযҝ করার জনҝ িভজҝুয়ালাইেজশেন সহায়তা করার জনҝ  এবং িনেজও ভালভােব কџনা ক჈ন έয 
আপিন
έডটা পেয়лვিলর মাধҝেম মসণৃ έরখাვিল আকঁেতন
 তাই সব κদা বুঝুন έয ϕথেম আপনার কােছ পরীϠামূলক έডটা
পেয়л রেয়েছ έযমন আপিন এখােন আেছন এবং তারপের আপিন যা করেবন তা হল আপিন έডটা পেয়лვিলর মাধҝেম 
মসণৃ έরখাვিল আেঁকন
যােত এΜট হয় ъটΜট έকমন έদখায় এবং কীভােব পিরবতκনვিল ঘটেছ তা έবাঝা আপনার জনҝ সহজ।
 এই ъটΜটর মেধҝ রেয়েছ এবং
έসვিল আপনার কােছ কী έবাঝায় এবং তারা আপনােক কীভােব আেবদন কের এখােন এΜট এমন একΜট িবষয় যা আপনার 
সব κদা িচоা করা উিচত
এবং িনেজেক কџনা করা উিচত  আপিন জােনন চলুন আমরা
ъেটর িকছΦ  ίবিশѭҝ έদিখ, তাহেল ъেটর িকছΦ  ίবিশѭҝ বলুন ίবিশѭҝ নїের এক নїর ίবিশѭҝ
আপিন যা έদেখন তা হল িবΝοয়কვিলর ঘনЯ έЉা িবেয়াগ এবং িবআর িবেয়াগ সহ িবΝοয়কვিলর ঘনЯ ϟাস পায় 
সময় বΝৃд Μঠক আেছ িеতীয় ίবিশেѭҝর ঘনЯ έযვিল έϗা মাইনাস হাইপারেϗামাইড আয়ন এবং িবেয়াগ সময় বΝৃдর CL 
সােথ বΝৃд পায় Μঠক আেছ
 তাই এვেলা সময় বΝৃдর সােথ ვ჈Яপূণ κ ϟাস
এবং তারপের সময় বΝৃдর সােথ বΝৃд পায় Μঠক আেছ
তাই ъেট িফের যাওয়া যাক  আবার যিদ আপিন এই গিতশীল ϕিতΝοয়া έϕাফাইলΜট আবার έদেখন
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έযვিল িবΝοয়কვিলর মেধҝ রেয়েছ আপনার িবΝοয়কვিল হল হাইেপােЉারাইট এবং έϗামাইড
 তাই িক হেয়েছ έপ
έটনশন এΜট একΜট শূনҝ সময় যা ϕিতΝοয়া ზ჈ হওয়ার Μঠক আেগ
এবং তারপের  সময় এিগেয়েছ έযেহতΦ  আপিন অϠ বরাবর ডানিদেক যান Μঠক আেছ এখন έযমনx 
আপিন আপনার িনজ িনজ সমেয় ডানিদেক যান এক Μট দুই Μট িতন িক আপিন έদখেত পােИন έয ধ჈নt   y  
শূেনҝ শূনҝ সমেয় ধ჈ন শূনҝ সমেয় এΜট έϗামাইেডর
ঘনЯ এবং এΜট হাইেপােЉারাইেটর ঘনЯ
 তাই এইΜটেক আিম হাইেপােЉারাইেটর ঘনЯ িহসােব িলখেত পাির
ϕাথিমক ঘনЯেক 0 িদেয় অথবা একΜট সাবΝϽц িহসােব নয় ϕাথিমক ঘনЯ আবার
এখােনও আিম έϗামাইেডর ϕারিјক ঘনЯ িলখেত পাির Μঠক আেছ
 তাই ϕাথিমক ঘনেЯর মােন হল έয
ზধুমাϏ শূনҝ সমেয় যখন έকােনা ϕিতΝοয়া ঘেটিন এვিল হল আমার ϕাথিমক
ঘনЯ έযΜট িবΝοয়কვিলর ঘনЯ যা আমরা ზ჈ কেরিছ এখন έদখুন কী
সময় যত এিগেয় যায় ততই ঘটেত থােক আমরা έদখব έয হাইপার έЉারাইেডর
পরবতλ িবр ুএখােন আেস έϗামাইেডর পরবতλ িবрΜুট এখােন আেসএΜট এখন Μট ওয়ান এ আপিন দΜুটেত যান এই িবрΜুট এই
িবрরু
έচেয় কম ঘনেЯ আেস িবрΜুট এই িবрরু έচেয় কম ঘনেЯ আেস
ডান আিম এই অেϠর পুনরাবিৃЫ করিছ এই অϠΜট έযখােন আপিন যখন যান তখন আপনার ঘনЯ থােকy y 

অϠ বরাবর উপের, এর মােন হল ঘনЯ বΝৃд আয়ন হল ϕারিјকy 
ঘনЯ
 তাই আমরা হাইপারেЉারাইেডর ঘনЯ িলিখ তারপর
সাবΝϽেц শূনҝ িদেয় িলিখ ϕাথিমক ঘনЯ Μঠক আেছ এখন আমরা পেরর পেয়েл যাব আপিন έদখেত পােИন
έয এই ঘনেЯর মান হাইপারেЉারাইেডর এই ঘনেЯর মান এইΜটর
έচেয় কম এই এক έথেক কম
 তাই Μঠক
 তাই  যার মােন ধ჈ন আিম এইটা িলিখ
বেল িস ওয়ান Μঠক আেছ এবং ধ჈ন আপিন জােনন έয এΜট হাইপারেЉারাইেডর জনҝ শূনҝ তাহেল অিবলেї আিম যাc 
বলেত পাির তা হল এই ъেটর উপর িভিЫ কের ঘনЯ আিম যা বলেত পাির তা হল ওয়ান িস-এর έচেয় কমc 
Μঠক না  আবার ზধু এইটা έদখুন আমার িরঅҝাЄҝােлর tion
সমেয়র একΜট ফাংশন িহসােব অςগিত করেছ
 তাই একΜট এর έচেয় কম নয় Μঠক আেছ এখন ধ჈ন আিম গ টΦ েতc c 
যাই দΜুট িক এΜট দΜুট হেত িদন আপিন জােনন আিম বরাবর চলিছ আিম লাইন বরাবর চলিছc c 
έকান ίবিশѭҝვিল έЉারাইড আয়ন έЉা মাইনাস এর ঘনেЯর পিরবতκন তাহেল আিম বলেত পাির έয
এখন দুই এর έচেয় কম একΜট বলুন এটা এখন িতন Μঠক আেছ তারপর আবার আিম বিল িতনc c c c 
কম  দুই Μঠক আেছ বলুন এΜট পেরর বЫৃ বলেছ চার এবং যিদ আিম বিল গ চার তাহেলc c  
আিম বলেত পাির έয গ চারΜট গ িতনΜটর έচেয় কম এবং একইভােব এখন আপিন বুঝেত
পােরন গ পাচঁΜট গ চােরর έচেয় কম
 তাই এΜট হল গ পাচঁ আিম বলিছ গ পাচঁΜট গ চার έথেক কম
Μঠক আেছ
 তাই  এর মােন িক έয এর মােন হল έয আিম গ শূনҝ έথেক গ έত চেলিছ έযমন আিম
গ শূনҝ έথেক গ এক হেত গ দুই έথেক গ িতন έথেক গ চার έথেক গ পাচঁ যা ঘটেছ তা হল
আমার একাςতা ϟাস পােИ  সমেয়র সােথ সােথ এটা সুѺѭ
 তাই না έকন এটা নয় έকন এটা
সুѺѭ এটা সুѺѭ কারণ এΜট একΜট িবΝοয়াক কারণ আিম  একΜট িবΝοয়ক হল একΜটt 
িবΝοয়াকারী  সংϡা অনুসাের ϕিতΝοয়া কের এবং পেণҝর িদেক বা পেণҝর ϕজািতেত যাবার কথা
যার মােন আিম ϕিতΝοয়াΜটেক έযেত িদই  έযমন আিম ϕিতΝοয়াΜটেক έযেত έদই
িবΝοয়ার অςগিতর ѾাϠর যার মােন পেণҝর িদেক যাওয়া  আমার িবΝοয়াক ঘনЯ
কমেত ზ჈ কের এবং আমার কােছ যা আেছ
 তাই শূনҝ হল c c

িবেয়ােগর ϕাথিমক ঘনЯ পুনরাবিৃЫ তারপর আপিন পেরর সময় িবрেুত যান έযΜট একΜট আপিন পােবন এক lo i t c 
ডােন
যা এই িবрেুত এক  শূনҝ έথেক কম তারপর আিম টাইম পেয়л Μট টΦ েত যাই έযখােন আমার কােছc c 
έЉা মাইনােসর জনҝ দুই আেছ তারপর এই দুই হল এর έথেক কম এবং Μঠক আেছc c c one 
 তাই পাশাপািশ
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শূনҝ έথেক পাচঁ পয κо সময় পেয়л হল নূҝনতম এবংc c 
আমরা έয ъটΜট έদখিছ তার উপর িভিЫ কের শূেনҝর সেব κাЗ মান রেয়েছ Μঠক আেছ ভালc 
 তাই এর মােন হল
ϕিতΝοয়াΜট অবশҝই সΜঠকভােব অςসর হেИ কারণ έЉা িবেয়ােগর
ঘনЯ সমেয়র সােথ সােথ কেম যােИ এখন আপিন জােনন έয έЉার জনҝ ъেট িকছΦ  সময় বҝয় কেরেছন  িবেয়াগ ზধুr 
έদখুন িবেয়াগ যা অনҝ িবΝοয়াকারী ϕজািতვিল িবেয়ােগর জনҝ Μঠক আেছ আপিন এখান έথেক ზ჈ কেরনbr br 
 তাই এΜট হল

িবেয়াগ শূনҝ যা িবেয়ােগর ϕারিјক ঘনЯ তারপর আপিন ডানিদেক পরবতλ িবрেুত যানbr br 
যা হল িবেয়ােগর ঘনЯ একΜট সমেয় আপিন পেরর িবрেুত যান έযΜটbr 

িবেয়াগ এর ঘনЯ দুই সমেয় এবং আপিন যা έদেখন তা ধারাবািহক সমেয়b t 
έϗামাইড আয়েনর ঘনЯ কমেত থােক আবার এটা έবাঝা যায় কারণ এΜট হল  িবΝοয়ক
তাই আমােদর ίеত কনফেম κশন আেছ ίеত কনফরেমশন িক ίеত কনফরেমশন
হল ϕিতΝοয়া িকেসর অςগিত কারণ উভয় িবΝοয়ক হািরেয় যােИ
যার মােন  বҝবহার হেয় যােИ এর মােন  সমেয়র সােথ সােথ িবΝοয়কვিলর ঘনЯ কম έথেক
কম হেИ  অςগিত হেИ έকন কারণ ϕিতΝοয়াΜট ঘটেছ এবং কারণ ϕিতΝοয়াΜট ঘটেছ
তারপের আরও έবিশ পণҝ ίতির হেИ
 তাই έশষ িকᅀ কম নয়  ইিতমেধҝই
িরঅҝােЄлვিলর অςগিত িনরীϠণ করা হেয়েছ যা কেম যােИ তা έবাঝা যায় তাহেল
সমেয়র ফাংশন িহসােব পণҝვিলর ঘনЯ অনҝভােব έযেত হেব যার অথ κ তােদর বΝৃд হওয়া উিচত এবং
আপিন Μঠক এΜটই έদখেত পােИন
 তাই এখন সবুজ লাইেনর িদেক তাকান  সবুজ έরখায় সবুজ έরখার িদেক তাকান
এই সবুজ έরখাΜট হয় έϗা িবেয়াগ বা Љ িবেয়ােগর অоগ κত এবং আিম বিল έয তারা অিভт তাই
যিদ আপিন সময় শূনҝ έদেখন έযভােব ϕিতΝοয়াΜট έসট করা হেয়িছল έযভােব শূনҝ সমেয় έকান গঠন িছল না
έয έকান পণҝ এবং
 তাই έϗা িবেয়াগ এবং Љ িবেয়ােগর ঘনЯ শূনҝ έথেক ზ჈ হয়
তাই তারপের আপনার পিরিচত আেরকΜট ίবিশѭҝ মেন রাখেবন আমরা ъেটর
ίবিশѭҝ সѕেকκ কথা বলিছলাম  আমরা ъেটর িকছΦ  ίবিশѭҝ সѕেকκ কথা বলিছ তারপর ίবিশѭҝ নїর িতন তারপর ίবিশѭҝ
নїর িতন  িলখেত পােরন έয শূনҝ সমেয় έকান পণҝ উপিѸত িছল না έসখােন έকান পণҝ উপিѸত িছল না অথ κাৎ আিম
έϗা িবেয়ােগর ϕাথিমক ঘনЯ িলখেত পাির 0 এর সমান  e
সমেয় Љ িবেয়ােগর ϕাথিমক ঘনЯ শূনҝ যা শূেনҝর সমান কারণ এইভােব ϕিতΝοয়া বলা হেয়িছল
এবং যখন আমরা ϕিতΝοয়া ზ჈ কির তখন έকােনা হাইেপােϗামাইড
বা έЉারাইেডর গঠন 
িছল না  আপিন ϕিতΝοয়া ზ჈ কেরেছন Μঠক আেছ তারপের চার নїর ίবিশѭҝΜট έদখা যাক
 তাই চার নїর ίবিশѭҝΜটেত
আপিন িফের যান এবং আবার এΜটেক একবার έদখুন έযমন আমরা ზধু বেলিছলাম ίবিশѭҝ নїর িতন িছল
έয পণҝვিল έসখােন এেকবােরই উপিѸত িছল না  ϕিতΝοয়া তারপর ίবিশѭҝ নїর চারΜট
হল যা আপিন িবেয়াগ িবেয়ােগর ϕাথিমক ঘনেЯর িদেক তাকান আপিন জােনন έয আপিনbr nclo 
িনেজেক একΜট ϕѨ Νজϡাসা করেত পােরন ϕѨΜট হল আিম বেলিছলাম έয Μঠক আেছ পণҝვিল έϗা িবেয়াগ এবং

িবেয়াগ তারা অতҝо অসјব έয তােদর গিতশΝЅ  έϊসვিল অতҝо অসјব যারcl 
মােন আিম বা িবেয়াগ কির বা আিম িবেয়াগ কির না έকন তারা Μঠক একইbr cl 
έডটা পেয়лვিল অনুসরণ করেব এবং έসই কারেণই এর আেছ  িবেয়াগ এবং িবেয়াগ কারণ ei w ritten br cl 
উভয়ই যিদ
আপিন একাςতা আলাদাভােব পিরমাপ কেরন তেব তারা এই লাইেন ზেয় থাকেব Μঠক আেছ তেব একই Νজিনস
হাইেপােЉারাইট এবং হাইেপােϗামাইড বা বরং έϗামাইড হাইেপােЉারাইট এবং έϗামাইেডর έϠেϏ ঘটেব না
έকন এΜট খুব Ѻѭ হওয়া উিচত  আপিন έϗামাইেডর
ϕাথিমক ঘনেЯর িদেক তাকান এবং হাইেপােЉারাইেটর ϕাথিমক ঘনেЯর িদেক তাকান έযভােব আমরা ϕিতΝοয়া িদেয় ზ჈ 
কেরিছ
এমন έয হাইেপােЉারাইেটর ϕাথিমক ঘনЯ έϗামাইেডর ϕাথিমক ঘনেЯর έচেয় έবিশ
তাই আমরা এখােন িলখেত পাির έয সমেয় 0 হাইেবােЉারাইেডর ঘনЯ έϗামাইেডর ঘনেЯর έচেয় έবিশ
 তাই έЉা  মাইনােসর ঘনЯ শূনҝ সমেয় 
যা έϗামাইেডর ϕারিјক ঘনেЯর έচেয় ϕাথিমক ঘনЯ έবিশ Μঠক
 তাই যিদ আমােক এΜটেক
আরও একটΦ  পিরѬার করেত হয় তাহেল আিম বলেত পাির έয কী  έЉা িবেয়াগ শূনҝ এΜট έЉা িবেয়ােগর ϕাথিমক ঘনЯ যা ze
িদেয় িবেয়াগ еারা έবাঝােনা হয়br 
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নীেচ সাবΝϽц এΜট িবেয়ােগর ϕাথিমক ঘনЯro br 
 তাই তাহেল
চার নїর ίবিশѭҝΜট চার নїর ίবিশѭҝΜট িছল έয সমেয় শূনҝ ϕজািতর ঘনЯ
έЉা িবেয়াগ এবং িব িবেয়াগ িবΝοয়াকვিল একই অিধকার নয় এবং তারা কীভােব
এইভােব বা এইভােব একই নয় έয হাইপারেЉারাইেডর ঘনЯ ϕাথিমক ঘনЯ যা
έЉা মাইনাস আহ িদেয় έদওয়া হয় আপিন সাবΝϽেц শূনҝ জােনন এটা έϗামাইেডর ϕারিјক ঘনেЯর έচেয় έবিশ
তাই আপিন যিদ চান তেব ሾত জানেত পােরন
ъেটর ίবিশѭҝვিলেক পুন჈дার ক჈ন
 তাই ίবিশѭҝვিল কী কী ϕথম ίবিশѭҝ হল িবΝοয়ক ϕজািতর ঘনЯ
বা িবΝοয়ক যা হাইপারেЉারাইড এবং έϗামাইড তারা সমেয়র সােথ সােথ ϟাস পােИ আপিন
ϕিতΜট নীল বেৃЫর ϕিতΜট এবং ϕিতΜট নীল বЫৃ έদখেত পােবন  দΜুট নীল
έরখা বরাবর এვিল িবΝοয়কვিলর অоগ κত έযেহতΦ  সময়
এই িবΝοয়কვিলর ঘনЯ  পুনরায় ϟাস করা ίবিশѭҝ নїর দুই হল
পণҝვিলর ঘনЯ έযვিল হল হাইেপা έϗািমন িবেয়াগ এবং έЉারাইড িবেয়াগ সমেয়র বΝৃдরb ro cl 
সােথ বΝৃд কের
 তাই এΜটেক সবুজ বοেরখা еারা যথাযথভােব উপѸাপন করা হয় έযΜট
সবুজ বοেরখােত আপিন έদখেত পান  এই সবুজ িবрვুেলা Μঠক যিদ আপিন সময় শূনҝ έথেক ზ჈ কেরন έযমনΜট আিম 
বেলিছলাম শূনҝ সমেয়
আপনার কােছ έকােনা হাইেপােϗামাইড বা έЉারাইড έনই যার মােন Μট এক সমেয় িবΝοয়া জাহােজ έকােনা পেণҝর ϕজািত 
έনই
আপিন έদখেত পােবন έয এΜট এই এর έচেয় বড়  অথবা এই ঘনЯΜটc c 
আপনার কােছ যা িছল তার έথেক έবিশ শূনҝ ডােন έযখােন এখােন έকােনা ϕজািত έনই সব পেণҝর ϕজািত
এখন আপিন সময় দুই আপনার t 
কােছ আরও έবিশ পণҝ ίতির হেИ  έয Ѹােন আপিন আবার চারΜট সমেয় যান আপনার আরও έবিশ পণҝ ίতির হেИ
আপনার সময় পাচঁΜট Μঠক আেছ এবং এই ъেটর উপর িভিЫ কের এখােনই
আপনার সব κািধক পণҝ ίতির হেИ 
 তাই িবΝοয়কვিলর ঘনЯ
সমেয়র ফাংশন িহসােব কেম যায় এবং পণҝვিলর ঘনЯ
সমেয়র ফাংশন িহসােব বΝৃд পায় এবং এΜট সাধারণতঃ έকান ϕিতΝοয়ায় বা
গিতগত ϕিতΝοয়া έϕাফাইেলর জনҝ এΜট একΜট সাধারণ ίবিশѭҝ  আপনার কােছ έয পরবতλ ϕѨΜট আসেব
έসვিল এვিল έদেখেছ
 তাই আমরা জানব έয সবসময় এই ъটΜটেক আরও έবিশ বার
উেѣখ ক჈ন  পেরর ϕѨΜট হল আপিন িনেজেক Νজϡাসা কেরন এΜট হল কীভােব ঘনЯ সমেয়র ফাংশন িহসােব পিরবিত κত 
হয় এΜট একΜট ϕѨ যা
আপিন এখন ъেটর উপর িভিЫ কের Νজϡাসা করেছন আপিন এখােন কী έদখেত পােবন বা
ъট έথেক আপিন কী έদখেবন দΜুট Νজিনস একΜট আপিন সΜঠক হারΜট έদখেছন যার অথ κ হল
একΜট সমেয়র সােথ ঘনেЯর পিরবতκন বা সমেয়র একΜট ফাংশন িহসােব  একΜট
হল িবΝοয়কვিলর অদৃশҝ হওয়ার হার যােত আিম িবΝοয়াΜটর অদৃশҝ হওয়ার হার িলখেত পাির 
বা অনҝভােব
আিম িলখেত পাির পণҝვিলর উপিѸিতর হার যােত আপিন ϕকাশ করেত পােরন  িবΝοয়ার ই হার
মােন έয িবΝοয়াΜটর সােথ যা ঘটেছ সমেয়র একΜট ফাংশন িহসােব দΜুট উপােয় একΜট
হল িবΝοয়কვিলর অоধ κােনর হার এবং অনҝΜট
হল পণҝვিলর উপিѸিতর হার এΜট অоধ κােনর হার যার মােন হল কারণ
িবΝοয়কვিল বҝবহার করা হেИ
 তাই έসვিল অদৃশҝ হেয় যােИ Μঠক এবং তারপর উপিѸিতর হার
কারণ িবΝοয়কვিল ςাস করা পণҝვিল খুেঁজ পাওয়া যােИ
 তাই পণҝვিল উপিѸত হেИ
έসვিল অΝѷেЯ আসেছ এবং এΜটেক পণҝვিলর উপিѸিতর হার বলা হয় 
কারণ  পণҝვিল  সমেয়র একΜট ফাংশন িহসােব গΜঠত হয় Μঠক আেছ
 তাই এর উপর িভিЫ কের আপিন জােনন έয আমরা
িক িলখেত পাির আিম িলখেত পাির বলুন έЉা িবেয়ােগর হার অদৃশҝ হওয়ার হার Μট এর িবেয়াগ еারা έদওয়া হয় বা আিম d 

এর আরও সীমাবд পেদ িলখেত পাির  পের আপনার কােছ িফের যাই έকন আিমti 
έথেক έডѝা এ পিরবিতκত হলাম মােন একΜট অসীম ϕতীক Νজিনস έছাট পিরবতκন এবং এই বড় ব-еীপd d-

মােন হল একΜট সীিমত পিরবতκন যা আপিন জােনন έয দীঘ κেময়ােদ বড় পিরবতκন বা  দীঘ κ সমেয়র
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বҝবধান আিম এখন যা আটেক রাখব তা হল এΜট আিম এখন যা আটেক রাখব তা হল এΜট একΜট
তাই έডѝা έЉা মাইনাস ওভার έডѝা Μঠক আেছ এখন আমােদর ϕিতΝοয়া έϕাফাইেল িফের যাইt 
ধ჈ন আিম এΜট έদখিছ আিম আপনােক έচѭা করিছ  জািন আিম
এই মানΜট খুেঁজ έবর করার έচѭা করিছ έডѝার উপের έЉা মাইনাস Μট এΜট িকেসর সমান তাই
আমার একΜট έনিতবাচক সাইন আউট করা উিচত এখােন আিম এখনই এই έনিতবাচক
িচেҀ িফের আসিছ যখন আিম এΜট বিল যখন আিম এΜট বিল
পিরবতκন  έডѝা মােন একΜট সীিমত সময় বҝবধান বা সীিমত ঘনেЯর
পিরসেরর উপর একΜট পিরবতκন যা আিম খুজঁিছ তা হল আিম দΜুট টাইম পেয়л খুজঁিছ έয দΜুট টাইম পেয়л িক
বেল সময় পেয়л Μট িϑ এবং টাইম পেয়л Μট ওয়ান তারপর বলুন έয আমার έডѝা Μটi  
িক  আমার έডѝা Μট এখােন হর এর মেধҝ আিম বিল আমার έডѝা Μট Μট িতন িবেয়াগ Μট এক Μঠক
 তাই আিম িক বিল
তাহেল িক আিম ъেটর িদেক তাকাই আিম ъেটর িদেক তাকাই যখন আিম ъেটর িদেক তাকাই িক  আিম বিল আিম Μট িϑ 
এর িদেক তাকাΝИ
Μঠক আেছ আিম Μট িϑ এর িদেক তাকাΝИ এবং তারপর আিম Μট ওয়ান এর িদেক তাকাΝИ  িপপীিলকা বলেত বা আিম έবর 
করেত চাই
তাহেল এই দΜুট টাইম পেয়л এবং এর মেধҝ হাইপারেЉারাইেডর ঘনЯ কীভােব পিরবিত κত হেয়েছt 3 t 1   
Μঠক আেছ তাহেল έত যিদ আিম এই ডেটড লাইনΜট ϕসািরত কির আিম ডােন আঘাত কির যার মােন έতt 3 c 3 t 
িতন এ Μট িϑেত হাইপারেЉারাইেডর ঘনЯ এখন এই বοেরখা έথেক িতনc 
ডােন Μট এক
 তাই যখন আিম Μট ওয়ােন যাই আিম আবার এΜটেক ϕসািরত কির যিদ আপিন ზধু ডেটড έরখাვেলা έদেখন আিম িস 
ওয়ানেক আঘাত কির
যার মােন Μট িতন হেল হাইেপাকেডκর ঘনЯ িছল তারপর এc3 t one 
হাইেপােЉারাইেটর ঘনЯ যিদ আিম Μট বরাবর ϊҝাক কির তাহেল এΜট t1 c1
 তাই আপিন এখনই

িবেয়াগ িলখুন আিম যখন িবেয়াগ এবং িবেয়াগ িলিখ তখন আপিন কেরেছন বা আপিন একΜট c3 c1 c3 c1 t3 t1 
িনেয়েছন  খুবই ვ჈Яপূণ κ
ধাপΜট িক ধাপΜট হল এই গ 3Μট এর έচেয় কম Μঠক আপিন έদখুনc 1 

এর ঘনЯ এর ঘনেЯর έচেয় কম যার মােন হল έযc 3 c 1 
িতন িবেয়াগ এক একΜট έনিতবাচক পিরমাণ έকন  কারণ িϑc c c 

এখন এক έথেক কম যিদ আপিন এর িদেক তাকান  এবং এক যা দΜুট সময় িবрুc t thr ee t 
আিম বলেত পাির িতন Μট এেকর έচেয় বড় যিদ িতন Μট এেকর έথেক বড় হয় যিদ িতনt t t 

এেকর έচেয় বড় হয় তাহেল আিম বলেত পাির έয িতন িবেয়াগ এক একΜট ধনাЮক পিরমাণ  Μঠক আেছt t t 
 তাই িবেয়াগ একΜট ধনাЮকt 3 t 1 
পিরমাণ িবেয়াগ একΜট ঋণাЮক পিরমাণ έকন কারণ c 3 c 1 t 3 3
1 এর έথেক বড় িকᅀ এর έথেক কম।c 3 c 1 

 তাই আিম এΜটেক আরও একটΦ  িনেচ িনেয় এেসিছ যােত আিম έপেত পাির  আপিন জােনন তাই
এখােন যিদ আমার কােছ এরকম থােক তাহেল আপিন έদখেত পােরন এবং হল এর έথেক কম এবং c3 c1 c3 c1 c3 
িবেয়াগ έনিতবাচকc1 

হল এর έথেক বড়t3 t1 
 তাই িবেয়াগ পΝজΜটভ িক হেয়েছ έয এখন আপিন এΜটেত িফেরt3 t1 
যান  মূল অিভবҝΝЅ যা আমরা িলেখিছলাম এবং আমরা বিল έয এΜট একΜট ধনাЮক পিরমােণর উপের একΜট ঋণাЮক 
পিরমাণ যা আমােক একΜট ঋণাЮক
পিরমাণ έদয় এখন মেন রাখেবন পিরমাণΜট ঋণাЮক  কী ঋণাЮক কী έনিতবাচক তা হল সমেয়র
ফাংশন িহসােব হাইপারেЉারাইেডর ঘনেЯর পিরবতκন έয পিরমাণ ঋণাЮক
ϕিতΝοয়ার হারেক έত সংϡািয়ত করা হয়  ই ইিতবাচক Μঠক আেছb-
 তাই έকন আমরা সবসময় ইিতবাচক ϕিতΝοয়া হােরর জনҝ যাই
তাই আমােক সংϡা অনুসাের ϕিতΝοয়ার হারেক ইিতবাচক ডান বা ϕচিলতভােব έনওয়া হয়
আমরা বিল έয ϕিতΝοয়া হারΜট ধনাЮক
 তাই এখন আপিন িফের যান এবং  έদখুন
আমরা এখােন যা বেলিছ তা হল হাইপারেЉারাইেডর অদৃশҝ হওয়ার
হার এই έডѝা έЉা মাইনাস ঘনЯ িবেয়াগ িবেয়াগ কের έডѝা Μট এর মােন এইcl cl 
সমেয়র বҝবধােন সমেয়র পিরবতκেনর উপর িবেবচনায় িবেয়াগ িবেয়াগ έЉা মাইনােসর পিরবতκন έডѝা Μট যােক আমরা
Μট িϑ িবেয়াগ Μট ওয়ান িহসােব সংϡািয়ত কেরিছ কারণ আপিন যিদ এΜট িবেবচনা না কেরন কারণ এই έডѝা Љ
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মাইনাস ওভার έডѝা Μট িনেজই একΜট έনিতবাচক পিরমাণ  হারΜট ইিতবাচক হেত হেব
 তাই আমরা যা কির তা হল
আমােদর একΜট ঋণাЮক আেছ তা িনΝѥত করার জনҝ  পিরবতκেনর সামেন সাইন ক჈ন
 তাই যা ঘটΦক না έকন
আপিন যখনই িকছΦ  গিতϕকৃিতর έϕাফাইল έদখেবন   আপিন έদখেত পােবন έয একΜট িবΝοয়ােকর পিরেϕিϠেত
হার সবসময় έনিতবাচক িচেҀর আেগ থােক  িচҀΜট িনেদκশ কের έয এΜট একΜট িবΝοয়ক এবং এরive 
ঘনЯ সমেয়র একΜট ফাংশন িহসােব ϟাস পােИ
 তাই আমােক িলখেত িদন
 তাই আিম যা έবাঝােত έচেয়িছলাম έয িবΝοয়কΜটর অদৃশҝ হওয়ার হারΜট  έডѝা Μট এর উপর έডѝা ϕকােশর আেগ r 
একΜট έনিতবাচক িচҀ রেয়েছ  έযখােন আপনার িবΝοয়াকারী যা আপিন জােননr 
 তাই আপিন যা করেছন তা হল এর
আেগ যিদ আপিন িবΝοয়াΜটর অদৃশҝ হওয়ার হােরর পিরেϕিϠেত ϕিতΝοয়ার হার িবেবচনা করেছন 
তাই হারΜট έদওয়া হয় এর έনিতবাচক এর έনিতবাচক তাই
হারΜট এর έনিতবাচক еারা έদওয়া হয় έকন কারণ έডѝা িনেজই ঋণাЮক έডѝা Μট হলr 
একΜট ধনাЮক পিরমাণ έডѝা এর έচেয় έডѝা Μট ঋণাЮক এবং কারণ এΜট ঋণাЮক হারr 
সংϡা অনুসাের ধনাЮক হেত হেব
 তাই আমােদর কােছ একΜট έনিতবাচক িচҀ রেয়েছ
 তাই  έযেকান ϕিতΝοয়ার জনҝ
 তাই পুনরাবিৃЫ ক჈ন
যিদ আপিন িবΝοয়কΜটর ঘনেЯর পিরবতκেনর একΜট ফাংশন িহসােব হারেক ϕকাশ কেরন
তাহেল িবΝοয়ােকর ቀবেকর পিরবতκেনর আেগ সবসময় একΜট έনিতবাচক িচҀ থােক  t
সমেয়র বҝবধােন έডѝা Μট িনΝѥত করেত বা আপনােক έবাঝােত έয
িবΝοয়ােকর ঘনЯ সমেয়র একΜট ফাংশন িহসােব ϟাস পােИ আশা কির আপিন এই ъট έথেক জােনন আমরা একΜট ah 
গিতশীল ϕিতΝοয়া έϕাফাইল কী তা িনধ κারণ করেত সϠম হেয়িছ
তাই যিদ  আপিন আপনার έডটা পেয়лვিল ъট করেছন এবং তারপের আপিন সমেয়র একΜট ফাংশন িহসােব জােনন
তাই έডটা পেয়л মােন আপনার ঘনЯ    আপনার িবΝοয়াক এবং পণҝვিলর সময় একΜট ফাংশন িহসােব
এΜট আপনার ϕিতΝοয়া έϕাফাইল যা έডটা পেয়лვিল এখােন এই έচনােশানাვিল еারা έদওয়া হয় তারপর আপিন
িক কেরন  সুিবধার জনҝ এΜট έবাঝা সহজ কের έতালার জনҝ এΜটেক সহজ কের έতালার জনҝ ধারণাΜট έদখা সহজ করার 
জনҝ
আপিন έসই পরীϠামূলক পেয়лვিলেত মসণৃ লাইন আকঁেত 
পােরন যােত আমােদর έবাঝা সহজ হয় যােত আপিন এΜট করার পের আমরা ϕবণতাΜট সΜঠকভােব έদখেত পাির  পরবতλ 
ϕѨΜট আপিন
িনেজেক Νজϡাসা কেরন তা হল িকভােব ঘনЯ পিরবতκন হয় 
িবΝοয়কেদর অদৃশҝ হেয় যাওয়া
এই έϠেϏ আিম হাইপারেЉারাইড িনেয়িছ এই মাইনাস έডѝা έЉা মাইনাস ওভার
έডѝা
 তাই আিম এখন িলখেত পাির έয এই ϕিতΝοয়াΜটর জনҝ হাইেপােЉারাইট ъাস έϗামাইড আপনােক έϗামাইড হাইপার
έϗামাইড ъাস έЉারাইড িদেয় আিম িলখেত পাির έয হার  িবΝοয়কেদর অদৃশҝ হওয়ার িবষয়Μট হল বা έদওয়া έযেত পাের যা 
আমরা
এইমাϏ έডѝা Μট এর উপর έদেখিছ
 তাই একΜট έনিতবাচক িচҀ আেছ এΜট একΜট έনিতবাচক িচҀ সহ έডѝা Μট এর উপর িব বা িবেয়াগ
কারণ এই দΜুটই আপনার িবΝοয়াক এবং উভয়ই
সমেয়র ফাংশন িহসােব ϟাস করা যা έবাঝায় সব Μঠক আেছ
 তাই এখন সুѺѭ কারেণ যখন আপিন
সামেন যান এবং বেলন έয Μঠক আেছ পেণҝর উপিѸিতর হার ϕকাশ করা έযেত পাের িকভােব আিম
έডѝা έϗা মাইনাস ওভার έডѝা Μট িলখেত পাির এবং এΜট έডѝা έЉর সমান  মাইনাস ওভার έডѝা Μট এবং আপিন έদখেত 
পােИন এর আেগ একΜট ইিতবাচক িচҀ রেয়েছ
কারণ সংϡা অনুসাের এვিল ইিতবাচক এবং έকন এΜট
সংϡা еারা ইিতবাচক έকন আপিন িফের আেসন এবং একবার έদখুন  এই আবার িফের আসুন এই ডানিদেক
একবার έদখুন আবার ধ჈ন έডѝা Μট ধ჈ন έডѝা এর জনҝ আমরা Μট ওয়ান Μট িϑ িনΝИ যার মােন Μট িϑt 
মাইনাস Μট ওয়ান এবং ধ჈ন আপিন িবেয়ােগর ঘনেЯর পিরবতκেনর িদেক লϠҝ করেছনb  ro 
তাই  Μট িϑেত এΜট έϗা িবেয়ােগর ঘনЯ Μট ওয়ান এ
এΜট িক έϗা িবেয়ােগর 
ঘনЯΜট হল িব বা িবেয়ােগর ঘনЯ 3 এ িব বা িবেয়ােগর ঘনেЯর έচেয় έবিশ কারণ পণҝვিল উপিѸত হেয়েছ έকন  অথবা
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এই পণҝΜট অΝѷেЯ এেসেছ এবং এΜট সমেয়র একΜট ফাংশন িহসােব ঘনেЯ বΝৃд পােИ
তাই যখন আপিন িফের যান এবং এই সমীকরণΜট έদেখন যখন আপিন িফের যান এবং এই সমীকরণΜট έদেখন তখন আপিন
έদখেত পান
এই লবΜট একΜট ধনাЮক পিরমাণ
 তাই হরΜট  মােন িবেয়ােগর জনҝ পুেরা ΝজিনসΜটইcl 
ইিতবাচক কারণ িবেয়াগ এবং আপিন জােনন έয হাইপার έϗামাইড Μঠক একই বοেরখা িদেয় έদওয়া হয়cl 
এবং তারপর আপিন এΜটর জনҝ একΜট অিভт িববিৃত বলেত পােরন
 তাই এΜটও পΝজΜটভ  Μঠক তাইve 
আবার িবΝοয়াকেদর জনҝ লাইক ক჈ন িবΝοয়ার হার সমেয়র সােথ িবΝοয়াকΜটর ঘনেЯর পিরবতκেনর ঋণাЮক 
পিরেϕিϠেত ϕকাশ করা হয় 
পেণҝর উপিѸিতর জনҝ এΜট
একΜট ইিতবাচক িচҀ িদেয় আেগ থােক
 তাই έসখােন একΜট έনিতবাচক িচҀ έনই  একΜট ইিতবাচক িচҀ কারণ 
সংϡা অনুসাের সমেয়র বҝবধােন পণҝვিলর ঘনেЯর পিরবতκন ইিতবাচক হয় এვিল হল
পণҝ এবং পণҝვিল অΝѷেЯ আসেছ   যখন িবΝοয়কვিল বҝবহার করা হেИ
তাই পণҝვিলর জনҝ আপনার কােছ এখােন একΜট ইিতবাচক সাইন আউট রেয়েছ িবΝοয়াকেদর জনҝ  আমরা έদেখিছ 
এখােন আমােদর একΜট έনিতবাচক
সাইন আউট আেছ Μঠক আেছ এবং এΜটেক কেঠারভােব অনুসরণ করেত হেব আপনার έকাস κ জেুড়
ϕিতΝοয়া গিতিবদҝা বা έযেকান গিতিবদҝা έϕাফাইেলর জনҝ আপিন έয έকােনা ϕিতΝοয়ার িদেক তাকােИন
তা সব সময় বজায় রাখা হয়।
 আপ আিম ზধু
আপনােক বলেত চাই έয এΜট একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ বοেরখা বা ъট যা
পরবতλেত ভিবষҝেতর έকােনা একΜটেত িফের আসেব  িচϏვিল হেত পাের আপিন পেরর έলকচােরর পের জােনন বা
পরবতλ έলকচার িনেজই έযখােন আমরা 
আেলাচনা করব  আহ একটΦ  িগয়ার কের এবং এমন িকছΦ  έদখার έচѭা ক჈ন যা
রাসায়িনক গিতিবদҝার জনҝ খুবই έমৗিলক যা যা অনুমান কের έয একΜট িনিদκѭ সাধারণ িবΝοয়া έকান সাধারণ ϕিতΝοয়া 
ςহণ কের সাধারণ ϕিতΝοয়াΜট হয় িকভােব
έদখা যায় আিম এই ϕিতΝοয়াΜট চলেছ
 তাই এΜট একΜট রাসায়িনক িবΝοয়া যা  চলেছ এবং এই রাসায়িনক িবΝοয়ায় আিম যা বলিছ তা
হল হল আমার িবΝοয়ক হল আমার িеতীয় িবΝοয়াক হল একΜট পণҝ এবং হল অনҝ ϒবҝ হল অনҝ পণҝ Μঠকa b p q q 
আেছ
έছাট একΜট έছাট έছাট έছাট তাহেল এვিল কী έѶাইিচওেমΜϊক সহগ এვেলা হল έѶাইিচওেমΜϊক সহগ b p q abpqr 
আপনােক িচоা করেত হেব না

ধারণা এর আইিড বা এর আইিড বা এর আইিড আমরা িনেয় িচоা কির না  έয έকানΜট িনেয় আপনােকa b p q 
িচоা করেত হেব না িক িক িক বা έকানΜট সΜঠক ზধু আপিন জােনন έযa b p q 
stoichiometry stoichiometric coefficient 

এর জনҝ έদওয়া হয় এর জনҝ  έছাট еারাa reactant a stoichiometric  coefficient reactant b b 
পেণҝর জনҝ έѶাইিচওেমΜϊক সহগΜট
έছাট еারা έদওয়া হয় এবং পণҝ এর έѶািকওেমΜϊক ვণাВΜট έছাট еারা έদওয়া হয় έযমনp q q 
আিম বেলিছলাম এΜট একΜট খুব সাধারণ ϕিতΝοয়া িѴম এখান έথেক আমরা যা করব তা পরবতλ Љােস
আমরা কী করব  এখান έথেক আমরা করব একΜট িনিদκѭ সমীকরণ έসট আপ করব এবং
ϕিতΝοয়ার হার ϕকাশ করার έচѭা করব িবΝοয়াকেদর অদৃশҝ হেয় যাওয়া
বা পণҝვিলর উপিѸিতর পিরেϕিϠেত যােত আপিন বুঝেত পােরন কীভােব এই সѕকκვিল বা কীভােব এই
ϕকাশვিল সѕেকκ িবΝοয়াকেদর অদৃশҝ হওয়ার পিরেϕিϠেত ϕদЫ ϕিতΝοয়ার হার বা
পেণҝর উপিѸিত Μঠক আেছ
 তাই আমরা পরবতλ Љােস এই িনিদκѭ সাধারণ ϕিতΝοয়া έথেক ზ჈ করব
আয়ন িѴম Μঠক আেছ এবং 
রাসায়িনক গিতিবদҝার জনҝ έমৗিলক έমৗিলক অিভবҝΝЅვিল কীভােব অΝѷেЯ আনা হেয়িছল তা বুঝেত একটΦ  সময় লাগেব 
Μঠক আেছ, তাহেল
আমরা পরবতλ Љােস এΜটই করেত যাΝИ আপনােক ধনҝবাদ Pru
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