
नमˋार सवाōचे ˢागत आहे रासायिनक गतीशा˓ावरील दुस̴या ʩाƥानात मी यावेळी ʩाƥानाला पुढे जाǻापूवŎ मी काय करेन ते तुʉाला लवकर 
कळेल अहो आʉी मागील ʩाƥानात जे काही केले होते ȑाचा थोडासा भाग तरी ƽा कारण माǟाकडे आहे. पुढे सुŝ ठेवǻासाठी मी काही पैलंूसह 
पुढे चालू ठेवणार आहे Ǜांची मी मागील वेळी तपशीलवार चचाŊ केली नʬती,
ȑामुळे जर तुʉाला आठवत असेल आिण जर तुʉी ही पॉवर पॉइंट ˠाइड पािहली तर तुʉाला मािहती आहे की आʉी रासायिनक गतीशा˓ाǉा 
पįरचयाबȞल बोलत होतो आिण आʉी चचाŊ करत होतो. तुʉाला मािहत आहे की थमŖडायनािमƛ तुʉाला सवŊ काही देत ​​नाही ते तुʉाला सांगते की 
ŮितिŢया िकंवा तुʉी जे काही ŮिŢयेकडे पहात आहात ते घडणे अपेिƗत आहे परंतु ते तुʉाला सांगत नाही िकंवा तुʉाला वेळेची मािहती देत ​​नाही आिण 
ʉणूनच गतीशा˓ खूप मोठे बनते िकंवा भूिमका बजावते. रसायनशा˓ातील महȇाची भूिमका आिण ते करताना आʉी काही उदाहरणे अितशय समपŊक
उदाहरणांवर चचाŊ करǻास सुŜवात केली आिण जर तुʉाला आठवत असेल की आʉी घेतलेʞा उदाहरणांपैकी एक सीएमȯे उपİ̾थत असलेʞा 
उȌेरक कनवटŊरǉा संदभाŊत आहे. आिण जसे आपण पाš शकता की आपण मागील लेƁरमȯे काय होते ते आठवǻाचा Ůयȉ कराल, ʉणून ही r 
ˠाइड तुʉाला एक उȌेरक कनवटŊर दशŊिवत आहे, ʉणून पिहʞा ˠॅबमȯे उȌेरक ʉणून रोिडयम आहे, तर दुस̴या ˠॅबमȯे ɘॅिटनम बेलािडमोस 
उȌेरक आहेत. तर पिहला तुʉाला हा ˠॅब मािहत आहे जर तुʉी माǟा पांढ̴ या पॉइंटरचे अनुसरण केले तर तुʉाला मािहत आहे की ते नायटŌ ोजनचे 
ऑƛाइड नायटŌ ोजनमȯे कमी करǻास मदत करते आिण दुसरे ʉणजे ते काबŊन मोनोऑƛाइड आिण हायडŌ ोकाबŊɌचे ऑİƛडायझेशन करते याची 
खाũी करा जे काबŊन डायऑƛाइड आिण पाǻात जाळले गेले नाहीत. ते करत असताना जे आता हािनकारक नाहीत आिण जर मला मािहत असेल की 
मी पुढे गेलो तर हेच मूलत: आपण पाहत आहोत
ȑामुळे उȌेरक कनʬटŊर कसे कायŊ करते हे आपʞाला काय मािहत आहे ते सांगते आिण आʉाला मािहत आहे की आʉी सहभागी ŮितिŢयांबȞल 
िवˑृतपणे चचाŊ करत होतो. उȌेरक ते काय करतात आिण हे सवŊ करताना आʉी Ǜाचा उʟेख केला होता ते देखील हे फोटोकेिमकल धुके होते आʉी 
सांिगतले होते की जर आमǉाकडे उȌेरक कनवटŊर नसेल तर उȖजŊन जे चे ऑƛाईड आहेत. इटŌ ोजन काबŊन मोनोऑƛाइड न जळणारे n 
हायडŌ ोकाबŊɌ नंतर ते वातावरण Ůदूिषत कŝ लागतात आिण हवेचे Ůदूषण वाढवतात कारण आता आʉाला मािहत आहे की हे फोटोकेिमकल ˝ॉग हे 
एक वैिश̽ǨपूणŊ वैिश̽Ǩ आहे िजथे Ůदूषण िनयंिũत केले जात नाही, तुʉाला मािहती आहे की आमǉाकडे मोǬा संƥेने मोटारगाǰा आहेत. िदवस 
मग मला अहो तुʉाला हे देखील मािहत आहे की तुʉाला ȑा वेळी आठवत असेल तर फोटोकेिमकल हा शɨ नंतर परत येईल याला फोटोकेिमकल का 
ʉणतात पण ȑा लेƁरमȯे आमǉाकडे वेळ नाही ʉणून मी काय करणार आहे ते तुʉाला कळेल. ȑा ʩाƥानाची सातȑ आिण आʉी Ǜावर चचाŊ 
केली ȑाबȞल मी या फोटो केिमकल ˝ॉगǉा मुȟावर थोडा वेळ घालवीन आिण नंतर रासायिनक गतीशा˓ावर पुढे जाईन जेणेकŝन फोटोकेिमकल 
˝ॉगǉा संदभाŊत आिण तुʉाला फोटोकेिमकल हा शɨ मािहत असेल तर याबȞल बोला. फोटोकेिमकल हा शɨ आहे आिण जर तुʉी तो पसरवला तर 
तो दोन गोʼीमंȯे िवभागला जाईल फोटो ʉणजे Ůकाश ʉणजे Ůकाश आिण नंतर रासायिनक आʉी रासायिनक ŮिŢयेबȞल बोलत आहोत िकंवा एक 
रासायिनक अिभिŢया Ǜाचा अथŊ असा आहे की जेʬा आपण फोटोकेिमकल ˝ॉग ʉणतो तेʬा आपण ŮितिŢया िकंवा ŮितिŢयांǉा संचाबȞल बोलत 
असतो जी Ůकाश िकंवा फोटॉनȪारे Ůेįरत होते ठीक आहे आता आपʞाला सामाɊत: जेʬा आपण या अह ˝ॉगकडे पाहता तेʬा हे फोटोकेिमकल ˝ॉग
पाहता तेʬा आपʞाला मािहत असते. ȑाला तपिकरी तपिकरी रंगाची छटा िकंवा धुके आहे मग हा रंग कुठून आला हा Ůʲ आहे, तर आपण पाš या की 
हा रंग धुƐातील हा रंग धुƐातील महȇाǉा घटकातून येतो आिण तो Ţीम घटक असतो. नायटŌ ोजन डायऑƛाइड ʉणून नायटŌ ोजन डायऑƛाइड तो 
̊ʴमान Ůकाश शोषून घेतो तो ̊ʴमान Ůकाश शोषून घेतो, आपʞाला मािहत आहे की Ůकाश आपण पाš शकतो आपण कʙना कŝ शकतो
ȑामुळे शोषून घेतʞावर काय होते ते ʉणजे जर माǟाकडे येथे दोन नसतील ǛाबȞल आपण बोलत आहोत तर मी फोटॉनला ʉणून दशŊिवतो h nu 
जेथे ɘँकचा İ̾थर नु ही वारंवारता आहे का, तुʉाला ȑाबȞल मािहती आहे, तर 400 नॅनोमीटर िकंवा ȑापेƗा कमी वारंवारता जर या तरंगलांबीǉा h 
िकंवा ȑापेƗा कमी ʉणजे चार नॅनोमीटर िकंवा ȑाšन कमी रेणंूǉा Ůकाशाने आदळत असेल तर शेवटी ŮितिŢयेǉा संदभाŊत आपʞाला जे िमळतेen 
ते अिधक नाही ठीक आहे ही आपली ŮितिŢया एक असू Ȩा ʉणजे आपʞाला नायिटŌ क ऑƛाईड अिधक ऑİƛजन िमळत आहे आता o 
ऑİƛजनचे अणू साहिजकच खूप ŮितिŢयाशील आहेत
ȑामुळे काय होईल ऑİƛजन अणू लगेच ŮितिŢया देतात
ȑामुळे तीन अिधक ओ ʉणून ऑİƛजनचे अणू लगेच ŮितिŢया देतात फƅ ही दुŜˑी करा हा वातावरणाचा ऑİƛजन आहे दोन ʉणजे o o o 
दोन अिधक ओ तीन ओझोनला जɉ देईल आिण तुʉाला मािहत आहे की हा ओझोन येथे ऑİƛजनǉा अणूपासून तयार होत आहे. नायटŌ ोजन ऑƛ o 
डायऑƛाईडचे आिण मȯे फोटोकेिमकली िवभाजन झाʞामुळे येत होते आिण हा ऑİƛजन िकंवा हा ऑİƛजन अणू दोन बरोबर n o o o 
एकिũत होऊन आपʞाला ओझोन देतो आȅा लƗात ठेवा की आपण संपूणŊ ǜलनाबȞल देखील बोललो आहोत
ȑामुळे अपूणŊ ǜलन ʉणजे आपण काही जळलेले नाही. हायडŌ ोकाबŊɌ ʉणून जेʬा आपʞाकडे जळलेले हायडŌ ोकाबŊɌ असतात तेʬा जर तुʉी ते 
अनबाउंड हायडŌ ोकाबŊɌ आरएच ʉणून Ůˑुत केले तर आʉी असे ʉणू शकतो की आरएच या हायडŌ ॉİƛल रॅिडकलवर ŮितिŢया देऊ शकतो मी 
तुʉाला हे कुठे सांगेन हायडŌ ॉİƛल रॅिडकल हे डॉट अिधक दोन ओ देǻासाठी येत आहे, ʉणून हे समीकरण तीन असू Ȩा आिण हे समीकरण r h 
दोन बनले तर एकदा येथे तुʉी पाहा की आपʞाकडे ओझोनचे उȋादन योƶ आहे मग आपʞाकडे हे अपूणŊ ǜलन आहे Ǜामुळे आपʞाकडे हे 
हायडŌ ोकाबŊɌ आहेत जे जळत नʬते जे वातावरणात गेले आिण हा आरएच नंतर वातावरणातील हायडŌ ॉİƛल रॅिडकʤशी संयोिजत होतो िकंवा ŮितिŢया
देतो Ǜामुळे हा आर डॉट रेिडकल ɘस एच टू ओ आता या आर डॉटचे काय होते
ȑामुळे आर डॉट आता पुढे जातो आिण वातावरणातील ऑİƛजनशी ŮितिŢया कŝन डॉटला जɉ देते आता हा िबंदू हे ŮितिŢयाȏक ro o ro 
समीकरण असू Ȩा चार आता डॉट तुʉाला लगेच लƗात येईल की हायडŌ ोजन पेरॉƛाइड सारखा एक पर ऑƛी रेिडकल आहे आमǉाकडे हे ओ ro 
पेरोƛाई बॉȵ आहे ʉणून हा पेरोƛाइड आहे आता या मȯे बॉȵ इतका मजबूत नाहीradical peroxy radical oo 
ȑामुळे मधील बॉȵ बॉǷ िनसगाŊने कमकुवत आहे मग काय होईल हे कमकुवत झाले आहे बॉȵ सहजगȑा हे कŝ शकतात roo dot oo o o 
बॉȵ सहज ऑİƛजन दान कŝ शकतो. टॉम हे असे आहे ʉणून माǟाकडे Ŝ डॉट बरोबर आहे तो मला Ȩायला नाही ʉणून ŮितिŢया देतो ʉणून तो 
आता एक ऑİƛजन अणू दान करत आहे मला डॉट ɘस देǻासाठी नाही दोन ठीक आहे, तर हे समीकरण पाच असू Ȩा, मग आपण कुठून ro 
सुŜवात केली ते पहा दोन ते ǉा Ůसारापासून सुŜवात करा आिण या ने मला ओझोन देǻासाठी ऑİƛजनवर ŮितिŢया िदली मग no no o o 
आʉी Ȫारे दशŊिवलेʞा जळलेʞा हायडŌ ोकाबŊɌकडे गेलो जे हायडŌ ॉİƛल रॅिडकʤसह ŮितिŢया देते जर तुʉाला आठवत असेल तर आरएच ɘस rh 
ओह डॉट तुʉाला आर डॉट अिधक एच टू देतो . आता हा रॅिडकल हा हायडŌ ोकाबŊन रॅिडकल आता वातावरणाǉा ऑİƛजनशी ŮितिŢया देतो o 
Ǜामुळे आʉाला पेरोƛाइड रेिडकल ŝ डॉट िमळतो या Ůॉƛी रॅिडकलमȯे कमकुवत ओ बॉȵ आहे ʉणून हा बंध सहजपणे तोडला जाऊ शकतो 
ʉणून पेरोƛी रॅिडकल काय करतो ते ऑİƛजन अणू दान करते नाही या ŮितिŢयेȪारे डॉट अिधक नाही दोन आणखी कोणȑा ŮितिŢया घडू ro 
शकतात हे लƗात ठेवून हे तुʉाला मािहत आहे की या हायडŌ ोकाबŊनने ओह डॉटवर ŮितिŢया िदली आहे आिण हा ओह िबंदू कुठून येत आहे याचा तुʉाला
Ůʲ पडला असेल. आʉाला ते िदसते ʉणून अरे डॉट या समीकरणातून येतो ʉणून आता आपण ओह रॅिडकʤ कसे येतात िकंवा अİˑȕात येतात हे 
पाहǻाचा Ůयȉ करत आहोत, तर येथे लƗात ठेवा की ओझोन आहे जो आपण उजवीकडे पािहला होता ʉणून ओझोन ʉणून तो ऑİƛजन नाही पासून 
येणा̴ या ओ सह एकिũत होतो. दोन तुʉाला ओझोन देǻासाठी ओझोन पुɎा Ůकाशाǉा उपİ̾थतीत पहा फोटॉɌ तुʉाला तीन पंचवीस नॅनोमीटरपेƗा 
कमी मािहत आहेत ʉणून तीन पंचवीस नॅनोमीटर िकंवा ȑाšन कमी तरंगलांबी असलेले फोटॉन जेʬा ओझोनवर पडतात तेʬा असे होते की तुʉाला 
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ऑİƛजन अिधक ओ तारा िमळतो. हे सहा समीकरण असेल तारा ʉणजे काय तर तारा ʉणजे तारा ʉणजे उȅेिजत अव̾थाo o 
ȑामुळे तुʉा सवाōना हे मािहत असले पािहजे की तुमǉाकडे जिमनीवर उȅेिजत अव̾था आहेत आिण याŮमाणे हा तारा उȅेिजत अव̾थेत o 
ऑİƛजनǉा अणूचे Ůितिनिधȕ करतो. असे न ʉणता की तो उȅेिजत अव̾थेत असʞामुळे ȑाǉाकडे भरपूर ऊजाŊ आहे आिण पिहʞा उपलɩ 
संधीवर तो या ऊजőपासून मुƅ होǻाचा Ůयȉ करेल याचा अथŊ ते एखाȨा गोʼीवर ŮितिŢया देǻाचा Ůयȉ करेल ते कसे करते िकंवा काय ŮितिŢया देते. 

आह यानंतर घडतेh ave 
ȑामुळे आता काय होते कारण तुमǉाकडे वातावरणात पाǻाची वाफ आहे हा तारा आता पाǻाशी अिभिŢया करतो Ǜामुळे तुʉाला दोन ओह 
रॅिडकʤ िमळतील हे समीकरण सात कŝ Ȩा आशा आहे की आता तुʉाला हे समजेल की ȑा हायडŌ ोकाबŊन िविŢयेǉा बाबतीत आरएच द अ˙ʼ िकंवा
अनबाउंड हायडŌ ोकाबŊɌ Ǜाने ओह डॉट बरोबर ŮितिŢया िदली ते तुʉाला संबंिधत रॅिडकल राइट डॉट अह तुʉाला मािहती आहे ʉणून हा ro r 
ɘस ओह डॉट जेʬा तुʉाला समजले की मी बोलत आहे ती ŮितिŢया तुʉाला आठवत असेल तर मी बोलत आहे ती ŮितिŢया आहे हा आरएच ɘस 
ओह डॉट देत आहे आर डॉट अिधक एच टू ओ ʉणून जेʬा आʉी ʉणालो की हा ओह डॉट आʉाला कसे मािहत आहे हा डॉट िमळवा हा ओह ys 
डॉट उपलɩ आहे िकंवा आमǉाकडे असे येत आहे आता या ओह डॉटचे काय होते ते देखील आहे आमǉाकडे दोन नाहीत ʉणून आणखी एक 
ŮितिŢया आहे अिधक ओह डॉट तुʉाला Ūी देते तुʉाला आता लƗात आले आहे की हे नायिटŌ क ऍिसड आहे ʉणून ऍिसड रेन नो टू ɘस ओह hno 
डॉट ही संǒा आʉी या उȅेिजत ऑİƛजन अणूपासून तयार होत असʞाचे पािहले. चे िवभाजन एक बरोबर आिण ही एक गोʼ मी सांगायला िवसरलोoz 
जेʬा तुʉी ओझोनǉा िवभाजनाबȞल बोलत असता तेʬा तुʉाला ही तरंगलांबी िदसते जर मी 325 नॅनोमीटर ही तरंगलांबी ʉंटले तर तुʉी तीन पंचवीस 
नॅनोमीटरची ही तरंगलांबी बरोबर मानली तर याला आʉी संबोधतो. हानीकारक यूʬी िकंवा अʐŌ ा ʬायोलेट िकरण हे तुमǉा ओझोन िछūांǉा संबंधात 
आहे याचा अथŊ जर तुमǉा हातात पूणŊ अʐŌ ाʬायोलेट िकरण असतील आिण हे अʐŌ ाʬायोलेट घालतात तर ते काय करतात ते ओझोनचे रेणू ऑİƛजन 
आिण उȅेिजत ऑİƛजन अणूमȯे िवभािजत करतात जे नंतर दशŊिवतात इतर ŮितिŢया आता ʉणूनच तुʉाला मािहत आहे की आʉी या सवŊ चचőचे 
कारण हेच मांडले की या ŮितिŢया मोǬा Ůमाणात वायू Ůदूषणास वाढीस लागतील जर आपण या Ůकरणात ǜलनाची काळजी घेतली नाही तर कासŊ 
आिण आपʞाकडे आजकाल इतƐा मोटारी र˒ावर आहेत की जर उȖजŊन मानकांची पूतŊता झाली नाही तर Ůदूषणाची पातळी नाटकीयįरȑा वाढेल, 
ʉणून मला वाटते की मी मुȞा मांडू शकलो आहे. आʉी चचाŊ का करत होतो की ही समीकरणे तुʉाला माहीत आहेत याची गरज काय आहे हे ut 
तुʉाला माहीत आहे की हे केवळ गतीशा˓ाशी संबंिधत नसून पयाŊवरणीय रसायनशा˓ाǉा बाजूने अिधक आहे, परंतु उȌेरक कनवटŊर तेथे काय असावे 
हे जाणून घेणे अȑंत महȇाचे आहे. ŮितिŢयांमȯे उȌेरकांचा समावेश होतो काय उȌेरक हे िनिʮतपणे रासायिनक अिभिŢयाचा एक भाग आहे जे ते 
वाढवते िकंवा ते उजőचा अडथळा कमी कŝन ŮितिŢयेचा दर वाढवते जे आपण नंतर पाहणार आहोत , ʉणूनच उȌेरक तेथे आहेत याची ते खाũी 
करतात की बŠतेक हािनकारक वायंूचे ŝपांतर ȑामȯे होते जे कमी हानीकारक असतात िकंवा अिजबात हािनकारक नसतात काही वायू सुटतात कारण 
कदािचत ǜलन िकंवा ŝपांतरण शंभर टſे नसते आिण ते जाऊन वायू Ůदूषण वाढवतात जसे आʉी येथे िलिहलेʞा सवŊ समीकरणांŮमाणे या आʅ 
िनचरा मȯे कळस ʉणून हे आʉाला मािहत असणे अȑंत महȕाचे आहे आिण आʉी ते अिधक ˢǅ हवेǉा गरजेशी संबंिधत आहे ठीक आहे आता 
आपण पुढे जाऊ या तुʉाला मािहती आहे की आʉी बोललो आहे तुमǉाबȞल मािहती आहे आʉी बोललो आिण पįरचयाǉा बाहेर तर तुʉाला हे सवŊ 
कोठून मािहत आहे पण हे सवŊ केिमकल कॅनेटीƛमȯे जाǻाआधी तुʉाला दरांबȞल मािहती आहे आिण आʉी याबȞल बोलू या जेणेकŝन तुʉाला 
काहीतरी सापडेल. थमŖडायनािमकली अİ̾थर असे ʉटले जाते परंतु गतीने İ̾थर याचा अथŊ काय आहे ते पाहǻासाठी उदाहरण घेऊ या, तर आपण या 
ˠाइडवर या ˠाइडवर जाऊ या आपण एटीपी एडेनोसाइन टŌ ायफॉ˛ेटचे हायडŌ ोिलिसस काय पाहत आहात आता आपण हे एडेनोिसन टŌ ायफॉ˛ेट 
पाš शकता ही रचना आहे एडेनोसाइन टŌ ायफॉ˛ेटमȯे चार नकाराȏक शुʋ आहेत राईट टŌ ायफॉ˛ेट
ȑामुळे तीन फॉ˛ेट गट जर तुʉी माǟा बाणाचे अनुसरण केले तर एक दोन तीन फॉ˛रस अणू आिण बाकीचे फॉ˛रससह ऑİƛजन अणू आहेत 
आता काय होईल एटीपीचे हायडŌ ोिलिसस भरपूर ऊजाŊ सोडते ʉणून जर तुʉी तुʉी या ˠाइडवर पुɎा पाहत आहात का ते पाहा तुʉी जे पाहत आहात ते
ʉणजे तुमǉाकडे एडेनोसाइन टŌ ायफॉ˛ेट अॅडेनोसाइन टŌ ायफॉ˛ेट आिण हायडŌ ोिलिसस ʉणजे सह ŮितिŢया Ǜाला आपण हायडŌ ोिलिसस w 
ʉणतो ते अॅडेनोसाइन डायफॉ˛ेटमȯे एडेनोसाइन डायफॉ˛ेटला जɉ देईल जे फॉ˛ेट गटांपैकी एक हायडŌ ोलायझेशन बंद केले गेले आहे िकंवा ते 
तुटले आहे याचा अथŊ ते तोडले आहे ते बाहेर आले आहे
ȑामुळे तुʉाला अॅडेनोिसन डायफॉ˛ेट अॅडेनोसाइन डायफॉ˛ेट िमळेल . अ ॅडेनोिसन टŌ ायफॉ˛ेटमȯे चार ऐवजी तीन िनगेिटʬ चाजőस आहेत आिण 
आता या एडेनोिसन डायफॉ˛ेटमȯे तीन िनगेिटʬ चाजőस आहेत आिण ȑासोबतच हा फॉ˛ेट मोजणारा फॉ˛रस आहे जो बाहेर आला आहे आिण 
आता एच ɘस ठीक आहे जर तुʉाला हे समीकरणात िलहायचे असेल तर तुʉी Ǜा Ůकारे िलहाल ते असे आहे की मी ʉणतो की आʉी एटीपीǉा 
हायडŌ ोिलिससवर उजवीकडे चचाŊ करत होतो आिण एटीपीǉा या हायडŌ ोिलिससमȯे तुʉी जे ʉणत आहात ते असे आहे की माǟाकडे टीबी आहे चार 
नकाराȏक शुʋ आहेत
ȑामुळे चार वजा अिधक एच दोन ओ आʉी शोधत आहोत एटीपीǉा हायडŌ ोिलिससǉा वेळी उजवीकडे चार ऋण शुʋ असʞाने ते मला मृȑूǉा 
Ůयȉातून एडीपी अॅडेनोिसन डायफॉ˛ेट देते , मी एक फॉ˛ेट गट गमावला आहे यात तीन नकाराȏक शुʋ आहेत ठीक आहे चार दोन us hpo 
वजा अिधक अिधक उजवीकडे हे हायडŌ ोिलिसस उजőǉा įरलीझसह येते आिण या Ůकरणात तुʉी येथे पाš शकता जर तुʉी पुɎा ˠाइडवर परत h 
गेलात तर तुʉाला िदसेल की एटीपी ते एडीपीचे ŝपांतर सुमारे 7.3 िकलो आहे. एटीपीǉा Ůित मोल कॅलरी जेʬा आपण एटीपी ते एडीपी कडे जातो तेʬा
एटीपीपासून एडीपीकडे जाताना एवढी ऊजाŊ सोडली जाते, जर तुʉी एखाȨा ŮितिŢयेǉा थमŖडायनािमक ʩवहायŊतेबȞल बोलत असाल तर तुʉी मुƅ 
ऊजőतील बदलाǉा संदभाŊत बोलत असाल तर मुƅ ऊजőतील बदल ʉणजे डेʐा जी. आिण या Ůकरणात मुƅ ऊजőतील बदल जवळजवळ उणे 30.5 
िकलो Ǜुʤ Ůित मोल एवढा आहे, याचा अथŊ एटीपी ते एडीपीǉा हायडŌ ोिलिसससाठी या Ůकरणात मुƅ ऊजाŊ डेʐा जी मȯे होणारा बदल अȑंत 
नकाराȏक आहे याचा अथŊ असा आहे की ते अȑंत आहे. उ̄फूतŊ ʉणूनच कारण ते उ̄फूतŊ आहे ʉणूनच बŠतेक वेळा एटीपीला सेलचे उजाŊ चलन 
ʉणून संबोधले जाते िकंवा शरीर ओके एडीपीला ऊजाŊ चलन ʉणून संबोधले जाते कारण ते ऊजाŊ Ůदान करते आता गोʼ जर थमŖडायनािमकल असेल तर

ʩवहायŊ हे तुʉाला असे वाटू शकते की ते नेहमी असेच घडेल याचा अथŊ असा की आपले शरीर कधीही एटीपी संचियत कŝ शकणार नाही कारण ते y 
ȕįरत एडीपीमȯे ŝपांतįरत केले जाईल कारण ते ŮितिŢयेǉा थमŖडायनािमक ʩवहायŊतेवŝन िदसते कारण डेʐा जी खूप नकाराȏक आहे परंतु 
तुʉाला मािहत आहे की याला थमŖडायनािमकली अİ̾थर ʉणतात ʉणजे एटीपी थमŖडायनािमकली अİ̾थर आहे बरोबर माũ मुȞा असा आहे की ते 
थमŖडायनािमकली अİ̾थर असू शकते परंतु गतीशीलतेने ही ŮितिŢया ही हायडŌ ोिलिसस ŮितिŢया मी िलš शकतो एटीपीचे हायडŌ ोिलिसस खूप हळू आहे 
बरोबर ʉणून आʉी याला गतीज İ̾थर ʉणतो याचा अथŊ असा आहे की जरी ते थमŖडायनािमकली हायडŌ ोिलिसससाठी खूप Ůवण आहे परंतु या 
हायडŌ ोिलिससचा दर खूपच मंद आहे ʉणूनच लƗात ठेवा आʉी आमǉा चचőचा हा िवभाग सुŝ केला तेʬा आʉी असे ʉटले होते की असे काहीतरी 
असू शकते Ǜाचा संदभŊ आहे थमŖडायनािमकली अİ̾थर परंतु गतीज ̊̽Ǩा अितशय İ̾थर आिण एटीपीचे हायडŌ ोिलिसस हे ȑाचे उदाहरण आहे आʉांला
माहीत आहे की पįरचयाची सुŜवात झाली आहे, पूवŎचा एक वगŊ आहे िजथे आपण ʉणत आहोत की थमŖडायनािमक आपʞाला ŮितिŢयेǉा 
ʩवहायŊतेबȞलच सांगतो जर ती नकाराȏक असेल ʉणजे ती सकाराȏक असेल तर ती घडणे अपेिƗत आहे ʉणजे मुƅ असʞास. ऊजाŊ सकाराȏक 
आहे याचा अथŊ ती एक उ̄फूतŊ ŮिŢया आहे परंतु डेʐा जी ʉटली तरी ती आपʞाला काय सांगू शकत नाही हे अȑंत नकाराȏक आहे कारण आपण 
एटीपीǉा हायडŌ ोिलिससǉा बाबतीत पािहले की ही ŮितिŢया कोणȑा दराने आपʞाला सांगू शकत नाही. या Ůकरणात एटीपीचे हायडŌ ोिलिसस होणे 
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अपेिƗत आहे आिण जसे मी तुʉाला आȅा सांिगतले आहे की हे गतीशील̊̽Ǩा खूप मंद आहे याचा अथŊ असा आहे की ते थमŖडायनािमक̊̽Ǩा अितशय 
ʩवहायŊ असले तरी गतीशीलतेने खूप वेळ लागणार आहे िकंवा वेळेǉा ̊ʼीने बराच वेळ लागेल. घडǻासाठी ʉणून ही ŮितिŢया ʉणतात िकंवा या 
ŮिŢयेला थमŖडायनािमकली ːेबल ʉणतात , ʉणजे एटीपीचे हायडŌ ोिलिसस थमŖडायनािमकली İ̾थर आहे िकंवा थमŖडायनािमकली अİ̾थर आहे मला 
माफ करा थमŖडायनािमकली अİ̾थर आहे परंतु गतीने खूप İ̾थर ठीक आहे, ʉणूनच गतीशा˓ाची गरज आहे आिण गतीशा˓ात काय अंतभूŊत आहे हे 
समजून घेǻासाठी आणखी एक उदाहरण आहे, जर तुʉी येथे पुɎा दुसरे उदाहरण िदले तर तुʉाला माहीत आहे की Ťेफाइट आिण डायमंड Ťेफाइट 
आिण डायमंड काय आहेत ते Ťेफाइट आिण डायमंड काय आहेत हे काबŊनचे ऍलोटŌ ॉप आहेत आता काय? Ťेफाइट हा िह̴यापेƗा अिधक İ̾थर आहे याचा 
अथŊ असा होतो की Ťेफाइट िह̴यापेƗा अिधक İ̾थर असʞाने मी ही अपेƗा करतो की माǟाकडे असा एखादा िहरा असेल जो उ̄फूतŊपणे Ťेफाइटमȯे 
बदलेल आता याचा िवचार करा तर आपʞा सवाōǉा मनात असेल. डायमंड įरंƪ िकंवा कोणȑाही िह̴याǉा वˑंूचे बरोबर ते लगेचच Ťेफाइटमȯे 
ŝपांतįरत ʬायला हवे होते परंतु असे घडते का नाही हे पुɎा घडत नाही हे थमŖडायनािमकली अİ̾थर आहे ʉणून मी िलš शकतो की डायमंड थमŖ 
डायनॅिमकली अİ̾थर आहे बरोबर ȑाची थमŖडायनािमकली अİ̾थर आहे परंतु ही ŮितिŢया हे ŝपांतरण खूप मंद आहे ʉणून आʉी ʉणतो की ही 
ŮिŢया गतीमान̊̽Ǩा İ̾थर आहे आिण आपʞाला याबȞल काळजी करǻाची गरज नाही िह̴याचे Ťेफाइटमȯे ŝपांतर होǻास बराच वेळ लागतो, 
ʉणून मी वर जाऊ दे जर तुʉी ˠाइड पािहली तर तुʉाला तळाशी हे िलिहलेले हे लोकिŮय िवधान िदसेल की िहरे कायमचे असतात कारण िहरा सवाŊत 
जाˑ नसला तरी İ̾थर ˢŝपातील Ťेफाइट हे ŝपांतरणाǉा मुƅ उजőǉा संदभाŊत आहे ही ŮिŢया िह̴यापासून Ťेफाइटमȯे उ̄फूतŊ ŝपांतरण आहे 
डेʐा जी नकाराȏक आहे परंतु गितज रीतीने ŮितिŢया खूप मंद होत असʞाने या ŮितिŢयेला गितज̊̽Ǩा पुɎा İ̾थर होणे असे ʉटले जाते िकंवा 
आपʞाला मािहत आहे की आʉाला येते. पुɎा या िबंदूवर परत थमŖडायनािमक
ȑामुळे ŮितिŢया घडणार आहे की नाही हे फƅ आʉाला सांगते की नाही ते आʉाला सांगू शकत नाही िकंवा ȑामȯे िकती वेळ गंुतला आहे याबȞल 
आʉाला कोणतीही मािहती देत ​​नाही ʉणून तुʉाला हे मुȞे मािहत कŝन घेतʞावर आता ȑात जाǻाचा Ůयȉ कŝया. अहो, गतीशा˓, गतीशा˓ाची 
फॉʄुŊलेशन आिण याŮमाणे आता आपण कशापासून सुŜवात कŝ, तुʉाला मािहती आहे की रासायिनक गतीशा˓ाचा जɉ, रासायिनक गतीशा˓ाचा 
जɉ आता हे असे परत जाते. 18 50 वषő जुनी जेʬा लुडिवग नावाची ʩƅी मला काहीतरी करǻास मदत करेल ȑाने काय केले ȑाने जे केले ते ȑाने 
केन शुगरचे Űेकडाउनचे अनुसरण केले िकंवा मी ऍिसडǉा ūावणात Ƹुकोज आिण ůƃोजमȯे सुŢोज िलš शकतो
ȑामुळे लुडिवग ʬॅलेɉे एका ŮिŢयेचे िनरीƗण करत होते Ǜामȯे सुŢोजचे Ƹुकोज आिण ůƃोजमȯे िवघटन होते आता ȑाला काय सापडले ते ȑाला
जे सापडले ते मला मदत करेल हे लƗात घेतले की कोणȑाही वेळी ŮितिŢया दर कोणȑाही वेळी ŮितिŢया दर ŮमाणबȠ आहे सुŢोज िशʟक 
रािहलेʞा Ůमाणाǉा Ůमाणात होते ʉणून तो ʉणत असलेʞा पįरणामांबȞल पुɎा िवचार करा की ŮितिŢयेǉा Ůगतीǉा दरʄान ŮितिŢया सुŝ 
झाʞानंतर ŮितिŢया सुŝ झाʞानंतर कोणȑाही वेळी ŮितिŢयेचा दर नेहमीच असतो. मी ȑाǉा ʉणǻानुसार थेट आनुपाितक ʉणू शकतो ŮितिŢया 
िमŵणात िशʟक रािहलेʞा सुŢोजǉा Ůमाणाशी थेट आनुपाितक ʉणजे सुŢोज Ǜावर ŮितिŢया न करता सोडले गेले होते ते मी ŮितिŢया न केलेले 
बाकी िलš शकतो ȑावेळेस ʉणून मला मदत करेल ȑाला रासायिनक गतीशा˓ाचे जनक ʉणून संबोधले जाते कारण ȑाǉा या िनरीƗणामुळे हे आहे 
िकंवा हे रासायिनक गतीशा˓ाचा जɉ होता कारण आपʞाला आȅा मािहत आहे . तेʬापासून रासायिनक गतीशा˓ाने Ůगतीचे अनेक ˑर िकंवा अंश 
पािहले आहेत आिण मी दरांमȯे जाǻापूवŎ ही मािहती तुमǉासोबत शेअर करǻासाठी आिण आतापयōत रसायनशा˓ातील नऊ नोबेल पाįरतोिषके 
िमळवǻासाठी मला खाũी आहे की तुʉाला नोबेल काय आहे हे मािहत आहे. बिƗसे ही रसायनशा˓ातील नऊ नोबेल पाįरतोिषके आहेत रासायिनक 
गतीशा˓ाǉा Ɨेũासाठी ही मािहती तुमǉाशी शेअर करायची आहे ʉणून तुʉाला समजेल की हे रसायनशा˓ाचा एक भाग ʉणून िकती महȇाचे आहे 
आिण ʉणूनच आʉी येथे चचाŊ करǻासाठी आलो आहोत आिण रासायिनक गतीशा˓ बȞल बोला ठीक आहे आता पुɎा रासायिनक गतीशा˓ाकडे परत
जात आहे, जर तुʉाला ŮितिŢया असेल तर तुʉाला हे जाणून ƽायचे आहे की ŮितिŢया िकती वेगवान िकंवा िकती मंद आहे याचा अथŊ तुʉी काय करत 
आहात. तुʉी रासायिनक अिभिŢयेǉा दराशी ʩवहार करत आहात ठीक आहे, ʉणजे तुʉी वेळेचे कायŊ ʉणून एखाȨा ŮितिŢयेचे अनुसरण करणार 
आहात, ʉणून असे कŝया की आʉी रासायिनक अिभिŢयाचा दर पाहत आहोत हे आʉाला करायचे आहे आिण केʬा करायचे आहे. आʉी हे करतो 
की कायनेिटक अɷासामȯे अह काईनेिटक अɷासाचा समावेश होतो याचा अथŊ रासायिनक गतीशा˓ातील अɷासामȯे िदलेʞा ŮितिŢयेचा दर 
खालील ŮितिŢयेबȞल तुʉी बोलत आहात िकंवा तुʉी िवचार करत आहात िकंवा तुʉाला वेळेचे कायŊ ʉणून चचाŊ करायची आहे. हे वेळेचे कायŊ ʉणून 
महȇाचे आहे ʉणून ȑाला ŮितिŢयेचा दर का ʉणतात ठीक आहे का ʉणून ȑाला ŮितिŢयेचा दर ʉणतात ȑा िविशʼ ŮितिŢयेला आता Ǜा िदशेने 
जायचे आहे ȑा िदशेने पुढे जाǻासाठी िकती वेळ लागतो हे यात केले जाऊ शकते अनेक मागाōनी अनेक िवʶेषणाȏक तंũे आहेत जसे की अनेक 
िवʶेषणाȏक तंũे अİˑȕात आहेत ǛाȪारे आपण मोजू शकतो ǛाȪारे आपण अणुभǥी िकंवा उȋादनांǉा एकाŤतेतील बदल मोजू शकतो Ɨमˢ 
आपण हे पुɎा िलš शकता िकंवा उȋादने िकंवा दोɎी िकंवा दोɎी एकũ याने काही फरक पडत नाही कारण जेʬा तुमची ŮितिŢया पुढेreactants 
जाईल तेʬा तुमचे हळूहळू अ̊ʴ होतील आिण तुमची उȋादने हळूहळू िदसू लागतील दोɎी वेळेचे कायŊ ʉणून घडत आहेत आिण reactants 
तुʉी िवचार करत असलेʞा ŮितिŢयेवर अवलंबून दोघेही एका िविशʼ गोʼीचे अनुसरण करत आहेत. रेट करा आिण यापैकी एक िकंवा यापैकी एकाचे 
अनुसरण कŝन तुʉाला ȑा रासायिनक अिभिŢयाǉा दरािवषयी पुरेशी मािहती िमळू शकते, कारण तुʉाला िवʶेषणाȏक तंũ मािहत आहे की मला 
काय ʉणायचे आहे ते पहा जेʬा तुʉी ʉणत आहात की ठीक आहे ही एकाŤता कमी होत आहे. एकाŤता वाढत आहे तुʉाला हे कसे समजते की ही 
जाणीव िकंवा तुʉी Ǜा पȠतीने अिभिŢयाकांǉा एकाŤतेत घट िकंवा उȋादनांची एकाŤता वाढवǻाचा मागŊ अवलंबता ते सामाɊत: िवʶेषणाȏक तंũ 
ʉणून ओळखʞा जाणा̴ या तंũांǉा ŵेणीȪारे केले जाते Ǜामȯे तंũांचा समावेश असतो. फƅ उǄ िशखरावर बोलणे , आपण ŮितिŢयेǉा चे ph 
िनरीƗण कŝ शकता, आपण दाब बदलांचे िनरीƗण कŝ शकता तुमची ŮितिŢया रंगीत आहे की नाही हे तुʉाला मािहत असलेली ŮितिŢया ʉणजे n 
तुमǉा ŮितिŢयेत रंग आहे याचा अथŊ तुʉी तो रंग काळाǉा कायाŊनुसार कसा बदलतो याचे िनरीƗण कŝ शकता ʉणजे तुʉाला मािहती आहे की 
समजा तुमची अिभिŢया रंगीत नसली तरी तुमचा उȋादन आहे. रंगीत मग तुʉी काय कŝ शकता असे तुʉी ʉणू शकता की ठीक आहे, मी रंग बघेन 
आिण वेळेनुसार ȑा रंगाची तीŴता कशी बदलत आहे िकंवा बदलत आहे हे मी पाहीन,
ȑामुळे हा रंग बदल ˙ेƃŌ ोˋोपी सारƥा शोषणाȪारे केला जातो हे तुʉाला माहीत आहे. ˙ेƃŌ ोˋोपी िकंवा तुʉी असेही ʉणू शकता की ठीक आहे 
माझी ŮितिŢया आहे िजथे माझे अिभिŢयाक रंगीत आहेत परंतु माझी उȋादने रंगहीन नाहीत माझी उȋादने रंगहीन आहेत मग तुʉी जे पहाल ते तुʉी 
पहाल की तुमची ŮितिŢया तीŴतेने रंगलेली असेल आिण नंतर ŮितिŢयेǉा Ůगतीसह जसजसा वेळ वाढत जाईल तसतसा रंग नाहीसा होतो आिण रंगहीन 
होतो
ȑामुळे जर तुʉी वेळेचे कायŊ ʉणून या रंग बदलाचे अनुसरण केले तर तुʉाला ȑाǉा दराची कʙना येईल. ŮितिŢया ʉणून अनेक मागŊ आहेत मी फƅ
मी फƅ तुʉाला माहीत आहे तुʉाला काही उदाहरणे िदली आहेत
ȑामुळे उदाहरणे बदलासारखी होती बरोबर तुʉी दबाव बदलाचा िवचार कŝ शकता तुʉी बदलाचा िवचार कŝ शकता Ɨमˢ हा रंग बदल आहे ph 
हे सवŊ फॉलो करǻासाठी वापरले जाऊ शकते ŮितिŢया आिण ŮितिŢया दर िनिʮत करा पुढे , बदल कसे घडत आहेत हे शोधǻासाठी तुʉी ही 
मोजमाप करत असताना तुʉाला एक अितशय महȇाचा मुȞा लƗात ठेवावा लागेल जेणेकŝन ते तुʉाला ȑा रासायिनक अिभिŢयांǉा दराकडे घेऊन 
जाईल या सवŊ ŮितिŢया ʉणून हा बाण मागील पानावŝन आहे या सवŊ ŮितिŢया समतापीय पįरİ̾थतीत केʞा जाʩा लागतात या सवŊ ŮितिŢया 
समतापीय पįरİ̾थतीत केʞा पािहजेत ʉणजे समतापीय ʉणजे समतापीय ʉणजे İ̾थर तापमान हे अȑंत महȇाचे का आहे हे महȇाचे आहे कारण 
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तुʉाला मािहती आहे की ŮितिŢया तपमानावर अवलंबून असते, तुʉी तापमान वाढवʞास ŮितिŢयेचा दर बदलेल, ʉणून तुमǉासाठी याची खाũी करणे 
अȑंत महȇाचे आहे. जेʬा तुʉी ȑा ŮितिŢयेचा दर मोजता िकंवा रासायिनक गतीशा˓ावर Ůयोग करता तेʬा तापमान İ̾थर ठेवले जाते, तथािप, जर 
तुमची कʙना असेल िकंवा तुमचे उिȞʼ तापमान अवलंिबȕ मोजǻाचे असेल तर ŮितिŢयेचे तापमान अवलंिबȕ मोजǻाचे असेल तर ते हे ˙ʼ आहे की
तापमान जाणवणे आवʴक आहे, मग आʉी काय ʉटले आहे आʉी काही अितशय सोɗा परंतु अȑंत महȇपूणŊ गोʼी सांिगतʞा आहेत ʉणून 
रासायिनक अिभिŢयेǉा दरासाठी आʉी सांिगतले की जेʬा आपण गतीशील अɷास करता तेʬा ȑात दराचे अनुसरण करणे समािवʼ असते. िदलेʞा 
ŮितिŢयेचे वेळेचे कायŊ ʉणून याला ŮितिŢयेचा दर असे संबोधले जाते आपण ŮितिŢयेचा दर कसा मोजता ʉणून ŮितिŢयेǉा दराचे मोजमाप 
एकाŤतेतील बदल िकंवा अिभिŢयाकांǉा िवचारात बदल पाšन केले जाते िकंवा उȋादनांǉा एकाŤतेतील बदल िकंवा दोɎी बदल तुʉी हे बदल कसे 
मोजता तुʉी हे बदल िविशʼ िवʶेषणाȏक तंũांȪारे मोजता, काही उदाहरणे ʉणजे बदला जर ŮितिŢयेत रंगात बदल होत असेल तर ते बदल आिणph 
इतकेच नाही तर ŮितिŢयेचे दर खूप तापमानावर अवलंबून असतात ʉणून पोटŐिटओमेटŌ ी Ůेशर चŐज ʉणू शकतो , जर तुमचे ȯेय िकंवा फोकस फƅ 
ŮितिŢया दर मोजǻावर असेल तर असे नाही. तपमानाचे कायŊ परंतु एका िविशʼ तापमानावर नंतर समतापीय İ̾थती राखली जाणे आवʴक आहे तथािप
समतापीय ʉणजे İ̾थर तापमान ʉणजे तापमान बदलत नाही अɊथा ŮितिŢयेचा दर िभɄ असेल आिण तुʉाला चुकीचे पįरणाम िमळतील जे योƶ 
नाहीत िकंवा अचूक तथािप हे ˙ʼ आहे की जर तुʉाला ŮितिŢयेचे तापमान अवलंिबȕ पहायचे असेल तर तुमǉाकडे तापमान बदलू देǻािशवाय दुसरा 
पयाŊय नाही ʉणजे तुʉी ˢतः  तापमान बदलता आिण मग दर कसा बदलत आहे हे तुʉाला िदसेल. तापमान बदलू देऊन मला काय ʉणायचे आहे हे ˙ʼ
करǻासाठी मी वेगवेगʨा तापमानांवर समान ŮितिŢया करतो तर मला याचा अथŊ असा आहे की समजा माǟाकडे ही ŮितिŢया ​​उजवीकडे जात p 
असेल तर मला ŮितिŢयेचे तापमान अवलंिबȕ पहायचे आहे आिण मी ते कसे कŝ असे मी ʉणतो की मी अिभिŢया कारकाǉा Ůारंिभक एकाŤतेने 
सुŜवात करतो आिण आता एकदा ठीक आहे मी यापासून सुŜवात करतो की मी काय करेन ते ʉणजे मी अनेक Ůयोग चालवीन ʉणजे वेळेचे कायŊ जे 
गितशा˓ आहे तोच Ůयोग मी चालवीन मी तो कसा चालवू समजा हा Ůयोग एक आहे आिण हा Ůयोग मी तापमानात चालवतो. एक नंतर मी Ůयोग दोन t 
ʉणतो आिण मी दोन तापमानावर धावतो आिण असेच पुढे, तुमǉाकडे तीन Ůयोग आहेत मी चालवतो जे मी तापमानात चालवतो तीन पुɎा t t 
माǟाकडे चार Ůयोग आहेत आिण मी ते तापमान चार वर चालवतो ʉणून हे माझे आहेत तापमानt 
ȑामुळे हे माझे तापमान बरोबर आहे आिण मी जे करत आहे तीच ŮितिŢया मी चालवत आहे िजथे मी समान Ůारंिभक एकाŤतेने सुŜवात करतो ठीक 
आहे मी काहीही बदलत नाही मी अनेक वेळा Ůयोग चालवतो पण मी काय कŝ Ůȑेकासाठी आिण Ůȑेक धाव एक िवˑृत करा जो पिहʞांदा चालवला 
जातो मी Ůयोग करत आहे ʉणा मी एक तापमानात करत आहे मग मी तोच Ůयोग दोन तापमानात करतो पुɎा मी तोच Ůयोग करतो जो आता t t 
Ůयोग तीन ʉणतो पण हे लƗात ठेवा हे समान आहे Ůयोग ʉणजे मला असे ʉणायचे आहे की मी एकाच Ůयोगाǉा वेगवेगʨा धावांसाठी जात आहे ठीक
आहे मी दुसरे काहीही बदलत नाही आहे मी ȑाच Ůारंिभक एकाŤतेने सुŜवात करत आहे फƅ मी बदलत आहे तीच गोʼ आहे संबंिधत तापमान ʉणून 
एक Ůयोग आहे िकंवा चालवा एक आहे तापमानात एक Ůयोग दोन तापमानावर केला जातो दोन Ůयोग तीन वर तीन िवˑाįरत चार चार वर t t t t 
आिण असेच याȪारे आपʞाकडे जे आहे ते आपʞावर अवलंबून आहे या ŮितिŢयेचा दर जो तापमानाचे कायŊ ʉणून असणार आहे आिण जेʬा मी 
ŮितिŢयेǉा दराचे तापमान अवलंिबȕ जेʬा घेतले जावे िकंवा जेʬा ते मोजले जावे असे मी ʉंटले तेʬा मला हेच ʉणायचे होते. बदला _ तापमान ʉणजे 
मी वेगवेगʨा नंतरǉा रनसाठी तापमान बदलतो जेवढे जाˑ तापमान तुमǉाकडे असेल िततके जाˑ गुण तुमǉाकडे असतील आिण ȑानंतरǉा 
कोणȑाही िवʶेषणासाठी तुʉाला अिधक चांगले आहे पण टेक होम पॉइंट ʉणजे जेʬा मला तापमान करावे लागते अवलंिबȕ िकंवा मला तापमानाचा 
पįरणाम पहायचा असेल तर मला तोच Ůयोग चालवावा लागेल ठीक आहे वेगवेगʨा वेळा सहा गुण एक िवˑाįरत दोन घातांक हा तोच Ůयोग आहे मी हा 
एकच Ůयोग वेगवेगʨा तापमानावर चालवतो जसे ʉणा दोन टी तीन टी चार टी पाच टी सहा आिण याŮमाणे मी गुणांǉा संƥेवर अवलंबून t one t 
आहे,
ȑामुळे पुɎा तापमान अवलंबन ʉणजे मला हेच ʉणायचे आहे आिण जर तुʉी ȑा ŮितिŢयेǉा तापमान अवलंबनाचा अɷास करत असाल तर हे केले 
पािहजे .
ȑामुळे तुʉाला माहीत असलेली ही िवधाने अगदी सरळ वाटू शकतात परंतु ही काही महȇाची िवधाने आहेत जी तुʉी शी संबंिधत Ůयोग करǻाआधीc 
लƗात ठेवावीत. हेिमकल िकनेटीƛ ठीक आहे आता मी ʉटʞाŮमाणे एका ŮितिŢयेचा िवचार कŝया मग ही वेळ आली आहे की आपण हळूहळू 
ŮितिŢयांǉा Ɨेũात जाऊ आिण दरांबȞल बोलू आिण अशाच Ůकारे पुढील ŮितिŢया घेऊ या ʉणजे ŮितिŢया ही एक अितशय सोपी ŮितिŢया आहे Ƒो
वजा आहे. जलीय माȯमातील हायपोƑोराइट आयन जलीय माȯमातील Űोमाइड आयनांवर ŮितिŢया देतो Ǜामुळे तुʉाला Űो वजा िमळतो जो 
हायपरŰोमाइड जलीय आिण वजा समान मȯम असतोcl 
ȑामुळे ȑाची जलीय अव̾था ŮितिŢया आहे ʉणून ही येथे हायपर Ƒोराईड आहे आिण आʉी चचाŊ करत आहोत ʉणून आʉी सांगणार आहोत. 
तुʉाला मािहत आहे की पंचवीस अंश सेİʤअसǉा िनिʮत तापमानावर या ŮितिŢयेǉा गतीशा˓ाचा अɷास करा िकंवा दोन नऊ आठ केİʢन ʉणा, 
ʉणून मी ʉटʞाŮमाणे तुʉाला तापमान अवलंबन पाहǻात रस नसेल तर तुʉाला ŮितिŢया दर पहावा लागेल. एका िनिʮत तापमानाǉा समतापीय 
İ̾थतीत ȑा समतापीय पįरİ̾थती या Ůकरणात आʉी असे ʉणतो की तापमान 25 अंश सेİʤअस िकंवा 298 केİʢनवर िनिʮत केले जात आहे 
जेणेकŜन कोणतेही तापमान अवलंबन होणार नाही Ůʲात ठीक आहे, ɘॉट कसा िदसतो ते पाš या ʉणून याला ʉणतात िकंवा Ǜाला मी आȅा ht 
काढणार आहे िकंवा आता काढणार आहे ȑाला सामाɊत: गितज ɘॉट ʉणून संबोधले जाते, ʉणून आपण ते चांगले कŝ शकतो का ते पाš या माझे दोन
अƗ ʉणजे हे माझे दोन अƗ आिण अƗ आहेत ʉणून या अƗात माǟाकडे सेकंदात वेळ आहे येथे अƗावर अƗावर तुʉी एकाŤता योƶ x y y y 
मोʤ Ůित िलटर िलš शकता या ŮितिŢयेसाठी मी ʉटʞाŮमाणे हायपो Ƒोराईड ŮितिŢया देत आहे Űोमाइडने तुʉाला हायपोŰोमाइड आिण Ƒोराईड
िदले आहे ठीक आहे आता Ůथम मी िभɄ रंग वापरǻाचा Ůयȉ करेन हे सुिनिʮत करǻासाठी की मी अिभिŢयाक आिण उȋादनांमȯे फरक कŝ 
शकतो ठीक आहे, ʉणून Ůथम मला हे काढू Ȩा की हे अचूकपणे ˋेलवर काढलेले नाही परंतु आशा आहे की ते होईल तुʉाला कʙना देǻासाठी पुरेसे 
चांगले िकंवा ठीक आहे हे Ƒो मायनससाठी असू Ȩा मग माǟाकडे Ű मायनस आहे आिण माǟाकडे आहे मी Ű मायनस आिण सीएल वजा िलš शकतो 
, जर मी अƗावर काही संƥा िलिहǻाचा Ůयȉ केला तर हे शूɊ आहे. वेळ आिण नंतर मी बाहेर वेळ िभɄ असेल ठीक आहे आता समजले एक गोʼ 
जेʬा मी या रेषा काढत असतो तेʬा एक छोटीशी अडचण असते ती ʉणजे ȑा सततǉा रेषा ˙ʼपणे िदसतात पण जेʬा तुʉी Ůयोग करता तेʬा तुʉी 
Ůयोग करता तेʬा तुʉाला समजते की तुʉी नेहमी ठरािवक िबंदंूवर योƶ मोजमाप करता ʉणून जेʬा तुʉी ठरािवक िबंदंूवर मोजता तेʬा तुमǉाकडे जे
असेल ते ʉणजे तुʉी येथे Ůायोिगक िबंदू सांगणार आहात, येथे एक िवˑाįरत िबंदू आिण पुढील एक मुȞा येथे पॉइंट येथे िवˑाįरत पॉइंट येथे आिणx 1 
माǟा सोयीसाठी मी जे केले आहे ते मी सुŜवातीला काढले आहे. ओळ आिण नंतर मी Ůायोिगक मुȞे टाकत आहे मी पुढील वगाŊत याǉा महȇाबȞल 
तपशीलवार चचाŊ करेन परंतु याचा अथŊ काय आहे की मी या वेळी Ůȑेक िबंदूशी संबंिधत Ůयोग केले आहेत, या वेळी या वेळी या वेळी या वेळी आिण नंतर
Ůयोग केʞानंतर मी एक गुळगुळीत रेषा काढत आहे जी या िबंदंूमधून जात आहे, ȑाचŮमाणे मी येथे एक िबंदू ठेवू शकतो मी येथे टी साठी एक िबंदू ठेवू 
शकतो ȑाचा एक मी येथे एक मुȞा मांडू शकतो मी येथे एक मुȞा मांडू शकतो ठीक आहे मी येथे एक मुȞा मांडू शकतो इथे बरोबर दाखवा ʉणजे तुʉी 
काय पहात आहात ते तुʉी इथे काय पहात आहात ते ʉणजे ही एकाŤता आहे अƗावर Ůित िलटर मोʤमȯे अƗ तुमǉाकडे सेकंदात वेळ असतोx y 
ʉणून तुʉी वेळेचे कायŊ ʉणून अƗाǉा बाजूने जाता तेʬा एकाŤतेमȯे काही बदल होतात जसे की जर तुʉी हायपरƑोराईड असलेʞा x 
अिभिŢयांबȞल बोलत असाल तर Űोमाइड 0 ǉा वेळी 0 ǉा वेळी 0 जेʬा ŮितिŢया अȨाप सुŝ झाली नʬती तेʬा ती ŮितिŢया सुŝ होǻापूवŎ 

Pru
tor
@
IIT
K



Ůारंिभक एकाŤता िदली गेली होती कारण येथे उदाहरणाथŊ वजा ची Ůारंिभक एकाŤता हा िबंदू होता वजा ची Ůारंिभक एकाŤता हा िबंदू होता br cl 
आता जसजसा वेळ पुढे जातो तसतसे हे अिभिŢयाकारक आहेत ते हळूहळू नʼ होत आहेत याचा अथŊ ते अ̊ʴ होत आहेत कारण ते अ̊ʴ होत आहेत 
कारण ते वजा आिण वजा आिण वजा मधील एकाŤता नाहीसे करत आहेत. ȑा दोɎी िनʨा रेषा कमी होत आहेत दुसरीकडे cl cons clo br 
įरअॅƃंट्स कमी होत असतील तर साहिजकच उȋादने िदसू लागली आहेत याचा अथŊ उȋादनांची एकाŤता पुढे जात आहे िकंवा वर जात आहे ʉणून जर 
तुʉी आता िहरʩा रेषेकडे बिघतले तर तुʉी हे पािहले तर िहरवी रेषा जर तुʉी ही िहरवी रेषा बिघतली जी Űो वजा आिण वजा या दोɎीशी सुसंगत cl 
आहे ती ŮितिŢया सुŝ होǻापूवŎ ŮितिŢया सुŝ होǻापूवŎ तेथे कोणतेही उȋादन नʬते ठीक आहे Ƒोराईडǉा हायपरŰोमाइड शूɊ एकाŤतेचा 
िवचार केला नाही पण जसजशी ŮितिŢया पुढे सरकत गेली तसतसे आपण वेळेचे कायŊ ʉणून अƗाǉा बाजूने Ůगती करत गेलो ʉणजे आलेख ʉणजे x 
Űो वजा आिण वजा हा ɘॉट हळूहळू शूɊावŝन वर गेला याचा अथŊ असा होतो कारण अिभिŢयाक हरवले आहेत पण उȋादने िदसतात याचा अथŊc l 
उȋादने आहेत वेळेचे कायŊ ʉणून उȋादनांची एकाŤता वाढवते आिण हे काइनेिटक Ůोफाइल जसे िदसले पािहजे तसे िदसत आहे आिण ȑाला बŠतेक 
वेळा गितज ŮितिŢया ʉणून संबोधले जाते. ʉणून पुɎा आजचा वगŊ समाɑ करǻासाठी िनʨा रेषा अिभिŢयाकȑाōपैकी िनʨा रेषांचा संदभŊ ofile 
घेतात कारण आपण पाš शकता की रेषा येत आहेत ʉणजे िनʨा रेषा ȑा वेळेचे कायŊ ʉणून कमी दशŊिवतात कारण अिभिŢयाकांचा वापर होत आहे 
Ůायोिगक िबंदंूसह िहरवी रेषा जी तुमǉाशी संबंिधत आहे हे तुʉाला माहीत आहे की Űो मायनस वजा आʉी पाहत आहोत ही िहरवी रेषा शूɊ cmcl 
वŝन वाढ दशŊवते का कारण उȋादने योƶ Ůकारे तयार होत आहेत ʉणून हा ɘॉट असू शकतो कोणतीही ŮितिŢया परंतु या Ůकरणात आʉी Ƒो 
मायनसǉा ŮितिŢयेचा िवचार करत आहोत कारण आʉी हायपरƑोराईड अिधक Űोमाइड या ŮितिŢयेबȞल बोलत आहोत Ǜामुळे तुʉाला 
हायपोŰोमाइड अिधक Ƒोराईड िमळतो ʉणून या ɘॉटला आʉी Ǜा ŮितिŢयेसाठी गतीशील ŮितिŢया Ůोफाइल ʉणून संबोधतो. ȑाबȞल बोलत 
आहोत तर आपण काय कŝ आहो आपण इथून पुढे आपʞा पुढǉा वगाŊत चचाŊ सुŝ कŝ 
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