
नमˑे, रासायिनक कैनेटीƛ पर दूसरे ʩाƥान मŐ आपका ˢागत है, इससे पहले िक मœ इस बार ʩाƥान के साथ आगे बढ़ंू, मœ Ɛा कŝंगा, Ɛा 
आपको जʗी पता चल जाएगा िक हमने िपछले ʩाƥान मŐ जो िकया था उसका कम से कम कुछ िहˣा है Ɛोिंक मेरे पास है जारी रखने के िलए मœ 
कुछ पहलुओ ंके साथ जारी रखने जा रहा šं िजन पर मœने िपछली बार िवˑार से चचाŊ नही ंकी थी,
इसिलए यिद आपको याद होगा और यिद आप इस पावर ɚाइंट ˠाइड को देखŐगे तो आप जानते हœ िक हम रासायिनक कैनेटीƛ के पįरचय के बारे मŐ 
बात कर रहे थे और हम चचाŊ कर रहे थे िक आप जानते हœ िक थमŖडायनािमƛ आपको वह सब कुछ नही ंदेता है जो आपको बताता है िक ŮितिŢया या 
जो कुछ भी आप ŮिŢया को देख रहे हœ वह होने वाला है लेिकन यह आपको नही ंबताता है या आपको कोई समय की जानकारी नही ंदेता है और यही 
कारण है िक कैनेटीƛ बŠत Ůमुख बन जाता है या खेलता है और रसायन िवǒान मŐ महȕपूणŊ भूिमका और ऐसा करने मŐ हमने कुछ उदाहरणो ंपर बŠत 
Ůासंिगक उदाहरणो ंपर चचाŊ करना शुŝ कर िदया और उदाहरणो ंमŐ से एक उदाहरण यिद आपको याद है तो हमने एक सीए मŐ मौजूद उȌेरक कनवटŊर
के संबंध मŐ िलया था। आर और जैसा िक आप देख सकते हœ िक Ɛा आप िपछले ʩाƥान मŐ हमारे पास जो कुछ भी था उसे याद करने की कोिशश 
करŐ गे, तो यह ˠाइड आपको एक उȌेरक कनवटŊर िदखा रही है,
इसिलए पहले ˠैब मŐ उȌेरक के ŝप मŐ रोिडयम है जैसा िक यहां िलखा गया है, िफर दूसरे ˠैब मŐ ɘैिटनम बेलािडमोस उȌेरक हœ तो सबसे पहले आप
इस ˠैब को जानते हœ यिद आप मेरे सफेद सूचक का पालन करते हœ तो आप जानते हœ िक यह नाइटŌ ोजन के ऑƛाइड को नाइटŌ ोजन मŐ कम करने मŐ 
मदद करता है और दूसरा यह सुिनिʮत करता है िक यह काबŊन मोनोऑƛाइड और हाइडŌ ोकाबŊन को ऑƛीकरण करता है जो काबŊन डाइऑƛाइड 
और पानी मŐ नही ंजले थे। जो अब ऐसा करते समय हािनकारक नही ंहœ और यिद मœ आपको जानता šं िक Ɛा मœ आगे बढ़ता šं तो यह अिनवायŊ ŝप से 
हम देख रहे हœ
इसिलए यह कहता है िक आप Ɛा जानते हœ िक उȌेरक कनवटŊर कैसे काम करता है और हम आप जानते हœ िक हम इसमŐ शािमल ŮितिŢयाओ ंके बारे 
मŐ िवˑार से चचाŊ कर रहे थे उȌेरक वे Ɛा करते हœ और ऐसा करने मŐ जो कुछ हमने उʟेख िकया था वह भी यह Ůकाश रासायिनक धंुध था हमने कहा 
था िक यिद हमारे पास उȌेरक कनवटŊर नही ंहै तो उȖजŊन जो एन के ऑƛाइड हœ इटŌ ोजन काबŊन मोनोऑƛाइड असंबȠ हाइडŌ ोकाबŊन तब वे वायु 
Ůदूषण को जɉ देने वाले वातावरण को Ůदूिषत करना शुŝ कर देते हœ जैसा िक हम जानते हœ िक अब हमने यह भी कहा है िक यह फोटोकैिमकल ˝ॉग 
एक िविशʼ िवशेषता है जहां Ůदूषण िनयंिũत नही ंहोता है आप जानते हœ िक हमारे पास बड़ी संƥा मŐ ऑटोमोबाइल चल रहे हœ उस िदन मुझे पता है िक 
आपको यह भी बताया गया था िक अगर आपको उस समय याद आता है जो इस शɨ पर वापस आएगा तो फोटोकैिमकल बाद मŐ इसे फोटोकैिमकल 
Ɛो ंकहा जाता है लेिकन उस ʩाƥान मŐ हमारे पास समय नही ंहै
इसिलए मœ Ɛा कŝँगा मœ आपको पता चल जाएगा उस ʩाƥान के साथ िनरंतरता और हमने जो चचाŊ की थी, मœ इस फोटो रासायिनक धंुध मुȞे पर कुछ 
समय िबताऊंगा और िफर रासायिनक गितिवǒान के साथ आगे बढ़ंूगा तािक फोटोकैिमकल धंुध के संबंध मŐ और जैसा िक आप फोटोकैिमकल शɨ को 
महसूस करŐ गे यिद आप जानते हœ इसके बारे मŐ बात करŐ  फोटोकैिमकल शɨ और यिद आप इसे फैलाते हœ तो यह दो चीजो ंमŐ िवभािजत हो जाएगा फोटो 
का अथŊ है फोटॉन से आना जो हʋा है और िफर रासायिनक हम एक रासायिनक ŮिŢया के बारे मŐ बात कर रहे हœ या एक रासायिनक ŮितिŢया िजसका
अथŊ है िक जब हम फोटोकैिमकल ˝ॉग कहते हœ तो हम एक ŮितिŢया या ŮितिŢयाओ ंके एक सेट के बारे मŐ बात कर रहे होते हœ जो Ůकाश या फोटॉन 
से Ůेįरत होता है ठीक है अब आप आमतौर पर जानते हœ िक जब आप इस एएच ˝ॉग को देखते हœ जब आप इस मोग को देखते हœ तो यह फोटोकैिमकल 
˝ॉग इसमŐ भूरा भूरा रंग या धंुध है तो सवाल यह है िक यह रंग कहां से आता है तो आइए देखŐ िक धंुध मŐ यह रंग धंुध मŐ एक Ůमुख घटक से आता है जो 
धंुध मŐ एक Ůमुख घटक है और वह Ţीम घटक है नाइटŌ ोजन डाइऑƛाइड तो नाइटŌ ोजन डाइऑƛाइड यह ̊ʴ Ůकाश को अवशोिषत करता है यह 
̊ʴ Ůकाश को अवशोिषत करता है आप Ůकाश को जानते हœ हम देख सकते हœ िक हम कʙना कर सकते हœ िक Ɛा होता है अगर मेरे पास यहां कोई 
दो नही ंहै िजसके बारे मŐ हम बात कर रहे हœ तो मœ फोटॉन का Ůितिनिधȕ करता šं जहां ज Ɛा ɘœक की İ̾थरांक नू वह आवृिȅ है िजसके बारे मŐ आप 
सभी जानते हœ, तो लगभग 400 नैनोमीटर या उससे कम की आवृिȅ के िलए यिद इस तरंग दैȯŊ या उससे कम के Ůकाश से पयाŊɑ अणु Ůभािवत हो रहे 
हœ, िजसका अथŊ है िक चार नैनोमीटर या उससे कम वŐ ŮितिŢया के संदभŊ मŐ हमŐ जो िमल रहा है वह कोई ɘस नही ंहै ठीक है यह हमारी ŮितिŢया hi 
है
इसिलए हमŐ नाइिटŌ क ऑƛाइड ɘस ऑƛीजन िमल रही है अब ऑƛीजन परमाणु ˙ʼ ŝप से बŠत ŮितिŢयाशील हœ तो Ɛा होगा ऑƛीजन 
परमाणु तुरंत ŮितिŢया करते हœ तो ओ Ūी ɘस ओ तो ऑƛीजन परमाणु तुरंत ŮितिŢया करते हœ बस इस सुधार के साथ यह वातावरण की ऑƛीजन है 
ओ दो तो ओ दो ɘस ओ ओ तीन ओजोन को जɉ देगा और आप जानते हœ िक यह ओजोन यहां ऑƛीजन परमाणु से उȋɄ हो रहा है जो नाइटŌ ोजन 
ऑƛ डाइऑƛाइड के एन ओ और ओ मŐ फोटोकैिमक ŝप से िवभािजत होने से आ रहा था और यह ऑƛीजन या यह ऑƛीजन परमाणु ओ दो के 
साथ िमलकर हमŐ ओजोन देता है अभी याद रखŐ िक हम पूणŊ दहन के बारे मŐ भी बात कर रहे हœ
इसिलए अपूणŊ दहन का मतलब है िक हमारे पास कुछ जला Šआ नही ंहै हाइडŌ ोकाबŊन
इसिलए जब हमारे पास असंबȠ हाइडŌ ोकाबŊन होते हœ यिद आप इसे अनबाउंड हाइडŌ ोकाबŊन के ŝप मŐ के ŝप मŐ दशाŊते हœ तो हम जो कह सकते हœ rh 
वह यह है िक इस हाइडŌ ॉİƛल रेिडकल के साथ ŮितिŢया कर सकता है मœ आपको बताऊंगा िक यह कहां है हाइडŌ ॉİƛल रेिडकल आर डॉट ɘस rh 
एच दो ओ देने के िलए आ रहा है तो इसे समीकरण तीन होने दŐ  और यह समीकरण दो बन जाता है तो एक बार तो आप देखते हœ िक हमारे पास ओजोन 
का उȋादन सही है तो हमारे पास यह अधूरा दहन है िजसके कारण हमारे पास ये हाइडŌ ोकाबŊन हœ जो जले नही ंथे जो वायुमंडल मŐ चले गए थे और यह 
आरएच िफर वायुमंडल मŐ हाइडŌ ॉİƛल रेिडकल के साथ िमलकर या ŮितिŢया करता है िजससे इस आर डॉट रेिडकल ɘस एच टू ओ को जɉ िदया 
जाता है अब इस आर डॉट का Ɛा होता है तो आर डॉट अब आगे बढ़ता है और को जɉ देने के िलए वातावरण के ऑƛीजन के साथ ro o dot 
ŮितिŢया करता है अब यह इसे ŮितिŢयावादी समीकरण होने दŐ  चार अब आपको तुरंत एहसास होता है िक हाइडŌ ोजन ro dot ro dot 
पेरोƛाइड की तरह एक Ůित ऑƛी रेिडकल है, हमारे पास यह ओ पेरोƛी बॉȵ है
इसिलए यह एक पेरोƛाइड है रेिडकल अब इस पेरोƛी रेिडकल मŐ ओओ बॉȵ इतना मजबूत नही ंहै,
इसिलए ŝ डॉट मŐ ओओ बॉȵ बॉȵ Ůकृित मŐ कमजोर है, तो Ɛा होगा यह कमजोर ओ बॉȵ आसानी से हो सकता है, हम ओ बॉȵ आसानी से एक 
ऑƛी ऑƛीजन दान कर सकते हœ। टॉम तो इस तरह से है,
इसिलए मœ आरओ डॉट सही रख सकता šं, िफर मुझे देने के िलए ŮितिŢया नही ंकरता है,
इसिलए यह मुझे आरओ डॉट ɘस देने के िलए अब ऑƛीजन परमाणु दान कर रहा है, िफर कोई दो ठीक नही ंहै तो इसे समीकरण पांच होने दŐ  तो देखŐ 
िक हमने कहां से शुŝ िकया था नं दो के Ůसार से शुŝ करŐ  और यह मुझे ओजोन देने के िलए ऑƛीजन के साथ ŮितिŢया करता है िफर हम o o rh
Ȫारा दशाŊए गए असंबȠ हाइडŌ ोकाबŊन पर चले गए जो हाइडŌ ॉİƛल रेिडकʤ के साथ ŮितिŢया करता है यिद आपको याद है िक rh plus oh dot
आपको देता है। ओ अब यह रेिडकल यह हाइडŌ ोकाबŊन रेिडकल अब वातावरण के ऑƛीजन के साथ ŮितिŢया करके हमŐ एकr dot plus h 2 
पेरोƛाइड रेिडकल ŝ डॉट देता है, इस Ůॉƛी रेिडकल का कमजोर ओ बॉȵ होता है
इसिलए इस बॉȵ को आसानी से तोड़ा जा सकता है
इसिलए पेरोƛी रेिडकल जो करता है वह ऑƛीजन परमाणु दान करता है इस ŮितिŢया के माȯम से आरओ डॉट ɘस नंबर दो को जɉ देने के िलए 
अɊ ŮितिŢयाएं Ɛा हो सकती हœ , इस तȚ को ȯान मŐ रखते Šए िक यह आप जानते हœ िक यह हाइडŌ ोकाबŊन ओह डॉट के साथ ŮितिŢया कर रहा है, 
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आप सोच रहे होगें िक यह ओह डॉट कहां से आ रहा है तो चलो हम देखते हœ िक तो ओह डॉट इस समीकरण से आता है
इसिलए अब हम जो देखने की कोिशश कर रहे हœ वह यह है िक ओह रेिडकल कैसे आते हœ या अİˑȕ मŐ आते हœ
इसिलए यहां याद रखŐ िक ओजोन है िजसे हमने सही देखा था
इसिलए ओजोन
इसिलए यह ऑƛीजन का संयोजन ओ से आ रहा है। दो आपको ओजोन देने के िलए ओजोन को Ůकाश की उपİ̾थित मŐ देखŐ िफर से फोटॉन आप तीन 
पǄीस नैनोमीटर से कम जानते हœ
इसिलए तीन पǄीस नैनोमीटर या उससे कम तरंग दैȯŊ वाले फोटॉन जब वे ओजोन पर िगरते हœ तो ऐसा होता है आपको ऑƛीजन ɘस ओ ːार िमलता
है तो चलो यह समीकरण छह है ओ ːार Ɛा है तो ओ ːार तो ːार का मतलब उȅेिजत अव̾था है
इसिलए आप सभी को पता होना चािहए िक आप जानते हœ िक आपके पास जमीनी राǛ उȖािहत अव̾थाएं हœ और इसी तरह यह ओ ːार उȅेिजत 
अव̾था मŐ ऑƛीजन परमाणु का Ůितिनिधȕ करता है अब यह जाता है िबना यह कहे िक Ɛोिंक यह उȅेिजत अव̾था मŐ है, इसमŐ बŠत अिधक ऊजाŊ है 
और पहले उपलɩ अवसर पर यह इस ऊजाŊ से छुटकारा पाने का Ůयास करेगा अथाŊत यह िकसी चीज़ के साथ ŮितिŢया करने का Ůयास करेगा िक यह 
कैसे करता है या Ɛा ŮितिŢया करता है एच एवे आह इसके बाद होता है तो अब Ɛा होता है Ɛोिंक आपके पास वायुमंडल मŐ जल वा˃ है, यह ओ ːार
अब पानी के साथ ŮितिŢया करता है िजससे आपको दो ओह रेिडकल िमलते हœ इस समीकरण को सात उʃीद है िक अब आप महसूस करŐ गे िक 
हाइडŌ ोकाबŊन ŮितिŢया के मामले मŐ Ɛो ंअʩियत या अनबाउंड हाइडŌ ोकाबŊन जो आपको संबंिधत रेिडकल राइट आरओ डॉट आह देने के िलए ओह 
डॉट के साथ ŮितिŢया करता है, तो आप जानते हœ िक यह आर ɘस ओह डॉट जब आपको पता चला िक आप िजस ŮितिŢया के बारे मŐ बात कर रहे हœ 
वह यह है िक Ɛा आपको वह ŮितिŢया याद है िजसके बारे मŐ मœ बात कर रहा šं यह आरएच ɘस ओह डॉट दे रहा है आर डॉट ɘस एच टू ओ तो जब 
हमने कहा िक यह ओह डॉट हम आपको कैसे जानते हœ िक यह वाईएस डॉट यह ओह डॉट उपलɩ है या हमारे पास आ रहा है अब इस ओह डॉट के 
साथ Ɛा होता है वह भी है हमारे पास कोई दो नही ंहै
इसिलए एक और ŮितिŢया है और ओह डॉट आपको तीन नंबर देता है अब आप महसूस करते हœ िक यह नाइिटŌ क एिसड है
इसिलए शɨ एिसड रेन नंबर टू ɘस ओह डॉट िजसे हमने अभी इस उȖािहत ऑƛीजन परमाणु से उȋɄ होते देखा है जो िक Ůाɑ िकया गया था oz 
. का बंटवारा एक सही और यह एक बात मœ उʟेख करना भूल गया जब आप ओजोन के िवभाजन के बारे मŐ बात कर रहे हœ तो आप इस तरंग दैȯŊ को 
देखते हœ अगर मœ 325 नैनोमीटर की इस तरंग दैȯŊ को कहता šं यिद आप तीन पǄीस नैनोमीटर की इस तरंग दैȯŊ को सही मानते हœ तो हम इसे कहते हœ
हािनकारक यूवी या अʐŌ ा वायलेट िकरणŐ तो यह आपके ओजोन िछūो ंके संबंध मŐ है, िजसका अथŊ है िक यिद आपके पास पूणŊ पराबœगनी िकरणŐ हœ और ये
पराबœगनी िकरणŐ Ɛा करती हœ, तो वे ओजोन को अणु ऑƛीजन और उȅेिजत ऑƛीजन परमाणु मŐ िवभािजत करती हœ जो तब िदखाती है अɊ 
ŮितिŢयाएं अब
इसिलए आप जानते हœ िक हमने यह सब चचाŊ Ɛो ंकी थी, यह कहना था िक यिद हम इस मामले मŐ दहन का ȯान नही ंरखते हœ तो ये ŮितिŢयाएं काफी 
हद तक वायु Ůदूषण को जɉ दŐगी । कारŐ  और हमारे पास आजकल सड़को ंपर इतनी कारŐ  हœ िक अगर उȖजŊन मानको ंको पूरा नही ंिकया गया तो 
Ůदूषण का ˑर नाटकीय ŝप से बढ़ जाएगा,
इसिलए मुझे लगता है िक मœ इस िबंदु को अबो बनाने मŐ सƗम šं लेिकन हम चचाŊ Ɛो ंकर रहे थे िक आप सभी को इन समीकरणो ंकी आवʴकता है, 
Ɛा आप जानते हœ िक यह केवल कैनेटीƛ के साथ करने के बजाय पयाŊवरण रसायन िवǒान पƗ पर अिधक है, लेिकन यह जानना बेहद जŝरी है िक 
उȌेरक कनवटŊर Ɛो ंहोना चािहए Ɛा ŮितिŢयाएँ शािमल हœ उȌेरक Ɛा शािमल हœ उȌेरक िनिʮत ŝप से रासायिनक ŮितिŢया का एक िहˣा है जो 
इसे बढ़ाता है या यह ऊजाŊ अवरोध को कम करके ŮितिŢया की दर को बढ़ाता है िजसे हम बाद मŐ सही देखŐगे
इसिलए उȌेरक हœ वे यह सुिनिʮत करते हœ िक अिधकांश हािनकारक गैसŐ उन गैसो ंमŐ पįरवितŊत हो जाती हœ जो कम हािनकारक होती हœ या िबʋुल भी 
हािनकारक नही ंहोती हœ, कुछ गैसŐ बच जाती हœ Ɛोिंक शायद दहन या ŝपांतरण शत-Ůितशत नही ंहोता है और वे वायु Ůदूषण को जɉ देते हœ, जैसा िक 
हमने यहां िलखा है। इस एिसड डŌ ेन मŐ पįरणत हो रहा है,
इसिलए यह अȑंत महȕपूणŊ है िक हम इसे जानते हœ और हम इसे ˢǅ बेहतर हवा की आवʴकता से जोड़ते हœ ठीक है अब हम आगे बढ़ते हœ
इसिलए हम Ɛा आप जानते हœ िक हमने आपके बारे मŐ बात की है पता है िक हमने बात की है और पįरचय से बाहर है तो आपको यह कहां से पता चला 
िक यह सब शुŝ हो गया है, लेिकन इससे पहले िक आप दरो ंके बारे मŐ इस रासायिनक गितकी मŐ जा रहे हœ और सभी इस बारे मŐ बात करते हœ तािक 
आपको कुछ िमल सके थमŖडायनािमक ŝप से अİ̾थर लेिकन काइनेिटक ŝप से İ̾थर के ŝप मŐ संदिभŊत िकया जाता है , यह देखने के िलए एक 
उदाहरण लेते हœ िक इसका Ɛा अथŊ है तो आइए हम इस ˠाइड पर इस ˠाइड पर जाएं जो आप देख रहे हœ िक एटीपी एडेनोिसन टŌ ाइफॉ˛ेट का 
हाइडŌ ोिलिसस है अब आप इस एडेनोिसन टŌ ाइफॉ˛ेट को देख सकते हœ यह संरचना है एडेनोिसन टŌ ाइफॉ˛ेट मŐ चार नकाराȏक चाजŊ होते हœ, सही 
टŌ ाइफॉ˛ेट
इसिलए तीन फॉ˛ेट समूह यिद आप मेरे तीर का अनुसरण करते हœ तो एक दो तीन फॉ˛ोरस परमाणु और बाकी फॉ˛ोरस के साथ ऑƛीजन 
परमाणु होते हœ अब Ɛा होता है एटीपी का हाइडŌ ोिलिसस बŠत सारी ऊजाŊ जारी करता है,
इसिलए यिद आप देखŐ िक Ɛा आप इस ˠाइड को िफर से देखते हœ जो आप देख रहे हœ िक आपके पास एडेनोसाइन टŌ ाइफॉ˛ेट एडेनोिसन 
टŌ ाइफॉ˛ेट और हाइडŌ ोिलिसस है िजसका अथŊ है िक डɲू के साथ ŮितिŢया करने पर िजस एटर को हम हाइडŌ ोिलिसस कहते हœ, वह एडेनोसाइन 
िडपो˛ेट मŐ एडेनोिसन िडपो˛ेट को जɉ देगा, जो Šआ है वह फॉ˛ेट समूहो ंमŐ से एक को हाइडŌ ोलाइǕ कर िदया गया है या इसे बाहर िनकाल िदया 
गया है, इसका मतलब है िक यह टूट गया था, यह बाहर आ गया है,
इसिलए आपको एडेनोिसन िडपो˛ेट एडेनोिसन िडपो˛ेट अब िमल गया है। एडेनोसाइन टŌ ाइफॉ˛ेट मŐ चार के बजाय तीन नकाराȏक चाजŊ हœ और 
अब इस एडेनोसाइन िडपो˛ेट मŐ तीन नकाराȏक चाजŊ हœ, इसके साथ ही हमारे पास यह फॉ˛ेट एɊूमरेिटंग फॉ˛ोरस है जो बाहर आ गया है और 
एच ɘस ठीक है अगर आपको इसे समीकरण मŐ िलखना है िजस तरह से आप िलखŐगे, जैसा िक मœ कहता šं िक हम एटीपी के हाइडŌ ोिलिसस पर चचाŊ कर
रहे थे और एटीपी के इस हाइडŌ ोिलिसस मŐ आप जो कह रहे हœ वह यह है िक मेरे पास एक टीबी है, चार नकाराȏक चाजŊ हœ
इसिलए चार माइनस ɘस एच दो ओ हम देख रहे हœ एटीपी के हाइडŌ ोिलिसस मŐ चार नकाराȏक चाजŊ होने पर यह मुझे एडीपी एडेनोिसन िडपो˛ेट देता 
है मरने की कोिशश से मœने एक फॉ˛ेट समूह खो िदया है इसमŐ तीन नकाराȏक चाजŊ हœ ठीक है यूएस एचपीओ फोर टू माइनस ɘस एच ɘस pl 
राइट यह हाइडŌ ोिलिसस ऊजाŊ की įरहाई के साथ आता है और इस मामले मŐ आप यहां देख सकते हœ यिद आप िफर से ˠाइड पर जाते हœ तो आप देखŐगे 
िक एटीपी से एडीपी का ŝपांतरण लगभग 7.3 िकलो है। एटीपी के Ůित मोल कैलोरी इतनी अिधक ऊजाŊ तब िनकलती है जब हम एटीपी से एडीपी मŐ 
जाते हœ तो इतनी बार यिद आप िकसी ŮितिŢया की थमŖडायनािमक ʩवहायŊता के बारे मŐ बात कर रहे हœ तो आप मुƅ ऊजाŊ मŐ पįरवतŊन के संदभŊ मŐ बात
करते हœ मुƅ ऊजाŊ मŐ सही पįरवतŊन जो डेʐा जी है और इस मामले मŐ मुƅ ऊजाŊ मŐ पįरवतŊन लगभग शूɊ से 30.5 िकलो जूल Ůित मोल के बराबर है, 
इसका मतलब है िक इस मामले मŐ एटीपी से एडीपी के हाइडŌ ोिलिसस के िलए मुƅ ऊजाŊ डेʐा जी मŐ पįरवतŊन अȑिधक नकाराȏक है, िजसका अथŊ है 
िक यह अȑिधक है ˢतः ˛ूतŊ
इसिलए Ɛोिंक यह ˢतः ˛ूतŊ है
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इसिलए इसे अƛर कोिशका या शरीर की ऊजाŊ मुūा के ŝप मŐ संदिभŊत िकया जाता है ठीक एडीपी को अƛर ऊजाŊ मुūा के ŝप मŐ संदिभŊत िकया 
जाता है Ɛोिंक यह अब ऊजाŊ Ůदान करती है बात यह है िक अगर यह थमŖडायनािमक है संभव है यह आपको यह सोचने पर मजबूर कर सकता है y 
िक यह हमेशा ठीक उसी तरह होगा िजसका अथŊ है िक हमारा शरीर कभी भी एटीपी को संŤहीत नही ंकर पाएगा Ɛोिंक यह तुरंत एडीपी मŐ पįरवितŊत हो
जाएगा Ɛोिंक यह ŮितिŢया की थमŖडायनािमक ʩवहायŊता से Ůतीत होता है Ɛोिंक डेʐा जी इतना नकाराȏक है, लेिकन आप जानते हœ िक इसे 
थमŖडायनािमक ŝप से अİ̾थर कहा जाता है, िजसका अथŊ है िक एटीपी थमŖडायनािमक ŝप से अİ̾थर है, हालांिक मुȞा यह है िक यह थमŖडायनािमक 
ŝप से अİ̾थर हो सकता है लेिकन काइनेिटक ŝप से यह ŮितिŢया इस हाइडŌ ोिलिसस ŮितिŢया को मœ िलख सकता šं एटीपी का हाइडŌ ोिलक बŠत 
धीमा है ठीक है
इसिलए हम इसे गितज ŝप से İ̾थर कहते हœ, िजसका अथŊ है िक हालांिक इसकी थमŖडायनािमक ŝप से हाइडŌ ोिलिसस की बŠत अिधक संभावना है , 
लेिकन इस हाइडŌ ोिलिसस की दर बŠत धीमी है,
इसिलए याद रखŐ िक जब हमने अपनी चचाŊ के इस खंड को शुŝ िकया था तो हमने कहा था िक यह कुछ ऐसा हो सकता है िजसे संदिभŊत िकया गया है। 
थमŖडायनािमक ŝप से अİ̾थर लेिकन गितज ŝप से बŠत İ̾थर और एटीपी का हाइडŌ ोिलिसस इसका एक उदाहरण है जो लाता है Ɛा आप जानते हœ 
िक पįरचय की शुŜआत ही एक िपछली कƗा है जहां हम कह रहे हœ िक थमŖडायनािमक हमŐ केवल एक ŮितिŢया की ʩवहायŊता के बारे मŐ बताता है 
यिद यह नकाराȏक है इसका मतलब है िक ऐसा होना चािहए यिद यह सकाराȏक है, िजसका अथŊ है िक यिद मुƅ ऊजाŊ सकाराȏक है इसका मतलब 
है िक यह एक गैर-सहज ŮिŢया है लेिकन यह हमŐ यह नही ंबताती है िक डेʐा जी अȑिधक नकाराȏक है जैसा िक हमने एटीपी के हाइडŌ ोिलिसस के 
मामले मŐ देखा िक यह हमŐ नही ंबताता है िक यह ŮितिŢया िकस दर पर है इस मामले मŐ एटीपी का हाइडŌ ोिलिसस होने वाला है और जैसा िक मœने आपको
अभी बताया था िक यह गितज ŝप से बŠत धीमा है, िजसका अथŊ है िक हालांिक यह थमŖडायनािमक ŝप से बŠत संभव है िक यह गितहीन ŝप से लेने 
वाला है या समय के संदभŊ मŐ इसमŐ लंबा समय लगने वाला है। होने के िलए
इसिलए इस ŮितिŢया को कहा जाता है या इस ŮिŢया को थमŖडायनािमक ŝप से İ̾थर कहा जाता है, मेरा मतलब है िक एटीपी थमŖडायनािमक ŝप से 
İ̾थर या थमŖडायनािमक ŝप से अİ̾थर का हाइडŌ ोिलिसस मुझे खेद है िक थमŖडायनािमक ŝप से अİ̾थर लेिकन काइनेिटक ŝप से बŠत İ̾थर ठीक है,
इसिलए कैनेटीƛ की आवʴकता है और यह समझने के िलए िक कैनेटीƛ मŐ एक और उदाहरण Ɛा शािमल है, यिद आप िफर से यहां एक और 
उदाहरण जानते हœ जो Ťेफाइट और डायमंड Ťेफाइट और हीरे से िनपटना है, तो वे Ťेफाइट और हीरे Ɛा हœ, ये अब काबŊन के आवंटन हœ Ɛा यह पता 
चला है िक Ťेफाइट हीरे की तुलना मŐ अिधक İ̾थर है, इसका Ɛा मतलब है िक चंूिक Ťेफाइट हीरे की तुलना मŐ अिधक İ̾थर है, तो मœ यह उʃीद कŝंगा
िक अगर मेरे पास कोई हीरा है जो अनायास Ťेफाइट मŐ बदल जाएगा, तो अब इस बारे मŐ सोचŐ तो हम सभी होगें हीरे के छʟे या िकसी भी हीरे की 
वˑुओ ंको उɎŐ तुरंत Ťेफाइट मŐ पįरवितŊत करना चािहए था, लेिकन Ɛा ऐसा नही ंहोता है, यह िफर से नही ंहोता है यह थमŖडायनािमक ŝप से अİ̾थर 
का मामला है
इसिलए मœ िलख सकता šं िक हीरा थमŖ गितशील ŝप से अİ̾थर है, इसकी थमŖडायनािमक ŝप से अİ̾थर लेिकन यह ŮितिŢया है यह ŝपांतरण बŠत 
धीमा है
इसिलए हम कहते हœ िक यह ŮिŢया गितज ŝप से काफी İ̾थर है, आपको इसके बारे मŐ िचंता करने की आवʴकता नही ंहै वह हीरा Ťेफाइट मŐ 
पįरवितŊत हो रहा है, इसमŐ एक लंबा लंबा समय लगता है,
इसिलए मुझे ऊपर जाने दŐ  यिद आप ˠाइड को देखते हœ तो आप नीचे देख सकते हœ िक यह लोकिŮय कथन हीरे हमेशा के िलए हœ, वे वाˑव मŐ हमेशा के
िलए हœ Ɛोिंक हीरा सबसे अिधक नही ंहै İ̾थर ŝप Ťेफाइट
इसिलए ŝपांतरण की मुƅ ऊजाŊ के संदभŊ मŐ है, यह ŮिŢया हीरे से Ťेफाइट मŐ सहज ŝपांतरण है, इसमŐ डेʐा जी नकाराȏक है , लेिकन Ɛोिंक गितज
ŝप से ŮितिŢया बŠत धीमी हो जाती है, इस ŮितिŢया को गितज ŝप से िफर से İ̾थर होने के ŝप मŐ संदिभŊत िकया जाता है या आप जानते हœ िक हमŐ 
आता है इस िबंदु पर िफर से थमŖडायनािमक
इसिलए हमŐ केवल इस बारे मŐ बताता है िक ŮितिŢया होने वाली है या नही,ं यह हमŐ नही ंबताती है या हमŐ इसमŐ शािमल समय के बारे मŐ कोई जानकारी 
नही ंदेती है,
इसिलए आह बनाने के बाद आप इन िबंदुओ ंको जानते हœ अब इसमŐ जाने की कोिशश करते हœ आह कैनेटीƛ कैनेटीƛ के फॉमूŊलेशन और इसी तरह 
अब हम जो शुŝ करŐ गे, Ɛा आप जानते हœ िक रासायिनक कैनेटीƛ का जɉ रासायिनक कैनेटीƛ का जɉ अब यह वापस जाता है 18 50 साल की 
उŲ मŐ जब लुडिवग नामक एक ʩİƅ ने मुझे कुछ करने मŐ मदद की तो उसने जो िकया उसने िकया वह गɄे की चीनी के टूटने के बाद उसने कैन चीनी 
के टूटने का पालन िकया या मœ Ƹूकोज और ůुƃोज मŐ सुŢोज को Ƹूकोज और ůुƃोज मŐ िलख सकता šं। वैलŐमे एक ऐसी ŮिŢया का अवलोकन कर 
रहा था िजसमŐ सुŢोज का Ƹूकोज और ůुƃोज मŐ टूटना शािमल है, अब उसने Ɛा पाया यह उसने पाया िक उसने जो पाया वह मुझे यह ȯान देने मŐ 
मदद करेगा िक िकसी भी समय ŮितिŢया दर िकसी भी समय ŮितिŢया दर आनुपाितक थी बचे Šए सुŢोज की माũा के समानुपाती था
इसिलए िफर से उन िनिहताथŘ के बारे मŐ सोचŐ जो वह कह रहे हœ िक ŮितिŢया की शुŜआत मŐ ŮितिŢया शुŝ होने के बाद ŮितिŢया की Ůगित के दौरान 
ŮितिŢया की शुŜआत के बाद िकसी भी समय ŮितिŢया की दर हमेशा थी मœ उनके अनुसार सीधे आनुपाितक कह सकता šं, ŮितिŢया िमŵण मŐ छोड़े 
गए सुŢोज की माũा के सीधे आनुपाितक है जो िक सुŢोज है िजसे अŮाɗ छोड़ िदया गया था मœ बाएं अŮितबंिधत िलख सकता šं उस समय
इसिलए मुझे अƛर रासायिनक कैनेटीƛ के िपता के ŝप मŐ संदिभŊत िकया जाता है िजसे अƛर रासायिनक कैनेटीƛ के िपता के ŝप मŐ संदिभŊत 
िकया जाता है Ɛोिंक उनके इस अवलोकन के कारण यह है या यह रासायिनक कैनेटीƛ का जɉ था जैसा िक हम अभी इसके बारे मŐ जानते हœ तब से 
रासायिनक कैनेटीƛ ने कई ˑरो ंया उɄित की िडŤी को देखा है और इसे ऊपर से केवल इस जानकारी को आपके साथ साझा करने के िलए इससे पहले
िक मœ दरो ंमŐ जाऊं और अब तक रसायन िवǒान मŐ नौ नोबेल पुरˋार हो, मुझे यकीन है िक आप जानते हœ िक नोबेल Ɛा है रसायन िवǒान मŐ नौ नोबेल 
पुरˋार रसायन िवǒान के Ɨेũ मŐ िदए गए हœ , बस इस जानकारी को आपके साथ साझा करना चाहते हœ तािक आप समझ सकŐ  िक यह रसायन िवǒान के 
एक िहˣे के ŝप मŐ िकतना महȕपूणŊ है और
इसिलए हम यहां चचाŊ करने के िलए हœ और केिमकल कैनेटीƛ के बारे मŐ बात करŐ  ठीक है अब िफर से केिमकल कैनेटीƛ पर वापस जा रहे हœ, इसे सीधे
शɨो ंमŐ कहŐ तो अगर आपकी कोई ŮितिŢया है तो आप जानना चाहŐगे िक įरएƕन िकतनी तेजी से या िकतनी धीमी गित से चल रहा है इसका मतलब है 
िक आप Ɛा कर रहे हœ आपके साथ एक रासायिनक ŮितिŢया की दर से िनपटना ठीक है, इसका मतलब है िक आप समय के एक समारोह के ŝप मŐ 
एक ŮितिŢया का पालन करने जा रहे हœ, तो ऐसा करने दŐ , ऐसा कहŐ िक हम एक रासायिनक ŮितिŢया की दर देख रहे हœ , यही हम करना चाहते हœ और 
कब हम यह करते हœ िक गितज अȯयन मŐ एएच गितज अȯयन शािमल है िजसका अथŊ है िक रासायिनक गितकी मŐ एक अȯयन मŐ िकसी भी ŮितिŢया 
की दर का पालन करना शािमल है , िजस ŮितिŢया के बारे मŐ आप बात कर रहे हœ या आप सोच रहे हœ या आप समय के एक समारोह के ŝप मŐ चचाŊ 
करना चाहते हœ तो ठीक है यह समय के एक समारोह के ŝप मŐ महȕपूणŊ है,
इसिलए इसे ŮितिŢया की दर कहा जाता है,
इसिलए इसे ŮितिŢया की दर कहा जाता है उस िविशʼ ŮितिŢया के िलए उस िदशा मŐ आगे बढ़ने मŐ िकतना समय लगता है िजसे अभी जाना है, यह 
िकया जा सकता है कई तरह से कई िवʶेषणाȏक तकनीकŐ  हœ जैसे कई िवʶेषणाȏक तकनीकŐ  मौजूद हœ िजनके Ȫारा हम माप सकते हœ िजसके Ȫारा 
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हम अिभकारको ंया उȋादो ंकी सांūता मŐ पįरवतŊन को माप सकते हœ Ɨमा करŐ  यह होगा िक आप इसे िफर से िलख सकते हœ अिभकारक या उȋाद या 
दोनो ंया दोनो ंएक साथ इससे कोई फकŊ  नही ंपड़ता Ɛोिंक जब आपकी ŮितिŢया आगे बढ़ती है तो आपके अिभकारक धीरे-धीरे गायब हो जाते हœ और 
आपके उȋाद धीरे-धीरे Ůकट होते हœ दोनो ंसमय के एक समारोह के ŝप मŐ हो रहे हœ और ŮितिŢया के आधार पर आप दोनो ंपर िवचार कर रहे हœ एक 
िनिʮत पालन करŐ गे दर और आप इनमŐ से िकसी एक या इनमŐ से िकसी एक का पालन करके उस रासायिनक ŮितिŢया की दर के बारे मŐ पयाŊɑ 
जानकारी Ůाɑ कर सकते हœ अब आप िवʶेषणाȏक तकनीको ंको जानते हœ िक मेरा Ɛा मतलब है जब आप कह रहे हœ िक ठीक है यह एकाŤता इसे 
कम कर रही है एकाŤता बढ़ रही है आप कैसे महसूस करते हœ िक आप कैसे महसूस करते हœ िक यह अहसास या िजस तरह से आप अिभकारको ंकी 
एकाŤता मŐ कमी या उȋादो ंकी एकाŤता मŐ वृİȠ का पालन करते हœ, आमतौर पर तकनीको ंकी एक ŵंृखला के माȯम से िकया जाता है िजसे 
िवʶेषणाȏक तकनीको ंके ŝप मŐ संदिभŊत िकया जाता है िजसमŐ तकनीकŐ  बŠत शािमल होती हœ बस आह पीिकंग बोलते Šए आप एक ŮितिŢया के 
पीएच की िनगरानी कर सकते हœ आप दबाव मŐ बदलाव की िनगरानी कर सकते हœ एक ŮितिŢया िजसे आप जानते हœ िक आपकी ŮितिŢया रंगीन i n 
है, इसका मतलब है िक आपके पास ŮितिŢया मŐ रंग है, आप िनगरानी कर सकते हœ िक वह रंग समय के कायŊ के ŝप मŐ कैसे बदलता है, िजसका अथŊ है 
िक आप जानते हœ िक आप जानते हœ िक आप इसके बारे मŐ सोचते हœ मान लीिजए िक आपके अिभकारक रंगीन नही ंहœ, लेिकन आपका उȋाद है रंगीन तो 
आप Ɛा कर सकते हœ Ɛा आप कह सकते हœ िक ठीक है मœ रंग को देखंूगा और मœ देखंूगा िक उस रंग की तीŴता कैसे बदल रही है या समय के कायŊ के 
ŝप मŐ बदल रही है,
इसिलए यह रंग पįरवतŊन आप अवशोषण जैसे ˙ेƃŌ ोˋोपी के माȯम से जानते हœ ˙ेƃŌ ोˋोपी या आप यह भी कह सकते हœ िक ठीक है, मेरे पास एक 
ŮितिŢया है जहां मेरे अिभकारक रंगीन हœ लेिकन मेरे उȋाद रंगहीन नही ंहœ मेरे उȋाद रंगहीन हœ तो आप देखŐगे िक आप देखŐगे िक आप एक ŮितिŢया 
से शुŝ करŐ गे जो काफी तीŴ रंग है और िफर ŮितिŢया की Ůगित के साथ जैसे-जैसे समय बढ़ता है रंग गायब हो जाता है और िफर से रंगहीन हो जाता है,
यिद आप इस रंग पįरवतŊन को समय के एक कायŊ के ŝप मŐ पालन करŐ गे तो आपको इसकी दर का अंदाजा होगा ŮितिŢया तो ऐसे कई तरीके हœ जो मœ šं
बस मœ आपको जानता šं िक आपको कुछ उदाहरण िदए गए हœ,
इसिलए उदाहरण पीएच पįरवतŊन की तरह थे, आप दबाव पįरवतŊन पर िवचार कर सकते हœ आप खेद मŐ पįरवतŊन पर िवचार कर सकते हœ यह रंग मŐ 
पįरवतŊन है इन सभी का पालन करने के िलए उपयोग िकया जा सकता है ŮितिŢयाएँ और ŮितिŢया दर िनधाŊįरत करŐ  इसके बाद एक बŠत ही महȕपूणŊ 
िबंदु है िजसे आपको ȯान मŐ रखना होगा जब आप इन मापो ंको यह पता लगाने के िलए करते हœ िक पįरवतŊन कैसे हो रहा है तािक यह आपको उस 
रासायिनक ŮितिŢया की दर तक ले जाए इन सभी ŮितिŢयाओ ंको तो यह तीर िपछले पृʿ से है इन सभी ŮितिŢयाओ ंको इज़ोटेमŊल İ̾थितयो ंके तहत 
िकए जाने की आवʴकता है इन सभी ŮितिŢयाओ ंको इज़ोटेमŊल पįरİ̾थितयो ंमŐ करने की आवʴकता है इज़ोटेमŊल का Ɛा मतलब है इज़ोटेमŊल का 
मतलब िनरंतर तापमान है यह अȑंत महȕपूणŊ Ɛो ंहै Ɛोिंक आप जानते हœ िक दरो ंकी ŮितिŢया तापमान पर िनभŊर होती है, आप तापमान बढ़ाते हœ, 
ŮितिŢया की दर बदल जाएगी
इसिलए आपके िलए यह सुिनिʮत करना अȑंत महȕपूणŊ है िक तापमान İ̾थर रखा जाता है जब आप उस ŮितिŢया की दर को माप रहे हœ या 
रासायिनक गितकी पर Ůयोग कर रहे हœ, हालांिक यिद आपका िवचार या यिद आपका लƙ तापमान िनभŊरता को मापना है तो ŮितिŢया की तापमान 
िनभŊरता को मापना है तो यह यह ˙ʼ है िक तापमान को महसूस करने की आवʴकता है तो हमने Ɛा कहा है हमने रासायिनक ŮितिŢया की दर के 
िलए कुछ बŠत ही सरल लेिकन बŠत महȕपूणŊ बातŐ कही हœ जब हमने कहा िक जब आप गितज अȯयन करते हœ तो इसमŐ दर का पालन करना शािमल 
होता है समय के एक समारोह के ŝप मŐ दी गई ŮितिŢया के ŝप मŐ इसे ŮितिŢया की दर के ŝप मŐ संदिभŊत िकया जाता है आप ŮितिŢया की दर को 
कैसे मापते हœ
इसिलए ŮितिŢया की दर का माप एकाŤता मŐ पįरवतŊन या अिभकारको ंके िवचार मŐ पįरवतŊन को देखकर िकया जाता है या उȋादो ंकी एकाŤता मŐ 
पįरवतŊन या दोनो ंआप इन पįरवतŊनो ंको कैसे मापते हœ आप कुछ िवʶेषणाȏक तकनीको ंȪारा इन पįरवतŊनो ंको मापते हœ कुछ उदाहरण कह रहे हœ िक 

इसे बदल देता है पोटŐिशयोमेटŌ ी दबाव पįरवतŊन के माȯम से कर सकते हœ यिद ŮितिŢया मŐ रंग मŐ पįरवतŊन शािमल है तो वे पįरवतŊन और इतने पर ph 
ही नही ंƐोिंक ŮितिŢया दर बŠत अिधक तापमान पर िनभŊर है यह अȑंत महȕपूणŊ है िक यिद आपका लƙ या ȯान केवल ŮितिŢया दर को मापने के 
िलए है जैसा नही ंहै तापमान का एक कायŊ लेिकन एक िनिʮत तापमान पर यह आवʴक है िक इज़ोटेमŊल की İ̾थित बनाए रखी जाए, हालांिक इज़ोटेमŊल 
का अथŊ िनरंतर तापमान है, िजसका अथŊ है िक तापमान िभɄ नही ंहोता है अɊथा ŮितिŢया की दर अलग-अलग होगी और आपको गलत पįरणाम 
पįरणाम होगें जो सही नही ंहœ या सटीक हालांिक यह ˙ʼ है िक यिद आप वाˑव मŐ िकसी ŮितिŢया की तापमान िनभŊरता को देखना चाहते हœ तो आपके 
पास तापमान को बदलने की अनुमित देने के अलावा कोई अɊ िवकʙ नही ंहै , इसका मतलब है िक आप ˢयं तापमान बदलते हœ और िफर आप देखते 
हœ िक दर कैसे िभɄ हो रही है तापमान को अलग-अलग करने की अनुमित देने से मेरा Ɛा मतलब है, यह ˙ʼ करने के िलए िक मœ अलग-अलग 
तापमानो ंपर एक ही ŮितिŢया करता šं तो मेरा मतलब यह है िक मान लीिजए िक मेरे पास यह ŮितिŢया है िक मœ पी पर जा रहा šं, मœ ŮितिŢया की 
तापमान िनभŊरता देखना चाहता šं और मœ यह कैसे कर सकता šं िक मœ कहता šं िक मœ एक अिभकारक की Ůारंिभक एकाŤता के साथ शुŝ करता šं 
अब एक बार ठीक है मœ इसके साथ शुŝ करता šं िक मœ Ɛा कŝंगा िक मœ कई Ůयोग चलाऊंगा िजसका मतलब है िक समय के एक समारोह के ŝप मŐ 
एक ही Ůयोग जो िक कैनेटीƛ है मœ चलाऊंगा मœ इसे कैसे चलाऊंगा मान लीिजए यह एक Ůयोग है और यह Ůयोग एक है िजसे मœ तापमान पर चलाता šं 
टी एक तो मेरे पास Ůयोग दो है और मœ तापमान टी दो पर चलता šं और इसी तरह आपके पास Ůयोग तीन है मœ चलाता šं िजसे मœ तापमान टी तीन पर 
चलाता šं मेरे पास चार Ůयोग हœ और मœ इसे तापमान टी चार पर चलाता šं
इसिलए ये मेरे हœ तापमान तो ये मेरे तापमान सही हœ और मœ जो कर रहा šं वह ठीक उसी ŮितिŢया को चला रहा है जहां मœ एक ही Ůारंिभक एकाŤता के 
साथ शुŝ करता šं ठीक है मœ कुछ भी नही ंबदलता मœ कई बार Ůयोग चलाता šं लेिकन मœ Ůȑेक के िलए Ɛा करता šं और हर रन कहते हœ िक एक का 
िवˑार करŐ  जो पहली बार चलाया जाता है जब मœ Ůयोग कर रहा šं मœ एक तापमान पर कर रहा šं तो मœ तापमान टी दो पर िफर से वही Ůयोग करता šं मœ
वही Ůयोग करता šं जो अब Ůयोग तीन कहते हœ लेिकन यह याद रखŐ यह वही है Ůयोग तो मेरा मतलब यह है िक मœ एक ही Ůयोग के अलग-अलग रनो ंके 
िलए जा रहा šं, ठीक है, मœ कुछ और नही ंबदल रहा šं, मœ केवल एक ही चीज की Ůारंिभक एकाŤता से शुŝ कर रहा šं, केवल एक चीज जो मœ बदल रहा 
šं वह है इसी तापमान पर एक Ůयोग होता है या एक Ůयोग तापमान पर िकया जाता है एक Ůयोग दो तापमान पर िकया जाता है दो Ůयोग तीन t t t 
तीन पर चार का िवˑार चार पर होता है और इसी तरह इससे हमारे पास जो होता है वह हमारी िनभŊरता है इस ŮितिŢया की दर जो तापमान के एक t 
समारोह के ŝप मŐ होने जा रही है और यही मेरा मतलब है जब मœने कहा िक ŮितिŢया दर की तापमान िनभŊरता जब इसे िलया जाना चािहए या जब इसे 
मापा जाना चािहए तो मुझे करना होगा अलग- अलग तापमान का मतलब है िक मœ अलग-अलग बाद के रनो ंके िलए तापमान बदलता šं, आपके पास 
िजतने अिधक तापमान होगें, आपके पास उतने ही अिधक अंक होगें और यह आपके बाद के िकसी भी िवʶेषण के िलए बेहतर होगा, लेिकन होम पॉइंट 
यह है िक जब मुझे तापमान करना है िनभŊरता या अगर मुझे तापमान का Ůभाव देखना है तो मुझे एक ही Ůयोग चलाना है ठीक है अलग-अलग समय छह 
िबंदु एक दो घातीय का िवˑार करता है यह वही Ůयोग है मœ इसे अलग-अलग तापमान पर एक ही Ůयोग के अलग-अलग रन की तरह चला रहा šं टी 
एक टी दो टी तीन टी चार टी पांच टी छह और इतने पर अंको ंकी संƥा के आधार पर मœ िफर से लेने जा रहा šं तापमान िनभŊरता से मेरा यही मतलब है 
और यह करना होगा यिद आप उस ŮितिŢया की तापमान िनभŊरता का अȯयन कर रहे हœ ठीक है
इसिलए आप जानते हœ िक ये कथन बŠत सीधे आगे िदख सकते हœ लेिकन ये कुछ बŠत ही महȕपूणŊ कथनो ंके िलए हœ िजɎŐ आपको वाˑव मŐ से c 
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संबंिधत एक Ůयोग करने से पहले ȯान मŐ रखना होगा। हेिमकल कैनेटीƛ ठीक है अब हम एक ŮितिŢया पर िवचार करते हœ जैसा िक मœने कहा था, तो 
यह समय है िक हम धीरे-धीरे ŮितिŢयाओ ंके दायरे मŐ जाना शुŝ करŐ  और दरो ंके बारे मŐ बात करŐ  और इसी तरह इस ŮितिŢया को लेते हœ तािक 
ŮितिŢया एक बŠत ही सरल ŮितिŢया हो Ƒो माइनस है जलीय माȯम मŐ एक हाइपोƑोराइट आयन Űोमाइड आयनो ंके साथ जलीय माȯम मŐ 
ŮितिŢया करता है जो आपको Űो माइनस देता है जो हाइपरŰोमाइड जलीय ɘस सीएल माइनस माȯम के बराबर होता है
इसिलए इसकी जलीय चरण ŮितिŢया होती है
इसिलए यह यहां हाइपर Ƒोराइड है और जैसा िक हम चचाŊ कर रहे थे हम कहने जा रहे हœ आप जानते हœ िक पǄीस िडŤी सेİʤयस के एक िनिʮत 
तापमान पर इस ŮितिŢया के कैनेटीƛ का अȯयन करŐ  या दो नौ आठ केİʢन कहŐ, जैसा िक मœने कहा था िक यिद आप तापमान िनभŊरता को देखने मŐ 
Ŝिच नही ंरखते हœ तो आपको ŮितिŢया दर को देखना होगा एक िनिʮत तापमान इज़ोटेमŊल İ̾थितयो ंपर उन इज़ोटेमŊल İ̾थितयो ंमŐ हम कहते हœ िक 
तापमान 25 िडŤी सेİʤयस या 298 केİʢन पर तय िकया जा रहा है तािक कोई तापमान िनभŊरता न हो Ůʲ मŐ ठीक है, आइए देखŐ िक ɘॉट कैसा 
िदखेगा,
इसिलए इसे कहा जाता है या िजसे मœ अभी जा रहा šं या अभी डŌ ा करता šं, उसे आमतौर पर काइनेिटक ɘॉट के ŝप मŐ जाना जाता है, तो आइए देखŐ िक
Ɛा हम इसे अǅी तरह से कर सकते हœ,
इसिलए ये हœ मेरी दो धुरी तो ये मेरी दो अƗ और अƗ हœx y 
इसिलए इस अƗ मŐ मेरे पास अƗ पर अƗ पर सेकंड मŐ समय है, आप इस ŮितिŢया के िलए Ůित लीटर एकाŤता सही मोल िलख सकते हœ जैसा y y 
िक मœने कहा हाइपो Ƒोराइड ŮितिŢया कर रहा है Űोमाइड के साथ आपको हाइपोŰोमाइड और Ƒोराइड देना ठीक है, अब मœ अलग-अलग रंगो ंका 
उपयोग करने की कोिशश कŝंगा तािक यह सुिनिʮत हो सके िक मœ अिभकारको ंऔर उȋादो ंके बीच अंतर कर सकता šं,
इसिलए पहले मुझे इसे आकिषŊत करने दŐ  , यह िबʋुल पैमाने पर नही ंखीचंा गया है, लेिकन उʃीद है िक यह होगा आपको यह िवचार देने के िलए 
पयाŊɑ या ठीक है, तो यह Ƒो माइनस के िलए है तो मेरे पास Ű माइनस है और मेरे पास Űो माइनस और सीएल माइनस िलख सकते हœ, यह कहना है िक
अगर मœ अƗ पर कुछ नंबर िलखने की कोिशश करता šं तो यह शूɊ है समय के और िफर मœ अलग-अलग समय िबताऊंगा ठीक है अब महसूस करो 
एक बात जब मœ इन रेखाओ ंको खीचं रहा šं तो एक छोटी सी सम˟ा है सम˟ा यह है िक वे ˙ʼ ŝप से िनरंतर रेखाएं िदखती हœ लेिकन जब आप Ůयोग 
करते हœ तो आप समझते हœ िक आप हमेशा कुछ िबंदुओ ंपर मापते हœ,
इसिलए जब आप कुछ िबंदुओ ंपर मापते हœ आपके पास जो होगा वह यह है िक आप यहाँ एक Ůायोिगक िबंदु कह रहे होगें यहाँ एक िवˑाįरत िबंदु और 
अगला एक िबंदु यहाँ िबंदु यहाँ िवˑाįरत िबंदु यहाँ और मेरी सुिवधा के िलए मœने जो िकया है वह शुŝ मŐ मœने आकिषŊत िकया है और िफर मœ x 1 
Ůायोिगक िबंदु डाल रहा šं मœ इसके महȕ के बारे मŐ अगली कƗा मŐ िवˑार से चचाŊ कŝंगा लेिकन इसका Ɛा मतलब है िक मœने इस समय के अनुŝप 
Ůȑेक िबंदु पर Ůयोग िकए हœ, इस बार इस बार यह एक इस बार इस बार और िफर Ůयोग करने के बाद मœ एक िचकनी रेखा खीचं रहा šं जो इन िबंदुओ ं
से गुजर रही है, इसी तरह मœ यहां एक िबंदु रख सकता šं, मœ यहां एक िबंदु डाल सकता šं उसका एक मœ यहाँ एक िबंदु रख सकता šँ मœ यहाँ एक िबंदु रख
सकता šँ ठीक है इसके िलए मœ यहाँ इंिगत कर सकता šँ यहाँ सही है तो आप Ɛा देख रहे हœ जो आप यहाँ देख रहे हœ वह यह है िक यह एकाŤता है x 
अƗ पर मोल Ůित लीटर मŐ अƗ आपके पास सेकंड मŐ समय होता हैy 
इसिलए जब आप अƗ के साथ समय के एक फलन के ŝप मŐ जाते हœ तो सांūता मŐ कुछ पįरवतŊन होते हœ यिद आप अिभकारको ंके बारे मŐ बात कर x 
रहे हœ तो Ɛा पįरवतŊन हœ जो हाइपरƑोराइड हœ और Űोमाइड समय 0 पर समय 0 पर जब ŮितिŢया अभी तक शुŝ नही ंŠई थी यह ŮितिŢया की 
शुŜआत से ठीक पहले थी Ůारंिभक सांūता यहाँ दी गई थी उदाहरण के िलए माइनस की Ůारंिभक सांūता यह िबंदु थी माइनस की Ůारंिभक br cl 
एकाŤता यह िबंदु थी अब जैसे-जैसे समय बीतता है Ɛोिंक ये अिभकारक होते हœ, वे धीरे-धीरे खो जाते हœ, अथाŊत वे गायब हो रहे हœ Ɛोिंक वे गायब हो रहे
हœ Ɛोिंक वे सीएल माइनस और कॉɌ Ƒो माइनस की एकाŤता और बीआर माइनस की एकाŤता को गायब कर रहे हœ। दूसरी ओर दोनो ंनीली रेखाएँ 
कम हो रही हœ यिद अिभकारक कम हो रहे हœ तो ˙ʼ ŝप से उȋाद िदखाई दे रहे हœ िजसका अथŊ है िक उȋादो ंकी सांūता आगे जा रही है या ऊपर जा 
रही है
इसिलए यिद आप हरी रेखा को देखते हœ तो अब आप इसे देखŐ हरी रेखा यिद आप इस हरे रंग की रेखा को देखते हœ जो Űो माइनस और सीएल माइनस 
दोनो ंसे मेल खाती है जो आप देखते हœ तो ŮितिŢया शुŝ होने से पहले ŮितिŢया शुŝ होने से पहले कोई उȋाद नही ंथा, ठीक है हाइपरŰोमाइड 
Ƒोराइड की शूɊ एकाŤता पर शूɊ िवचार लेिकन जैसे-जैसे ŮितिŢया आगे बढ़ी, इसका मतलब है िक जैसे-जैसे हम समय के एक समारोह के ŝप मŐ 
एƛ अƗ के साथ आगे बढ़े , Ťाफ का मतलब है िक Űो माइनस और सीएल माइनस का ɘॉट धीरे-धीरे शूɊ से ऊपर चला गया, जो समझ मŐ आता है िक 
Ɛो ंअिभकारक खो जाते हœ लेिकन उȋाद िदखाई देते हœ िजसका मतलब है िक उȋाद हœ उȋादो ंकी एकाŤता समय के एक समारोह के ŝप मŐ बढ़ जाती
है और इस तरह यह गितज Ůोफ़ाइल िदख रही है जैसा इसे िदखना चािहए और इसे अƛर गितज ŮितिŢया के ŝप मŐ जाना जाता है आज के िलए कƗा 
को समाɑ करने के िलए िफर से नीली रेखाएँ अिभकारको ंकी नीली रेखाओ ंको संदिभŊत करती हœ जैसा िक आप देख सकते हœ िक रेखाएँ आ रही हœ मेरा 
मतलब है िक नीली रेखाएँ वे समय के एक कायŊ के ŝप मŐ कमी िदखाती हœ Ɛोिंक अिभकारको ंका उपयोग िकया जा रहा है Ůायोिगक िबंदुओ ंके साथ 
हरी रेखा जो आपसे मेल खाती है, पता है िक Ɛा भाई माइनस एक सेमीसीएल माइनस को देखते Šए हम इस हरी रेखा को शूɊ से मूʞ मŐ वृİȠ िदखाते 
हœ Ɛोिंक उȋाद सही बन रहे हœ, यह यह ɘॉट है िजसके िलए यह हो सकता है कोई ŮितिŢया लेिकन इस मामले मŐ हम Ƒो माइनस की ŮितिŢया पर 
एक िविशʼ ŮितिŢया पर िवचार कर रहे हœ, Ɛोिंक हम इस ŮितिŢया के बारे मŐ बात कर रहे हœ हाइपरƑोराइड ɘस Űोमाइड आपको हाइपोŰोमाइड 
ɘस Ƒोराइड दे रहा है
इसिलए इस सािजश को ŮितिŢया के िलए गितज ŮितिŢया Ůोफ़ाइल के ŝप मŐ संदिभŊत िकया जाता है। इस बारे मŐ बात करते Šए हम Ɛा करŐ गे आह 
हम यहाँ से हम अपनी अगली कƗा मŐ चचाŊ शुŝ करŐ गे ठीक है आप Pru
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