
નમչતે બધાને રાસાયિણક ગિતશાՅ પરના બીӽ Ԑવચનમાં આપનું չવાગત છે હંુ આ વખતે յયા՚યાન સાથે આગળ વધું તે પહેલાં હંુ શું કરીશ તે હંુ 
તમને ઝડપથી ӽણ કરીશ આહ અગાઉના յયા՚યાનમાં અમે જ ેકયુӭ હતંુ તેનું સિંԟՃ કરો ઓછામા ંઓછંુ તેનો થોડો ભાગ કારણ કે મારી પાસે છે ચાલુ 
રાખવા માટે હંુ અમુક પાસાઓ સાથ ેચાલુ રાખવાનો છંુ જનેી મӱ છેճલી વખત િવગતવાર ચચાӪ કરી ન હતી
તેથી જો તમને યાદ હશે અને જો તમે આ પાવર પોઈլટ չલાઈડને જોશો તો તમે ӽણો છો કે અમે રાસાયિણક ગિતશાՅના પિરચય િવશે વાત કરી 
રՑા હતા અને અમે ચચાӪ કરી રՑા હતા. તમે ӽણો છો કે થમӷડાયનેિમ՘સ તમને તે બધું જ આપતું નથી જ ેતમને કહે છે કે Ԑિતિԃયા અથવા તમે જ ે
Ԑિԃયાને જોઈ રՑા છો તે થવાનું છે પરંતુ તે તમને જણાવતું નથી અથવા તમને કોઈ સમયની માિહતી આપતું નથી અને
તેથી જ ગિતશાՅ ખૂબ જ મહըવપૂણӪ બની ӽય છે અથવા ભજવે છે અને રસાયણશાՅમા ંમહըવની ભૂિમકા અને તે કરવા માટે અમે કેટલાક 
ઉદાહરણો ખૂબ જ સુસગંત ઉદાહરણોની ચચાӪ કરવાનું શԁ કયુӭ અને જો તમને યાદ હોય કે અમે જ ેઉદાહરણો લીધા ંતેમાથંી એક સીએમાં હાજર 
ઉըԐેરક કլવટӪરના સંદભӪમા ંહતંુ. અને જમે તમે જોઈ શકો છો કે તમે અગાઉના લે՘ચરમાં અમારી પાસે શું હતંુ તે યાદ કરવાનો Ԑયાસ કરશો તો આ r 
չલાઈડ તમને તમારી પાસે એક ઉըԐેરક કլવટӪર બતાવી રહી છે
તેથી અહી ંલ՚યા મજુબ Ԑથમ չલેબમાં ઉըԐેરક તરીકે રોિડયમ છે તો બીӽ չલેબમાં խલેિટનમ બેલાડીમોસ ઉըԐેરક છે.
તેથી Ԑથમ તમે આ չલેબને ӽણો છો જો તમે મારા સફેદ િનદӲશકને અનુસરો છો તો તમે ӽણો છો કે તે નાઇટӬ ોજનના ઓ՘સાઇડને નાઇટӬ ોજનમાં 
ઘટાડવામા ંમદદ કર ેછે અને બીӾ ખાતરી કરો કે તે કાબӪન મોનો՘સાઇડ અને હાઇડӬ ોકાબӪનને ઓિ՘સડાઇઝ કર ેછે જ ેકાબӪન ડાયો՘સાઇડ અને 
પાણીમાં બળી ગયા ન હતા. જ ેઅըયાર ેતે કરતી વખતે હાિનકારક નથી અને જો તમે ӽણતા હોવ કે જો હંુ આગળ વધીશ તો આ આવնયકપણે અમે 
જોઈ રՑા છીએ
તેથી તે કહે છે કે તમે શું ӽણો છો કે ઉըԐેરક કլવટӪર કેવી રીતે કામ કર ેછે અને અમે તમને ખબર છે કે અમે સંકળાયેલી Ԑિતિԃયાઓ િવશે લાંબી ચચાӪ 
કરી રՑા છીએ. ઉըԐેરક તેઓ શું કર ેછે અને આમ કરવા માટે આપણે જ ેઉճલેખ કયӷ છે તે પણ આ ફોટોકેિમકલ ધձુમસ હતો અમે કՑું હતંુ કે જો 
આપણી પાસે ઉըԐેરક કլવટӪર ન હોય તો બહાર આવતા ઉըસજӪન જ ે ના ઓ՘સાઇડ છે. ઇટӬ ોજન કાબӪન મોનો՘સાઇડ અિ՛ջકૃત હાઇડӬ ોકાબӪլસ n 
પછી તેઓ વાતાવરણને Ԑદૂિષત કરવાનું શԁ કર ેછે અને વાયુ Ԑદૂષણમાં વધારો કર ેછે કારણ કે આપણે ӽણીએ છીએ કે હવે આપણે એમ પણ કՑું છે
કે આ ફોટોકેિમકલ ધુձમસ એક લાԟિણક લԟણ છે ԧાં Ԑદૂષણ િનયંિԋત થતંુ નથી, તમે ӽણો છો કે અમારી પાસે મોટી સ՚ંયામા ંઓટોમોબાઇલ 
ચાલે છે. િદવસ પછી હંુ આહ તમે ӽણો છો તે પણ તમને કՑું હતંુ કે જો તમને તે સમયે યાદ હશે જ ેપછીથી આ ફોટોકેિમકલ શկદ પર પાછા આવશે 
તેને ફોટોકેિમકલ કેમ કહેવામા ંઆવે છે પરંતુ તે લે՘ચરમાં અમારી પાસે સમય નથી
તેથી હંુ શું કરીશ તે હંુ તમને ӽણ કરીશ તે յયા՚યાન અને અમે જ ેચચાӪ કરી હતી તેની સાથ ેહંુ આ ફોટો કેિમકલ ધձુમસ મԹુા પર થોડો સમય 
િવતાવીશ અને પછી રાસાયિણક ગિતશાՅ સાથે આગળ વધીશ જથેી ફોટોકેિમકલ ધձુમસના સંદભӪમા ંઅને તમને ફોટોકેિમકલ શկદનો અહેસાસ થશે 
જો તમે ӽણતા હોવ તો આ િવશે વાત કરો . ફોટોકેિમકલ શկદ છે અને જો તમે તેને ફેલાવો તો તે બે વչતુઓમાં િવભાિજત થઈ જશે ફોટોનો અથӪ છે 
ફોટોનમાંથી આવે છે જ ેԐકાશ છે અને પછી રાસાયિણક આપણે રાસાયિણક Ԑિԃયા િવશે વાત કરી રՑા છીએ અથવા એક રાસાયિણક Ԑિતિԃયા 
જનેો અથӪ છે કે ԧાર ેઆપણે ફોટોકેિમકલ ધુձમસ કહીએ છીએ ըયાર ેઆપણે Ԑિતિԃયા અથવા Ԑિતિԃયાઓના સમૂહ િવશે વાત કરી રՑા છીએ જ ે
Ԑકાશ અથવા ફોટોન Հારા Ԑેિરત છે ઠીક છે હવે તમે સામાլય રીતે ӽણો છો કે ԧાર ેતમે આ આહ ધુձમસને જુઓ છો ԧાર ેતમે આ ફોટોકેિમકલ 
ધձુમસને જુઓ છો. તેમા ંકթથઈ કթથઈ રંગની આભા અથવા ઝાકળ હોય છે તો ԐՇ એ છે કે આ રંગ Ԟાંથી આવે છે તો ચાલો જોઈએ કે આ રંગ 
ધձુમસમા ંઆ રંગ ધձુમસના મ՚ુય ઘટકમાંથી આવે છે અને તે ԃીમ ઘટક છે. નાઇટӬ ોજન ડાયો՘સાઇડ
તેથી નાઇટӬ ોજન ડાયો՘સાઇડ તે ӿնયમાન Ԑકાશને શોષી લે છે તે ӿնયમાન Ԑકાશને શોષી લે છે, તમે Ԑકાશને ӽણો છો કે આપણે જોઈ શકીએ છીએ
તેથી શોષવા પર શું થાય છે જો મારી પાસે અહી ંકોઈ બે ન હોય જનેા િવશે આપણે વાત કરી રՑા છીએ તો હંુ ફોટોનને તરીકે રજૂ કԀં છંુ ԧાં h nu 

શું խલાլકનું કોլչટլટ એ આવતӪન છે જ ેતમે બધા તેના િવશે ӽણો છો પછી લગભગ 400 નેનોમીટર અથવાh nu 
તેથી ઓછી આવતӪન માટે જો પૂરતા પરમાણુઓ આ તરંગલંબાઇ અથવા તેનાથી ઓછા Ԑકાશ Հારા અથડાતા હોય તો તેનો અથӪ એ કે ચાર નેનોમીટર
અથવા તેનાથી ઓછા અંતમાં આપણે Ԑિતિԃયાની ԍિՋએ જ ેમેળવીએ છીએ તે કોઈ વԱા નથી ઓકે આ આપણી Ԑિતિԃયા એક જ રહેવા દોgu 
તેથી આપણને નાઈિટӬક ઓ՘સાઇડ વԱા ઓિ՘સજન મળી રՑો છે હવે ઓિ՘સજન પરમાણુ દેખીતી રીતે ખૂબ જ Ԑિતિԃયાશીલ છે
તેથી શું થશે ઓિ՘સજન પરમાણુ તરત જ Ԑિતિԃયા આપે છે ԋણ વԱા ઓ
તેથી ઓિ՘સજન પરમાણુ તરત જ Ԑિતિԃયા આપે છે અને માԋ આ સુધારો કરો આ વાતાવરણનો ઓિ՘સજન છે બેo 
તેથી ટુ વԱા ઓ ԋણ ઓઝોનને જլમ આપશે અને તમે ӽણો છો કે આ ઓઝોન અહી ંઓિ՘સજન પરમાણુમાંથી ઉըપՂ થાય છે. નાઈટӬ ોજન o o 
ઓ՘સ ડાયો՘સાઇડના અને મા ંફોટોકેિમકલ રીતે િવભાજન થવાથી આવતું હતું અને આ ઓિ՘સજન અથવા આ ઓિ՘સજન અણુ બે n o o o 
સાથે જોડાઈને આપણને ઓઝોન આપે છે અըયાર ેયાદ રાખો કે આપણે સંપૂણӪ કձબશનની પણ વાત કરીએ છીએ
તેથી અપૂણӪ દહનનો અથӪ એ છે કે આપણી પાસે થોડંુ બળી ગયું છે. હાઇડӬ ોકાબӪլસ
તેથી ԧાર ેઆપણી પાસે અનબાઉլડ હાઇડӬ ોકાબӪլસ હોય તો જો તમે તેને અનબાઉլડ હાઇડӬ ોકાબӪન તરીકે આરએચ તરીકે રજૂ કરો છો, તો આપણે શું
કહી શકીએ તે છે કે આરએચ આ હાઇડӬ ોિ՘સલ રિેડકલ સાથ ેԐિતિԃયા કરી શકે છે, હંુ તમને કહીશ કે આ Ԟાં છે હાઇડӬ ોિ՘સલ રિેડકલ ડોટ વԱા r h
બે ઓ આપવા માટે આવે છે
તેથી આ સમીકરણ ԋણ હોઈએ અને આ સમીકરણ બે બને
તેથી એકવાર અહી ંતમે જુઓ કે આપણી પાસે ઓઝોનનું ઉըપાદન છે, તો પછી આપણી પાસે આ અપૂણӪ દહન છે જનેા કારણે આપણી પાસ ેઆ 
હાઇડӬ ોકાબӪન છે . જ ેબળી ન હતી જ ેવાતાવરણમાં પસાર થઈ હતી અને આ આરએચ પછી વાતાવરણમાં રહેલા હાઈડӬ ોિ՘સલ રિેડકલ સાથ ેસંયોિજત 
થાય છે અથવા તેની સાથે Ԑિતિԃયા આપે છે જથેી આ આર ડોટ રિેડકલ વԱા એચ ટુ ઓ બને હવે આ આર ડોટનું શું થશે
તેથી આર ડોટ હવે આગળ વધે છે અને વાતાવરણના ઓિ՘સજન સાથે Ԑિતિԃયા આપે છે અને રો ઓ ડોટને જլમ આપે છે હવે આ રો ડોટ આને 
ԐિતિԃયાԵક સમીકરણ રહેવા દો રિેડકલ હવે આ પેરો՘સી રિેડકલમાં ઓઓ બોլડ એટલું મજબૂત નથી
તેથી ԁ ડોટમાં ઓઓ બોլડ બોլડ Ԑકૃિતમાં નબળા છે તો પછી શું થશે આ નબળા પડી ગયા છે ઓ બોլડ સરળતાથી આ આપણે ઓ બોլડ 
સરળતાથી ઓ՘સી અને ઓિ՘સજન દાન કરી શકીએ છીએ ટોમ આને ગમે છે જથેી મારી પાસે ԁ ડોટ હોય તો તે મને આપવા માટે ના સાથ ેԐિતિԃયા
આપે છે
તેથી તે મને રો ડોટ խલસ આપવા માટે હવે ઓિ՘સજન અણુનું દાન કરી રՑું છે, પછી બે નહી ંઠીક છે,
તેથી આ સમીકરણ પાંચ રહેવા દો તો જુઓ આપણે Ԟાંથી શԁઆત કરી કોઈ બે થી કોઈ ના ફેલાવાથી શԁ કરો અને આ ઓિ՘સજન સાથે o o 
Ԑિતિԃયા આપી મને ઓઝોન આપવા માટે પછી અમે આરએચ Հારા રજૂ કરાયેલા િબનજળેલા હાઈડӬ ોકાબӪન પર ગયા જ ેહાઈડӬ ોિ՘સલ રિેડકલ સાથ ે
Ԑિતિԃયા આપે છે જો તમને યાદ હોય તો આરએચ વԱા ઓહ ડોટ તમને આર ડોટ વԱા એચ બે આપે છે. હવે આ રિેડકલ આ ​​હાઇડӬ ોકાબӪન o 
રિેડકલ હવે વાતાવરણના ઓિ՘સજન સાથે Ԑિતિԃયા આપે છે જથેી આપણને પેરો՘સાઇડ રિેડકલ ԁ ડોટ મળે આ Ԑો՘સી રિેડકલમાં નબળા ઓ બોլડ
હોય છે
તેથી આ બોլડ સરળતાથી તોડી શકાય છે
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તેથી પેરો՘સી રિેડકલ તે શું કર ેછે તે ઓિ՘સજન અણુનું દાન કર ેછે. આ Ԑિતિԃયાના માիયમથી રો ડોટ વԱા નહી ંબે શું અլય Ԑિતિԃયાઓ થઈ શકે છે
તેથી ફરીથી એ હકીકતને իયાનમાં રાખીને કે તમે ӽણો છો કે આ હાઇડӬ ોકાબӪન ઓહ ડોટ સાથે Ԑિતિԃયા આપે છે ըયાર ેતમને આՆયӪ થશ ેકે આ 
ઓહ િબંદુ Ԟાંથી આવે છે
તેથી ચાલો આપણે તે જોઈએ છીએ
તેથી ઓહ ડોટ આ સમીકરણમાંથી આવે છે
તેથી હવે આપણે જ ેજોવાનો Ԑયાસ કરી રՑા છીએ તે એ છે કે ઓહ રિેડકલ કેવી રીતે આવે છે અથવા અિչતըવમાં આવે છે, તો અહી ંયાદ રાખો કે 
ըયા ંઓઝોન છે જનેે આપણે જમણી બાજુએ જોયો હતો
તેથી ઓઝોન
તેથી તે ઓિ՘સજન છે જ ેકોઈથી આવતા સાથે જોડાય છે. બે તમને ઓઝોન આપવા માટે ઓઝોનને Ԑકાશની હાજરીમાં ફરીથી ફોટોન જુઓ તમે o 
ԋણ પચીસ નેનોમીટર કરતાં ઓછા ӽણો છો
તેથી ફોટોન ԧાર ેઓઝોન પર પડે છે ըયાર ેԋણ પચીસ નેનોમીટર અથવા તેનાથી ઓછી તરંગલંબાઇ ધરાવતાં ફોટોન આ રીતે તમને ઓિ՘સજન વԱા
ઓ չટાર મળે છે. આ સમીકરણ છ છે ઓ તારો શું છે તો ઓ તારો એટલે તારો એટલે ઉԱેિજત અવչથા
તેથી તમે બધા ӽણતા જ હશો કે તમારી પાસે Ԇાઉլડ չટેգસ એ՘સાઈટેડ չટેգસ છે અને
તેથી આ ઓ չટાર ઉԱેિજત િչથિતમાં ઓિ՘સજન અણુનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે હવ ેતે ӽય છે એવું કՑા િવના કારણ કે તે ઉԱેિજત િչથિતમાં છે અને 
તેની પાસ ેઘણી ઊӽӪ છે અને Ԑથમ ઉપલկધ તક પર તે આ ઉӽӪથી છૂટકારો મેળવવાનો Ԑયાસ કરશે એટલે કે તે કંઈક સાથે Ԑિતિԃયા કરવાનો Ԑયાસ 
કરશે કે તે કેવી રીતે કર ેછે અથવા શું Ԑિતિԃયા કર ેછે. આહ આના પછી થાય છેh ave 
તેથી હવે શું થાય છે કારણ કે તમારી પાસે વાતાવરણમાં પાણીની વરાળ છે આ તારો હવે તમને બે ઓહ રિેડકલ આપવા માટે પાણી સાથે Ԑિતિԃયા 
આપે છે આ સમીકરણ સાત થવા દો આશા છે કે હવે તમને ՚યાલ આવશે કે તે હાઇડӬ ોકાબӪન Ԑિતિԃયાના િકչસામાં શા માટે િબનખિચӪત અથવા 
અનબાઉլડ હાઇડӬ ોકાબӪլસ કે જ ેતમને અનુԁપ આમૂલ રાઇટ રો ડોટ આહ આપવા માટે ઓહ ડોટ સાથે Ԑિતિԃયા આપે છે તમે ӽણો છો
તેથી આ խલસ ઓહ ડોટ ԧાર ેતમને ખબર પડી કે હંુ જનેી વાત કરી રՑો છંુ તે Ԑિતિԃયા જો તમને યાદ હોય તો હંુ જનેી વાત કԀં છંુ તે Ԑિતિԃયા r 
છે આ આરએચ խલસ ઓહ ડોટ આપવો આર ડોટ વԱા એચ બે ઓ
તેથી ԧાર ેઅમે કՑું કે આ ઓહ ડોટ અમે તમને કેવી રીતે ӽણીએ છીએ કે આ ડોટ મેળવો આ ઓહ ડોટ ઉપલկધ છે અથવા અમારી પાસે ys 
આવી રՑું છે હવે આ ઓહ ડોટનું શું થાય છે તે પણ છે આપણી પાસે કોઈ બે નથી
તેથી બીӾ Ԑિતિԃયા છે વԱા ઓહ ડોટ તમને ԋણ આપે છે તમે હવે સમજો છો કે આ નાઈિટӬક એિસડ છેhno 
તેથી શկદ એિસડ રઈેન નો ટુ વԱા ઓહ ડોટ જ ેઆપણે આ ઉԱેિજત ઓિ՘સજન અણુમાંથી ઉըપՂ થતો જોયો છે જમેાંથી મેળવવામાં આյયો હતો. 
ઓઝનું િવભાજન ԧાર ેતમે ઓઝોનના િવભાજન િવશે વાત કરી રՑા હોવ ըયાર ેહંુ આ એક વાતનો ઉճલેખ કરવાનું ભૂલી ગયો છંુ, જો હંુ કહંુ કે આ 
325 નેનોમીટરની તરંગલંબાઇ જો તમે ԋણ પચીસ નેનોમીટરની આ તરંગલંબાઇને իયાનમાં લો તો આ તરંગલંબાઇ તમે જુઓ છો. હાિનકારક યુવી 
અથવા અճટӬ ાવાયોલેટ િકરણો
તેથી આ તમારા ઓઝોન િછԍોના સબંંધમા ંછે એટલે કે જો તમારી પાસે હાથ સંપૂણӪ અճટӬ ાવાયોલેટ િકરણો છે અને આ અճટӬ ાવાયોલેટ શું મૂકે છે તે શું 
કર ેછે તેઓ ઓઝોનને પરમાણુ ઓિ՘સજન અને ઉԱેિજત ઓિ՘સજન પરમાણુમાં િવભાિજત કર ેછે જ ેપછી બતાવવામાં આવે છે. અլય Ԑિતિԃયાઓ 
હવે
તેથી જ તમે ӽણો છો કે અમે આ બધી ચચાӪ કરી હતી તેનું કારણ એ હતું કે આ Ԑિતિԃયાઓ મોટા Ԑમાણમાં વાયુ Ԑદૂષણમાં વધારો કરશે જો આપણે 
આ િકչસામાં બહાર આવતા દહનની કાળӾ નહી ંલઈએ. કાર અને આપણી પાસ ેઆજકાલ રչતાઓ પર એટલી બધી કાર છે કે જો ઉըસજӪનના 
ધોરણોને પૂણӪ કરવામા ંનહી ંઆવે તો Ԑદૂષણનું չતર નાટકીય રીતે વધી જશે,
તેથી મને લાગે છે કે હંુ આ મુԹાને દૂર કરવા સԟમ છંુ. અમે શા માટે ચચાӪ કરી રՑા હતા કે તમે બધાને આ સમીકરણો ӽણવાની જԁર છે આ શું તમે 
ӽણો છો કે આ માԋ ગિતશાՅ સાથે કરવાને બદલે પયાӪવરણીય રસાયણશાՅની બાજુ પર વધુ છે પરંતુ તે ӽણવું અըયંત મહըવપૂણӪ છે કે ઉըԐેરક 
કլવટӪર ըયા ંશું હોવંુ જોઈએ શું Ԑિતિԃયાઓ સામેલ છે શું ઉըԐેરક સામેલ છે ઉըԐેરક ચોԜસપણે રાસાયિણક Ԑિતિԃયાનો એક ભાગ છે જ ેતે વધાર ેછે 
અથવા તે ઉӽӪ અવરોધને ઘટાડીને Ԑિતિԃયાના દરમાં વધારો કર ેછે જ ેઆપણે પછીથી જોઈશું
તેથી જ ઉըԐેરક ըયા ંછે તેઓ ખાતરી કર ેછે કે મોટાભાગના હાિનકારક વાયુઓ એવા વાયુઓમાં ԁપાંતિરત થાય છે જઓે ઓછા હાિનકારક હોય છે 
અથવા િબલકુલ હાિનકારક નથી કેટલાક વાયુઓ છટકી ӽય છે કારણ કે કદાચ દહન અથવા ԁપાંતરણ સો ટકા નથી અને તે ӽય છે અને વાયુ 
Ԑદૂષણને જլમ આપે છે જમે કે આપણે અહી ંલખેલા તમામ સમીકરણોની જમે. આ એિસડ ડӬ ેઇનમાં પિરણમે છે
તેથી તે ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે કે આપણે આ ӽણીએ અને આપણે તેને չવ՞છ સારી હવાની જԁિરયાત સાથ ેજોડીએ છીએ ઠીક છે હવે ચાલો આપણે 
આગળ વધીએ જથેી આપણે હા શું તમે ӽણો છો કે અમે તમારા િવશે વાત કરી છે તમે ӽણો છો કે અમે વાત કરી છે અને પિરચયની બહાર છે તો તમે
Ԟાંથી ӽણતા હતા કે આ બધું શԁ થયંુ પરંતુ આહ તે પહેલાં તમે દર િવશે આ રાસાયિણક ગિતશાՅમા ંજતા ӽણો છો અને ચાલો આપણે આ િવશે 
વાત કરીએ જથેી તમે કંઈક શોધી શકો થમӷડાયનેિમકલી અિչથર તરીકે ઓળખવામાં આવે છે પરંતુ ગિતની ԍિՋએ િչથર તેનો અથӪ શું છે તે જોવા 
માટે એક ઉદાહરણ લઈએ તો ચાલો આ չલાઇડ પર આ չલાઇડ પર જઈએ જ ેતમે જોઈ રՑા છો તે એટીપી એડેનોિસન ટӬ ાઇફોչફેટનું હાઇડӬ ોિલિસસ 
છે હવે તમે આ એડેનોિસન ટӬ ાઇફોչફેટ જોઈ શકો છો આનું બંધારણ છે. એડેનોિસન ટӬ ાઇફોչફેટ તે ચાર નકારાԵક ચાજӪ ધરાવે છે રાઇટ ટӬ ાઇફોչફેટ
તેથી ԋણ ફોչફેટ જૂથો જો તમે મારા તીરને અનુસરો તો એક બે ԋણ ફોչફરસ અણુઓ અને બાકીના ફોչફરસ સાથે ઓિ՘સજન પરમાણુ છે હવે શું 
થાય છે એટીપીનું હાઇડӬ ોિલિસસ ઘણી ઊӽӪ છોડે છે
તેથી જો તમે જુઓ કે તમે આ չલાઇડને ફરીથી જોશો તો તમે જ ેજોઈ રՑા છો તે એ છે કે તમારી પાસે એડેનોિસન ટӬ ાઇફોչફેટ એડેનોિસન ટӬ ાઇફોչફેટ 
છે અને હાઇડӬ ોિલિસસ એટલે કે સાથે Ԑિતિԃયા કરવી એટર જનેે આપણે હાઇડӬ ોિલિસસ કહીએ છીએ તે એડેનોિસન િડફોչફેટમાં એડેનોિસન w 
િડફોչફેટને જլમ આપશે જ ેબլયું છે તે ફોչફેટ જૂથોમાંથી એકનું હાઇડӬ ોલાઇաડ થઈ ગયું છે અથવા તે છૂટંુ પડી ગયું છે તેનો અથӪ એ છે કે તે તૂટી ગયું 
હતું તે બહાર આյયું છે
તેથી તમને હવે એડેનોિસન િડફોչફેટ એડેનોિસન િડફોչફેટ મળે છે. એિડનોિસન ટӬ ાઇફોչફેટમાં ચારને બદલે ԋણ નેગેિટવ ચાજӪ છે અને હવે આ 
એિડનોિસન િડફોչફેટ ԋણ નેગેિટવ ચાજӪ ધરાવે છે તેની સાથે આપણી પાસે આ ફોչફેટની ગણતરી કરતું ફોչફરસ છે જ ેબહાર આյયું છે અને વԱા h 
ઠીક છે જો તમાર ેઆને સમીકરણમા ંલખવું હોય તો તમે જ ેરીતે લખશો તે રીતે હંુ કહંુ છંુ કે અમે એટીપી જમણી બાજુના હાઇડӬ ોિલિસસની ચચાӪ કરી 
રՑા છીએ અને એટીપીના આ હાઇડӬ ોિલિસસમા ંતમે જ ેકહી રՑા છો તે એ છે કે મારી પાસે ટીબી છે ըયા ંચાર નકારાԵક ચાજӪ છે
તેથી ચાર ઓછા વԱા બે ઓ અમે જોઈ રՑા છીએ એટીપી જમણી બાજુના હાઇડӬ ોિલિસસ પર ચાર નકારાԵક શճુક ધરાવે છે તે મને મըૃયુના h 
Ԑયાસથી એડીપી એડેનોિસન િડફોչફેટ આપે છે મӱ એક ફોչફેટ જૂથ ગુમાյયું છે આમાં ԋણ નકારાԵક શճુક છે ઠીક છે ફોર ટુ માઈનસ us hpo 
խલસ խલસ રાઈટ આ હાઈડӬ ોલીસીસ એનજӯ રીલીઝ સાથે આવે છે અને આ િકչસામાં તમે અહી ંજોઈ શકો છો જો તમે ફરીથી չલાઈડ પર પાછા h 
જશો તો તમે જોશો કે એટીપી થી એડીપીનું ԁપાંતરણ લગભગ 7.3 િકલો છે. એટીપીના મોલ દીઠ કેલરી ԧાર ેઆપણે એટીપીથી એડીપી તરફ જઈએ
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છીએ ըયાર ેઆટલી બધી ઊӽӪ મુԝ થાય છે, જો તમે Ԑિતિԃયાની થમӷડાયનેિમક સભંિવતતા િવશે વાત કરી રՑાં હોવ તો તમે મԝુ ઊӽӪમા ંફેરફારની
ԍિՋએ વાત કરો છો, અિધકાર મુԝ ઊӽӪમા ંફેરફાર જ ેડેճટા Ӿ છે. અને આ િકչસામાં મԝુ ઊӽӪમા ંફેરફાર લગભગ માઈનસ 30.5 િકલો ԧુճસ Ԑિત 
મોલ જટેલો છે એટલે કે એટીપીથી એડીપીના હાઇડӬ ોિલિસસ માટે આ િકչસામાં ԑી એનજӯ ડેճટા Ӿમા ંફેરફાર અըયંત નકારાԵક છે એટલે કે તે અըયંત
નકારાԵક છે. չવયંչફુિરત એટલે જ કારણ કે તે չવયંչફુિરત છે
તેથી જ તેને ઘણીવાર એટીપી તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે કોષની ઊӽӪ ચલણ અથવા શરીર ઓકે એડીપીને ઘણીવાર ઊӽӪ ચલણ તરીકે 
ઓળખવામાં આવે છે કારણ કે તે ઊӽӪ પૂરી પાડે છે હવે વાત એ છે કે જો તે થમӷડાયનેિમક છે શԞ છે તે તમને એવું િવચારી શકે છે કે તે હંમેશા તે y 
જ રીતે થશ ેજનેો અથӪ થાય છે કે આપણું શરીર Ԟારયે પણ એટીપી સԆંિહત કરી શકશે નહી ંકારણ કે તે તરત જ એડીપીમા ંԁપાંતિરત થઈ જશે 
કારણ કે તે Ԑિતિԃયાની થમӷડાયનેિમક સભંિવતતા પરથી લાગે છે કારણ કે ડેճટા Ӿ ખૂબ નકારાԵક છે પરંતુ તમે ӽણો છો કે આને થમӷડાયનેિમકલી 
અિչથર શું કહેવાય છે જનેો અથӪ એ છે કે એટીપી થમӷડાયનેિમકલી અિչથર છે બરાબર જો કે મԹુો એ છે કે તે થમӷડાયનેિમકલી અિչથર હોઈ શકે છે 
પરંતુ ગિતની ગિતની રીતે આ Ԑિતિԃયા હંુ લખી શકંુ છંુ કે એટીપીનું હાઇડӬ ોિલિસસ ખૂબ ધીમી છે.
તેથી જ આપણે તેને ગિતશીલ રીતે િչથર કહીએ છીએ જનેો અથӪ છે કે તે થમӷડાયનેિમકલી ખૂબ જ હાઇડӬ ોિલિસસ માટે સંવેદનશીલ હોવા છતાં , પરંતુ 
આ હાઇડӬ ોિલિસસનો દર ખૂબ જ ધીમો છે
તેથી જ યાદ રાખો કે ԧાર ેઅમે અમારી ચચાӪનો આ િવભાગ શԁ કયӷ ըયાર ેઅમે કՑું હતંુ કે આ કંઈક હોઈ શકે છે જનેો ઉճલેખ કરવામાં આવે છે. 
થમӷડાયનેિમકલી અિչથર પરંતુ ગિતની રીતે ખૂબ જ િչથર અને એટીપીનું હાઇડӬ ોિલિસસ તેનું ઉદાહરણ છે જ ેલાવે છે અમે તમને પિરચયની 
શԁઆતથી જ ӽણીએ છીએ ըયા ંએક પાછલો વગӪ છે ԧાં આપણે કહીએ છીએ કે થમӷડાયનેિમક અમને Ԑિતિԃયાની શԞતા િવશે જ જણાવ ેછે જો
તે નકારાԵક હોય તો તેનો અથӪ એ થાય કે તે થવાનું માનવામાં આવે છે જો તે હકારાԵક છે એટલે કે જો મԝુ ઉӽӪ સકારાԵક છે એટલે કે તે એક 
չવયંչફુિરત Ԑિԃયા છે પરંતુ ડેճટા Ӿ કહેવા છતાં તે આપણને શું કહેતંુ નથી કારણ કે આપણે એટીપીના હાઇડӬ ોિલિસસના િકչસામાં જોયંુ છે કે તે 
આપણને આ Ԑિતિԃયા જ ેદર ેજણાવતંુ નથી તે છે. આ િકչસામાં એટીપીનું હાઇડӬ ોિલિસસ થવાનું માનવામાં આવે છે અને જમે મӱ તમને હમણાં કՑું 
તેમ આ ગિત ખૂબ જ ધીમી છે જનેો અથӪ છે કે તે થમӷડાયનેિમકલી ખૂબ જ શԞ હોવા છતાં ગિતશીલ રીતે તે લેશે અથવા સમયની ԍિՋએ ઘણો લાંબો
સમય લેશે. થાય છે
તેથી આ Ԑિતિԃયા કહેવામાં આવે છે અથવા આ Ԑિԃયાને થમӷડાયનેિમકલી չટેબલ કહેવામાં આવે છે મારો મતલબ એટીપી થમӷડાયનેિમકલી չટેબલ 
અથવા તેના બદલે થમӷડાયનેિમકલી અિչથરનું હાઇડӬ ોિલિસસ હંુ માફ કરશો થમӷડાયનેિમકલી અિչથર પરંતુ ગિતશીલ રીતે ખૂબ જ િչથર ઠીક છે
તેથી જ ગિતશાՅની જԁર છે અને ગિતશાՅમા ંશું શામેલ છે તે સમજવા માટે બીજંુ ઉદાહરણ છે જો તમે ફરીથી અહી ંબીજંુ ઉદાહરણ આપો તો તમે 
ӽણો છો કે Ԇેફાઇટ અને ડાયમંડ Ԇેફાઇટ અને ડાયમંડ શું છે તે Ԇેફાઇટ અને ડાયમંડ શું છે તે કાબӪનના એલોટӬ ોપ છે હવે શું છે. તે તારણ આપે છે કે 
Ԇેફાઇટ હીરા કરતાં વધુ િչથર છે તેનો અથӪ એ છે કે Ԇેફાઇટ હીરા કરતાં વધુ િչથર છે,
તેથી હંુ આ અપԟેા રાખું છંુ કે જો મારી પાસે કોઈ એવો હીરો હોય જ ેչવયંભૂ રીતે Ԇેફાઇટમાં ԁપાંતિરત થાય, તો હવે આ િવશે િવચારો તો આપણા 
બધા પાસ ેહશે. હીરાની વીટંી અથવા કોઈપણ હીરાની ચીજવչતુઓ તેઓને તરત જ Ԇેફાઈટમાં ԁપાંતિરત કરવી જોઈએ, પરંતુ શું તે થાય છે, ના તે 
ફરીથી થતંુ નથી , આ થમӷડાયનેિમકલી અિչથરનો કેસ છે
તેથી હંુ લખી શકંુ છંુ કે હીરા થમӷ ડાયનેિમકલી અિչથર છે બરાબર તે થમӷડાયનેિમકલી અિչથર છે પરંતુ આ Ԑિતિԃયા આ ԁપાંતર ખૂબ જ ધીમું છે
તેથી અમે કહીએ છીએ કે આ Ԑિԃયા ગિતશીલ રીતે એકદમ િչથર છે આ માટે તમાર ેિચંતા કરવાની જԁર નથી કે હીરાને Ԇેફાઇટમાં ԁપાંતિરત 
કરવામાં ઘણો સમય લાગે છે
તેથી મને ઉપર જવા દો જો તમે չલાઇડ જુઓ તો તમે નીચે જોઈ શકો છો કે આ લખેલું આ લોકિԐય િનવેદન હીરા કાયમ માટે છે કારણ કે હીરા સૌથી 
વધુ નથી. િչથર չવԁપ Ԇેફાઇટ એટલે ԁપાંતરણની મԝુ ઊӽӪના સંદભӪમા ંઆ Ԑિԃયા હીરાથી Ԇેફાઇટમાં չવયંչફુિરત ԁપાંતર છે તેમાં ડેճટા Ӿ 
નેગેિટવ હોય છે પરંતુ ગિતની રીતે Ԑિતિԃયા ખૂબ જ ધીમી હોવાથી આ Ԑિતિԃયાને ગિતની રીતે ફરીથી િչથર થવા તરીકે ઓળખવામાં આવે છે 
અથવા તમે ӽણો છો કે અમને આવવાનું કારણ બને છે. ફરીથી આ િબંદુ પર પાછા ફરો થમӷડાયનેિમક
તેથી માԋ Ԑિતિԃયા થવા જઈ રહી છે કે નહી ંતે િવશે અમને જણાવે છે કે નહી ંતે અમને જણાવતંુ નથી અથવા અમને સામેલ સમય િવશે કોઈ માિહતી 
આપતું નથી
તેથી આહ કયાӪ પછી તમે આ મԹુાઓને ӽէռા પછી ચાલો હવે અંદર જવાનો Ԑયાસ કરીએ આહ ગિતશાՅ ગિતશાՅના ફોձયુӪલેશન અને
તેથી હવે આપણે જનેી શԁઆત કરીશું તે શું તમે ӽણો છો કે રાસાયિણક ગિતશાՅનો જլમ રાસાયિણક ગિતશાՅનો જլમ હવે આ પાછંુ આવે છે 18
50 વષӪનો હતો ԧાર ેલુડિવગ નામની յયિԝ મને કંઈક કરવામાં મદદ કરશે તેણે શું કયુӭ તેણે શું કયુӭ તે શેરડીની ખાંડના ભંગાણને અનુસર ેછે તે કેન 
ખાંડના ભંગાણને અનુસર ેછે અથવા હંુ એિસડના ԍાવણમાં સԃુોઝને ՛લુકોઝ અને ԑુ՘ટોઝમાં લખી શકંુ છંુ
તેથી લુડિવગ વેલેլમે એક Ԑિԃયાનું અવલોકન કરી રՑો હતો જમેાં સԃુોઝનું ՛લુકોઝ અને ԑુ՘ટોઝમાં ભંગાણ સામેલ છે હવે તેને આ શું મմયું તે તેને જ ે
મմયું તે તે છે જ ેમને મદદ કરશે નોիંયું કે કોઈપણ સમયે Ԑિતિԃયા દર કોઈપણ સમયે Ԑિતિԃયા દર Ԑમાણસર હતો. બાકી રહેલા સુԃોઝના Ԑમાણના 
Ԑમાણસર હતા
તેથી તે જ ેકહે છે તે સૂિચતાથӷ િવશે ફરીથી િવચારો કે Ԑિતિԃયાની Ԑગિત દરિમયાન Ԑિતિԃયાની શԁઆતમાં Ԑિતિԃયા શԁ થયા પછી Ԑિતિԃયાની 
શԁઆત પછી કોઈપણ સમયે Ԑિતિԃયાનો દર હંમેશા હતો. હંુ તેના અનુસાર સીધું Ԑમાણસર કહી શકંુ છંુ જ ેԐિતિԃયા િમԚણમા ંસԃુોઝના બાકી 
રહેલા Ԑમાણના સીધા Ԑમાણસર છે જ ેસԃુોઝ છે જ ેԐિતિԃયા િવના છોડી દેવામાં આյયું હતું હંુ ડાબંુ અԐિԃયા િવના લખી શકંુ છંુ તે સમયે આથી મને 
મદદ કરશે તેને રાસાયિણક ગિતિવԥાનના િપતા તરીકે ઓળખવામાં આવે છે કારણ કે તેના આ અવલોકનને કારણે રાસાયિણક ગિતિવԥાનના િપતા 
તરીકે ઓળખવામાં આવે છે કારણ કે તે આ છે અથવા આ રાસાયિણક ગિતશાՅનો જլમ હતો કારણ કે આપણે હમણા ંતે ӽણીએ છીએ . ըયારથી 
રાસાયિણક ગિતશાՅે Ԑગિતના ઘણા બધા չતરો અથવા િડԆીઓ જોયા છે અને હંુ દરોમાં ӽઉં તે પહેલાં માԋ આ માિહતી તમારી સાથે શેર કરવા 
માટે અને અըયાર સધુી રસાયણશાՅમા ંનવ નોબેલ પાિરતોિષકો મેળવવા માટે મને ખાતરી છે કે તમે ӽણો છો કે નોબેલ શું છે. ઇનામો છે 
રસાયણશાՅમા ંનવ નોબેલ પાિરતોિષકો રાસાયિણક ગિતશાՅના ԟેԋને એનાયત કરવામા ંઆյયા છે માԋ આ માિહતી તમારી સાથે શેર કરવા 
માગંીએ છીએ જથેી તમે સમજો કે રસાયણશાՅના એક ભાગ તરીકે આ કેટલું મહըવપૂણӪ છે અને
તેથી જ અમે અહી ંચચાӪ કરવા આյયા છીએ અને રાસાયિણક ગિતશાՅ િવશે વાત કરો ઠીક છે હવે ફરીથી રાસાયિણક ગિતશાՅ પર પાછા જઈએ તો 
તે શું છે જો તમારી પાસે Ԑિતિԃયા હોય તો તમે ӽણવા માગો છો કે Ԑિતિԃયા કેટલી ઝડપી અથવા કેટલી ધીમી છે તેનો અથӪ એ છે કે તમે શું કરી રՑાં 
છો તમે રાસાયિણક Ԑિતિԃયાના દર સાથે કામ કરી રՑા છો, ઠીક છે,
તેથી તેનો અથӪ એ કે તમે સમયના કાયӪ તરીકે Ԑિતિԃયાને અનુસરવા જઈ રՑા છો ,
તેથી ચાલો તે કરીએ
તેથી કહીએ કે અમે રાસાયિણક Ԑિતિԃયાના દરને જોઈ રՑા છીએ આ તે છે જ ેઆપણે કરવા માંગીએ છીએ અને Ԟાર ેઅમે આ કરીએ છીએ કે ગિત 
અհયાસમાં આહ ગિત અհયાસનો સમાવેશ થાય છે એટલે કે રાસાયિણક ગિતશાՅના અհયાસમાં આપેલ Ԑિતિԃયાના દરને અનુસરવાનો સમાવેશ 
થાય છે જનેા િવશે તમે વાત કરી રՑાં છો અથવા તમે િવચારી રՑાં છો અથવા તમે યો՛ય સમયના કાયӪ તરીકે ચચાӪ કરવા માંગો છો. આ સમયના કાયӪ 
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તરીકે મહըવપૂણӪ છે
તેથી જ તેને Ԑિતિԃયાનો દર કહેવાય છે,
તેથી જ તેને Ԑિતિԃયાનો દર કહેવામાં આવે છે, તે ચોԜસ Ԑિતિԃયા માટે જ ેિદશામાં આગળ વધવાનું છે તે િદશામાં આગળ વધવા માટે કેટલો સમય 
લાગે છે તે આમાં કરી શકાય છે. અસ՚ંય રીતો છે ըયા ંઘણી બધી િવՉેષણાԵક તકનીકો છે જમે કે ઘણી િવՉેષણાԵક તકનીકો અિչતըવમાં છે જનેા 
Հારા આપણે માપી શકીએ છીએ જનેા Հારા આપણે િરએ՘ટլգસ અથવા ઉըપાદનોની સાԍંતામા ંફેરફારોને માપી શકીએ છીએ માફ કરશો , તમે આ 
ફરીથી લખી શકો છો િરએ՘ટլգસ અથવા Ԑોડ՘գસ અથવા બંને અથવા બંને એકસાથે તેનાથી કોઈ ફરક પડતો નથી કારણ કે ԧાર ેતમારી Ԑિતિԃયા 
આગળ વધે છે ըયાર ેતમારા િરએ՘ટլգસ ધીમે ધીમે અӿնય થઈ જશે અને તમારા ઉըપાદનો ધીમે ધીમે દેખાશે બંને સમયના કાયӪ તરીકે થઈ રՑા છે 
અને તમે જ ેԐિતિԃયા િવશે િવચારી રՑાં છો તેના આધાર ેબંને ચોԜસ અનુસરશે. દર અને તમે તે રાસાયિણક Ԑિતિԃયાના દર િવશે આ અથવા 
આમાંથી એકને અનુસરીને પૂરતી માિહતી મેળવી શકો છો, હવે તમે િવՉેષણાԵક તકનીકો ӽણો છો તેનો અથӪ શું છે તે જોવાનું છે ԧાર ેતમે કહો છો
કે ઠીક છે, આ એકાԆતા ઘટી રહી છે. એકાԆતા વધી રહી છે તમે કેવી રીતે સમજો છો કે તમે કેવી રીતે સમજો છો કે આ અનુભૂિત અથવા તમે જ ેરીતે 
િરએ՘ટլգસની સાંԍતામા ંઘટાડો અથવા ઉըપાદનોની સાԍંતામા ંવધારો કરો છો તે સામાլય રીતે િવՉેષણાԵક તકનીકો તરીકે ઓળખાતી તકનીકોની 
Ԛેણી Հારા કરવામાં આવે છે જમેાં તકનીકોનો સમાવેશ થાય છે. ફԝ આહ પીકીગં બોલતા તમે Ԑિતિԃયાના ને મોિનટર કરી શકો છો, તમે ph 
દબાણના ફેરફારોને મોિનટર કરી શકો છો એક Ԑિતિԃયા જ ેતમે ӽણો છો કે તમારી Ԑિતિԃયા રંગીન છે તેનો અથӪ એ છે કે તમારી Ԑિતિԃયામા ંi n 
રંગ છે, તમે મોિનટર કરી શકો છો કે તે રંગ સમયના કાયӪ તરીકે કેવી રીતે બદલાય છે, જનેો અથӪ છે કે તમે ӽણો છો કે આ િવશે િવચારો ધારો કે તમારા 
Ԑિતિԃયાઓ રંગીન નથી પરંતુ તમાԀં ઉըપાદન છે. રંગીન છે તો તમે શું કરી શકો છો તમે કહી શકો કે ઠીક છે હંુ રંગ જોઈશ અને હંુ જોઈશ કે તે રંગની 
તીԙતા કેવી રીતે બદલાઈ રહી છે અથવા સમયના કાયӪ તરીકે બદલાઈ રહી છે,
તેથી આ રંગ પિરવતӪન શું તમે ӽણો છો કે չપે՘ટӬ ોչકોપી જવેા શોષણ Հારા થાય છે. չપે՘ટӬ ોչકોપી અથવા તમે એમ પણ કહી શકો કે ઠીક છે મારી પાસે
એક Ԑિતિԃયા છે ԧાં મારા િરએ՘ટլգસ રંગીન છે પરંતુ મારા ઉըપાદનો રંગહીન નથી મારા ઉըપાદનો રંગહીન છે તો તમે જ ેજોશો તે તમે જોશો કે તમે
Ԑિતિԃયા સાથે Ԑારંભ કરશો જ ેએકદમ તીԙ રંગીન છે અને પછી Ԑિતિԃયાની Ԑગિત સાથ ેજમે જમે સમય વધે તેમ રંગ અӿնય થઈ ӽય છે અને 
રંગહીન થઈ ӽય છે
તેથી જો તમે સમયના કાયӪ તરીકે આ રંગ પિરવતӪનને અનુસરશો તો તમને તેના દરનો ՚યાલ આવશે. Ԑિતિԃયા
તેથી ઘણી બધી રીતો છે હંુ માԋ છંુ માԋ હંુ તમને ӽણંુ છંુ કે તમને થોડા ઉદાહરણો આխયા છે
તેથી ઉદાહરણો ફેરફાર જવેા હતા યો՛ય તમે દબાણમાં ફેરફારને իયાનમાં લઈ શકો છો તમે બદલાવને իયાનમાં લઈ શકો છો માફ કરશો આ રંગમાંph 
ફેરફાર છે આ બધાને અનુસરવા માટે વાપરી શકાય છે Ԑિતિԃયાઓ અને Ԑિતિԃયાના દરો નԜી કરો આગળ એક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ મુԹો છે ԧાર ે
તમે આ માપન કરો છો ըયાર ેતમાર ેիયાનમાં રાખવું જોઈએ કે પિરવતӪન કેવી રીતે થઈ રՑું છે જથેી તે તમને તે રાસાયિણક Ԑિતિԃયાના દર તરફ દોરી 
ӽય આ બધી Ԑિતિԃયાઓ
તેથી આ તીર પાછલા પૃՌ પરથી છે આ બધી Ԑિતિԃયાઓ આઇસોથમӪલ પિરિչથિતઓમાં હાથ ધરવાની જԁર છે આ બધી Ԑિતિԃયાઓ ઇસોથમӪલ 
પિરિչથિતઓમાં હાથ ધરવાની જԁર છે ઇસોથમӪલનો અથӪ શું છે આઇસોથમӪલ એટલે સતત તાપમાન આ અըયંત મહըવપૂણӪ છે શા માટે આ 
મહըવપૂણӪ છે કારણ કે તમે ӽણો છો કે દર Ԑિતિԃયા તાપમાન પર આધાિરત હોય છે, તમે તાપમાનમાં વધારો કરશો તો Ԑિતિԃયાનો દર બદલાશે
તેથી તમારા માટે ખાતરી કરવી અըયંત મહըવપૂણӪ છે કે ԧાર ેતમે તે Ԑિતિԃયાના દરને માપી રՑા હોવ અથવા રાસાયિણક ગિતશાՅ પર Ԑયોગ કરી 
રՑા હોવ ըયાર ેતાપમાન િչથર રાખવામાં આવે છે , જો કે જો તમારો િવચાર અથવા જો તમારો իયેય તાપમાનની અવલંબનને માપવાનો હોય તો તે 
Ԑિતિԃયાની તાપમાન િનભӪરતાને માપવાનો હોય તો તે չવાભાિવક છે કે તાપમાન અનુભવવું જԁરી છે તો પછી અમે શું કՑું અમે કેટલીક ખૂબ જ 
સરળ પરંતુ ખૂબ જ મહըવપૂણӪ બાબતો કહી છે
તેથી રાસાયિણક Ԑિતિԃયાના દર માટે ԧાર ેઅમે કՑું કે અમે કՑું કે ԧાર ેતમે ગિત અհયાસ કરો છો ըયાર ેતેમાં દરને અનુસરવાનો સમાવેશ થાય છે. 
આપેલ Ԑિતિԃયાના સમયના કાયӪ તરીકે આને Ԑિતિԃયાના દર તરીકે ઓળખવામાં આવે છે તમે Ԑિતિԃયાના દરને કેવી રીતે માપો છો
તેથી Ԑિતિԃયાના દરનું માપન એકાԆતામા ંફેરફાર અથવા Ԑિતિԃયાઓના િવચારણામાં થતા ફેરફારોને જોઈને કરવામાં આવે છે. અથવા ઉըપાદનોની 
સાԍંતામા ંફેરફાર અથવા બંને તમે આ ફેરફારોને કેવી રીતે માપો છો તમે ચોԜસ િવՉેષણાԵક તકનીકો Հારા આ ફેરફારોને માપો છો કેટલાક 
ઉદાહરણો છે જ ેકહે છે કે બદલો કહો પોટેિլટઓમેટӬ ી Ԑેશર ચլેજ Հારા કરી શકાય છે જો Ԑિતિԃયામા ંરંગમાં ફેરફારનો સમાવેશ થાય છે તો તે ph 
ફેરફારો અને
તેથી વધુ એટલું જ નહી ંકારણ કે Ԑિતિԃયા દર ખૂબ તાપમાન પર આધાિરત છે તે અըયંત મહըવપૂણӪ છે કે જો તમાԀં લԠ અથવા իયાન માԋ Ԑિતિԃયા
દરને માપવા પર હોય તો તાપમાનનું કાયӪ પરંતુ ચોԜસ તાપમાને પછી તે જԁરી છે કે ઇસોથમӪલ િչથિત ӽળવવામાં આવે જો કે ઇસોથમӪલનો અથӪ 
સતત તાપમાન થાય છે જનેો અથӪ થાય છે કે તાપમાન બદલાતું નથી અլયથા Ԑિતિԃયાનો દર બદલાશે અને તમને ખોટા પિરણામો આવશે જ ેસાચા 
નથી . અથવા સચોટ, તેમ છતાં તે չપՋ છે કે જો તમે ખરખેર Ԑિતિԃયાના તાપમાનની અવલંબનને જોવા માગંતા હોવ તો તમારી પાસે તાપમાનને 
બદલવા િસવાય બીજો કોઈ િવકճપ નથી એટલે કે તમે ӽતે તાપમાન બદલો અને પછી તમે જોશો કે દર કેવી રીતે બદલાઈ રՑો છે . તાપમાનને 
બદલાવાની મજૂંરી આપીને મારો અથӪ શું છે તે չપՋ કરવા માટે હંુ અલગ- અલગ તાપમાને સમાન Ԑિતિԃયા કԀં છંુ
તેથી મારો મતલબ એ છે કે ધારો કે મારી પાસે આ Ԑિતિԃયા જમણી તરફ જઈ રહી છે, હંુ Ԑિતિԃયાના તાપમાનની અવલંબનને જોવા માગંુ છંુ અને p 
હંુ તે કેવી રીતે કરી શકંુ કે હંુ કહંુ છંુ કે હંુ િરએ՘ટլટની Ԑારંિભક સાંԍતા સાથે Ԑારંભ કԀં છંુ અને હવે એકવાર ઠીક છે. હંુ તે સાથ ેશԁ કԀં છંુ કે હંુ શું 
કરીશ હંુ ઘણા Ԑયોગો ચલાવીશ જનેો અથӪ એ છે કે સમયની િԃયા જ ેગિતશાՅ છે તે જ Ԑયોગ હંુ ચલાવીશ હંુ તેને કેવી રીતે ચલાવીશ ધારો કે આ એક
Ԑયોગ છે અને આ Ԑયોગ હંુ તાપમાન પર ચલાવંુ છંુ એક પછી હંુ કહંુ છંુ Ԑયોગ બે અને હંુ તાપમાન બે પર દોડંુ છંુ અનેt t 
તેથી આગળ તમારી પાસે ԋણ Ԑયોગ છે હંુ ચલાવું છંુ જ ેહંુ તાપમાન ԋણ પર ચલાવું છંુ મારી પાસે ચાર Ԑયોગ છે અને હંુ તેને તાપમાન ચાર પર t t 
ચલાવંુ છંુ
તેથી આ મારા છે તાપમાન
તેથી આ માԀં તાપમાન બરાબર છે અને હંુ જ ેકરી રՑો છંુ તે બરાબર એ જ Ԑિતિԃયા ચલાવી રՑો છંુ ԧાં હંુ બરાબરની સમાન Ԑારંિભક એકાԆતા 
સાથે શԁ કԀં છંુ હંુ કંઈપણ બદલતો નથી હંુ Ԑયોગ ઘણી વખત ચલાવંુ છંુ પરંતુ હંુ શું કԀં તે દરકે માટે છે અને દરકે રન કહે છે કે એક િવչતૃત કરો જ ે
Ԑથમ વખત ચલાવવામા ંઆવે છે ԧાર ેહંુ Ԑયોગ કરી રՑો છંુ કહો કે હંુ તાપમાન એક પર કરી રՑો છંુ પછી હંુ તે જ Ԑયોગ બે તાપમાન પર t t 
ફરીથી કԀં છંુ હંુ તે જ Ԑયોગ કԀં છંુ જ ેહવે Ԑયોગ ԋણ કહે છે પરંતુ આ યાદ રાખો કે આ એક જ છે Ԑયોગ
તેથી મારો મતલબ એ છે કે હંુ એક જ Ԑયોગના જુદા જુદા રન માટે જઈ રՑો છંુ ઠીક છે, હંુ બીજંુ કંઈપણ બદલતો નથી, હંુ એક જ Ԑારંિભક એકાԆતા 
સાથે શԁ કરી રՑો છંુ જ ેહંુ બદલી રՑો છંુ તે એકમાԋ વչતુ છે જ ેહંુ બદલી રՑો છંુ અનુԁપ તાપમાન
તેથી ըયા ંએક Ԑયોગ છે અથવા એક ચલાવો છે તાપમાન પર એક Ԑયોગ કરવામાં આવે છે એક Ԑયોગ બે તાપમાન પર કરવામા ંઆવે છે બે t t t 
Ԑયોગ ԋણ પર ԋણ િવչતૃત ચાર પર ચાર અનેt t 
તેથી આના Հારા આપણી પાસે શું છે તે આપણી પર િનભӪરતા છે આ Ԑિતિԃયાનો દર જ ેતાપમાનના કાયӪ તરીકે થવાનો છે અને ԧાર ેમӱ Ԑિતિԃયા 
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દરની તાપમાન અવલંબન ԧાર ેતે લેવાનું માનવામાં આવે છે અથવા ԧાર ેતેને માપવાનું માનવામાં આવે છે ըયાર ેમӱ કՑું ըયાર ેમારો અથӪ આ છે 
બદલો _ તાપમાન જનેો અથӪ છે કે હંુ િવિવધ અનુગામી રન માટે તાપમાનમાં ફેરફાર કԀં છંુ તેટલું વધુ તાપમાન તમારી પાસ ેહોય તેટલા વધુ પોઈլգસ 
હોય અને તે પછીના કોઈપણ િવՉેષણ માટે તમારા માટે વધુ સાԀં છે પરંતુ ટેક હોમ પોઈլટ એ છે કે ԧાર ેમાર ેતાપમાન કરવાનું હોય ըયાર ેઅવલંબન 
અથવા જો માર ેતાપમાનની અસર જોવી હોય તો માર ેએક જ Ԑયોગ બરાબર અલગ-અલગ સમયે ચલાવવો પડશે છ પોઈլટ એક િવչતૃત કરો બે 
ઘાતાંકીય આ એક જ Ԑયોગ છે હંુ આને ચલાવી રՑો છંુ જમે કે જુદા જુદા તાપમાને એક જ Ԑયોગના જુદા જુદા રન કહો ટી વન ટી બે ટી ԋણ ટી ચાર 
ટી પાંચ ટી છ અને
તેથી વધુ પોઈլટની સં՚યાના આધાર ેહંુ ફરીથી લેવા જઈ રՑો છંુ
તેથી તાપમાન પર િનભӪરતાનો મારો મતલબ આ જ છે અને જો તમે તે Ԑિતિԃયાની તાપમાન િનભӪરતાનો અհયાસ કરી રՑાં હોવ તો આ કરવું પડશે.
તેથી તમે ӽણો છો કે આ િનવેદનો ખૂબ જ સીધા આગળ દેખાઈ શકે છે પરંતુ આ કેટલાક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ િનવેદનો માટે છે જ ેતમાર ેખરખેર c 
સંબંિધત Ԑયોગ કરવાનું શԁ કરતા પહેલા իયાનમાં રાખવાની જԁર છે . હેિમકલ ગિતશાՅ ઠીક છે હવે ચાલો આપણે એક Ԑિતિԃયાને իયાનમાં લઈએ 
જમે મӱ કՑું હતંુ પછી હવે સમય આવી ગયો છે કે આપણે ધીમે ધીમે Ԑિતિԃયાઓના ԟેԋમા ંજવાનું શԁ કરીએ અને દરો િવશે વાત કરીએ અને
તેથી ચાલો આ નીચેની Ԑિતિԃયા લઈએ જથેી Ԑિતિԃયા ખૂબ જ સરળ Ԑિતિԃયા છે ՙલો માઈનસ જલીય માիયમમાં એક હાઇપોՙલોરાઇટ આયન 
જલીય માիયમમાં ԓોમાઇડ આયનો સાથે Ԑિતિԃયા આપે છે જથેી તમને ԓો માઈનસ મળે જ ેહાઈપરԓોમાઈડ જલીય વԱા માઈનસ બરાબર cl 
માիયમ છે
તેથી તે જલીય તબԜાની Ԑિતિԃયા છે
તેથી આ અહી ંહાયપર ՙલોરાઈડ છે અને અને જમે આપણે ચચાӪ કરી રՑા છીએ તેમ અમે કહેવા જઈ રՑા છીએ. તમે ӽણો છો કે પચીસ િડԆી 
સેિճસયસના િનિՆત તાપમાને આ Ԑિતિԃયાના ગિતશાՅનો અհયાસ કરો અથવા અને બે નવ આઠ કેિճવન કહો,
તેથી મӱ કՑું તેમ જો તમને તાપમાનની અવલંબન જોવામા ંરસ ન હોય તો તમાર ેԐિતિԃયા દર જોવો પડશે. િનિՆત તાપમાનની ઇસોથમӪલ 
પિરિչથિતઓમાં તે ઇસોથમӪલ પિરિչથિતઓ આ િકչસામાં આપણે કહીએ છીએ કે તાપમાન 25 િડԆી સિેճસયસ અથવા 298 કેિճવન પર િનિՆત 
કરવામાં આવી રՑું છે જથેી તાપમાન પર િનભӪરતા ન આવે. ԐՇમા ંઠીક છે ચાલો જોઈએ કે խલોટ કેવો દેખાશેht 
તેથી આ કહેવામાં આવે છે અથવા જ ેહંુ હમણા ંદોરવા જઈ રՑો છંુ અથવા હમણાં દોરવા જઈ રՑો છંુ તેને સામાլય રીતે કાઇનેિટક խલોટ તરીકે 
ઓળખવામાં આવે છે
તેથી ચાલો જોઈએ કે આપણે તે સારી રીતે કરી શકીએ કે કેમ
તેથી આ છે મારી બે અԟ
તેથી આ મારી બે અԟ અને અԟ છેx y 
તેથી આ અԟમા ંમારી પાસે સેકլડોમાં સમય છે અહી અԟ પર અԟ પર તમે આ Ԑિતિԃયા માટે Ԑિત લીટર જમણે એકાԆતા જમણા મોճસ y y 
લખી શકો છો જમે મӱ કՑું હાઇપો ՙલોરાઇડ Ԑિતિԃયા ԓોમાઇડ તમને હાયપોԓોમાઇડ અને ՙલોરાઇડ આપે છે, ઠીક છે હવે પહેલા હંુ િવિવધ રંગોનો 
ઉપયોગ કરવાનો Ԑયાસ કરીશ જથેી હંુ િરએ՘ટլգસ અને ઉըપાદનો વ՞ચે તફાવત કરી શકંુ . તમને ՚યાલ આપવા માટે પૂરતા સારા બનો અથવા ઠીક 
છે, આને ՙલો માઈનસ માટે રહેવા દો, પછી મારી પાસે માઈનસ છે અને મારી પાસે છે, હંુ ԓો માઈનસ અને સીએલ માઈનસ લખી શકંુ છંુ, જો હંુ br 
ધરી પર અમુક સં՚યાઓ લખવાનો ԐયԴ કԀં તો આ શૂլય છે સમય અને પછી હંુ અલગ અલગ સમય પસાર કરીશ બરાબર હવે સમӽયું એક વչતુ 
ԧાર ેહંુ આ રખેાઓ દોરતો હોઉં ըયાર ેએક નાની સમչયા હોય છે સમչયા એ છે કે તે સતત રખેાઓ દેખીતી રીતે દેખાય છે પરંતુ ԧાર ેતમે Ԑયોગો 
કરો છો ըયાર ેતમે સમજો છો કે તમે હંમેશા ચોԜસ િબદુંઓ પર બરાબર માપો છો
તેથી ԧાર ેતમે ચોԜસ િબદુંઓ પર માપો છો તમારી પાસે જ ેહશે તે એ છે કે તમે અહી ંԐાયોિગક િબંદુ કહેશો, અહી ંએક િવչતૃત િબંદુ અને આગળનો
એક િબંદુ અહી ં િબંદુ અહી ંિવչતૃત િબંદુ અહી ંઅને મારી સિુવધા માટે મӱ જ ેકયુӭ છે તે શԁઆતમાં મӱ દોયુӭ છે. પંિԝ અને પછી હંુ Ԑાયોિગક x 1 
મԹુાઓ મૂકી રՑો છંુ હંુ તેના મહըવ િવશે આગળના વગӪમા ંિવગતવાર ચચાӪ કરીશ પરંતુ તેનો અથӪ શું છે કે મӱ આ સમયને અનુԁપ દરકે િબંદુ પર 
Ԑયોગો કયાӪ છે, આ વખતે આ વખતે આ વખતે આ એક વખત અને પછી Ԑયોગ કયાӪ પછી હંુ એક સરળ રખેા દોરી રՑો છંુ જ ેઆ િબંદુઓમાંથી 
પસાર થઈ રહી છે
તેથી તે જ રીતે હંુ અહી ંએક િબંદુ મૂકી શકંુ છંુ હંુ ટી માટે અહી ંએક િબંદુ મૂકી શકંુ છંુ. તેની એક હંુ અહી ંએક િબંદુ મૂકી શકંુ છંુ, હંુ અહી ંએક િબંદુ મૂકી 
શકંુ છંુ, ઠીક છે, આ માટે હંુ અહી ંએક િબંદુ મૂકી શકંુ છંુ, અહી ંબરાબર િનદӲશ કરો તો તમે અહી ંશું જોઈ રՑા છો તે તમે અહી ંશું જોઈ રՑા છો તે છે કે
આ એકાԆતા છે અԟ પર Ԑિત િલટર મોճસમાં અԟ તમારી પાસે સેકլડોમાં સમય હોય છે જથેી તમે સમયના કાયӪ તરીકે અԟ સાથે જશો ըયાંx y x 
એકાԆતામા ંકેટલાક ફેરફારો થાય છે કે જો તમે િરએ՘ટլգસ િવશે વાત કરી રՑા હોવ જ ેહાઇપરՙલોરાઇડ અને 0 ના સમયે ԓોમાઇડ ԧાર ેԐિતિԃયા 
હӾ શԁ થઈ ન હતી ըયાર ેતે Ԑિતિԃયાની શԁઆત પહેલા જ Ԑારંિભક સાંԍતા આપવામાં આવી હતી કારણ કે અહી ંઉદાહરણ તરીકે br 
માઈનસની Ԑારંિભક સાંԍતા આ િબંદુ હતી માઈનસની Ԑારંિભક સાંԍતા આ િબંદુ હતી હવે જમે જમે સમય આગળ વધે છે કારણ કે આ cl 
િરએ՘ટլգસ છે તેઓ ધીમે ધીમે ખોવાઈ ગયા છે તેનો અથӪ એ છે કે તેઓ અӿնય થઈ રՑા છે કારણ કે તેઓ અԍնય થઈ રՑા છે કારણ કે તેઓ ՙલ 
માઈનસ અને િવપԟ ՙલો માઈનસ અને બીઆર માઈનસની સાԍંતા અӿնય થઈ રՑા છે. તે બંને વાદળી રખેાઓ ઘટી રહી છે બીӾ તરફ જો 
િરએ՘ટլգસ ઘટી રՑા છે તો દેખીતી રીતે ઉըપાદનો દેખાઈ રՑા છે તેનો અથӪ એ છે કે ઉըપાદનોની સાԍંતા આગળ વધી રહી છે અથવા વધી રહી છે
તેથી જો તમે હવે લીલી રખેા જુઓ તો જો તમે આ જુઓ લીલી લાઇન જો તમે આ લીલી લાઇન જુઓ છો જ ેԓો માઈનસ અને સીએલ માઈનસ બંનેને 
અનુԁપ છે જ ેતમે જુઓ છો તે Ԑિતિԃયાની શԁઆત પહેલા Ԑિતિԃયાની શԁઆત પહેલા ըયા ંકોઈ ઉըપાદન નહોતું ըયા ંՙલોરાઈડની 
હાઈપરԓોમાઈડ શૂլય સાંԍતાની શլૂય િવચારણા છે પરંતુ જમે જમે Ԑિતિԃયા આગળ વધે છે તેનો અથӪ એ છે કે જમે જમે આપણે સમયના કાયӪ તરીકે 

અԟ સાથે આગળ વધતા ગયા તેમ તેમ Ԇાફ જનેો અથӪ થાય છે કે ԓો માઈનસ અને સી એલ માઈનસનો խલોટ ધીમે ધીમે શլૂયથી ઉપર ગયો જ ેx 
સમજ ેછે કે શા માટે રીએ՘ટլգસ ખોવાઈ ગયા છે પરંતુ ઉըપાદનો દેખાય છે તેનો અથӪ છે કે ઉըપાદનો સમયના કાયӪ તરીકે ઉըપાદનોની સાԍંતામા ં
વધારો થાય છે અને તે રીતે આ ગિતશીલ Ԑોફાઇલ જ ેરીતે દેખાવી જોઈએ તે રીતે દેખાય છે અને તેને ઘણીવાર ગિત Ԑિતિԃયા તરીકે ઓળખવામા ં
આવે છે. ofile
તેથી આજ ેફરીથી વગӪ સમાՃ કરવા માટે વાદળી રખેાઓ રીએ՘ટլգસમાંથી વાદળી રખેાઓનો સંદભӪ આપે છે કારણ કે તમે જોઈ શકો છો કે લીટીઓ 
આવી રહી છે મારો મતલબ છે કે વાદળી રખેાઓ તેઓ સમયના કાયӪ તરીકે ઘટાડો દશાӪવે છે કારણ કે રીએ՘ટլટનો ઉપયોગ થઈ રՑો છે Ԑાયોિગક 
િબંદુઓ સાથનેી લીલી લાઇન જ ેતમને અનુԁપ છે તે ӽણો છો કે શું ભાઈ માઈનસ એ માઈનસને જોઈને આપણે આ લીલી રખેા જોઈ રՑા cmcl 
છીએ તે મճૂયમાં શլૂયથી વધારો દશાӪવે છે કેમ કે ઉըપાદનોની રચના બરાબર થઈ રહી હોવાને કારણે આ խલોટ હોઈ શકે છે. કોઈપણ Ԑિતિԃયા પરંતુ 
આ િકչસામાં અમે ՙલો માઈનસની Ԑિતિԃયાની ચોԜસ Ԑિતિԃયાને իયાનમાં લઈએ છીએ કારણ કે અમે આ Ԑિતિԃયા િવશે વાત કરી રՑા છીએ 
હાઇપરՙલોરાઇડ વԱા ԓોમાઇડ તમને હાઇપોԓોમાઇડ વԱા ՙલોરાઇડ આપે છે
તેથી આ խલોટને અમે જ ેԐિતિԃયા આપીએ છીએ તેના માટે ગિત Ԑિતિԃયા Ԑોફાઇલ તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે. આ િવશે વાત કરી રՑા છીએ તો 
અમે શું કરીશું આહ અમે અહીથંી કરીશું અમે અમારા આગામી વગӪમા ંચચાӪ શԁ કરીશું ઠીક છે 
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