
ఈ܌ࡗ ఉపߕङ ङ޳࢑ ړߖࣃ छࣃ ڕबలࡏ గతం రࣃయన గࢡޒवసफం ࡅకए  ࢑వࡌలࢇࢗ ڕच  ࠭ం޶ ఇߩओ  తం߯ڵڒ ఈ ݡ
ऴ࢐యబݟం޴ రࣃయన గࢡޒवసफం ࡅకए  ऴ࠭ߦఖङ తߘ అర बం ڝࣆۯవړߖݞ ऴపయޒऒ भ޳ ం, ڒబܽद మనం రࣃయన గࢡޒवసफం 
అߧۮ ߖओ నߩओ ఖङ࠭ ࡮ۧ ࡱ޳ప ݡంࡓ ఈ ݡ एڕۨ న࠳ లߘ కڵ࡯ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఉ޳హరణڕ మనం రࣃయన 
గࢡޒवసफం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ నऒޔݡ ओߩ  యలړంۨన ऴపऴ߅సంబం ڕయలړయన ऴపऴࣃర ޳ࡶ वసफంࢡ యనࣃర ࠭࠲ అం݄ ݡ
ऴపऴړయల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭ , ఉ޳హరణڕ ఒక రక࠳న ࠪࡏओ  అ޴ߝ ఒక ప ऱ࣒ కएࡅ   ऴపޒచరङ వ۪ऐڒ  , ఇకए డ b a 
మ࠾ࡍ ఉతओ ڙ࠻ࡍ ݟంచంࠫࣾ ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ࡱफޔ दం ऱܿ మ࠾ࡍ ఉతओ ओߩఇ ݞږ फޒ ఒక ఉతओ ޴ఇ ݡ  b c ߖफޒ
అం޴ంచࡓ ړߖݞంڙ࠻ࡍ ݡ दం ऱܿ కࣄ࡯ ఉనऒ  సందరग ం, ښ ߘߝవలం బߖࡰ޴ కڵ࡯ ఉనऒ  మࡖక సందరग ం ݞږ ఉండవ۪ऐ  
ఆࡔघ షߤ ఉ޳హరణڕ ఒక ࡌवషदం ఒక దశࡹ ఒక దశࡹ ఒకܽ ߘంݟ అ޻ దశڕ ۫డంࡓ ߗڒ ݟండవ దశࡹ ఏࠫ జڵࡍం޴ 
ండవ సందరगࡓ బܽदڒ ంߘߝ ࡹ ఒక దశ పࡍవర फనߘ కڵ࡯ ఉߕऒ  ړࡹమం۪ ऴదవం ݟంߘ ࠬ ߘߝ ڕహరణ޳ఉ ,ߘ
ऒߕޔࢂࢗ పओۮ ߖఅ ߘ ంߘߝ ߘߝ ޳ࡶ ݟ ऴదవ ߘ ܽߗంܽߗ ݟ ఆߕޔࢂࢗ ړࡍ࢑ऒ ओߩఇ ޴ండవࡓ ంۨࡍڷ ߖ޳ ,ߘ  ݡ
ࠪ ऱܼ ऒߕఉ ࡱహరణ޳ఉ ࡮ۧ ࡹदࣅवࠫڙ ڕࠬ బܽदڒ ޴ంޜݡ फనऒࣆۨࣇ ߖంܽݟంࡓ ఈ ࡏࠬ బܽदڒ ,࠼  फ࣋࡯ࢣࡍప ߖ࢐ܽ 
అࡏࠪ ࢑ओ फࣃۨࣇ ߘ నऒޔڷࡏజ ޳ࡶ ࠼ ओࡏࠪ  లࣃۨࣇ ߘफ వङ ޜߖ޻ ࡏࠬ . ࠼ వహࣆࡍफߕऒ  ޶ం࠭ ࠬ ޳ࡶ 
ఉనऒ फనऒࣆۯ ߖప ߯ߖ޻ ࡏࠬ ޳ࡶ ޜߖ޳ పओ పओۮ ంۨ ఏࠫࡍڷ वసफంࢡޒवసफం గࢡޒగ ,ڔܽ ओࡏࠪ ఈ ,޴ంޜࠓ  ఎంత ࢘గంڴ 
ఎంత తछ ޳ࡶ రڴ జޔڷࡏంߖ޵ ࡏࠬ ޾ऒ  ऴ࢐࣋फ, గࢡޒवసफం ఎంత ࢘గంࣆۨࣇ ڴफం޳ࡶ ޴ ఫߕ࡮ ऴపऴړయ ఎంత తछ రڴ 
జޜڷࡏందం݄, ࠭ఖङ ంڴ మనం ߮ۮओ ओߩఇ ߖఎంత అ ܿࡔ యړటం݄, ఆ ऴపऴࠫ޻  యనࣃర ڕफ, మన࣋ۨࡹఆ ࡏࠬ ݡ
గࢡޒवసफం ఎంڕ޶ అవసరం అߖ ࠬరందߩ޳޳ ࡐ అందࡐ ۫డం߅ࠓ ࡏࠬ .ݟంۧࡏࠬ ޳ࡶ ࡏ ఇߩओ घࡗథ ݡ झڡనࠫݧ  
మࠫڙ ࠾ࡍवࣅद ࡅకए  ऴ࠭ߦఖङ త ࡍڷంۨ థࡗघ झڡనࠫݧ ంۨ అధङࡍڷ  యనం ࡏࠬ ,ࡏࣃۯ రࣃయన ࢡवసफంࡹ 
థࡗघ झڡనࠫݧ ࠪ ంۨࡍڷ  ऱܼ घࡗథ ,ޙ࠼నటऱݟ झڡనࠫݧ फࣃवࢡޒయన గࣃమనం ర , ޴ంޔࠋۮ ఏࠫ ڕࠬ  ళࢗ ړߖ ऱవలࣄన 
అవసరం ఉం޳ అߖߖ޳ ࠭࠲ ߖ థࡗघ झڡనࠫݧ भ޳۫ బܽदڒ ࠭ࡶంద߰ ݟంߘ  ం ࠭࠲ థࡗघ झڡనࠫݧ  ంۮంڜ ంۨࡍڷ 
ࠪ ऱܼ छ޳త ,࠭ޑݡ కएࡅ ఈ అంశం ࡌ  ఆవశङ కత ޳ࡶ రࣃయన ࢡवࣃफ కएࡅ ఈ అంశం ړߖ  ऴ࠭ߦఖङ తߘ అర बం 
घࡗబܽद థڒ ,ంܼ࠭ڕࣆۯ झڡనࠫݧ घࡗమనం థ ࡹ  झڡనࠫݧ ࠪ ంۨࡍڷ  ऱܼ ओߩటݦ घࡗథ ݡ झڡనࠫݧ  ࠾ࡍంۨ ऴ࢐࣋फ మࡍڷ 
ఆ࣋ۨࡹफ మనం ߯ߖ޵ దృࢳद ߭ߕޔݡऒ ࠭ . ࠬ ऴపޒచరङ కएࡅ   ऴߦరంభ ࣄब޳ࡶ ޒ ఏߖ޳ ߕ޼ ऴߦరంభ ࣄबړޒ 
సంబం߅ంۨన޴ మߖߖ޳ ࠭࠲ ࠾ࡍ అࣃۨࣇ ߖफ ࠭ మۨࣇ ڴ ࡏࠬ ࠾ࡍంۯ ۨవࣄ ࡍबߖޒ కڵ࡯ ఉߕऒ  బܽद i fڒ ࠭
థࡗघ झڡనࠫݧ  ऴప߄నంڴ ఈ ࡓంࡌ ݡवࢲद ల ࡍڷంۨ ࠬࡏ ऴߦరంࠚంۨనߩओ రछߖ ࠲ऴతࠪ ߖޒबࣄ రంభߦऴ ݡ  ޴फంࣆࣕ
ऴపޒచరङ  మ࠾ࡍ అంޒమ ࣄबޒ అంޒమ ࣄबޒ ఏࠫܽ అం݄ ࠬڕࡏۯ ࡏనऒ ओߩ లङޔయన సమࣃర ࡏࠬ ݡ తߘ 
నऒڕࡏۯ ओߩ ఉనऒ ڵ࡯క ࡏࠬ ݡ ओߩ లङޝయన సమࣃర ޒबࣄ మޒఅం ݡ ం మ࠾ࡍ అంߖߖ޵ ښ޶ రࣃయన థࡗघ झڡనࠫݧ  
అࣃࡱߧ ݞږ ߖफ ࠪ ంۨࡍڷ ޒबࣄ రంభߦऴ ࡏࠬ ߘ࢓అ ,ݟడం۫ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ޙ࠼అ ,ࡏ ऱܼ ऒߕޔݡ  ࡍవۨ ࡏࠬ ,ࡏ
ࠪ ంۨࡍڷ ޒबࣄ  ऱܼ ऒߕޔݡ మధङ ߗڒ ࡏ ऒߕޔక߱ࡶయۯ ࡏࠬ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ࡹ  ܽߗ మం۪ , ڕహరణ޳ఉ ࡏ
ऴదవంޔࢂࢗ ړࡹనऒ  ఒక ࡍߖ भషद ऴపऴړయ ࡍڷంۨ ఆۨࡹంచడం ࠬࣆࡱޘ ڕ, థࡗघ झڡనࠫݧ  ߘߝ , ޴ంޔࠋۮ ఏࠫ ڕࠬ 
మం۪ ߘంړܽߗ ݟ ఈ పࡍవర फనߘ సڴࡍठ ۯయవలࣄ వ࣋फ ߖݟ࢘ ߘߝ సరఫ࡯࠻ۯ ࡌझ  ఉంܿం޴ . ఈ పࡍవర फనߘ 
వ۪ऐࡌڕࣆޓ छ޳ ߖ޵ , న ఉనऒߩ࢙ݟڕ ړࡍఆ࢑ ܽߗ ݟంߘ ܽߗ ऴదవ ߘߝ ࡌ घࡍީݩయ ఎంړఈ ऴపऴ ޙࢀࢗ ړޒबࣄ ࠾࢐  ߖఅ ڡ
ऒߕफࣆۯ ऱ ఏࠫࢁమ ࡏࠬ , ޴ంޔࠋۮ ڕߕ ऒߕफࣆࡏࠪ ߘల࢓ރఅ ܽߗ ޻అ ߘల࢓ރఅ ࡏࠬ అం݄ ࡏ  ऱࢁమ ޒबࣄ ऴదవ ࡏ
ړశ ࡏࠬ ړޒबࣄ ࠾࢐ फߖ సరఫࣆۯ ࡌफߕऒ घࡍީݩఎం ݞږ యړబܽद ఈ ऴపऴڒ ࡏ घࡗథ ࠾ࡍమ ڡ झڡనࠫݧ  ࡌసరఫ ߖݟ࢘ ࡏࠬ 
झ࡯࠻ۯ  ఉంܿందޔࠋۮ ߖం޴. ऴపऴړయ ޳ࡶ ఈ పࡍవర फన ࡌڕࣆޓ ڴܿߦ ޜߖ޵బޜݡంڒ ޴బܽद ఇࡹߖ޳ ޴ ఒక ࠙గం 
ࠪऴతࡏࠬ ܿߦ ޜߖ޵ ,࠲ ఈ ࢑ధ࠳న ऴపޒచరङ ల ߘంݟ ߰ం޳ࡶ ޻ ߰ంߖڜ ޻ऒ  ఇతర ߄ࣃరణ థࡗघ  ࡱޔࠫࡌߦ ڡనࠫݧ
ఉߕऒ చరङޒऴప ࡏࠬ ޳ࡶ ࡱ࠻࢑ష రణ߄ࣃ ڼݟఅ ࡏࠬ బܽदڒ ࠼ కएࡅ యړऴపऴ ޳ࡶ   ఉۨత శړ फ ࠪࡏओ  వంܽ ࠬࡏ అڼݟ
ړబܽद ఈ ఉۨత శڒ , ݟంڝࣆࡱޘ ߘలޔࠫࡌߦ फ ࠪࡏओ द࡮ݥ ڴతర۪ ߘ फࣃۨࣇ ڴ܊   బܽद ఏڒ ࣆࡱޘ ڕࠪ ࠾ࡍమ ࡏ
द࡮ݥ  ऴڴ ऴపږޒలంڴ ఉంࡱޘ ڕࠬ ޾సߘߝ ߖ ऴ࢐యࠓవడం ࡮ݥ . ޶ࡶद  ऴږߘࣃ ڴలంڴ ఉం݄ ऴపऴړయ ఆకࣄघ కంڴ 
ఉంܿం޴, ఆ ऴపऴړయ ఆకࣄघ క ऴపऴړయ ࡮ݥ ࡏࠬ ݞږद లۯ ఇవछ బݟన ఎంऴ݇ࡏࠪ ߨओ ల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ డవ۪ऐ  బܽदڒ 
ఇపओ ܽవరߝڴࠈ ڕ ఉంࡏࠬ ,޴ ऴߦరంభ ࣄबߖޒ కڵ࡯ ఉనऒ ం޶న ࠬࣄ ޴ޔ ࡏबߖޒ కڵ࡯ ఉߕऒ  ࡏࠬ కం݄޶ఎం ࠾ࡍమ ࡏ
द࡮ݥ द࡮ݥ  द࡮ݥ ޳ࡶ  ࠪ ంۨࡍڷ  ऱܼ డటం అం݄ ࡮ݥ ߖ޳द  ࣛ۶ ఎంࡍީݩघ  g s h ࡌసరఫ ߖݟ࢘ ࡏࠬ అం݄ ޳ڒ ڡ
ऒߕफࣆۯ झڝఎ ޳ࡶ ࡏ థࡍघ द࡮ݥ బܽदڒ ޴ంޜ࢓దల అݡ࢑ ݟ࢘ అం݄ ڡ  ࣛ۶ ऴపږޒలంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬࡏ 
ఉ޳హరణڕࣆޓ ڴం݄ [__] ࠬڴ ࡏఢ࠳న సࡲऔ ङ కएࡅ ݭࣄ࠻ ڡࡍ  పࡱచన ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ  ࡮ۧ ంۨࡍڷ ߖ޳ ,ޙ࠼నటऱݟ
ऱపڕ  फంڴ ࠪ ऱܼ औࡲన స࠳ఢڴ ࡮ۧ ࡏࠬ బܽदڒ ,ం޳ంڕݡ ङ फࣃۯ ఏࠫ ࡏࠬ , ࡏఉంܼ ڵ࡯క ݭࣄ࠻ ڡࡍ  ࡏࠬ అం݄ ࡏ
రࣃయన ܐ࠻ࡍంߘ ࡽܽࠈ ݋ంڜ ݟంత సࡲऔ ङ ऒݟࣄ࠻ ڡࡍ फࣃఇ ڕࠬ ߘߝ फ࣋ۯ చనࡱప ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏంܼڕࣆޓ   ߘ
ఆࣣ ࠬࣃࡱޘ ڕ ఆࣣ ڜంత ఆࣣ ݡ࢑దల ڜ ݟ࢘ ࣋ۯలతࣃࡱޘ ڕࠬ ࡱ ఇ࡮ۧ ޴ ఎڝझ థࡍघ  బܽदڒ యړऴపऴ ڡ
ఉ޳హరణߖ޵ ࡏࠬ ڕऒ  ࣛ۶ ݀ అۮ ߖపओ ంڒ ݟబܽद ࠫࡰऱࡰటర ऱڷࡱߕ ࡹ సࡲऔ ङ  ޴ంޔݡంచబށగࡍప ڴ ݭࣄ࠻ ڡࡍ
ऒߕڕࣆޓ ݟంߘ ࡽܽࠈ ݋ంܐࡎ ڴࡏߝ ࡏࠬ రࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ గణߗయంڴ ఏܐంࡰࠫ ࡹ ࡽܽࠈ ݋ऱࡰటర ऱࡹ ఉం޴, సࡔh2o 
झڡࠫ ߖܽ࢒ ࡏࠬ ऒߕफࣆۯ  झړࠫ ࡮ఎ ࡏࠬ బܽदڒ ࡏ ంࣆۯ ۃफߕऒ ङࡲ࢐ బܽदڒ ࡏ  ఈ 100 h2o ml ml ࡏࠬ ࠾ࡍమ 100 ࠹
నऒޔߩࡱక ࡹܽߗ ङࡲ࢐   द࡮ݥ బܽदڒ ࠹  అం݄ ఈ ऴపޒచరङ కएࡅ   ఎంࡰޢओ ओࡏࠪ  झࡽܕࡹړ  h2so4 ࡹ  10 ml h 
झࡽܕࡹړ చరङޒఈ ऴప ࡹ  కएࡅ   ఎంࡰޢओ ओࡏࠪ  झࡽ܍ లࡹړ  న࣒࠳ ߩ࢙ݟڕ  , ఆ߯ ఉࢽप ऴగతࡹ సంబం߅త ࠪࡏओ  11 25 
झ࡯࣊ లڶऴݟ య࣒, ఇڕߕ ޴ ఏࠫ ࣆۯफంڕࣆޓ ࡏߗ ࡏࠬ ޴ంܿనऒ ओߩ  ml 10 100 ࡹ న కం݅న࡛ڵత ޳ࡶ ࡹ క࡛ࠊ ఒక ݡ

औࡲన స࠳ఢڴ ङ నऒޔߩࡱక ߖ ݭࣄ࠻ ڡࡍ ओߩ అర ߖ޵ ݡ बం ఏࠫటం݄, ఈ ࠴తफంݡ࢑ ݟ࢘ ࡹదల అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ ml 
ఉࢽप ऴగత 25 ߭ޔڷࡏంڒ ޴బܽद కం݅న࡛ అۮ ޒࠝߘంޔ޶ంࢗ ࡮ۧ ޴చऐ झڝఎ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ڴ థࡍघ  ڴయړऴపऴ ڡ
తం ఉనऒښల సంږޒఈ ऴప ޳ࡶ ޴ంޜݡంచబۨࣇ ం޶న ۨࣇంచబޜݡం޴ సࡔ ఇߩओ औࡲస ݡ ङ ङࡲ࢐ ݭࣄ࠻ ڡࡍ  ߘ ࠹
߭ం۪ޔంڒ ޴బܽद ࠬࡏ సࡲऔ ङ फޑ࠴ ޻ऱ అࢁమ ޙࢀࢗ ړ ݭࣄ࠻ ڡࡍ ओߩఅ ࡏߗ ޴ంޔݡంచబݟܔ ړߖ  ml 30 ݡ
ङࡃదలݡ࢑ झࡽ܍ లࡹړ న࣒ 30࠳ ݟ࢘   మ࠾ࡍ ఉࢽप ऴగత ࠪࡏओ झ࡯࣊ లڶऴݟ 70 ࡏࠪࣆ  య࣒ ڒబܽद ࠬࢗ ࡏంటߝ అర बం 
వ۪ऐڝࣆۯ , ఒక సందరग ంڴࠈ ࡹ ఒక సందరग ంࡹ ఉ޳హరణڕ మం۪ ࡏߗ ऴదవ ࡏߗ మ࠾ࡍ ऴదవ ړܽߗ ߖܽߗ దశ 
పओۮ ంతరంߦࡐ ంࡏࠬ .ݟ సࡲऔ ङ औࡲకృత స޵ంऴࣃ ݭࣄ࠻ ڡࡍ ङ फనऒࣆۯ చనࡱప ߖܽߗ ݭࣄ࠻ ڡࡍ ओߩ  ࡍప޶త ࡏ࢐ ݡ
పࡍవర फన޳ࡶ ߘ త޶పࡍ దశࢗ ڕళऱߖݟ࢘ ࡏࠬ ړߖݞ సరఫ࡯࠻ۯ ࡌझ  వۨऐ ంݟ࢘ . ޴ బయటࡌ ڕవడం ݡ࢑ ޳ࡶదల 
ఉనऒ ڵ࡯క ࡏࠬ ࠾ࡍవడం మڒ  ఉࢽप ऴగత ࠪࡏओ फޑ࠴  ऒߖ  బܽद కం݅న࡛ ࢗ ޳ࡶ ڴݟ࢘ ࡮ۧ ݞږచऐ  బܽदڒ ޴फంࣆߧߖఅ ڴ
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ఈ ऴపऴړయߘ పలచన ऴపऴړయߘ ఎڝझ థࡍघ फࣃۨࣇ ڴయړऴపऴ ڡ घࡗऱ థࢁమ ޴బܽद ఇڒ ࡏ झڡనࠫݧ  ,޴फంࣆవ ڕకߘࢗ 
ఎం޶కం݄ ఇ޴ పలచన ڒరణంڴ బయటڕ వۯऐ  శړ फ ޳ࡶ ఇߘ࠭ ޴పܽ ఎంݩథࡍघ ओࡏࠪ యల దశړऴపऴ ڡ  ߘ
కएࡅ ࡌసరఫ ړߖݞవࡌڕࣆޓ  శړ फ అߖ ఎవߩۮ ڕࠬ ߕࡕफߕऒ झ࡯࠻ۯ ࡏࠬ ߗڒ ,ࡏ  ఉంܿం޴ దశ ࠪࡏओ  జరగړߖݞ ఎంత
సమయం పޔݡం޴ అࡏࠬ ߖ ऴపశऒ  అޙڵݟ ఇߩओ घࡗథ ݟ࢑షయం ऴగࣕంచం ఒక ݡ झڡనࠫݧ घࡗథ ݟంߘ  झڡనࠫݧ  సమయం
चࢁమ ߖߖ޳ ߘߝ బܽदڒ ޶ࡶ ఎܿవంܽ సࠪۧరం ڕࠪ ంۨࡍڷ  ऴ࢐యగޙڵ࡯ థࡗघ झڡనࠫݧ   ఎܿవంܽ సమయ ڕߕ 
సࠪۧరం ఇవछ పओۮ ߖఅ ޶ గలߘ సమయం ࡍڷంۨ ڒబܽद, ఈ పࡍవర फన ޳ࡶ ఏߕ޼ పࡍవర फన జޔڷࡏనऒ  ంۨࡍڷ ܿࡔ 
ऒߖࡌసࠪۧ ߘߝ  ߰ందగڼ࡯ ఏڛక ࠪర ठం రࣃయన గࢡޒवࣃफ ऒߖ  ఆऴశ࠼ంచడం ޳ࡶ సࣔయం ڝࣆޓవడం. అంښ޶ ఈ 
అంశం అంత ࠭ఖङ बࣃ న࠳ ऒߖߕ  కڵ࡯ ఉంࠫڙ .޴वࣅद ࡅకए  హృదయం޳ࡶ ࡹ ఒక అంశంࡏࠬ ڴ గࢡޒवసफం ࡍڷంۨ 
ࠪ ऱܼ ओߩటݦ ओߩఇ ݡ ఖङ࠭ ࡮ۧ ړदࣅवࠫڙ ݡ ओߩఇ ࠭࠲ , ࡔస ޴న࠳ ओߧۮ ݦ న ऱܿ ߦۮ ࠭࠲ओ ࠭, ఇ޴ ఎంత ߜమघ  ڴ޴
ఉంܿం޴ అ࠭࠲ ߯ߖ޳ ߝ ऴప߄నంڴ ఆసړ फߖ కڵ࡯ ఉߕऒ ࠭. థࡗघ झڡనࠫݧ ࠪ ంۨࡍڷ  ऱܼ द࡮ݥ ఈ , ޕݡ द࡮ݥ ޳ࡶ ۶ࣛ 
द࡮ݥ ޳ࡶ ܊ లࡍۯ ߘऐ నߩओ కएࡵ ݡ ऒߕఉ ݟఇࠫ ࡱ యߦۮ ࠭࠲ ߖओ ࠭ , ఇࣄ ޴ޔ ޴बޒ మ࠾ࡍ ऴߦరంభ ࣄबޒ మధङ  
వङ ङޑ సం అߦۮ ࠭࠲ ߖओ घࡗబܽद థڒ ࠭ झڡనࠫݧ నऒޔ޶ంۮ ళన޾మనం ఆం ࡹ  दࢲवࡌ ݡంࡓ   సమయం .࠲ऴతࠪ ఇ࢑ ࡱ
అޙ࠼ గࢡޒवసफం ࢑షయంࡏࠬ ࡹ ఈ ऴపశऒ  అడగడం ऴߦరంࠚంచంڕߕ ,ݟ ऴ࣒࣊ߦ ఉం݄, అం݄ ړࠉ ڕߕ 
నऒޔࢂࢗ టऱޙ࠼ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఒక ऴపऴړయ అޙ࠼, ఈ ऴపऴړయ ఎߩओ फࣃࠚరంߦఅడగడం ऴ ߘߝ ߖఅ ޴ంޔڷࡏజ ࡮ఎ ݡ  ߘ
ఈ ऴపశऒ ࡏࠬ  అడగంݟ ऴపޒ ఒకए ओࡏࠪ బܽद ఈڒ ࡯࠻ۯ ޴నࡕస ࡐ  జరగړߖݞ ఏࠫ జޔڷࡏం޴ అ޴ߝ అ߭ޒదभ ऴపశऒ , 
ఇۨࣇ ڴࠈ ࡏࠬ ޴ంۯ సమయం ࠪऴత࠲ ఖۨऐ త࠳న అంశం ۨࣇ ࡏࠬ ߗڒ ,޶ڒం޴ۯ యంऴޑంߖڴऒ  ރపరࠪ ݞږ 
बࣃ  ऱࡿࢗ ړ ݟంߘ ߘߝ జం అం݄ߖڒ࠱ ݦఉం ࡹ࠼ లం݄ , ఆ ऴపޒచరङ  వङ వసब޳ࡶ ࡹ ఆ కం݅న࡛ ߖࡹ అ࢓ރల ࣃब a b ࡹ࠼
ఏࠫ జޔڷࡏం࡯࢐ڝࣆࡱޘ ࡏࠬ ޾, త޳छ వరࡍఈ ప ࡌ फన ޳ࡶ ఈ పࡍవర फన తࡌछ త ఇ޴ జరగޜࠓంڒ ޴బܽद ఇ޴ b 
రࣃయన గࢡޒवసफం ޳छ షएࡍప ݞږ ࡌ ఖङ࠭ߦऴ ߖ޵ ,޴ంޔݡంచబࡍ తࢗ ࡏࠬ ߘంటߝ అర बం ڝࣆۯగలࡏ, ఆࢡజనక ఇ޴ 
కएࡅ वసफంࢡޒయన గࣃర ࡹदࣅवࠫڙ  చరऐ  పరంڜ ڴంۮం సంబం߅తంޜࡏࠪ ڴం޴, ఇܿࡔ ޴ అߘ࢓ ఎ࡮ ఈ ऴపऴړయ 
జޔڷࡏనऒ ओߩ వరࡍఈ ప ݡ फన జޔڷࡏనऒ ओߩ మघߜ ఎంత ݡ छ޳ ߖ޳ ޳ࡶ ޴ఉంܿం ڴ޴ జం ఏ చరङߖڒ࠱ ఏ ࡌ  ࡱ
వ۪ऐڝࣆޓ  ఉ࡛࡮ ऴపऴړయ జޜڷࡏం޴, ఇవߗऒ  ఇߩओ छ޳ वసफంࢡޒగ ݡ షएࡍప ࡌ  ంۨࡍڷ ߖ޵ ࡏࠬ ,࠼ޑంచబడࡍ
ఆۨࡹంۨన తࡌछ త ࠬࡏ ఇతర ऴపశऒ లߘ అడగడం ऴߦరంࠚంచంڒ , ݟబܽद ࠬࡏ ఏࡍߖ ߕ޼ भషद ऴపޒచరङ కएࡅ   ऴపޒచరङ  
ऒߕफࣆۨࡹంۨ ఆࡍڷ ܿࡔ రߖ అڝߘంڒ ݟబܽद ߘߝ ऴపޒచరङ ओߦۮ ߘܿࡔ  ऐۯవ ߝంటࢗ ఆ߯ ,ߘ  ऴపశऒ  ࠬ మనߘߝ ࡹࣆ 
ऴపޒచరङ झࣆఏࠫܽ అం݄ ࠬ మన ࡱڒరڒ ޙڵ࡯యగۯ ߘߝ ,ߕంచగలޒయంऴߖ ߘܿࡔ  ऐۯవ ࡹ దܽ ऴపశऒ࠴   ఏࠫటం݄ , 
ओ߮ۮ ࡏࠬ  ऴపޒచరङ ओߦۮ ߖఅ ߘ࢓అ ߘߝ ߖఅ ߕఉండగల ڵ࡯క ߘయంऴతణߖ ߘߝ ߯ܿࡔ  ऴపశऒ ࡍప޶త ࠬ ࠾ࡍమ ߘ  
అڷࠈ ࡮ۧ ޙ࠼ం޴ , దయߘߝ ࣄۯ ఎߖ ࡮యంऴޒంచగలߘ అం݄ ఏ ڒరࡱڒ అం݄ ఏ ڒరࡱڒ ఇ࢘ ఇ࢑ ఇߩओ  ݡ
ऴపޒచరङ పओۮ ఏࠫ݇ ࡱڒరڒ ۯంޒయంऴߖ ߘܿࡔ  ంݟ , ఎం޶కం݄ మన ఉపߕङ छ޳ లࣃ  మనం సమయం ࡌ
గడపߕޔࠓऒ ࠭ ఇ޴ మࠚ࢑ ࠾ࡍనऒ ऐࡍంۨ చࡍڷ లڒరڒ  ంచం࡮ۧ ࡹࠬ ߗڒ ,ݟ మంړ޴ ఇపओ  ߘߝ ߖనࣆࡱޘ ښܽ
ఖۨऐ తంڴ అڕߘంܿߕऒ ऒߖڜ ,ߘ  బܽदڒ ࢓ంచగలޒయంऴߖ ߘܿࡔ ࡱڒరڒ ۯంڵࡆఉప ڴరణం߄ࣃ ࡮ۧ ࡱڒరڒ 
ఒకࡏ ఏڒऴగతڴ ఉంܼࡔ ࡏషߤ అߩओ पࢽకܽ ఉࡖమ ݡ ऴగత ڒబܽद ߄ࣃరణంڴ ఉࢽप ऴగత ߭ڷࡏదలޜ ऴపޒచరङ  ܿࡔ 
ङޙऴప ࡮ۧ ࡹवసफంࢡ యనࣃర ࠾ࡍమ ޴ంޔڷࡏ߭ క࠳న ࣃब ऒߖߕ  కڵ࡯ ఉనऒ ओޙబܽद ఉऴڒ ޴ఉం ޾ఏ ߖ࠿ ࡮ۧ  రకం 
అ޴ߝ ऴపޒచరङ చరङޒऴప ࡏࠬ బܽद . అం݄ڒ ࢑షయం ۯం߭ ߘܿࡔ  చరङޒవ࣋फ , ऴప ࣄంచవలޒయంऴߖ ߘܿࡔ   ࡮ۧ 
࢘గంڴ జڵࡍందࡏࠬ ߖ గమߖంۨనటऱࡏࠬ ,ޙ࠼ ఒక ࡍߖ भషद ऴపࡆగࢡలࡹ ఒక ऴపࡆగం ࣆۯफߕऒ ړߦऴ ࠬ ࡏࠬ బܽदڒ ࡏ दకࡽ 
తघހఒక ఆచర ࡹߖ޳ఒక ࡹలࣆऱڒ  క ऴపࡆగం ࣆۯफߕऒ ओߩఅ ࠾ࡍమ ࡏ వరࡍఈ ప ࡏࠬ ݡ फనߘ అߘసࣆࡍफߕऒ  a ݟంߘ ࡏ

వరۮ ڕపओ ంݟ మ࠾ࡍ ఈ ऴపޒచరङ ప ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ڕߕ  दܿڝవڒ ߘܿࡔ ޳ࡶ ړߖݞङ పऐ  b ڴగం࢘ ࡮ۧ ړߖݞయۯ ࡛
జڵࡍందࡏࠬ ߖ ఖۨऐ తంڴ కߕھߘऒ ڵత ࡮ఎ ߘܿࡔ ߘߝ బܽदڒ ޴ఉం ڴగం࢘ ࡮ۧ ޴కం݄ ఇ޶ఎం ,ࡏ ठంచగలߘ AI 
ఏڒऴగత ࡓంݟంܽޜ ఆడంߘߝ ݟ ఉࢽप ऴగతޜ ఆడగలߘ మ࠾ࡍ ఉऴޙओ రకం ߖ޳ సछ ంత ऴపޙङ క ࣃब ऒߖߕ  కڵ࡯ ఉం࠭࠲ ,޴ 
ఈ ࡏڝझ छ޳  एڕంత ఎࡍమ ࡌ వޔࢂࢗ ڴనऒ ओߩ ओߩనగల࠭, ఇھߘ࢐త కࡏత ࠭࠲ ݡ फࣃवࢡޒగ ޴ఉం ࠳ वసफంࢡޒగ ݡ ऒߖ  
ࠪऴత࠲ ऴప߄నం܊߸ ڴకࠫڙ ࡽवࣅद ࡅకए फࣃۨࣇ ڴఖࢡ  కएࡅ दࣅवࠫڙ ࡽక܊߸ वసफం అం݄ࢡޒగ ڴరణం߄ࣃ ޴ఇ ޙ࠼అ ,ࡏ
ఒక ࢡఖ࢑࠙ ڴంచబޔݡందߖ ࡏࠬ ߗڒ ,ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖజంڴ గࢡޒवసफం ࡍڷంۨ ఆ࣋ۨࡹफ అ࢐ ޴సफړߖ࢐ ఏڔకృత అంశం 
అࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ. గࢡޒवసफం ఇࢡ ࡮ۧ ޴ఖలߘ కవ࡛ ࣋ۯ ఒక ఏڔకృత అంశం అߘߝ ߖ ۫డగలڒ ,ߘబܽद ఇ܋ ޴వరࣃయన
ङޑఔۨ ࡹवసफంࢡ ऒߖ  కڵ࡯ ఉంڒ ޴బܽद ఇ܋ ޴వࢡवసफంࡹ వࡍ फࣆफం޴ ऴపࣆफతం ఆࡌठ ठࡌఆ ࠾ࡍమ ڡߖ  ల ࠹జߖڒ࠱ ࡹदࣅवࠫڙ ڡߖ
ࠪ ంۨࡍڷ ऱܼ డంݟ గࢡޒवసफం మࢁऱ ఇ࢑ ఎంత ࢘గంڴ జߘߝ ,࠼ޑڷࡏ ఉऴޙओ రߖڒऒ छ޳ ంచడంݟܔ  చరङޒऴప ࡌ  ߘ
࢘గవంతం ۯయగలߖ޵ , ߘ ఏڒऴగతߘ ࠪరऐ డం ޳छ చరङޒऴప ߘߝ ࡌ కएࡅ वసफంࢡޒఅం݄ గ ,ߘయగలۯ గవంతం࢘ ߘ  
ऴ࠭ߦఖङ త గࢡޒवసफం ࡅకए నऒڕߘद అࣅवࠫڙ ࡽక܊߸ ޶ڒ ࠲ऴతࠪ ࡹఖࢡ  ऱܿߝڴ ఉంܿంߗڒ ,޴ ఇߖ ޴జంڴ అߖऒ  
కएࡅ वసफంࢡޒగ ښ޶అం ࠾ࡍమ ޴ంۨ ఉంࡍ࢑సफ ࡹఖలࢡ  ఔۨతङ ం గࢡޒवసफం ࡅకए  ऴ࠭ߦఖङ త మ࠾ࡍ అంښ޶ ఇ޴ అߖ
ऒߕంܿڕߘఅ ߘߝ కएࡅ वసफంࢡޒయన గࣃర ޳ࡶ ఈ అంశం ࠭࠲ ߘ  ఈ ࠙వన߯ ఆ߄రపݟన ۧ࡮ మంۨ ऴߦరంభ 
बࣃ  నం , అܿࡔ ߘߝ ޙ࠼ సࠬకరࡱހ మ࠾ࡍ రࣃయన గࢡޒवసफం ࡅకए  ఇతర అం޳ࡶ ࡱࢡ లࣾހల ࡍڷంۨ చࡍऐ ంۯ 
࠭ంߖڜ ޜࠬ ࡹࡎ࢐܌ࡗ ߘߝ ,ࣆࡱޘ ڕࠬ ޶ऒ  ఉ޳హరణలߘ చࡍऐ ంۧలڕߘంܿߕऒ చరङޒయన ऴపࣃర ߘ  ࡱ
మ࠾ࡍ గࢡޒवసफం ۧ࡮ ࠭ఖङ ఖङ࠭ ࡮ۧ ࢑తం܋ బܽदڒ న࢑࠳ రڒ దట࠴ ߘߝ బܽदڒ ޴న࠳ ऱࠫڙ ࡹवࣅद ࡍڷంۨ చࡍऐ फࣃ  ߘ
, ఈ ࡹ܌ࡗऱ డऱ߯ࡗ  ऒߕޔࡏڷऱ ఎࡏڒ  యࡏࠬ ߖ తపओ క ۫ࣄ ఉంܼࡏ, ఈ ࡹ܌ࡗऱ డऱ߯ࡗ  ऒߕऱ ఉࡏڒ ࡮ۧ   కߝఅ ࠾ࡍమ ࠼
రڒల ࡏڒऱ ۧ࡮ ఉߕऒ ङࣗ ݞంࣟ .࠼ ంࡊ޳ వంܽ ࢑࢑ధ ࡛ڒ కం߭ࣄ࡯ޘ ڕࠬ ޒࡏࠪ ࡱߗన అߝక రڒల ࡛ڒ కం߭ࡱߗ
ओߩఇ ޓࡏࠪ ऱࡹࡌऱ నగࡏڒ ,అం݄ ޴ంޔ࢓ఏమ ݡ  ࡏڒ ,టం݄ࠫ࠲న߄࢑ ۯݟऱ నࡏڒ ࡹల࢘ࣝ ޳ࡶ ࡹలࢡ޻࢑࢑ధ ऴప ߖ
ܼङ ంߖ ڡం࡯ߦझ న ۲ట ߭ऴ݇ࡽ పంࡱߩ ఉߕऒ యࣃ۫ ࡏࠬ ߖफ ओߩఇ ޜ ࡽऴ݇߭ .ࡏ ߯ ࡽఈ ߭ऴ݇ ޜ ࡽఈ ߭ऴ݇ ݡ  నۯݟ ఈ 
߭ऴ݇ߘ ࡽ ఈ ߭ऴ݇ڴ ޳ࡶ ࡽङ ߭ ࡏ߮ ߖఅ ߤ࡯࣎ दܼ రखڒݩऴࣝ ߖߖ޵ ,ࡏ ߭ ࡏ߮ ߖల ࠫऴశమం అ ߤ दܼ  ޴ఇ ࡔస ࡏ
ࣝऴڒݩరख ऒߖ޵ ࡏࠬ ߖల ࠫऴశమం అ ߤ  అۮ ߖపओ వ۪ऐ फనऒࣆۨࣇ ߘߝ ࣝ బܽदڒ   ऴڒݩరख  cxhy ڡࡍߜܐ ޴ߝఅ ߤ
జం, ఇకए࡯ࠈంࣄ డ ڒ ߘߝరख కएࡅ ߤ  అࡱ࢓ރ మ࠾ࡍ ࣝऴݩజࡅ ߤకए  అ࢓ރలߘ కڵ࡯ ఉߕऒ  x y ޴బܽद అڒ ߘ
ch x y ݡంࡓ ࣄ సࠪనం ړڷࡱߕ ޙ࠼అ ߤޢఈ ޴అ ޙ࠼సࠪనం అ ړ ఒక ޙ࠼అ ڷࡱߕ ߤުࠬ ޴అ ޙ࠼అ ߤުࠬ
झڡࣄ ۶ࣛ  అߩओ ఈకछ ڕߕ ݡ ఈకछ ࡊ ܿ ܿ ࡽ झڡࣄ ܿ ࡽ  మ࠾ࡍ ఇߩओ  x ߵపం ࡽऴ݇߭ ࡏࠬ అం݄ ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ݡ
ङܼ ݟంߘ ంߖ ࡹ ڡంߧన ఈ ߭ऴ݇ࡽ ߯ ओߧޒ ߘࡏڒ  నߩओ फనऒࣆݡన ޴అ ݡ ओߩ  ߘ ࡽऴ݇߭ ࡏڒ .޴ంޔ߱࡯ڒ ࡽఈ ߭ऴ݇ ݡ
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ऐ࡯ڒ నߩओ రखڒݩఅం݄ ࣝऴ ,޴ంޔ߱࡯ڒ ࡽफతం ߭ऴ݇ࣆऴప ݡ ऒߕޔ߱࡯ڒ ࡱ ߤ యߖ అర बం, ఇ޴ ఆదరज వంత࠳న పࣄࡍबޒ 
అޙ࠼, ఇ޴ ఆదరज వంత࠳న పࣄࡍबޒ అޙ࠼, ఇ߄ࣃ ޴రణంڕࠬ ڴ లࣆࠚफం޴, అం݄ ߖࡹ࡯ڴ ఆړझ జޜ ߤ కߧ࡯ cxhy 
फࣃఓ ఇ ݀ ۶ࣛ ࠾ࡍమ ݀ ڝ ڕࠬ రखڒݩబܽद ఈ ࣝऴڒ ࠼ ంܿనऒڕࣆޓ ߘߝ ޜల ࠫऴశࠪల ߤ  ఇంధనం ߕޔ߱࡯ڒऒ  
ऒߕޔ߱࡯ڒ ఇంధనం ޳ࡶ ఆదరज ࡏࠬ   పࣄࡍबࡹޔऱ  ఆࢢం޴ۯ ఇ޻ . బࡍऒ ంࡽߺ ۃ బࡍऒ ంۃ మ࠾ࡍ ఐݟయࡽ బࡍऒ ంߘߝ ۃ 
ఎంڕ޶ ఉߕऒ ఆదరज ߘ ం ࡍڷంۨ ఆ࣋ۨࡹफ అ޴ తछ రࡹ ऴగࣕࣆफంڒ ޴బܽद ఆదరज వంత࠳న బࡍऒ ంڒ ۃరख झڛ࠻డ ߤ  ݭ
మࡏߗ ࠾ࡍ ఏరओ డܼࣆޓ ࡍ޳ ړߖफం޴, అߖࣔ ࡮ۧ ࢑కరం ࢓ڒ, అޙ࠼ ఇߩओ  फతం ఒకࣆऴప ޴ఇ ,޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ݡ
ఆదరज వంత࠳న సందరग ం, ࡍߪ फڴ ఇంధన దహనంࡹ ఉందߖ అڕߘం޳ం. ఇంధనం ࠴తफం ڕ߱࡯ڒంݞ ఉం݄ ఇంధనం 
ओߩఅ ,޶߱࡯ڒ రखڒݩऴࣝ ߖ߱࡯ڒ ంతڜ ڒఇం ߘߝ అం݄ ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ݡ అకए ߖ ߤ డ ఉంచగలߘ ࠪऴతࡏࠬ ޶ڒ ࠲ 
ऒߖ޵ ऐ࡯ڒ  నߩओ पࢽక ఉ߅అ ࡏࠬ ݡ ऴగతߘ ߭ం۪ࡏޑ , అం݄ ఉࢽप ऴగత ߭ڵࡍనߩओ पࢽఉ ݡ ऴగత ߭ޔڷࡏం޴ ఉࢽप ऴగత 
చరङޒఇతర ऴప ڕࠬ యడం వలऱۯ దహనం ڴफࡍߪఅసం ࠾ࡍమ ޴ంޔڷࡏ߭ సంభ࢑ంచవ۪ऐ ࡱ , ఉ޳హరణڕ cxh 
కएࡅ  ఈ అసంߪరप దహనం ڒరख झڛ࠻డ ߤ రखڒ ߗڒ ,޶ڒ ݭ झڛߕ࠵ ߤ फనऒࣆవ ڕఒకܽ బయట ࡹల࢓࠾࢐ ݭ ం޶న 
ఎకए ࡏࠬ .ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖఅ ޴ࠬ ޴బܽद ఇڒ ࡏఉంܼ ڵ࡯క ݞږ ࡏࠬ డ ߘంݟ ఆړझ జߤ ߰ంߕޔ޶ऒ  ݟంߘ ࡯ڴ ࡏࠬ ࡏ
ఆړझ జߤ ߰ంߕޔ޶ऒ షएߩ ߖనऴతజ ݞږ ࡹ࡯ڴ ࡏ లంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ݞږ ఏࠫ జޔڷࡏం޴ అం݄ నऴతజߖ బࡍऒ ంۃ
సమయంࡹ కߖࡍ ࣄ࡯ ఇࣆफంߘ ࣊ ޴ంߞ ݟऴܽڡ ఆڛझ  బܽद nox nڒ ޶ڒ ݡంࡓ ࠾ࡍఏ మ ڴరణం߄ࣃ भ޶బܽद ఈ ఎڒ ऱݡ
ఇߞ ޴ऴ݇జߤ డڛ࠻झ झڛఆ ڡऴܽߞ ޴ఇ ࠾ࡍమ ݭ  ఈ ޒबࣄࡍన ప࢙ߘఅ ݟడం۫ ޾ంڵࡍబܽद ఏࠫ జڒ ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖఅ ݭ
࢑కర प ࣄबޒ ࠬ వదभ ఇంధనం ఉం޴, అࢀࠫ ޴తం అޔ࢓ంߖࡹ࡯ڴ ޴ ఆړझ జڒ ޜ ߤరख झڛ࠻డ ߤ ఏరओ ࡏߗ ࠾ࡍమ ݭ డ࠼ޑ, 
అޙ࠼ ఇ޴ ఆదరज వంత࠳న పࣄࡍबޒ మంۨߖڒ ,޴ ఆదరज రࣕత సందࡌग లࡹ ఇ߄ࣃ ޴రణంࡏࠬ ڴ ఆదరज  ߖڒ ࢓࠾࢐ 
ఆదరज ओߩ࢑న޴ంۨ చࡍڷ ࢓࠾࢐  ఆదరज ޴నࣄ࡯ޘ ڕࠬ ݡ ఆదరज ࢓࠾࢐  వంత࠳నదߖ ۫డంݟ పࣄࡍब࡮ۧ ޒవరڕ 
అߖऒ ఆదరज ࡹޒऴపకృ ࡱ࢓࠾࢐  ం ࢑ߖڒ అ࢑ ޻ధంڴ ఇకए డ అసంࡍߪफڴ ఇంధߖߕऒ లऐڒ  డం వలన మనڕ 
࢑షࡍߪత࠳న ߖڜऒ ߩ ࡱ࢓࠾࢐  दܿࣃڜफ తछ ޒఅ ߘߝ ,న࢑࠳తࡍߪ࢑ష ڕమన అ࢑ ,࠼ రࡹ వࣃफ ࡱ࢓࠾࢐ ఆ ޙ࠼అ ,ߘ
ఏߖ߱࡯ڒ ࢑ ࣝऴڒݩరख రखڒݩऴࣝ ݭంࠔ ߤఅ .޴ఉం ݞږ ޴ఇ ڕࠬ ޙ࠼అ ߤ నऒޔࢂࢗ ړڝ ߤ  ఆړझ జޜ ߤ ऴపޒసओ ంࣆ޴फం޴, 
ఇ޴ మࢁऱ అసంߪరप దహనంڴ ఉంܿం޴, అం݄ ఇڝ ޴ ళࢗ ړ ऱ޶ అం݄ ఇߩओ 2 ,ࡏఉంܼ ڵ࡯క ߖ ߤऴ݇జߞ ݟంߘ ࡯ڴ ࡏࠬ ݡ
ఇ޴ ఈ అ߅క ఉࢽप ऴగత వదभ కࣄ࡯ ఆڛझ झڡߕ ߖనऴతజ ޴ంޔం۪߭ ߘల ݭ ధङߖޒߦऴ ڴ  ం వࣕࣆफం޴ మړ ߖ޵ ࠾ࡍంద x 
झڛఆ ڡऴܽߞ ޴ఇ ,޶ࡶ ڷݡھ झڛ࠻డ ߤऴ݇జߞ ࠾ࡍమ ݭ ఒకए ߘߝ బܽदڒ ࢓ࡶ ݢంࡓ ݭ  ࠾ࡍమ ࡯ڴ వదभ ߕ ࡹ ݋ࢲ 
߭ऴ݇ࡽ ఉం݄ ࠬࡶڒ ࡏऐ పऱ࣒ ݀ ڝ ߘऴ࢐యగల ߖఅ ޴ంޔڷࡏ߭ ޻ పऱ࣒ ࣃࡱޘ ڕࠬ ߖఅ న࢑࢙ߘఅ ఇ࢑ ړ݀ ۶ࣛ   ڝ 
 ప ऱ࣒ झڡߠ   ఇ࢑ మనڕ అకए ర࢑ߖࡶ పऱ࣒  బ࡛ऒ ଀ ࣝऴڒݩరख న సమసङ߄ऴప ݟంߘ ంܽݟ࠮ ఈ ࡱ ߤ  తޔࡵफޔం޴ మ࠾ࡍ 
అంښ޶ ఈ ݟ࠮ంܽߖ తర۪ࡱڒ ڴషङ ङࡌప ޳ࡶ ڴࡱڒరڒ  వరణం ࣾࠫంచంߤࡌ࢙ ݟ ࠪనࣄక ࡱڒషङ  ޴ఇ ࡹలڒరڒ 
చద࡯࢐ అం݄ అ࢑ పࡌङ వరߖހऒ  కࢳࡱతం ࣃۯफ ࠪ ంۨࡍڷ ఇంధన దహనం ࡏࠬ బܽदڒ ࠼ ऱܼ ऒߕޔݡ  ߘߝ , ݟడం۫ ࡗ
ఆదరज ంڒ ڴరख झڛ࠻డ ߤ झ࡯޳ం߰ ߖܽߗ ࠾ࡍమ ݭ న ఆదరज వంత࠳న దహన ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ  లޔबࣄࡍప ߗڒ .ߘ
న, అకए޶నంڒ ޴న࢙ߘదహనం అ ڴరణంڒ డ ߖڜऒ  ࣝऴڒݩరख లऐڒ ߖ࢐ܽ ,࠼ఉంܼ ࡱ ߤ రखڒ ,޶డږ  ޴ఇ ,޴ఉంܿం ߤ
అసంߪరपంڴ ఆڔझ కరణం ۮంޔ޶ం޴, అం݄ అࢗ ړ ޴ళ ऱ޶ ࣝऴڒݩరख ऐۯవ ݟంߘ ߤ  ఈ ڒరख రखڒ ߤ झڛߕ࠵ ߤ  c ڕ ݭ
అరख झڛ࠻డ ߤ पࢽక ఉ߅ఈ అ ߖబܽद ఈ నऴతజڒ ࡏఉంܼ ڵ࡯క ߖనऴతజ ࡮ۧ ࡹ࡯ڴ ࡏࠬ ఆ߯ ,޴ంޔࢂࢗ ݭ ऴగత వదभ 
ఆړझ జޜ ߤ క࢑࢑ ࣄ࡯ధ ఆڛझ ओߩబܽद ఇڒ  ࠾ࡍమ ޶ࡶ ޵ఏ ڕంద మనړ ߖ޳ ,޴फంࣆޓ ࡍ޳ ڕల ݭ షङࡱڒ ߖܽ࢒ ݡ  no2
फࣃۨࣇ ڕ޶ఎం ڴࡱڒరڒ ऒߖޑఈ ۨऴ ࡏࠬ , ޶ం࠭ ऴ࢐࣋ ߕ޼ఏ ࡔ࢘ ߘߝ ,ࡏ  ۫࣋फ, ࠬࡏ ఈ ۨऴߖޑऒ  ۫࣋फ మ࠾ࡍ 
ओߩఇ ޴ߝఏࠫట ࡏࠬ फ࣋۫ ߖ ంట࡛࠼ߦ ߩࡱޘ ޳ࡶ ߕ ࡏࠬ फࣃߧ۫ ڕࠬ ڴऴతంۨ ݡ  ݟడం۫ ࡹఈ ۨऴతం ߯࠙గం ߘ
घ࣎ ࡽకࠫڙ ݇ࠂ నࣄऴ࢐ ߖ޳ फࣃ࢐త వࡏత ڕनࡏ࢐ ఆ ߘߝ ۃ  ݟంڝफం۪ࡏڷ ߘఈ ߰గ ߗڒ ࢐తࡏల త޳ప ݡంࡓ ఆ ޳ࡶ ߘ
అం݄ ࠬ࢑ ࡹ࡯ڴ ڕపࡎత࠳న ࡱڒషङ ऒߕఉ ࡱڒరڒ  యߖ ఇߩओ ంద ఉనऒړऴ ݡ  ۨऴߖޑऒ  ۫డంࡏڒ ࡮ۧ ࡏࠬ .ݟनࡱ 
నࣆݡफనऒ ऱܿ ࠪऴతࣆ۫ ࠲फߕऒ ऒߖހవరޑ࢐ ࡏࠬ ߗڒ ,ࡏ  ۫࣋फ అ࡮ۧ ޴ మࠋख  ߙڴ࢑ధం ఏ ࡏࠬ ߖఉంద ڴ
పओۮ లऐߨ ࡏࠬ ,ࡏࡶ డం సछ చऑ పओۮ ࡏࠬ ߖఅ ࡯ڴ న࠳ खࠋమ ࡮ۧ ޴ఇ ,ࡏࡶ खࠋమ ޴ఇ ,޴ఉం ڴ  ڕ޶ఎం ,޴ఉం ڴ
మనࡱڒ ڕషङ ऒߕఉ ࡱڒరڒ  ङࡲ߰ ఏ࢟ ࠭࠲ ࠼ ݃ం݋झ  అڒ ޴ߝర ऱ ߘంࡱࢗ ݟవݦ ఉ޳ठ రڒ ߘߝ బܽदڒ ࡱࡌ ऱ ߘంݟ h 
ठ޳ఉ ݦవࡱࢗ ङࡌప ࡱࡌ వరణ ࢲࡱڒङ ओߩఇ ࡔలం స࠮ ࡎ࠙ ޴ఇ ,ߘऴ࢐యగల ߖలం అ࠮ ࡎ࠙ ړߖ ऒߖ޵ ݡ  ఆపࡏڒ ړߖݞऱ 
ఏࠫ ࣃۯफ ऒߖޑऴۨ ࡏڒ బܽद మనంڒ ࠼ भ޳۫  ం ࠬࡏ ఈ ߘࡏڒ మࢁऱ ۫డంݟ మߖހࠈ ߕ ࡏࠬ ࠾ࡍऒ  అߘస࣋ࡍफ , ఇ޴ 
కएࡅ ࡏڒ  అࣄबపంజరం మࡹ ࡏࠬ ࠾ࡍపల ߖڜऒ फనऒࣆ۫ ߘలڴ࠙  ऱܿ ࠬࡏ ऴࣄ࢐న ऱܿ ࠬࡏ ۫డవ۪ऐ  ంۨࡍڷ ߖ޵ .
చࡍऐ ంచడం అ޴ߝ ࠪ చరऐ  ࡏन అంܼࡽࠂߖࠪ ण࣒दڴन ఎࡽࠂߖࠪ ण࣒दڴఎ ߖߖ޵ ,फ࣋࡯ࢣࡍప ߖߖ޵ ࡏࠬ ߖఅ ޴ంۨన߅సంబం ڕ
అం݄ ఏࠬ ޶ڒ, ఇంߤ܊ నޔߩݡనऒ ओߩ రखڒݩऴࣝ ࠬ ݡ ఉతओ ࡏࠬ ,޴ంޜݡఅం݄ ࠬ ఇంధనం మం ޴ంޜݡమం ߤ  फޒ
छ޳ ण࣒दڴఈ ఎ ࡱ࢓࠾࢐ ࣋ۯ फࣃవ ڕబయట ࡌ ऒߗల࢓࠾࢐ అం݄ ఈ ߩ߯ ण࣒दڴఎ ޴బܽद ఇڒ ࡔస ࡱߩ߯ .࠼  ఇߩओ ण࣒दڴఎ ݡ
फࣃవ ړࡹలߩ߯ ओߩఅ ޙయక߱ۯ ఏࠬ ߘల࢓࠾࢐ ఈ ࡏࠬ ,࠼  ړࡹ࡯ڴ ڴࡏߝ ࡱ࢓࠾࢐ ण࣒दڴఈ ఎ ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ݡ
फࣃۯ తంࢳࡱऱ కࢀࢗ ङࡌప ࠬ ࠼ వరణం ߗڒ అ޴ ߭దभ޶ڒ ޴ హڕए  ఎం޶కం݄ ࡱڒషङ ం ࠪߖࣔ ࡮ۧ ڕకరం మ࠾ࡍ ߭దभ 
నగࡹࡌऱ  ఇڴࡏߝ ޴ సంబంధం కڵ࡯ ఉంܿం޴, ఇ޴ ߭దभ నగࡱࡌ ఎంత ఎڕए వ ڒర ऱ సంఖङ  ࠬ వదभ ఎڕए వ సంఖङ  ࡹ
ఆ݇ࡽࠑ࠴झ  ఉం݄ అంత ࡱڒషङ ం ఎڕए వ ڒబܽद ऴపࡍڷ ߖ޳ ࡏڒ ޒంۨ ఏ࡯࠻ۯ ߕ޼ మ࠾ࡍ ఇ޴ తపओ  బܽदڒ ࡍసߖ
࡛ڒ न ࡱ ఏࠫ ࣃۯफ ओޙఉऴ ࡏڒ ޒऴప ࡹࡏڒ ޒబܽद ऴపڒ ࠼ రక కనछ ర द࡛ ओޙఉऴ ݦంచబۨࣇ ڴ  రక కనछ ర द࡛  ߖ࢐ܽ ݦంచబۨࣇ ڴ 
కڵ࡯ ఉంܿం࠼ߦ ߕ ޴ంట࡛ ࠈ ޳ࡶణం ۫డంߘߝ ,ݟ ఈ ࠼ߦంట࡛ ߘ ఉऴޙओ రక పదం ࠬڴ޶ కߕޔߩ޶ऒ ओߩఅ ,ߘ  ݡ
కనछ ర द࡛ ओޙఉऴ ޙ࠼అ ,ݟంచకంޒంۨ ۨంࡍڷ ంܽݟ࠮  రక కనछ ర द࡛  ఏࠫ ࡯࠻ۯ అం݄ ఈ ࢓࠾࢐లߖࣔ ߘకర࠳న ߖ࢐ܽ 
ऐࡌࠪ ړ࢐ܽ ߖڒ కరంߖࣔ ߖ࢐ܽ ߖڜࣆޓ छ޳ ߩ߯ ఈ ڕవరۨ ࡯ వۨऐ ڕబయట ࡱ࢓࠾࢐ ࡌ నߩओ ఇకए ࡏࠬ ݡ డ ఎڴण࣒द 
ۨ ߩ߯ एܼ డవ۪ऐ۫ ߘ , అߩओ झڡߕ ఈ ݡ రखڒݩऴࣝ ߖ߱࡯ڒ ࠾ࡍమ ڝ  షङࡱڒ వంܽ ࡱ ߤ అకए ࡱڒరڒ  డ ఉండڒ ࢓బܽद
ఇ࡮ۧ ޴ ࠭ఖङ ङࡌఒకܽ. ప ࡹ ݋߹ న࠳ వరړߖހ సంబం߅ంۨన అతङ ంత ࠭ఖङ ङࡌఒకܽ, ప ࡹలހన లࣾ࠳ వరణ ࡱڒషङ ం 
కߖషदంڴ ఉంచబޔݡం޴, ఇߩओ ओޙఈ ఉऴ ޴࣋۫ ࡹఈ ۨऴతం ࡏࠬ ݡ రక కనछ ర द࡛ కएࡅ  మघࠒ   బܽदڒ ޴ంޔݡ࢑ంచబ࠙ ڴ
झڙ࠻ ࡏࠬ ڴరణం߄ࣃ ࣒ కڵ࡯ ఉం݄ ఒక ࡏڒ ړࡍ࢐ڷࡏ߰ ࠬ ޳ࡶ ࡏڒऱ ఉߕऒ యࡏࠬ ߖ ۫࣋फ ࠬ ऒ࣋  ऱࡏڒ ల వదभޔࣕ
ఉߕऒ యߖ మڷ޴ ࡏڒ ࡏࠬ ࠾ࡍవన ۫࣋फ ࠬڕ ఇ࡮ంܽ వࣆफ࡮ۧ ࢓ ఎڕए వڴ కࣆߧߖफంڒ ޴బܽद ࠬ޶ࡶ ݞޙ ࡮ۧ ڕ 
ओޙఉऴ ߗڒ ߤܒݟ రక కనछ ర दࡏऱ ۧࡏڒ ࡮ऱ ఈ ࡌߖघ ऒߖހ  కڵ࡯ ఉంܼ࠼ ఇߩओ రߖ మనం ݡ प࠼ం۪ڕం޳ం ޳ࡶ ఉऴޙओ రక 
కనछ ర द࡛ छ޳ ࡏ߮  भ޳۫ ޾फంࣆ۫ ఏࠫ ࡌ ం ߘߝ ޳ࡶ ఉऴޙओ రక కనछ ర द࡛  అ޳ ࡏ߮ ޙࠉۮ ࡏ߮ ߖछ అర ߖ޳ ࡌ बం ఏࠫܽ అߖ 
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ऒߕफࣆۨࣇ ߘߝ ऒߕफࣆࡏࠪ ޾ఏ ߘߝ ߘ ఇకए ߘ డ ࢓࠾࢐ ߘߝలړ ߘంద ࠪࣆࡏफߕऒ రखڒ ߘߝ ࠾ࡍమ ߘ  nox ߤ
झڛߕ࠵ ऒߕफࣆࡏࠪ ߖ ݭ ऒߖߕఇంధ ݭంࠔ ߤఅ ߘߝ ࠾ࡍమ ߘ  ఎࣆࡏࠪ ࡮फߕऒ ओޙఉऴ ߖߖ޳ ߘߝ కం݄޶ఎం ߘ రక 
కనछ ర द࡛  అంܼڒ ࡏబܽद ߘߝ అࣆۯ ࡮फߕऒ ओޙఉऴ ߘ రకం సࣔయంޜ ఇߩओ చరऐ ࠪ ࡏࠬ ݡ లࡹ ఒకޙࢀࢗ ڵࡍޒ ړߖ޳, 
కएࡅ वసफంࢡޒయన గࣃర ࠭࠲  ఈ ࠙వనߜ ړࡹమघ ऒߕޔࢂࢗ ڴ޴ ࠭ మ࠾ࡍ థࡗघ झڡనࠫݧ  యనࣃర ڴదमంࡏ࢑ ڕ 
గࢡޒवసफం ऴపޒచరङ ओߦۮ ࠭࠲ ߖందޔࠋۮ ڕࠬ ంۨࡍڷ ܿࡔ  ࠭. ऴపޒచరङ  సమయంࡹ ఏࠫ జޔڷࡏందࡍڷ ߖ޳ ߝంۨ
ओߩచన, అࡹంత ఆڜ సछ ࡹ޴మ ࠬ ݡ యంۧలకంڴ వۯऐ  ऴపశऒ  ఏࠫటం݄ ߖ ߘܿࡔ ߘߝయంऴޒంచగలߕ మ࠾ࡍ అ޴ 
ఏڒऴగత ڒవ۪ऐ , అ޴ ఉࢽप ऴగత ࡓండవڒ ޴వ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఇ޴ ఉऴޙओ రకంڴ ࠪరవ۪ऐ  ऴపޒచరङ ల ࡔ ऱܿ అం݄ ఈ ఉऴޙओ రక 
కనछ ర द࡛ ऒߖڜ ࡹ   ఉऴޙओ రࡱڒ ఒక ఉऴޙओ రకం ޳ࡶ ఉऴޙओ రڒల కల࠼కޜ ఉంܼ࠼, ఈ ࣔߖకర࠳న ࡱڒషङ  ڕమన ߘలڒరڒ 
ङࡌప ޳ࡶ ߖంచڵ࡯క ߖࣔ వరߖހऒ  కࢳࡱతం ۯయڴ࢐ܽ ߖ ࠪరऐ డంࡹ ఇ޴ సࣔయపޔݡందߖ మనం ۫ࣃफ ࠭. మ࠾ࡍ
డऱ߯ࡗ రڒ  ऱ సంఖङ  ఆ݇ ࡽࠑ࠴ ల సంఖङ  ࠪऴతڕڒ ࠲ంࡏڒ ݞऱ ऴటڕए ࣌ ࡛ܼ࠵ ࡱ न߯ݡࡗ ऱࢂړ  ڕ܌ࡗ܌ࡗ ޵ޒల߯ ऴప ڡࠑ 
రڒ .޴ంޜڷࡏ߭ ऱ ఎڴण࣒द ߯ߩల ޳छ షङࡱڒ ݦవࡱࢗ ࡌ చరङ ړߖݞంచޒయంऴߖ ߘలڒరڒ  बࣃ ఈ ޙక߱ڝࣆޓ ࡱ షङࡱڒ ࠼ ం
बࣃ ఈ ޳ࡶ ߖందޔڷࡏ߭ షङࡱڒ ࠼ ం ߭ޔڷࡏందߖ అర मڒ ࠲బܽद ఇకए డ మనం ࠪ ऱܼ నऒޔݡ ओߩ  ࠭ࣃ۫ మనం ݡ
ओޙఈ ఉऴ ݟంڝफం۪ࡏڷ రక కనछ ర द࡛  ऴపࣆफతం ߧ۫ ڕࠬ ߘߝంచ޴ࡃࠓ ఉऴޙओ రక కనछ ర द࡛ ओߩఇ ߖగం అ࠙ ࡯పࡹ   ࠭࠲ ݡ
ళࢗ ړߖ޵ ऱړߖݞ ఒక ڒరణం ఉం޴, ఎం޶కం݄ ࠫڙ ࠭࠲वࣅद ࡍڷంۨ ఆߖ߇క ࣃంޒښక ప܉ࡍथ నం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ మߖ 
అర बం ڝࣆۯంࣃ ݟంޒښకత ڷࡏ࠱ ږ܌ࡗ܌ࡗపޜݡంڒ ޴బܽद ఇߩओ ओޙఈ ఉऴ ࡏࠬ ݡ రక కనछ ర द࡛ ऒߖڴ࠙ ࡯పࡹ   ۫࣋फ 
మనం ఏࠫ ۫ࣃफ घࡌߖ ࡮ߩ࢙ ݡంࡓ బܽदڒ ࠭ ణం ۧࣆ ࡮లభం ڒబܽद ࠬࡓ ڕంࡏ߱ ݡदࡱ ఉߕऒ  ణంࠈ ߩࡏఈ ఎ ࠼
۫࣋फ ఈ ࡛߱ द ࡱ ఏࠫܽ ࠬࡏ అߘసࡍంచంޘ ݟలऱܽ ࡛߱ ݋ࡵ ߤఇ ޴फ, ఇ࣋ߧߖణం కࠈ ఈ ߭దभ ఎऴరܽ ڕࠬ ణంࠈ  द ڒబܽद 
ఇߩ߯ ݋ࡵ ߤ అ޴ ఏࠫ ࣆۯफం޴ , ఇంధనం߯ ࡯ڒऐ న తࡌछ త ࡱ࢓࠾࢐ ఉతओ ङࡃफ అޒ  ఎڴण࣒द ࠪࡽࠂߖन ߘంݟ వࣆफం޴ 
छࡌత ݭంࠔ ߤవదभ అ ࠬ ࡏࠬ బܽदڒ త ڒరख झڛߕ࠵ ߤ छࡌత ݭ త ߞऴ݇జߤ ఆڛझ ࡛߱ ఈ ࡱ ݭ द ړ ఉऴޙओ రక కనछ ర द࡛  cxhy ړࡹ 
ऴప࢘ࣃࢢफ ओߩఇ ࡔస ࠼ ओޙఉऴ ݡ రక కనछ ర द࡛ ऱࣃ ݡంࡓ ࡹగం࠙ ࡯పࡹ  ऒߕఉ ࡱ ࠗ యࡏࠬ ߖ ۫డగల࢑ ࡮ۧ ࡏవࡌలړࡹ 
ళࢗ ऱڕంݞ ఇߩओ ऱࣃ ఈ .ݟऴగࣕంచం ݞږ ࢑షయం ఒక ݡ ࡍߖ ࡱ ࠗ भషद అ߅క ఉࢽप ऴగత పࡌ޳ब లࡍߖ ޜघ ంచబݞन  ఈ ఇ࢑ ,࠼
ఇంధߖߕऒ ऐࡶڒ   ఉࢽप ऴగత߅ࡗߖ ߘంచగల࢓, త޳छ ऱࣃ ఈ ޙ࠼అ ,࢓ڒ ऴప࠙࢑తం ޳ࡶ ࢓ڒ డन࢑ۮ అ࢑ ࡌ ࠗ లࡏࠬ ࡹ 
ఉऴޙओ రࡱڒ ߰ం޶పڒ ࡏۧࡍబܽद ఉ޳హరణ࠴ ڕదܽ ࣃऱ ఇకए ࡏందగల߰ ࡏࠬ ߘ ࠗ డ ۫డంݟ, ఈ ࣃऱ  యంݟࡗ ࡹ ࠗ
ఉऴޙओ రకంڴ ఉంݟࡗ ,޴యం ఏࠫ ࣆۯफం޾, ఇకए డ ݟࡗయం ఉऴޙओ రకంۮ ڴపओ బݟం޴, ఇߞ ޴ऴ݇జࡅ ߤకए  ఆڛझ  ߘల ݭ
తڵ ठంۨ, ߖߖ޳ తڵ ठంۨ, ڡߕझ झړఆ ࠾ࡍమ ߤऴ݇జߞ  జޔࡏࠪ ڴ ߤంڒ ޴బܽद ݟࡗయం ఏࠫ ࣆۯफం޴ అం݄ ݟࡗయం ڡߕझ  ߘ 
నऴతజߖ మ࠾ࡍ ఆړझ జ࢓࠾࢐ ߤలڕ ఆڔझ కరణ ࠮లంڴ తڵ ठࣆफం޴, అంݟࡗ ښ޶యం ఇߩओ ओޙఉऴ ݡ రకంڴ ఉంࡏࠬ ,޴ 
ఈ ఉऴޙओ రకంࡹ ࠙గ࠳న ఈ ۨనऒ  వృޑफ ऒߖ  ۫࣋फ ݇ߨ జޔڷࡏం޴ ఈ ఉऴޙओ రకం తۯ ࡏ࠻యబݟన ߄࢑నం ޳ࡶ w 
घࡌߖ ఈ ڴ࢑ధం నࣄ࡯ޘ ڕࠬ ణం తۯ ࡏ࠻యబݟం޴, అకए డ ݟࡗయం ఉऴޙओ రకం ఉం޴, అ޴ ߱ర फ࣎  ,޴ఉంܿం ݟంߖ 
అం݄ ఇ޴ రంऴ߄లߖ ޜంݟ ఉం޴ అం݄ ࠬڕ రంऴࡱ߄ ఎంڕ޶ అవసరం ڒబܽद ࠬڕ రంऴࡱ߄ అవసరం ఎڴण࣒द ߯ߘ ߵంݟ
छ޳ ߩ߯ ण࣒दڴఎ ݟంߘ नࡽࠂߖࠪ ण࣒दڴఎ ޳ࡶ ऐۯవ ڕబయట ࡌ ऐۯవ ڕబయట ݟంߘ ల࢓࠾࢐   ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ࢓࠾࢐ 
ऴపࣆށ࠻फనऒ ओߩ ऒߕޔठڷసం తߗక ఇ࢑ , ޴ంޔࢂࢗ ݞంڷ ߖ޵ ݡ ఈ సందరग ,࠼ ంࡹ ఆړझ  x޴ఉంܿం ڴరణం߄ࣃ జ࡛ݧ
నऴతజߖ మ࠾ࡍ ఆړझ జړ ߤ తగ ठడం ఇߩओ కएࡅ ߤऴ݇జߞ ࡏࠬ ݡ  ఆڛझ  ,࡯࢐ڝफం۪ࡏڷ ߖఅ ࡏڴ࡯గڝࣆ۫ ڴऴగతफ܉ ߘల ݭ
ఉనऒ ࡯ڵࠫ ڕࠬ ߗڒ రखڒ ڒఇం ޴ झڛߕ࠵ ߤ  న࠼߱࡯ڒ ڴफࡍߪఅసం ࠾ࡍమ ޴ం࠼߱࡯ڵࠫ ޜ࢓࠾࢐ ݭ
ࣝऴڒݩరख ఇకए ࡏࠬ ݟంڝफం۪ࡏڷ ߘల ߤ డ ࣃۯफ ऱࣃ ండవࡓ బܽदڒ ࡏ वసदకऐ ޳ࡶ ࠗ వదभ ఉనऒ ࠬ ࡹ ࡛  ݡంࡓ ڕࠬ ࢑
ఉऴޙओ రࡱڒ ఉߕऒ ओޙఈ ఉऴ ,࠼ రࡱڒ ఏࠫܽ, ࡓండవࡓ ޴ంݡ ఉऴޙओ రߧ۫ ࡱڒన ࢑ధంڴ ఉߕऒ ऱߦ బܽदڒ ࠼ ܽనం మ࠾ࡍ
ప࡮ऱ फࣃۯ ఏࠫ యం అ࢑ݟ झڔఆ ࠼ కరణం ۮంޔ޶ంڒ ޴బܽद అڒ ࢑రख झڛߕ࠵ ߤ రखڒݩऴࣝ ࠾ࡍమ ݭ  d be ߘల ߤ
ఆڔझ కరణం ࣃۯफ బܽद ఇకएڒ ࠼ డ ࡓండవ޴ అ࠼న త޶ప࡮ ࡍङ ऱߦ ࡹ ࠗ ܽనం మ࠾ࡍ ప࡮ऱ ओޙయం ఉऴݟ రڴࡱڒ ఉంܼ࠼, 
అ࢑ మ࠾ࡍ సࡔ ఆڔझ కరణం ۮంڒ ࠼ޑ޶బܽद ڝ ప ऱ࣒ ङڴ ݀ ڝ ڕߕ ࢓࠾࢐ ݀   co c xhy o ࠾ࡍమ ޴फంࣆఇ ߖ ࣒
࠭ంߘ ޶ంݟ  ప ऱ࣒ ङڴ ݀  ࣒ అࡏڷ ߖफం۪ڝంڒ ,ݟబܽद ఇڴ ݞږ ޴ङ ङڴ ݀ ڝ ڕߕ ࣒ ࣒ ప ऱ࣒  ࣛ۶ ݀ cs ah xhy o 
ङڴ ࣒ ఇࣆफంڒ ޴బܽद ߖ޵ ߘߝऒ ङࠈ  झߤࡵ ओޙబܽद ఈ ఉऴڒ ޴फంࣆవ ࡮ఎ ޴फ ఇ࣋ۯ  రక ఉऴޙओ రక కనछ ర द࡛  ޴ంࣄۯ సం ఏࠫڝ ࠬ 
ఈ ఉऴޙओ రక అభङ ࡍ ब కనछ ర द࡛  ఏࠫ ࣄۯందం݄, ఈ ࣔߖకర࠳న ࢓࠾࢐లߘ నऴతజޜߖ ఆڔझ కరణం ࣄۯ, నऴతజߖ మ࠾ࡍ 
ఆړझ జࡱڒ ߤషङ ڵత ڴࡱڒరڒ  ठంచబݟం޴, త࢐ࡏత ڒరख झڛߕ࠵ ߤ రखڒݩऴࣝ ࠾ࡍమ ݭ ओߩऱ ఇߘ ऱߦ ݡ ܽనం మ࠾ࡍ 
ప࡮ऱ झڔంۨ ఆڵࡆయం ఉపݟ కరణం ۯయబߕޔݡऒ రखڒ ࠼ झڛ࠻డ ߤ ओޙఉऴ ࠾ࡍమ ڴ࢑ధం ఈ ړܽߗ ࠾ࡍమ ݭ రక 
కనछ ర द࡛ కएࡅ   సమర बవంత࠳న ࡐపకలओ న ޳छ ڵత ࡏࠬ ࡌ ठంచړߖݞ ऴపయޒऒ ంచవ۪ऐ छ޳ ޳ࡶ ࡏڒ ࡏࠬ ,  arݦవࡱࢗ ࡌ
షङࡱڒ న࠳కరߖࣔ बࣃ లڒరڒ  ڵత ߖ࠼ ठంచړߖݞ ऴపయޒऒ ంచవ۪ऐ फనऒࣆవ ڕబయట ݟంߘ ࠬ .  ఈ ࡯ߗరంڷ ఘన ߖހࠈऒ
۫డవ۪ऐ  , ఇ޴ ࠬ ఉऴޙओ రక కనछ ర द࡛ ओߩఇ ړߖ޵ ,ߩ࢙ కࡖమ ڕ  రऐࠪ ݦ బݟన ޳ࡶ ࡱ࢓࠾࢐ మనం ࠪరऐ బడڜ ߖంత 
ऒߖޑࢡ एڕబܽद ఆ తڒ ޴న࠳హరߠమ ڴజంߖ ޴బܽद ఇڒ ࠼ޑళࢗ ݞంڷ  వ సమయంߝࡹ మࡏڒ ࠾ࡍ ఇంߤ܊ నࣆݡफనऒ  
తڕए వ సమయంࡹ ఇంధߕޔ߱࡯ڒ ࡱߕऒ యߦۮ ڕࠬ ߘߝ ߖफ షङࡱڒ ఈ ,ߘ ఉతओ ࡱڒరڒ  ऒߕޔ࢓फ అޒ యڕࠬ ߖ 
షङࡱڒ ఈ ࣃࡱޘ ओޙఉऴ ࡱڒరڒ  రక కనछ ర द࡛ ओޙఉऴ ࡹ  రక కనछ ర द࡛  ڡऴܽߞ ࡹలంڒఏక ࡹఆ సమయం . ࠼ޑపంపబడ ړࡹ 
ఆڛझ झړऱ ఆݡ జߞ ߤऴ݇జߤ తڵ ठ߱ ऒߕޔ రखڒ ࠾ࡍమ ࠾ࡍమ ࠼ झڛߕ࠵ ߤ एڕత ݭ వ ࣔߖకర࠳న ࡱڒ ޳ࡶషङ ం cx hy 
झڔఆ ڴࡱޔ܉ ߖࡶ కరణం ۮం࠼ޑ޶. గࢡޒवసफం ࡍڷంۨ ࠬڜ ڕంత సమయం ఇవछ డం మంۨదڒ ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖబܽद 
 ڴయ ఎంత ࢘గంړతफం ऴపऴ࠴ ఈ ޴फంࣆࡱޘ ڕࠬ फ࣋ۨࡹఆ ࡏࠬ ߖఉంܿంద ࡹచయంࡍప ڴన సమయం ఆ రకంࣄ࡯ޘ ڕࠬ
జޔڷࡏం޳ࡶ ޴ ఇ޴ ఎంత ࢘గంڴ జޔڷࡏం޳ࡶ ޴ ఇ޴ ఎంతڒలం ఉంܿంࣃࡱޘ ڕࠬ ޾, ఈ ࡱ࢓࠾࢐ ఉऴޙओ రకంޜ
సంబంధం కڵ࡯ ఉంܼڒ ࠼బܽद ߘ ࠢ࠻ంࠑݥ ݟख ऱ࣊ࡰࠫ  కߘऱ పޔݡంڒ ޴బܽद ߘߝ ఇకए డ ऴ࢐యగߘ ࠢ࠻ ޙڵ࡯ంݟ 
खࠑݥ ऱ࣊ࡰࠫ  కߘऱ పޔݡం޴. కనछ ర द࡛ छ޳  ङڴ ࡌ ऱࡿࢗ ࣒ లం݄ ࡏڒ నݡ फ࣎ ందࡏڷ ߖफం۪ڝంڒ ,ݟబܽद అం݄ ࠫࡰऱ࣊ కߘऱ ms 
మ࠾ࡍ ఈ సమయంࡹ ఈ ࠴తफం ࠪࡍओ చరङޒऴప ڼࡍజ ޴బܽद ఇڒ ,࡯ڴజర ݟ ऴగࣕంచవ۪ऐ ࡏࠬ ߖదڒ ࠲ంۨ ࠪऴతࡍڷ  , 
పࣄࡍबࡱޔ ऴపޒచరङ చరङޒऴప ޳ࡶ  లߘ అర बం ڝࣆۯంݟ ࠬ బࡍऒ ంۃ ఇంధనం మ࠴ ࠾ࡍదࡷన࢑ ఎం޶కం݄ ఉࢽप ऴగత 
ओޙఉऴ ݞږ ޴అ ߗڒ ,޴ంޔڷࡏ߭ రక కనछ ర द࡛ ऱࣃ ݡంࡓ ࡱ࢓࠾࢐ ࡹ  ࠗ ల ڷంޔࢂࢗ ݞనऒ ओߩ ओޙఈ ఉऴ ࡏࠬ ݡ రࡱڒ 
एڕత ࡮ۧ వ సమయం వరڕ కڵ࡯ ఉనऒ  ۲ట ڴङ ओޙఉऴ ࠼ޑ޶శం ߰ంڒఅవ ࡱ࢓࠾࢐ ࣒ ర޳ࡶ ࡱڒ మࡗ ࠪటࡹ 
ओߦۮ లం݄, ఉऴޙओ రࡷ࢒ ࡱڒనంత సమర मవంతంࡍࠪ ڴओ ऒߖ࠻సమ ࡮ۧ ړߖݞవڝࣆ۫ ࡮ڼࡍజ ݟ  ࠪऴత࠲ కڵ࡯ 
ఉంܼࡌ࢐ ࡏࠬ .࠼फ పऴޒకࡱ చޙ࢑޴ , పࡌङ వరణ ࡱڒషङ ం పరంڴ ఆ ࠪరठదరज ऒߖڜ ڕࠬ ఏࠫ݇ ࡱڒ  ࠪర ठదరज  ࡱڒ
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కࣃߧߖफ झߜڒ ఈ . ࠼  ޴ంۨన߅సంబం ړߖ޵ ,ړߖఉండܼ ݟబࡹ ڕంۨన ఆంࣾల߅࢑ ందړ 4 ܘद࣋ ޠర࠙ ۃनంݟࣛ ఈ ޳ࡶ दߵ
షङࡱڒ ڴࡏߝ छ޳ ण࣒दڴఎ ࠬ ޳ࡶ ڕలڒరڒ  ऐۯవ ڕబయట ࡌ  ఈ ࡱڒషङ ऱࡹ܌ࡗ ࡃࠓࡌ బܽदڒ ޴ంۨన߅సంబం ڕలڒరڒ   
రڒ ࡏࠬ ऱࣃ۫ ߘफ ࣋  ࡏ दړ ܘ అڷߘణంڴ ఉం࡯ݞ అం݄ ڒరख झڛ࠻డ ߤ झڔఆ ړ ݭ కరణం ۮందߖ ఎڴण࣒द ޳छ var 6 ࡌ
బయటڕ వۯऐ రखڒ  झڛߕ࠵ ߤ ओߩణం ఇࠪࡍప ݭ एڕకం݄ త ߖ޳ నݟంచబޒమߘఅ ݡ వڴ ఉంࡌ ޳ࡶ ࡯ݞగల ߞऴ݇జߤ 
ఆڛझ డऱ పࠪࡍణం కం݄ తڕए వڴ ఉం࡯ݞ అߘమޒంచదڵన ࠴తफం ఇߩओ నऒޔݡంచబڵࡆఉప ݡ  ࡮ۧ కం݄ߖ޳ 
తڕए వڴ ఉంܿం޴, ఇ࡛ߦ ޴ द ࣋दߕ ܘలठవڒ ,޴బܽद ఇڒ ޴ర ऱࠫڙ ࡹवࣅदܿߦ ޜ ऴపޒచరङ ࡔ  ऱܿ ఉనऒ  ఒక ఉ޳హరణ అ߅క 
ఉࢽप ऴగత అ߅క ࡔ ऱܿ , ఇంధߖߕऒ లऐڒ  డం వలऱ, ఉऴޙओ రకం ࡅకए  అߧऱښషߤ అంޑ కࣄ࡯ జޜڷࡏం޴, అంښ޶ రࣃయన 
గࢡޒवసफం ۧ࡮ ࠭ఖङ ङߕఉప ࡍప޶త ࠭࠲ బܽदڒ న ࠙వన࠳ సంࡹ ఏࠫ ࣃۯफ ࠭ అ࡯ޘ ڕࠬ ޴ߝయక࠭ం޻ మనం 
फࣃ߅ࢬࡍప ڴޔࡹ ࠭ రࣃయన ऴపޒచరङ ల ࡍڷ ܿࡔంۨ ߖజ࠳న సࠬకరࡱހ మ࠴ ࠾ࡍదࡷన ࡍڷ ࢐ܽంۨ ࠭࠲ మࡖక 
ఉ޳హరణߘ పࣃ࡯ࢣࡍफ ࠭ మࡍڷ ߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍంۨ ࠬࡔ పۯ ߖయగࡍڷ ߖ޳ ޳ࡶ ޙڵ࡯ంۨ ࠬࡔ ఆۨࡹంచగڒ , ޙڵ࡯ర ऱࡹ
భऴదޑ ߹చ࡛ అ࠼న ఎࠈ ࡛࠼ङ फߦۮ ڕࠬ ߘߝ హరణ ఏࠫ݇޳ంۨ ఉࡍڷ ల ۃ  ࠪ वసफం߯ࢡޒయన గࣃర ߘߝ ࠾ࡍమ ߘ
చరऐ ऴపతङ ڕ ࣾ ఔۨతङ ంڴ అకए డ ఎ࡮ మߠహర࠳న ࠫڙवࣅद ޔڷࣃం࡯ޘ ڕࠬ ޾యܑࣆफం޴ ధనङ  ࡱ޳࢐
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