
இன்ைறய ௳ரி௵ைரக்ஶ மாணவரக்ைள வரேவற்ழேறாம், எனௌ ெபயர ்ஆ ௔ர௘த் ெசௗத்ரி, நான் இந்ொய 
ெதா௯ல்௎ட்பக் கழகம் ஐஐூ ெடல்௧௜ல் ேவொ௜யல் ௌைற௜ல் ஆ஼ரிையயாக உள்ேளன்,
எனேவ இன்ைறய ௳ரி௵ைர௜௩ம் நான்காவௌ ௳ரி௵ைர௜௩ம் நாம் ௳வாொக்கப் ேபாஶம் தைலப்௖ 
இரசாயன இயக்க௳யல். இரசாயன இயக்க௳ய௧ன் ௚க்ழயத்ௌவத்ைதப் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௚யற்஼ப்ேபாம்,
இரசாயன இயக்க௳ய௧ன் ௚க்ழயத்ௌவத்ைதப் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௚யற்஼ப்ேபாம்.
எனேவ இரசாயன இயக்க௳யல் என்௥ ெசால்௩ம் ேபாௌ இந்த இரண்௄ ெசாற்க௬ம் ௘க௵ம் 
ஶ௣ப்௔டத்தக்க தாக்கங்கைளக் ெகாண்௄ள்ளன . அதாவௌ ேவொ௜யல் அல்லௌ ேவொ௜யல் 
ெசயல்௚ைறகள் ெதாடரப்ான ெசயல்௚ைற ெசயல்௚ைறகைளப் பற்௣ நாங்கள் ேபாழேறாம், 
எ௄த்ௌக்காட்டாக , ஒ௠ வைகயான மாற்றம் ஒ௠ ௔ளஸ் இன் எொர௳்ைனயாக இ௠க்கலாம், அங்ஶ b a 
மற்௥ம் ஆழயைவ தயாரிப்௖களாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் மன்னிக்க௵ம். தயாரிப்௖ம் இப்ேபாௌ இௌேவ, b 
இரண்௄ ௳ைனப்ெபா௠ள்கள் ஒன்௣ைணந்ௌ ஒ௠ ெபா௠ைளத் த௠ழன்றன. ஒ௱ங்கைமத்தல் 
எ௄த்ௌக்காட்டாக, ஒ௠ மாநிலம் ஒ௠ கட்டம் ஒன்௥ ௚தல் அேத கட்டம் இரண்ூல் பாரக்்க௵ம், ஆனால் 
இரண்டாவௌ கட்டத்ொல் என்ன நடந்தௌ என்பௌ எனக்ஶ ஒ௠ கட்ட மாற்றம் இ௠ந்தௌ, உதாரணத்ொற்ஶ நான்
உங்களிட௘௠ந்ௌ பனிக்கடூ் ொரவத்ொற்ஶ ெசல்ழேறன் என்௥ ெசால்௩ங்கள் அல்லௌ நான் நான் ொரவ 
நீரி௧௠ந்ௌ நீரா௳க்ஶ ெசல்ழேறன் , இரண்டாவதாக இப்ேபாௌ ேபாவௌ இைதப் பற்௣ உங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம் , ேவொ௜ய௧ல் பல எ௄த்ௌக்காட௄்கள் உள்ளன . நீங்கள் எைதக் ைகயாள்ழ௤ரக்ேளா அல்லௌ 
உங்க௬க்ஶ ௚ன்னால் எௌவாக இ௠ந்தா௩ம் அல்லௌ நீங்கள் எைதச ்ெசய்தா௩ம், இயக்க௳யல் 
இயக்க௳யல் பற்௣ என்ன ெசால்லப் ேபாழறௌ, இந்த மாற்றம் எவ்வள௵ ேவகமாக அல்லௌ எவ்வள௵ 
௳ைரவாக நிகழ்ழறௌ என்பைத நீங்கள் எ௱ொனால், இயக்க௳யல் எைதக் ஶ௣க்ழறௌ அல்லௌ ஶ௣ப்௔ட்ட 
ெசயல்௚ைற எவ்வள௵ ௳ைரவாக நடக்ழறௌ ௔ன்னர ்அூப்பைட௜ல் நாம் என்ன ெசால்ழேறாம் என்பைத
இப்ேபாௌ நீங்கள் இைதப் பற்௣ ேயா஼த்தால், இரசாயன இயக்க௳யல் எங்க௬க்ஶ ஏன் ேதைவ என்பைத 
நீங்கள் அைனவ௠ம் பாரக்்க ேவண்௄ம் ெவப்ப இயக்க௳யல் மற்௥ம் ேவொ௜ய௧ன் ௚க்ழயத்ௌவத்ைத h 
நீங்கள் கற்௔த்ொ௠க்ழ௤ரக்ள் அல்லௌ நீங்கள் இப்ேபாௌ ெவப்ப இயக்க௳யல் மற்௥ம் ேவொ௜ய௧ன் 
௚க்ழயத்ௌவத்ைதப் பற்௣ப் பூத்ொ௠க்ழ௤ரக்ள் என்றால், ேவொ௜யல் ெவப்ப இயக்க௳யைலப் பற்௣ 
நீங்கள் ேப஼னால், ெவப்ப இயக்க௳யல் என்ன ெசால்ழறௌ , நாம் இரசாயன இயக்க௳ய௩க்ஶச ்ெசல்ல 
ேவண்ூய அவ஼யம் இ௠க்ழறதா ? ெதரே்மாைடன௘க்ைஸப் பற்௣ ெகாஞ்சம் ேபாேவாம், இதனால் இந்த 
தைலப்௔ன் அவ஼யத்ைத அல்லௌ ேவொ௜ய௩க்ஶ இந்த தைலப்௔ன் ௚க்ழயத்ௌவத்ைத நாம் 
௖ரிந்ௌெகாள்ழேறாம்,
எனேவ ெவப்ப இயக்க௳ய௧ல் ெவப்ப இயக்க௳யல் பற்௣ ேபாம் ேபாௌ ெவப்ப இயக்க௳யல் பற்௣ 
எ௱ொனால் மற்௥ம் ேயா஼த்தால், நாம் அொல் கவனம் ெச௩த்ௌழேறாம் உங்கள் எொர௳்ைன௜ன் ஆரம்ப 
நிைல அல்லௌ எௌவாக இ௠ந்தா௩ம், நாங்கள் அைத நான் என்௥ ஶ௣ப்௔௄ழேறாம், நீங்கள் என்௥ f 
ஶ௣ப்௔௄ம் இ௥ொ நிைல உங்களிடம் உள்ளௌ,
எனேவ ெவப்ப இயக்க௳யல் ௚க்ழயமாக இந்த இரண்௄ நிைலகைளப் பற்௣ நீங்கள் ெதாடங்ஶம் ஆரம்ப 
நிைலைய மட௄்ேம ைகயாள்ழறௌ. எொர௳்ைன மற்௥ம் இ௥ொ நிைல என்ன இ௥ொ நிைல என்பௌ நீங்கள் 
அைட௞ம் ேபாௌ நீங்கள் ஒ௠ இரசாயன சமநிைலைய அைடந்தால், இ௥ொ நிைல ஆஶம் ஒ௠ இரசாயன 
சமநிைல மற்௥ம் அதனால்தான் இௌ இரசாயன ெவப்ப இயக்க௳யல் என்௥ம் ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ, 
ஆனால் என்ன நடக்ழறௌ என்பைதப் பா௠ங்கள் ஆம், நீங்கள் ஆரம்ப நிைலையப் பற்௣ ேபாழ௤ரக்ள், 
நீங்கள் இ௥ொ நிைலையப் பற்௣ ேபாழ௤ரக்ள், ஆனால் இைட௜ல் என்ன நடக்ழறௌ என்பைத உங்களால் 
ெசய்ய ௚ூய௳ல்ைல. எ௄த்ௌக்காட்டாக, ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ெசயல்௚ைறையப் பற்௣ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்,
எ௄த்ௌக்காட்டாக, பனி நீர ்ொரவத்ொற்ஶச ்ெசல்ழறௌ என்௥ ெசால்௩ங்கள், ெவப்ப இயக்க௳யல் 
உங்க௬க்ஶ என்ன ெசால்௩ம் என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், நான் இந்த மாற்றத்ைத பனி௜௧௠ந்ௌ நீராக 
மாற்ற ேவண்௄மானால் நான் ெவப்பத்ைத வழங்க ேவண்௄ம் என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம். நான் ொரவ 
நீரி௧௠ந்ௌ நீரா௳க்ஶ வலௌ௖றமாகச ்ெசன்றால் இந்தச ்ெசயல்௚ைறயானௌ எண்ேடாெடர௘்க் என்௥ 
எனக்ஶச ்ெசால்௩ம் இந்த மாற்றத்ைதக் ெகாண்௄ வர ௚ூ௞ம் . ொரவ நிைல ௙ண்௄ம் ஒ௠ வா௞ நிைலக்ஶ 
நீங்கள் ஆற்றைல வழங்ஶழ௤ரக்ள்,
எனேவ இந்த ெசயல்௚ைற எண்ேடாெடர௘்க் ஆஶம், ேம௩ம் ெவப்ப இயக்க௳யல் உங்க௬க்ஶ ெவப்பத்ைத 
வழங்க ேவண்௄ம் என்௥ ஷ௥ழறௌ. ெசயல்௚ைற அல்லௌ இந்த மாற்றம் இத௑டன் இைணந்ௌ ெகாண்௄ 
வரப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இௌ ஒ௠ பஶொ மட௄்ேம, இத௑டன் ேவ௥ ஼ல ெபாௌவான ெவப்ப இயக்க௳யல் அள௵௠க்கள் 
உள்ளன, இந்த வைகயான எொர௳்ைனகளில் இ௠ந்ௌ நீங்கள் ெப௥வௌ அல்லௌ ெப௥வௌ ௘க௵ம் 
ெபாௌவானௌ . எொர௳்ைன அல்லௌ ெசயல்௚ைற௜ன் இலவச ஆற்றல் மாற்றம் ேபான்ற நீங்கள் ேகடஶ்ம் 
அள௵௠க்கைள அ௣ந்ௌ ெகாள்௬ங்கள் ,
எனேவ இந்த இலவச ஆற்றல் மாற்றம் ெப௠ம்பா௩ம் ெடல்டா ௷ என்௥ ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் 
எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்,
எனேவ எந்த ெடல்டா ௷ எொரம்ைறயானௌ என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் என்௥ நான் எ௱தப் ேபாவொல்ைல
. ெடல்டா ௷ ேநரம்ைறயாக இ௠ந்தால், ெசயல்௚ைற தன்னிசை்சயானௌ, ெசயல்௚ைற தன்னிசை்சயற்ற 
ெசயல்௚ைறயாஶம், ேம௩ம் ெடல்டாவால் ெகா௄க்கப்படட் என்ட்ேரா௔ மாற்றங்கைளப் பற்௣ நீங்கள் 
ேபசலாம் , இௌவைர நீங்கள் ஆரம்ப நிைல௜ல் இ௠க்ழ௤ரக்ள், நீங்கள் இ௥ொ நிைலையப் ெபற்௥ள்ளரீக்ள், 
ஏெனன்றால் நீங்கள் ெடல்டா ௷ ெடல்டா எஸ் அல்லௌ ெடல்டா எச ்பற்௣ ேபாவௌ அதன் ெடல்டா எச ்
எண்ேடாெடர௘்க் ஆஶம், அதாவௌ நீங்கள் ெவப்பத்ைத வழங்ஶழ௤ரக்ள் அல்லௌ எக்ேஸாெதர௘்க் 
ெசய்ழ௤ரக்ள், அதாவௌ ெவப்பம் ெவளி௜டப்ப௄ழறௌ,
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எனேவ ெடல்டா எச ்எொரம்ைறயானௌ ,
எனேவ நீங்கள் எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் [__] நீங்கள் ெச௣௶ட்டப்பட்ட கந்தக அ௘லத்ைத நீரத்்ௌப்ேபாகச ்
ெசய்வௌ பற்௣ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்தால், இைதப் பற்௣ ா௠க்கமாகப் ேபாேவாம்,
எனேவ உங்களிடம் அொக ெச௣௶ட்டப்பட்ட கந்தக அ௘லம் உள்ளௌ, நீங்கள் என்ன ெசய்௴ரக்ள், நீங்கள் 
ெக௘க்கல் ரீெஜன்ட் பாட்ூ௧ல் இ௠ந்ௌ ெகாஞ்சம் கந்தக அ௘லத்ைத எ௄த்ௌ நீரத்்ௌப்ேபாகச ்ெசய்௞ங்கள், 
அதனால் நான் உங்க௬க்ஶத் த௠ழேறன் ஆஹா ஼ல ஆஹா, ெவளி௜டப்ப௄ம் ெவப்பத்ொன் அள௴௄கள் 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், இௌ அொக ெவப்பமண்டல ெசயல்௚ைறயாஶம், உதாரணமாக, நீங்கள் இைத எச ்
இரண்௄ என்௥ ஷ௥ழ௤ரக்ள் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்,
எனேவ ௘ல்௧௧ட்டரில் நான்ஶ கந்தக அ௘லம் என்௥ க௠ொனால் நீங்கள் ரியாெஜன்ட் பாட்ூ௧ல் இ௠ந்ௌ 
ேநரூயாக எ௄த்தைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள். கணிசமான அள௵ ஏெஜன்ட் பாட்ூல் உங்களிடம் 
உள்ளௌ, ௔றஶ உங்களிடம் ௘ல்௧௧ட்டரக்ளில் உள்ளௌ சரி, நீங்கள் இவற்ைறக் கலக்ழ௤ரக்ள்,h2o 
எனேவ நீங்கள் எப்பூ கலக்ஶழ௤ரக்ள்,
எனேவ இன் அள௵ 100 ௘ல்௧ என்௥ம், இந்த 100 ௘ல்௧ தண்ணீரில் நீங்கள் ேசரக்்ஶம் இன் அள௵h2o h2so4 
10 ௘ல்௧ என்௥ம் ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்,
எனேவ ெடல்டா அதாவௌ இந்த எொர௳்ைன௜ன் என்டல்௔ மாற்றம் ழேலாஜகல்களில் ழேலாஜகல்களில் h 
இந்த ௳ைன௜ன் என்டல்௔ மாற்றம் ைமனஸ் 11 ழேலா ஜகல்ஸ் சரியாக இ௠க்ஶம், ௔ன்னர ்
ெவப்பநிைல௜ல் ெதாடர௖்ைடய மாற்றம் 25 ூழரி ெசல்஼யஸ் ஆஶம், இௌ என்ன ெசய்ழறௌ நீங்கள் 100 
௘ல்௧ தண்ணீைர ஒ௠ ௕க்கரில் அல்லௌ ெபா௠த்தமான ெகாள்கலனில் 10 ௘ல்௧ ெச௣௶ட்டப்பட்ட 
சல்ௗரிக் அ௘லத்ைத ேசரக்்ஶம்ேபாௌ, ​​​​இந்த அள௵ ெவப்பம் ெவளிேய௣ ெவப்பநிைல  ஆக 25
அொகரிக்ழறௌ, அதனால்தான் ெகாள்கலன் உணரழ்றௌ. ௘க௵ம் ிடாக இ௠க்ழறௌ,
எனேவ இௌ ஒ௠ ெவளிப்௖ற ெவப்பச ்ெசயல்௚ைறயாகக் ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ அல்லௌ இந்த எொரம்ைற 
அ௣ஶ௣ இ௠ப்பதன் ௛லம் ஶ௣க்கப்ப௄ழறௌ சரி இப்ேபாௌ சல்ௗரிக் அ௘லத்ொன் அளைவ 
அொகரிக்கலாம்,
எனேவ நீங்கள் 30 ௘ல்௧ சல்ௗரிக் அ௘லத்ொற்ஶச ்ெசன்றால், ௙ண்௄ம் அேத அள௵ ேசரக்்கப்ப௄ம். நீர ்
௔ன்னர ்ெவளி௜டப்ப௄ம் ெவப்பம் ைமனஸ் 30 ழேலா ஜகல்கள் மற்௥ம் ெவப்பநிைல மாற்றம் ாமார ்70 
ூழரி ெசல்஼யஸ் ஆஶம்,
எனேவ நீங்கள் உடனூயாக ௖ரிந்ௌ ெகாள்ளலாம் . நீரா௳ நீங்கள் ெவப்பத்ைத வழங்க ேவண்௄ம், இதனால்
அவரக்ள் அ௄த்த மாற்றத்ைத உ௠வாக்கலாம் அல்லௌ அ௄த்த கட்டத்ொற்ஶச ்ெசல்லலாம் . ெவப்பம் 
ெவளிேய வ௠வேதா அல்லௌ ெவளிவ௠வேதா அதனால்தான் நீங்கள் ெகாண்ூ௠க்ஶம் ெவப்பநிைல 
மாற்றத்ொன் அளைவப் ெபா௥த்ௌ ெகாள்கல௑ம் ௘க௵ம் ிடாகேவா அல்லௌ ிடாகேவா உணரழ்றௌ,
எனேவ இந்த ெசயல்௚ைறைய நீரத்்ௌப்ேபாகச ்ெசய்௞ம் ெசயல்௚ைற ஒ௠ ெவளிப்௖ற ெவப்ப 
ெசயல்௚ைற என்௥ ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இௌ ௙ண்௄ம் ெதரே்மாைடன௘க்௻ன் ௔ன்௖றத்ொன் வழ் வ௠ழறௌ , ஏெனனில் இௌ 
நீரத்்ௌப்ேபாஶவதால் ெவளிவ௠ம் ஆற்றல் அல்லௌ இௌ ௚ந்ைதய எண்ேடாெடர௘்க் ெசயல்௚ைறகளின் 
கட்ட மாற்றத்ைதக் ெகாண்௄வ௠வதற்காக ௳நிேயாகத்ொன் ஆற்றல் என்௥ யாேரா உங்களிடம் 
ஷ௥ழறாரக்ள், ஆனால் நீங்கள் ெசய்ய ேவண்௄ம் இப்ேபாௌ ஒ௠ ௳ஷயத்ைத உணரந்்ௌ ெகாள்௬ங்கள் . 
ெவப்ப இயக்க௳ய௧ல் இ௠ந்ௌ ெதரே்மாைடன௘க்ஸ் ேநரத்ைதப் பற்௣ய எந்தத் தகவ௩ம் எங்களிடம் 
இல்ைல,
எனேவ நான் அைத ௙ண்௄ம் எ௱த ௚ூந்தால், ெதரே்மா ைடன௘க்ஸ் எனக்ஶ எந்த ேநரத் தகவ௩ம் 
தர௳ல்ைல என்௥ ெசால்லலாம் . ேநரத்ைதப் பற்௣ய தகவல்கைளப் ெப௥வதற்ஶ, இந்த மாற்றம் அல்லௌ 
எந்த மாற்ற௚ம் நிக௱ம் ேநரத்ைதப் பற்௣ய தகவைலப் ெப௥வதற்கான ஒேர வ௯ , இரசாயன 
இயக்க௳யைல நா௄வௌ அல்லௌ உத௳ எ௄ப்பௌதான் . ேவொ௜ய௧ன் ைமயத்ொல் அல்லௌ ஒ௠ 
தைலப்பாக நீங்கள் இயக்க௳யைலப் பற்௣ப் ேபாம்ேபாௌ , ​​ேவொ௜யல் என்பௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ, 
இப்ேபாௌ நாம் ெசான்னௌ ேபால், நாம் ௚க்ழயமாகச ்ெசான்னௌ ேபால் , எவ்வள௵ ெமௌவாகச ்ெசல்ழறௌ 
என்பௌதான் ௚க்ழயம். ெவப்ப இயக்க௳யைலப் பற்௣ ேபாைக௜ல் , இந்த ெடல்டா எச ்அல்லௌ ெடல்டா ௷ 
அல்லௌ ெடல்டாைவ உள்ளடக்ழய கணக்வ௄களில் இௌேவ இ௥ொ நிைலக்ஶம் ஆரம்ப நிைலக்ஶம் உள்ள 
௳த்ொயாசம் என்௥ ஷ௥ழேறாம்,
எனேவ ெவப்ப இயக்க௳ய௧ல் நாம் கவைலப்ப௄ம் இரண்௄ நிைலகள் இைவ மட௄்ேம. ேநரம் எனி௑ம் 
இயக்க௳யல் ௳ஷயத்ொல் நீங்கள் இந்தக் ேகள்௳ையக் ேகடக்த் ெதாடங்ஶங்கள், எனக்ஶ ஒ௠ ெசயல்௚ைற 
இ௠ந்தால், அதாவௌ எனக்ஶ க்ஶ ேபாழறௌ என்றால், இௌ ஒ௠ ெசயல்௚ைற என்றால், இந்த ெசயல்௚ைறb 
எப்பூ நடக்ஶம் என்௥ நான் ேகடக் ஆரம்௔க்ழேறன். எல்ேலா௠ம் சரி ெசய்ய ேவண்ூய ேகள்௳ைய நீங்கள் 
ேகடழ்௤ரக்ள்,
எனேவ இந்த மாற்றம் எவ்வா௥ நிக௱ம் என்பௌ ௘கப்ெபரிய ேகள்௳ என்னெவன்றால், நீங்கள் நன்ஶ 
ேநரத்ைத ஶ௣ப்௔௄ம் ேநரம் மட௄்ம் உ௥ொயான அம்சம் அல்ல, ஆனால் நீங்கள் ஶ௣ப்௔௄வௌ 
ெபா௣௚ைறயாஶம். ௛லக்ஷ௥ மட்டத்ொல் உள்ள ெபா௣௚ைறயானௌ, நான் இ௧௠ந்ௌ க்ஶ ெசல்ல a b 
ேவண்௄மா , அந்த எொர௳்ைன அைமப்௔ல் அல்லௌ அந்த ெகாள்கலனில் உள்ள ௛லக்ஷ௥களின் 
மட்டத்ொல் என்ன நடக்ழறௌ என்பைத நீங்கள் அ௣ந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம், இதனால் இந்த மாற்றம் அல்லௌ
அைதத் ெதாடரந்்ௌ இந்த மாற்றம் இௌ ஒ௠ ேபாழறௌ,b 
எனேவ இௌ௵ம் இரசாயன இயக்க௳யலால் ேபசப்ப௄ழறௌ , இதன் ௚க்ழயத்ௌவத்ைத நீங்கள் 
உடனூயாக ௖ரிந்ௌ ெகாள்ளலாம் , ேவொ௜ய௧ல் இரசாயன இயக்க௳யல் பற்௣ய ௳வாதத்ொன் 
அூப்பைட௜ல் இௌ இன்௑ம் ெகாஞ்சம் ெபா௠த்தமானதாழ வ௠ழறௌ, இௌ ௳ழதம் ஆம் எப்பூ எவ்வள௵ 
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ேவகமாக ெமௌவாக ஆனால் இந்த மாற்றம் நிக௱ம் ேபாௌ இந்த ெசயல்௚ைற நடக்ஶம் ேபாௌ என்ன 
பூகள் வரலாம் அல்லௌ அந்த பங்ழன் வ௯௚ைற என்ன ெசயல்௚ைற நடக்ழறௌ, இைவ ular 
அைனத்ைத௞ம் இயக்க௳யல் ௛லம் ோரக்்க ௚ூ௞ம், இைதப் பற்௣ நீங்கள் நிைனத்த௵டன் நீங்கள் மற்ற 
ேகள்௳கைளக் ேகடக்த் ெதாடங்ஶழ௤ரக்ள்,
எனேவ நீங்கள் எந்த ஶ௣ப்௔ட்ட எொர௳்ைன௜ன் எொர௳்ைன௜ன் ௴தத்ைதப் பற்௣ ஼ந்ொக்ழ௤ரக்ள் என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்,
எனேவ எொர௳்ைன ௴தத்ைதக் ஷ௥ழேறன், ௔ன்னர ்உடனூயாக ேகள்௳ வ௠ம் உங்கள் மனொல் நான் 
எொர௳்ைன ௳ழதத்ைத கட௄்ப்ப௄த்த ௚ூ௞மா என்றால் என்ன காரணிகள் என்றால் உங்கள் மனொல் 
ேதான்௥ம் ௚தல் ேகள்௳ என்னெவன்றால், நீங்கள் ெசால்௩ம் எொர௳்ைன௜ன் ௳ழதத்ைத நான் 
கட௄்ப்ப௄த்த ௚ூ௞மா என்பௌதான் நான் ஆம் என்௥ ெசால்ழேறன் ௔றஶ உங்கள் அ௄த்த ேகள்௳ ௘க௵ம்
நன்றாக இ௠க்ழறௌ என்றால், நான் எப்பூ கட௄்ப்ப௄த்த ௚ூ௞ம் என்௥ ெசால்௩ங்கள், அதாவௌ என்ன 
காரணிகள் என்ன காரணிகள் இைவ இைவதான் எொர௳்ைன ௴தத்ைத கட௄்ப்ப௄த்ௌம் காரணிகள், 
இப்ேபாௌ நாம் ேநரத்ைத ெசல௳டப் ேபாழேறாம் எங்கள் ௳ரி௵ைரகள் ௛லம் ெசல்ேவாம் இௌ மற்௥ம் 
பல்ேவ௥ காரணிகைளப் பற்௣ ௳வாொக்க௵ம் ஆனால் ஼ல காரணிகள் ெபாௌவாகப் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் 
காரணிகள் ௳ழதத்ைதக் கட௄்ப்ப௄த்தக்ஷூயைவ என்பைத உங்களில் ெப௠ம்பாேலார ்ஏற்கனேவ 
உணரந்்ொ௠ப்௕ரக்ள் என்௥ நான் நம்௖ழேறன். ேரஷன் ௔றஶ மற்ெறான்௥ ெவப்பநிைலயாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ ெபாௌவாக ெவப்பநிைல அொகரிப்௖டன் எொர௳்ைன ௴தம் அொகரிக்ழறௌ , ௔ன்னர ்ேவொ௜ய௧ல் 
௘க௵ம் தனித்ௌவமான இடத்ைதப் ெபற்௥ள்ள ௟னி௜ல் ஏேதா ஒன்௥ உள்ளௌ,
எனேவ ௳ைன௟க்ழ என்பௌ எொர௳்ைன௜ன் ௴தத்ைத அொகரிக்ஶம் ஒன்௥. அதாவௌ, எொர௳்ைன௜ன் 
௳ழதத்ைத நீங்கள் கட௄்ப்ப௄த்த ேவண்௄ம் என்றால் , எொர௳்ைன ௘க ேவகமாகச ்ெசன்றைத நீங்கள் 
காண்ழ௤ரக்ள் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், நீங்கள் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ஆய்வகத்ொல் ஒ௠ பரிேசாதைனையச ்
ெசய்ழ௤ரக்ள்,
எனேவ நீங்கள் ஒ௠ நைட௚ைறப் பரிேசாதைனையச ்ெசய்ழ௤ரக்ள் என்௥ உங்கள் நைட௚ைற 
வஶப்௖களில் ஒன்௣ல் ெசால்௩ங்கள் . ௔றஶ நீங்கள் இந்த மாற்றத்ைத இ௧௠ந்ௌ வைர a b 
௔ன்பற்௥ழ௤ரக்ள், ஓ இந்த எொர௳்ைன எனக்ஶ என்ன நடக்ழறௌ என்பைதப் ௔ூக்கேவா அல்லௌ 
௳ழதத்ைதப் ௔ூக்கேவா ௘க ேவகமாகச ்ெசன்றௌ என்பைத நீங்கள் நிசச்யமாகக் கண்௄௔ூத்ோரக்ள், 
ஏெனனில் இௌ ௘க ேவகமாக இ௠ந்தௌ, அதனால் நான் எப்பூ ௳ழதத்ைத ஶைறக்க ௚ூ௞ம்? ெச௣௵ 
இரண்ூல் ௳ைளயாடலாம் . _ இயக்க௳யைல மட௄்ேம ௚க்ழயமாக இயற்௔யல் ேவொ௜ய௧ன் ஒ௠ 
௔ரிவாகக் ஶ௣ப்௔௄வௌ சரி ஆனால் இௌ ெபாௌவாக உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் இயக்க௳யல் என்பௌ 
இயற்௔யல் ேவொ௜ய௧ன் ஒ௠ ழைள என்௥ நீங்கள் நிைனக்ழ௤ரக்ள், ஆனால் நீங்கள் உண்ைம௜ல் 
இயக்க௳யைலப் பற்௣ ஼ந்ொத்தால் அௌ உண்ைம௜ல் ஒ௠ங்ழைணக்ஶம் தைலப்௖. இயக்க௳யல் இௌ பல 
ழைளகைள உள்ளடக்ழய ஒ௠ங்ழைணக்ஶம் தைலப்௖ என்பைத என்னால் பாரக்்க ௚ூழறௌ,
எனேவ இௌ உ௜ர ்ேவொ௜ய௧ல் ெதாடர௖்ைடயௌ, இௌ உ௜ரிய௧ல் இப்ேபாௌ ெபா௠ந்ௌம், கரிம மற்௥ம் 
கரிம ேவொ௜ய௧ல் இயங்ஶ௚ைறகைளப் பற்௣ நீங்கள் ேபாம் த௠ணத்ொல் நீங்கள் ேபசத் 
ெதாடங்ஶழ௤ரக்ள். இயக்க௳யல் ௙ண்௄ம் எவ்வள௵ ெமௌவாக இைவகள் நடக்ழன்றன, ஒ௠ 
௳ைன௟க்ழையச ்ேசரப்்பதன் ௛லம் எொர௳்ைனைய ௳ைர௵ப௄த்த ௚ூ௞மா, இதன் ெச௣ைவ 
மாற்௥வதன் ௛லம் எொர௳்ைனைய ௳ைர௵ப௄த்த ௚ூ௞மா என்றால் இயக்க௳ய௧ன் ௚க்ழயத்ௌவம் 
இயக்க௳ய௧ன் ழைள௜ல் மட௄்ம் இல்ைல இயற்௔யல் ேவொ௜யல் அௌ இ௠க்க ேவண்௄ம், ஆனால் அௌ 
உண்ைம௜ல் அைனத்ௌ ழைளகளி௩ம் பர௳௞ள்ளௌ, அதனால்தான் இயக்க௳ய௧ன் ெபா௠த்தம் 
இயக்க௳ய௧ன் ௚க்ழயத்ௌவமாஶம்,
எனேவ நான் இைத நிைனக்ழேறன் இந்த தைலப்௔ல் அல்லௌ இரசாயன இயக்க௳ய௧ன் இந்த க௠த்ொன் 
அூப்பைட௜ல் நாம் உ௠வாக்கக்ஷூய ஒ௠ நல்ல ெதாடக்க ௖ள்ளி , ஆனால் ௳ழத சமன்பா௄கள் மற்௥ம் 
௔ற அம்சங்கள் அல்லௌ இரசாயன இயக்க௳ய௧ன் அம்சங்கைளப் பற்௣ நான் ௳வாொப்பதற்ஶ ௚ன்௖ 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் . இரசாயன எொர௳்ைனகள் மற்௥ம் இயக்க௳ய௩க்ஶ ௘க௵ம் ௚க்ழயத்ௌவம் 
வாய்ந்த வாழ்க்ைக ,
எனேவ காரக்ளில் ேவொ௜யைலப் பற்௣ ௚த௧ல் ௳வாொப்ேபன் , இப்ேபாெதல்லாம் சாைலகளில் காரக்ள் 
பறப்பைத நீங்கள் பாரத்்ொ௠க்க ேவண்௄ம், சாைலகளில் பல காரக்ள் உள்ளன, ேம௩ம் பல காரக்ள் 
உள்ளன. ேஹாண்டா ஹகண்டாய் ேபான்ற பல்ேவ௥ கார ்நி௥வனங்கள், மா௠ொ ேபான்ற பல்ேவ௥ கார ்
நி௥வனங்கள் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் , இப்ேபாௌ காரக்ள் இயங்ஶம் ௳தம் நகரங்களில் அல்லௌ 
ெந௄ஞ்சாைலகளில் ெவவ்ேவ௥ இடங்களில் ெபட்ேரால் பம்௖கள் இ௠ப்பைதக் காணலாம்,
எனேவ கார ்ெதாட்ூைய நிரப்ப ேவண்௄ம். இப்ேபாௌ ெபட்ேரா௩டன் இந்த ெபட்ேரால் இந்த ெபட்ேரால் 
அல்லௌ ெபட்ேரா௧ல் இயங்ஶம் இந்த ெபட்ேரால் ைஹட்ேராகாரப்ன்களின் கலைவ என்௥ ெபயரிடப்பட்டௌ
சரி, இௌ ைஹட்ேராகாரப்ன்களின் கலைவயாஶம், நீங்கள் இைத சரியாகச ்ெசால்லலாம். நான் cxhy 
ஶ௣ப்௔௄ம் ட்ேராகாரப்ன் என்பௌ ெபாௌவான ஶ௣௝௄ ஆஶம், இொல் காரப்னின் அேக்கள் மற்௥ம் x 
ைஹட்ரஜனின் அேக்கள் உள்ளன,y 
எனேவ அௌ ௙த்ேதன் என்றால் அௌ ௙த்ேதன் நான்காக இ௠ந்தால் ஒ௠ என்பௌ ஈத்தனாக ch x y 
இ௠ந்தால் நான்ஶக்ஶ சமம் ஼ ௅ எச ்஼க்ஸ் ௔ன்னர ்என்னிடம் சமம் இரண்௄ சமம் ஆ௥ மற்௥ம் x y 
அதனால் இப்ேபாௌ என்ன நடக்ழறௌ என்றால், ெபட்ேரால் பம்௔௧௠ந்ௌ ேடங்ழல் நிரப்பப்பட்ட இந்த 
ெபட்ேராைல நீங்கள் ஒ௠ காைர ொ௠ப்௔னால் , இயங்ஶம் ேபாௌ இந்த ெபட்ேரால் எரிழறௌ. கார ்ெபட்ேரால்
எரி௞ம் ேபாௌ ெபட்ேரால் எரிழறௌ, அதாவௌ ைஹட்ேராகாரப்ன்கள் எரிழன்றன காற்௣ன் ஆக்஼ஜைன 
இைணத்ௌ உங்க௬க்ஶ இைண ௅ மற்௥ம் எச ்௅ ஓ என்௥ ெசால்௩ங்கள்,
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எனேவ இந்த ைஹடே்ராகாரப்ன் கலைவகளால் நான் எ௄க்ஶம் எரிெபா௠ள் எரிக்கப்ப௄ழறதா அல்லௌ 
எரிெபா௠ள் எரிக்கப்ப௄ழறதா என்றால் இைதத்தான் நீங்கள் ஼றந்த ிழ்நிைல௜ல் எொரப்ாரக்்ழ௤ரக்ள் . 
எரி௞ம் ௚௱ எரி௞ம் மற்௥ம் ஼றந்த எரி௞ம் நான் ஏன் இ௠க்ழேறன் இலட்஼யத்ைதப் பற்௣ ேப஼னால், அௌ 
௳ைர௳ல் உண௠ம்,
எனேவ ஼றந்த எரிப்௖ காரப்ன் ைட ஆக்ைச௄ மற்௥ம் நீர ்உ௠வாவதற்ஶ வ௯வஶக்ஶம், அைவ ௘க௵ம் 
ோங்ஶ ௳ைள௳க்காௌ, ஆனால் இப்ேபாௌ என்ன நடக்ழறௌ, இப்ேபாௌ இௌ ஒ௠ ஼றந்த வழக்ஶ, 
௚௱ைமயான எரிெபா௠ள் எரிப்௔ல் உள்ளௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம். அைனத்ௌ எரிெபா௠௬ம் 
எரிக்கப்படாமல் இ௠ந்தால் எரிெபா௠ள் எரிவொல்ைல , ௔ன்னர ்என்ன நடக்ஶம், நான் இன்௑ம் 
எரிக்கப்படாத ைஹட்ேராகாரப்ைன இன்௑ம் ெவளிேய ைவத்ொ௠க்க ௚ூ௞ம், நீங்கள் இைத 
எரிக்ஶம்ேபாௌ அொக ெவப்பநிைலைய உயரத்்ௌழ௤ரக்ள், அதாவௌ ெவப்பநிைல உய௠ம் ேபாௌ 
ெவப்பநிைல உயரழ்றௌ மற்௥ம் ௚௱ைமயைடயாமல் எரிவதால் மற்ற எொர௳்ைள௵கள் ஏற்படலாம் 
உதாரணமாக ஐ ௚௱ைமயைடயாமல் எரிப்பௌ காரப்ன் ைட ஆக்ைச௄ அல்ல, ஆனால் காரப்ன் cxh 
ேமானாக்ைச௄ ேபான்ற வா௞க்களில் ஒன்௥ ெவளிவ௠வதால் உங்க௬க்ஶம் ெதரி௞ம், இௌ 
உங்க௬ைடயௌ நீங்கள் எங்ழ௠ந்ௌ ஆக்஼ஜைனப் ெப௥ழ௤ரக்ள், காற்௣ல் இ௠ந்ௌ ஆக்௻ஜைனப் 
ெப௥ழ௤ரக்ள், காற்௣௩ம் நிைறய ைநட்ரஜன் உள்ளௌ, அதனால் என்ன நடக்ஶம் என்றால், எரி௞ம் ேபாௌ 
ைநட்ரஜன் இைணந்ௌ ரிைய ெகா௄க்கலாம். ைநட்ரிக் ஆக்ைச௄ நாக்௻௧௠ந்ௌ இந்த எ௠ௌ ெபாௌவாக n 
இல்ைல மற்௥ம் இரண்௄ இல்ைல,
எனேவ இௌ ைநட்ரஜன் ைட ஆக்ைச௄ மற்௥ம் இௌ ைநட்ரிக் ஆக்ைச௄ என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், 
அதனால் என்ன நடந்தௌ என்பைதப் பாரக்்க ஼றந்த நிைல இந்த ௛ைல௳ட்ட நிைல நீங்கள் 
எரிெபா௠ைளக் ெகாண்ூ௠ப்பௌதான் . காற்௣ன் ஆக்஼ஜ௑டன் அௌ காரப்ன் ைட ஆக்ைச௄ மற்௥ம் நீைர 
உண்டாக்ஶழறௌ , இௌேவ ஼றந்த நிைலயாஶம், ஆனால் ஐூயல் அல்லாத ிழ்நிைலகளில் இௌ ெபாௌவாக 
நடக்ஶம் என்௥ நீங்கள் ஐூயல் ேகஸ் அல்லாத ஐூயல் வா௞ைவப் பற்௣ பூக்ஶம் ேபாௌ உங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம். ெபாௌவாக அைனத்ௌ வா௞க்க௬ம் இயற்ைக௜ல் ஼றந்தைவ அல்ல, அேத ேபால் இங்ஶ 
௚௱ைமயைடயாத எரிெபா௠ள் எரி௞ம் ஼ல வா௞க்கள் உ௠வாழன்றன, அைவ நமக்ஶ ௳ஷமானைவ, நான்
௳ைர௳ல் வ௠ேவன், ஆனால் அந்த வா௞க்கள் எைவ எரியாத ைஹட்ேராகாரப்ன் என்றால் , உங்களிடம் 
இௌ௵ம் உள்ளௌ வரம்பற்ற ைஹட்ேராகாரப்ன் ௳ற்ஶ ெசல்௩ம் ஆக்௻ஜ௑டன் ௳ைன௖ரிழறௌ, இௌ co 
௙ண்௄ம் ௚௱ைமயற்ற எரிப்௖ ஆஶம், அதாவௌ அௌ க்ஶ ெசல்லாௌ, இப்ேபாௌ காற்௣ல் இ௠ந்ௌ co2 
ைநட்ரஜன் உள்ளௌ, இௌ அொக ெவப்பநிைல௜ல் ஆக்ைச௄கைள உ௠வாக்ஶழறௌ. ைநடர்ஜனின் என nox 
ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ , இதன் வழ் ஶைட இல்ைல இரண்௄ ஷட்டல் இரண்ைட௞ம் இைணப்பதற்ஶ , இைவ x 
஼றந்தைவ என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், ேம௩ம் ேகா ௔ளஸ் நாக்ஸ் இைவதான் நமக்ஶத் 
ேதைவ௜ல்லாதைவ மற்௥ம் எரிக்கப்படாத ைஹட்ேராகாரப்ன்கள் இந்த ௛ன்௣ல் இ௠ந்ௌ ௚க்ழய 
௔ரசச்ைன எ௱ழறௌ, அதனால்தான் இந்த ௛ன்௥ம் ெப௠ம்பா௩ம் மாாப௄த்ொகளாக அல்லௌ 
ாற்௥சி்ழைலக் ஶ௣க்ழன்றன. இௌ ைவரான் மன மாாப௄த்ொகைளப் ேபாலேவ இ௠க்க ேவண்௄ம் . 
ஆனால் நிைலைமகளின் காரணமாக எரிப்௖ உகந்ததாக இல்லாததால், ஼ல ைஹட்ேராகாரப்ன்கள் 
எரிக்கப்படக்ஷடாௌ, காரப்ன் ௚௱ைமயைடயாமல் ஆக்௻ஜேனற்றப்ப௄ம், அதாவௌ அௌ க்ஶ c 
ெசல்லாௌ. ைஹட்ேராகாரப்னில் இ௠ந்ௌ வ௠ம் இந்த காரப்ன் காரப்ன் ேமானாக்ைச௄க்ஶ ஆரப்ன் ைட 
ஆக்ைச௄ ெசன்௥௳௄ம், அப்ேபாௌ உங்களிடம் காற்௣ல் ைநட்ரஜன் அொகம் இ௠ப்பதால் இந்த ைநட்ரஜன் 
இந்த உயர ்ெவப்பநிைல௜ல் ஆக்௻ஜ௑டன் இைணந்ௌ பல்ேவ௥ ஆக்ைச௄கைள உ௠வாக்கலாம். மற்௥ம் 
இல்ைல 2
எனேவ இைவ ஏன் இப்ேபாௌ மாாப௄த்ொகள் என்௥ ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழன்றன, நான் ேவ௥ எைதயாவௌ 
எ௱ௌவதற்ஶ ௚ன் , இந்தப் படத்ைதப் பாரத்்தால், இந்தப் படத்ைதப் பாரத்்தால், என் அல்லௌ ெவள்ைளச ்
ாடூ்ையப் பாரத்்தால் என்ன என்பைத இப்ேபாௌ படமாகக் காட௄்ழேறன். இந்தப் படத்ொன் ேமல் பஶொ௜ல்
உள்ளைதப் பாரக்்க௵ம், அதன் எ௱தப்பட்ட ௖ைகப்பட இரசாயனப் ௖ைக நான் அந்த வார௄்க்ஶ ௔றஶ 
வ௠ேவன் அல்லௌ அந்த இரண்௄ வாரத்்ைதக௬க்ஶப் ௔றஶ வ௠ேவன் ஆனால் இந்த ௖ைக ௛ட்டத்ைத 
நிைன௳ல் ைவ௞ங்கள், அதாவௌ காற்௣ல் அொக மாாக்கள் உள்ளன என்பைத இப்ேபாௌ வேழ உள்ள 
படத்ைதப் பா௠ங்கள். பல அடை்டகள் இயங்ஶவைத நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள், ஆனால் நீங்கள் 
வளிமண்டலத்ைதப் பாரத்்தால், அௌ ௘க௵ம் மங்கலான காற்௥ என்௥ நீங்கள் ஷற ௚ூயாௌ, நீங்கள் 
ாவா஼ப்பௌ ாத்தமான காற்௥ என்௥ ெசால்ல ௚ூயாௌ, அௌ ௘க௵ம் மங்கலாக இ௠க்ழறௌ, அௌ ஏன் 
மாாப௄த்ௌழறௌ என்பதற்கான ௚க்ழய காரணங்களில் ஒன்றாஶம். நாங்கள் எச ்காரக்ளில் இ௠ந்ௌ 
ெவளிவ௠ம் மாாக்கள் தான் காரக்ளில் இ௠ந்ௌ ெவளிவ௠ம் உ௘ழ்௵கள்
எனேவ காரக்ளில் இ௠ந்ௌ ெவளிவ௠ம் மாாைவ நான் எ௱தலாம் ாற்௥சி்ழல் மாாபாட்ூன் ௘கப்ெபரிய 
ஆதாரம் இௌ ஒ௠ ெபரிய ஆதாரம் சரி இப்ேபாௌ காரக்ள் இைத நி௥த்த என்ன ெசய்ய ேவண்௄ம் 
அப்பூயானால் காரின் படத்ைத பாரப்்ேபாம் நீங்கள் இந்த காைர ௙ண்௄ம் பாரக்்ழ௤ரக்ள், நீங்கள் எனௌ 
அம்௖க்ஶ௣ையப் ௔ன்ெதாடரந்்தால் , இௌ ஒ௠ காரின் எ௩ம்௖க்ஷ௄ என்௥ எ௱தப்படூ்௠ப்பைதக் 
காணலாம், உள்ேள ஼ல ஷ௥கைள நீங்கள் காண்ழ௤ரக்ள் , அைவ இப்ேபாௌ ௚க்ழய ஷ௥கள் எைவ 
என்பைத நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ழேறன். இைதப் பற்௣ ௳வாொப்பௌ எங்கள் ௳வாதத்ொற்ஶ 
ெபா௠த்தமானௌ என்௥ நீங்கள் பாரத்்தால், இௌ எக்ஸாஸ்ட் ேமனிஃேபால்ட் எக்ஸாஸ்ட் பன்மடங்ஶ என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, அதாவௌ என்௷ன் உங்கள் ைஹட்ேராகாரப்ன் எரிழறௌ, அதாவௌ உங்கள் 
எரிெபா௠ள் எரிழறௌ என்௥ அரத்்தம் . ஶழாய்கள் சரி, இௌ தான் ெவளிேயற்ற ஶழாய் ஆஶம், இந்த 
வா௞க்கள் அைனத்ௌம் ெவளிேயற்ற ஶழாய்க௬க்ஶ ெவளிேய வ௠ழன்றன, இந்த வா௞க்கைள நீங்கள் 
எௌ௵ம் ெசய்யா௳ட்டால் என்ன நடக்ஶம், இந்த ெவளிேயற்ற வா௞க்கள் ேநராக காற்௣ல் ெசன்௥ 
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மாாப௄த்ௌம் உங்கள் ிழல் ஆனால் அௌ ெபரியௌ இல்ைல சரி, ஏெனன்றால் மாாபா௄ நமக்ஶ ௘க௵ம் 
ோங்ஶ ௳ைள௳க்ஶம் மற்௥ம் ெபரிய நகரங்களில் இௌ ேநரூயாக ெதாடர௖்ைடயௌ, ெபரிய நகரங்கள் 
அொக எண்ணிக்ைக௜லான காரக்ைள ைவத்ொ௠க்ழ௤ரக்ள் , உங்களிடம் அொக எண்ணிக்ைக௜லான 
ஆட்ேடாெமாைபல்கள் இ௠ந்தால், மாாபா௄ அொகமாஶம். ஒவ்ெவா௠ கா௠ம் அைதப் பற்௣ ஏதாவௌ ெசய்ய 
ேவண்௄ம், இௌ கட்டாயம் இௌ கட்டாயமாஶம்,
எனேவ கார௄்கள் என்ன ெசய்ய ேவண்௄ம், ஒவ்ெவா௠ கா௠ம் ஒவ்ெவா௠ கா௠ம் ௳ைன௟க்ழ மாற்௣ என 
ஶ௣ப்௔டப்ப௄ம் ௳ைன௟க்ழ மாற்௣ என ஶ௣ப்௔டப்ப௄ம் ஏதாவௌ ெபா௠த்தப்படூ்௠க்ஶம். எனௌ ாடூ் 
அல்லௌ அம்௖க்ஶ௣ையப் பாரக்்க௵ம் நான் இந்தச ்ாடூ்ைய இந்த ௳ைன௟க்ழ என்ற வாரத்்ைத௜ன் ௙ௌ 
நகரத்்ௌழேறன், ௔ன்னர ்மாற்௣ ௛ன்ைறப் பற்௣ கவைலப்பட ேவண்டாம் ஆனால் ௳ைன௟க்ழ மாற்௣ a 
என்ன ெசய்ய ேவண்௄ம் என்றால் அௌ இந்த வா௞க்கைள ோங்ஶ ௳ைள௳க்ஶம் வா௞க்கைள எ௄த்ௌ ோங்ஶ 
௳ைள௳க்காததாக மாற்ற ேவண்௄ம் இ௥ொயாக இந்த ஶழாய் வ௯யாக வா௞க்கள் ெவளிேய௥ம் ேபாௌ 
நீங்கள் ெவளிேயற்௥ம் ஶழாய் ௎னிைய இங்ேக காணலாம், ௔ன்னர ்இந்த மாாப௄த்ொகளான nox co 
மற்௥ம் எரிக்கப்படாத ைஹட்ேராகாரப்ன்கள் அங்ஶ இல்ைல,
எனேவ இௌ ௘க ௚க்ழயமான சாதைனகளில் ஒன்றாஶம். ாற்௥சி்ழ௧ன் மாாபாட்ைடக் ஶைறக்ஶம் 
வைக௜ல் காரில் இ௠க்க ேவண்ூய ௘க ௚க்ழயமான அம்சங்களில் ஒன்௥ . ஒ௠ கார ்அல்லௌ உங்கள் 
பக்கத்ௌ ௴ட௄்க்காரரக்ளிடம் காரக்ள் இ௠க்ழறதா என்௥ பாரத்்தால், உங்கள் நண்பரக்ளிடம் காரக்ள் 
இ௠க்ஶம், நீங்கள் காரின் அூப்பஶொையப் பாரத்்தால் இௌ ேபான்ற ஒ௠ ெபா௠ைள நீங்கள் பாரப்்௕ரக்ள்,
எனேவ இௌ ேபான்ற வூவைமப்௔ல் அொக ௳த்ொயாசம் இல்ைல, ஆனால் ௳ைன௟க்ழ மாற்௣கள் 
ெப௠ம்பாலான காரக்ள் இந்த அைமப்ைபக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் என்௥ இப்ேபாௌ ௚ூ௵ ெசய்ேவாம் அல்லௌ 
௳ைன௟க்ழ மாற்௣௜ன் ெபயரால் என்ன பாரக்்ழறௌ என்பைதப் பாரப்்ேபாம் . நான் எைதயாவௌ 
மாற்௥ழேறன், இங்ேக நான் வா௞க்கைள இன் வழ் மாற்௥ழேறன், நான் காரப்ன் ேமானாக்ைசைட nox 
மாற்௥ழேறன், நான் கட்டற்ற எரிெபா௠ைள மாற்௥ழேறன், நான் அைத எப்பூ ெசய்ழேறன், ஏெனனில் 
இௌ ஒ௠ ௳ைன௟க்ழ மாற்௣ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ நான் அைதச ்ெசய்ழேறன் என்௥ ெசால்ழேறன் இப்ேபாௌ ௳ைன௟க்ழ௜ன் உத௳௞டன் நீங்கள் 
எங்களின் ௳வாதங்களில் ஒன்௣ற்ஶத் ொ௠ம்௔ச ்ெசன்றால், இந்த இரசாயன இயக்க௳ய௧ன் 
க௠த்தாக்கத்ொற்ஶ நாம் ெமௌவாக நக௠ம் ேபாௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், ேம௩ம் ெவப்ப இயக்க௳ய௩க்ஶ 
மாறாக ேவொ௜யல் இயக்க௳யல் எொர௳்ைன௜ன் ௴தத்ைதப் பற்௣ உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ழறௌ என்௥ 
ெசான்ேனாம். எொர௳்ைன௜ன் ேபாௌ என்ன நடக்ழறௌ என்பௌ பற்௣ய ஼ல ேயாசைனகள் தானாகேவ 
உங்கள் மனொல் எ௱ம் ஒ௠ ேகள்௳, நான் ௳ழதத்ைத கட௄்ப்ப௄த்த ௚ூ௞மா, அௌ ெச௣௵ என்௥ நாங்கள் 
௳வாொத்ேதாம், ஒன்௥ ெவப்பநிைலயாக இ௠க்கலாம், ேம௩ம் இௌ ஒ௠ ௳ைன௟க்ழயாக௵ம் மாறலாம். 
எொர௳்ைனகளின் ௳ழதங்கள், அதாவௌ இந்த ௳ைன௟க்ழ மாற்௣ ஒ௠ ௳ைன௟க்ழ அல்லௌ 
௳ைன௟க்ழகளின் கலைவ௞டன் ஼ல ௳ைன௟க்ழகைளக் ெகாண்ூ௠க்ஶம், இௌ இந்த ோங்ஶ 
௳ைள௳க்ஶம் மாாப௄த்ொகைள நமக்ஶ ோங்ஶ ௳ைள௳க்காத அல்லௌ ாற்௥சி்ழைல மாாப௄த்தாத 
ஒன்றாக மாற்ற உத௵ம் என்௥ பாரப்்ேபாம். ேம௩ம் சாைலகளில் காரக்ளின் எண்ணிக்ைக ஆட்ேடா 
ெமாைபல்கள் மட௄்௘ன்௣ காரக்ள் லாரிகள் ேமாட்டார ்ைசக்ழள்கள் அைனத்ௌம் சாைல௜ல் ைபக்ஶகள் 
என நா௬க்ஶ நாள் அொகரித்ௌ வ௠ழறௌ. காரக்ளின் எக்ஸாஸ்ட ்ைபப் ௛லம் ெவளிேய௥ம் மாாகளின் 
அளைவக் கட௄்ப்ப௄த்த நடவூக்ைக எ௄க்க௳ல்ைல என்றால், இந்த வாகனங்களால் இந்த அள௵ மாா 
ெவளிேய௥ம் அல்லௌ பங்களிக்ஶம் என்பௌ ௖ரி௞ம் . இந்த ௳ைன௟க்ழ மாற்௣ இப்ேபாௌ நான் 
உங்க௬க்ஶக் காட்டப் ேபாவௌ ஒ௠ ௳ைன௟க்ழ மாற்௣௜ன் உட்௖றம் என்பைத இப்ேபாௌ நாங்கள் 
இதற்ஶச ்ெசல்வதற்ஶ ஒ௠ காரணம் இ௠க்ழறௌ, ஏெனனில் இௌேவ ேவொ௜யல் பற்௣ ந௴ன 
ெதா௯ல்௎ட்பத்ைதப் பற்௣ ேபாழறௌ என்பைத ௖ரிந்ௌ ெகாள்௬ங்கள் நா௬க்ஶ நாள் ெதா௯ல்௎ட்பம் 
ேமம்ப௄ழறௌ
எனேவ இப்ேபாௌ இந்த ௳ைன௟க்ழ மாற்௣௜ன் உட்௖றத்ைதப் பாரத்்தால் நாம் என்ன பாரக்்ழேறாம்,
எனேவ இரண்௄ பக்கங்களி௩ம் கட௄்மானம் ௘க௵ம் எளிைமயானௌ, உங்க௬க்ஶ இரண்௄ 
ௌைற௚கங்கள் உள்ளன , இந்த ஼வப்௖ அம்௖க்ஶ௣ையப் பாரத்்தால், இந்த ௌைற௚கங்கள் என்ன என்பைத 
நீங்கள் ௔ன்பற்௥ழ௤ரக்ள் . ெவள்ைள அம்௖ இந்த ெபரிய ஼வப்௖ அம்௖க்ஶ௣ையக் கண்டால் , இௌ 
இன்ெலட் ேபாரட்் ஆஶம்,
எனேவ இன்ெலட் ைபப் என்ன ெசய்ழறௌ , எரிெபா௠ளில் எரிந்த ௔றஶ வா௞க்கள் உற்பத்ொயாஶம் 
ெவளிேயற்றப் பன்மடங்ழல் இ௠ந்ௌ வ௠ழறௌ,
எனேவ நீங்கள் இந்த ௌைற௚கத்ொற்ஶ ௳ைன௟க்ழ மாற்௣க்ஶள் ௎ைழ௞ம் ைநட்ரஜனின் ஆக்ைச௄களின்
வரம்பற்ற ௔ன்னர ்காரப்ன் ேமானாக்ைச௄ இ௠ப்பைதப் பாரக்்க ௚ூ௞ம் , இப்ேபாௌ ௳ைன௟க்ழ cxhy 
மாற்௣௜ன் உட்௖றத்ொல் இரண்௄ அ௄க்ஶகள் இ௠ப்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம் . இந்த அ௄க்ஶகள் ஼ல உயர்
ெவப்பநிைல ெபா௠டக்ளால் கட்டப்பட௄்ள்ளன, அைவ இந்த எரிெபா௠ைள எரிக்ஶம் ெவப்பநிைலைய 
எொரக்்க ௚ூ௞ம், இதனால் அைவ ேமாசமாகேவா அல்லௌ பாொக்கப்படேவா இல்ைல, ஆனால் இந்த 
அ௄க்ஶகளில் நீங்கள் ௳ைன௟க்ழகள் உடெ்பாொக்கப்பட௄்ள்ளரீக்ள், எ௄த்ௌக்காட்டாக, ௚தல் ஸ்லாப் 
உங்களால் ௚ூ௞ம். இங்ேக பா௠ங்கள், ேராூயம் ஒ௠ ௳ைன௟க்ழயாக ேராூயம் என்ன ெசய்ழறௌ 
என்பைத இங்ேக ேராூயம் ஒ௠ ௳ைன௟க்ழயாக இௌ ைநட்ரஜனின் ஆக்ைச௄கைளக் ஶைறக்ழறௌ, அௌ 
ைநட்ரஜனாக௵ம் ஆக்௻ஜனாக௵ம் மா௥ழறௌ, அதனால் ேராூயம் என்ன ெசய்ழறௌ ேராூயம் 
ைநட்ரஜன் மற்௥ம் ஆக்௻ஜன் வா௞க்க௬க்ஶ ஆக்஼ஜேனற்றத் ேதாற்றமாக ெநாக்ைஸக் ஶைறக்ழறௌ, 
அதனால்தான் ேராூயம் இப்ேபாௌ ௳ைன௟க்ழயாக இ௠க்ழறௌ , இந்த ௳ைன௟க்ழ௜ன் ஒ௠ பஶொயாக 
இ௠க்ஶம் இந்த ஼௣ய வட்டத்ைதப் பாரத்்தால் ெதாப்௔ நடக்ஶம் என்பௌ இந்த ௳ைன௟க்ழைய 
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உ௠வாக்ஶம் ௳தம் அல்லௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ௳தத்ொல் இந்த அைமப்௖ உ௠வாக்கப்பட௄்ள்ளௌ, அங்ஶ
ேராூயம் ௳ைன௟க்ழ உள்ளௌ, அௌ ௚௱ ௎ண்ௌைளகள் ெகாண்டௌ, அதாவௌ இௌ ௌைளகள் 
நிைறந்ததாக இ௠க்ழறௌ, அதாவௌ உங்க௬க்ஶ ௌைளகள் ஏன் ேதைவ , அதனால் உங்க௬க்ஶ ௌைளகள் 
ேதைவ ெவளிேயற்றக் ஶழா௜௧௠ந்ௌ ெவளிேய௥ம் வா௞க்கள் அல்லௌ ெவளிேயற்றப் பன்மடங்ஶ 
ெவளிேயற்௥ம் ஶழாய் வ௯யாக ெவளிேய௥ம் வா௞, என்ன நடக்ழறௌ என்பைதக் கடந்ௌ ெசல்௩ம் ேபாௌ 
இந்த வ௯யாகச ்ெசல்லலாம் , இௌ ஶைறந்தௌ ஶைறழறௌ. ைநடர்ஜன் மற்௥ம் ஆக்஼ஜனாகக் x 
ஶைறக்கப்ப௄வௌ இப்ேபாௌ அ௄த்ததாக வ௠ழறௌ, ைநடர்ஜனின் ஆக்ைச௄கைள நீங்கள் கவனித்ௌக் 
ெகாள்ள ௚ூந்தௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள் , ஆனால் உங்களிடம் எஞ்஼௜௠ப்பௌ காரப்ன் 
ேமானாக்ைச௄ வா௞௵டன் இன்௑ம் எஞ்஼௜௠ப்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள் , ௔ன்னர ்
௚௱ைமயைடயாமல் எரிந்த ைஹட்ேராகாரப்ன்கள் என்ன நீங்கள் இங்ேக ெசய்ழ௤ரக்ளா, இரண்டாவௌ 
ஸ்லாப் அல்லௌ கட்டைமப்௔ல் உங்களிடம் என்ன இ௠க்ழறௌ, உங்களிடம் இரண்௄ ௳ைன௟க்ழகள் 
உள்ளன, இந்த ௳ைன௟க்ழகள் என்ன, இரண்டாவௌ இரண்௄ ௳ைன௟க்ழகள் காட்டப்பட௄்ள்ளன,
எனேவ ௔ளாட்ூனம் மற்௥ம் பல்ேலூயம் அைவ என்ன ெசய்ழன்றன d be oxidizes
எனேவ அைவ காரப்ன் ேமானாக்ைச௄ மற்௥ம் ைஹட்ேராகாரப்ன்கைள ஆக்஼ஜேனற்றம் ெசய்ழன்றன,
எனேவ இங்ஶ இரண்டாவௌ ஆய்வகத்ொல் ௔ளாட்ூனம் மற்௥ம் பல்ேலூயம் ஆழயைவ ௳ைன௟க்ழகளாக
இ௠க்ழன்றன ேம௩ம் ௚ன்௖ இ௠ந்தைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள்,cs ah xhy plus o two gas 
எனேவ இௌ௵ம் எரிவா௞ தான் எனக்ஶ ஐ த௠ழறௌ, இைத நான் ேபலன்ஸ் co two gas plus h two gas 
ெசய்தால் இப்பூத்தான் வ௠ம், அதனால் இந்த ௳ைன௟க்ழ ௳ைன௟க்ழ மாற்௣ உங்க௬க்காக என்ன 
ெசய்தௌ இந்த ேகட௧ூக் ேகண்ூேடட் கன்ெவரட்்டர ்ெசய்தௌ என்னெவன்றால், இந்த ோங்ஶ ௳ைள௳க்ஶம் 
வா௞க்கைள ௚த௧ல் ைநட்ரஜனில் ஆக்஼ஜேனற்றம் ெசய்ௌ ைநட்ரஜன் மற்௥ம் ஆக்஼ஜன் மாாப௄த்தாத 
மாாப௄த்ௌம் காரப்ன் ேமானாக்ைச௄ மற்௥ம் ைஹட்ேராகாரப்ன்கள் இப்ேபாௌ ௔ளாட்ூனம் மற்௥ம் 
பல்ேலூயத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ ஆக்௻ஜேனற்றப்ப௄ழன்றன . காரப்ன் ைட ஆக்ைச௄ மற்௥ம் 
தண்ணீ௠க்ஶ இந்த வ௯௜ல் மற்௥ம் ௳ைன௟க்ழ மாற்௣௜ன் ொறைமயான வூவைமப்௔ன் ௛லம் நீங்கள் 
ஶைறக்க ௚யற்஼ ெசய்யலாம் . உங்களிட௘௠ந்ௌ ெவளிவ௠ம் இந்த நீல நிற ொட அம்௖க்ஶ௣ைய இௌ 
உங்கள் ௳ைன௟க்ழ மாற்௣௜ன் ம௥பக்கமாஶம், அொல் மாற்றப்பட்ட வா௞க்கள் அல்லௌ நாம் 
மாற்றப்படாத ஼ல சத௴தங்கள் கடந்ௌ ெசல்ழன்றன,
எனேவ இௌ ௘க௵ம் கவரச்஼்கரமானதாக இ௠க்ழறௌ . கார ்எஞ்஼ன் இயங்ஶம் ஶ௥ழய ேநரத்ொற்ஶள், 
எரிெபா௠ள்கள் எரிக்கப்ப௄வதால், இந்த மாாகள் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ழன்றன என்பைத நான் 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், இந்த மாாக்கள் ெவளிேயற்றக் ஶழா௜ல் ௳ைன௟க்ழ மாற்௣ வ௯யாக 
அ௑ப்பப்ப௄ம் ௳ைன௟க்ழ மாற்௣க்ஶ அ௑ப்பப்ப௄ம். ஒேர ேநரத்ொல் என்ன நடக்ழறௌ ைநட்ரிக் 
ஆக்ைச௄கள் ஆக்௻ஜன் ைநட்ரஜன் ஶைறழறௌ மற்௥ம் மற்௥ம் காரப்ன் ேமானாக்ைச௄ ஶைறந்தcx hy 
ோங்ஶ ௳ைள௳க்ஶம் அல்லௌ மாாப௄த்தாத உ௜ரினங்களாக ஆக்஼ஜேனற்றம் ெப௥ழறௌ. 
இயக்க௳யைலப் பற்௣ எப்ெபா௱ௌம் ஆஹா, உங்க௬க்ஶச ்஼௣ௌ ேநரத்ைதக் ெகா௄ப்பௌ நல்லௌ,
எனேவ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ேநரம், நீங்கள் நிைனத்தால் அௌ ெதாடர௔்ல் இ௠க்ஶம். இந்த ௚௱ 
ெசயல்௚ைற௞ம் எவ்வள௵ ௳ைரவாக நடக்ஶம் அல்லௌ எவ்வள௵ ேவகமாக அல்லௌ எவ்வள௵ ேநரம் இௌ 
இ௠க்ஶம் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், இந்த வா௞க்கள் ௳ைன௟க்ழ௞டன் ெதாடர௔்ல் இ௠க்ஶம் ேபாௌ 
அௌ ாமார ்ஐம்பௌ ௚தல் எ௱பௌ ௘ல்௧ ௳நாூகள் ஆஶம்,
எனேவ நான் இங்ேக எ௱த ௚ூந்தால் ஐம்பௌ ௚தல் எ௱பௌ ௘ல்௧ ௳நாூகள் ஆஶம். கன்ெவரட்்டர ்
வ௯யாக வா௞ ெசல்ல , கார ்ஓ௄ழறௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள்,
எனேவ எம்எஸ் என்பௌ ௘ல்௧ ௳நாூகைளக் ஶ௣க்ழறௌ, இந்த ேநரத்ொல் இந்த ௚௱ மாற்ற௚ம் நடக்க 
ேவண்௄ம்,
எனேவ இௌ நிக௱ம் எொர௳்ைனையப் பற்௣யௌ மட௄்மல்ல என்பைத நீங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்ழ௤ரக்ள் . 
உங்கள் எரி௞ம் எரிெபா௠ள் மற்௥ம் பலவற்௣ன் காரணமாக ெவப்பநிைல உயரத்்தப்ப௄ழறௌ , ஆனால் 
வா௞க்கள் இரண்௄ அ௄க்ஶகளின் வ௯யாக ெசல்௩ம் ேபாௌ ௳ைன௟க்ழ மாற்௣௜ல், இந்த 
௳ைன௟க்ழகைள நீங்கள் ஼௣ௌ ேநரம் ைவத்ொ௠ந்தால், வா௞ வா௞க்கள் ௘கக் ஶ௥ழய காலத்ொற்ஶ 
வாய்ப்ைபப் ெப௥ழன்றன. ௳ைன௟க்ழகைளக் கடந்ௌ ெசல்௩ங்கள் அல்லௌ ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால், 
௳ைன௟க்ழக௬க்ஶ அந்த அள௵ ேநரம் மட௄்ேம உள்ளௌ . நீங்கள் ெசய்ொத்தாள்கைளப் பூத்தால் , 
ாற்௥சி்ழல் மாாபாட்ூன் அூப்பைட௜ல் அந்த வ௯காட௄்தல்கள் என்னெவன்௥ ஼ல 
வ௯காட௄்தல்கைளக் காண்௕ரக்ள் . இந்த க௠த்ௌ அல்லௌ இந்த தைலப்௖ பாரதத்ொன் நிைல 4 இன் வழ் 
௳ொக்கப்பட௄்ள்ள கட௄்ப்பா௄க௬க்ஶ இணங்க, அௌ என்ன ெதாடர௖்ைடயௌ என்பௌ ேநரூயாக 
மாாப௄த்ொகள் அல்லௌ உங்கள் ெவளிேயற்றத்ொன் ௛லம் ெவளிேய௥ம் இந்த மாாபாட்ூன் அள௵டன் 
ெதாடர௖்ைடயௌ,
எனேவ வ௠ம் நாடக்ளில் நீங்கள் காரக்ைள பாரக்்கலாம் நிைல 6 க்ஶ இணங்க ேவண்௄ம் , அதாவௌ var 
காரப்ன் ைட ஆக்ைசடாக ஆக்௻ஜேனற்றப்படாத ெவளிேயற்றத்ொன் ௛லம் ெவளிேயறக்ஷூய காரப்ன் 
ேமானாக்ைசடூ்ன் அள௵ இப்ேபாௌ அ௑மொக்கப்படட்ைத ௳ட ஶைறவாக இ௠க்க ேவண்௄ம் அல்லௌ 
வரக்ஷூய ைநட்ரஜனின் ஆக்ைச௄களின் அளைவக் காடூ்௩ம் ஶைறவாக இ௠க்க ேவண்௄ம். 
அ௑மொக்கப்படட் அள௵ இப்ேபாௌ பயன்ப௄த்தப்ப௄வைத ௳ட ௘கக் ஶைறவாக இ௠க்ஶம், இௌ பஶொ 
நான்காவௌ சரியானௌ,
எனேவ இௌ ஒ௠ உதாரணம் காரக்ளில் ேவொ௜யல் மற்௥ம் எொர௳்ைன ௳ழதங்கள் உயர ்ெவப்பநிைல 
உயர ்௳ழதங்கள் எரிெபா௠ைள எரிப்பதால், ௳ைன௟க்ழ௜ன் பயன்பா௄ எல்லாம் ஒன்றாக நடக்ழறௌ, 
அதனால்தான் இரசாயன இயக்க௳யல் ௘க௵ம் ௚க்ழயமான க௠த்தாஶம் ,
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எனேவ அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் நாங்கள் என்ன ெசய்ேவாம் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ௚ன் நாங்கள் 
அைத ஆராய்ேவாம் இரசாயன எொர௳்ைனகளின் ௳ழதத்ைதப் பற்௣ய உண்ைமயான சமன்பா௄கள் 
மற்௥ம் பலவற்ைறப் பற்௣ய உண்ைமயான சமன்பா௄கள் மற்௥ம் பலவற்ைற நாங்கள் மற்ெறா௠ 
உதாரணத்ைதப் பாரப்்ேபாம், நீங்கள் அைதச ்ெசய்ய ௚ூந்தால் அல்லௌ அைதப் பற்௣ நீங்கேள ஼ந்ொத்ௌப்
பாரத்்தால் , காரக்ளில் பாௌகாப்௖ அம்சமான ஏரே்பக்ஶகள் பற்௣ய உதாரணம் என்ன என்பைத நான் 
உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ழேறன் . இரசாயன இயக்க௳யல் பற்௣ய எங்கள் ௳வாதத்ொற்ஶ ேநரூயான 
ெபா௠த்தமாக, எப்பூ அல்லௌ என்ன கவரச்஼்கரமான ேவொ௜யல் அங்ஶ ெசல்ழறௌ என்பைத 
உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ேவாம் நன்௣ 
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