
आजǉा ʩाƥानात िवȨाȚाōचे ˢागत आहे माझे नाव आह Ůिमत चौधरी आहे आिण मी इंिडयन इİɍटय़ूट ऑफ टेƋॉलॉजी आयआयटी िदʟी येथील 
रसायनशा˓ िवभागातील Ůाȯापक आहे,
ȑामुळे आजǉा ʩाƥानात आिण चौȚा येणा̴या ʩाƥानात आपण Ǜा िवषयावर चचाŊ करणार आहोत तो आहे रासायिनक गतीशा˓. या कागदावर 
आता रासायिनक गतीशा˓ाǉा तपशीलावर जाǻापूवŎ आपण रासायिनक गतीशा˓ाचे महȇ समजून घेǻाचा Ůयȉ कŝया, ʉणून जेʬा आपण 
रासायिनक गतीशा˓ ʉणतो तेʬा या दोɎी शɨांचा अथŊ खूप महȇाचा असतो, उदाहरणाथŊ जेʬा आपण रासायिनक गतीशा˓ाबȞल बोलत असतो. 
याचा अथŊ आʉी रसायनशा˓ िकंवा रासायिनक ŮिŢयांशी संबंिधत ŮिŢया ŮिŢयांबȞल बोलत आहोत , उदाहरणाथŊ एक Ůकारचा बदल ही अिधक b 
ची ŮितिŢया असू शकते ʉणू की ला जाऊन आिण ही उȋादने आहेत आिण ȑाऐवजी Ɨमˢ आहे आहेत आिण आहे c a b reactants c 
उȋादन देखील आता हे असे आहे जेथे दोन अिभिŢयाक आहेत जे सȯा उȋादन देǻासाठी एकिũत होत आहेत तेथे आणखी एक केस असू शकते िजथे
माǟाकडे फƅ एक टŌ ाɌफ आहे उदाहरणाथŊ एक अव̾था एक उजवीकडे एक फेज फेज एक ते समान पण फेज दोन मȯे तर ormation a 
दुस̴या Ůकरणात काय घडले आहे ते ʉणजे माǟाकडे फेज टŌ ाɌफॉमőशन होते उदाहरणाथŊ ʉणा की मी तुʉाला बफाŊपासून ūव पाǻात जात आहे 
िकंवा मी मी ūव पाǻापासून पाǻाǉा वाफेकडे जात आहे, आता दुसरा कशाबȞल बोलत आहे,
ȑामुळे तुʉाला असे मािहत आहे की रसायनशा˓ात अशी अनेक उदाहरणे आहेत, ʉणून जर तुʉी या दोघांचा िवचार केला तर ते Ǜाचे Ůितिनिधȕ 
करत आहेत ते बदल िकंवा बदलांचे Ůितिनिधȕ करत आहेत . तुʉी जे काही वागत आहात िकंवा जे काही तुमǉा समोर आहे िकंवा तुʉी जे काही काम 
करत आहात ते काय आहे मग कायनेटीƛ कायनेिटƛ तुʉाला सांगणार आहे की हा बदल िकती जलद िकंवा िकती लवकर होतो
ȑामुळे तुʉी हे िलिहʞास गतीशा˓ाचा संदभŊ िकती वेगवान आहे. िकंवा िविशʼ ŮिŢया िकती वेगाने चालू आहे मग मूलत: आपण जे ʉणत आहोत ते 
आपण ʉणत आहोत की ȑा ŮिŢयेचा दर काय आहे आता आपण याचा िवचार केला तर आपʞाला रासायिनक गतीशा˓ाची आवʴकता का आहे हे 
आपण सवŊजण पाहत आहात तुʉाला िशकवले गेले आहे िकंवा तुʉी ˢतः  थमŖडायनािमƛचा अɷास केला आहे थमŖडायनािमƛ आिण रसायनशा˓ाचे
महȇ आता जर तुʉी रसायनशा˓ातील थमŖडायनािमƛबȞल बोललात तर थमŖडायनािमƛ तुʉाला काय सांगते की आʉाला रासायिनक गतीशा˓ात 
जाǻाची काही गरज आहे का आʉाला ते थमŖडायनािमƛमधूनच िमळू शकत नाही, ʉणून चला आपण थमŖडायनािमƛबȞल थोडेसे बोलतो जेणेकŝन
आपʞाला या िवषयाची आवʴकता िकंवा रसायनशा˓ासाठी या िवषयाचे महȇ समजेल, ʉणून थमŖडायनािमƛमȯे जेʬा आपण 
थमŖडायनािमƛबȞल बोलत असतो तेʬा लƗात ठेवा की आपण थमŖडायनािमƛबȞल िलिहले आिण िवचार केला तर आपण ȑावर लƗ कŐ िūत करत 
आहोत . तुमǉा ŮितिŢयेǉा उजवीकडे Ůारंिभक अव̾थेबȞल आहे िकंवा जे काही आहे आिण आʉी ȑास ʉणून संबोधतो तेʬा तुमची अंितम İ̾थती i 
असते Ǜाचा तुʉी ʉणून उʟेख करता ʉणून थमŖडायनािमƛ मुƥȕे या दोन अव̾थांबȞल संबंिधत आहे जेʬा तुʉी सुŜवात करता तेʬा फƅ f 
Ůारंिभक İ̾थती ŮितिŢया आिण अंितम अव̾था अंितम अव̾था काय आहे अंितम अव̾था ʉणजे जेʬा तुʉी रासायिनक समतोल गाठला तेʬा तुʉी 
पोहोचलात तेʬा रासायिनक समतोल आिण ʉणूनच ȑाला रासायिनक थमŖडायनािमƛ असेही संबोधले जाते परंतु काय घडत आहे ते पहा होय ed a 
तुʉी सुŜवातीǉा अव̾थेबȞल बोलत आहात तुʉी अंितम İ̾थतीबȞल बोलत आहात चांगले आहे परंतु दरʄान जे घडत आहे ते तुʉी कŝ शकत नाही. 
उदाहरणाथŊ, आपʞाला मािहत आहे की एका िविशʼ ŮिŢयेबȞल िवचार करा, जसे की बफŊ  पाǻाǉा ūवात जात आहे, थमŖडायनािमƛ तुʉाला काय 
सांगेल थमŖडायनािमƛ तुʉाला सांगेल की जर मला बफाŊपासून पाǻात हे पįरवतŊन करायचे असेल तर मला उˁता पुरवावी लागेल . हे पįरवतŊन घडवून 
आणले जाऊ शकते जे मला सांगते की ȑाȪारे ही ŮिŢया एंडोथिमŊक आहे ȑाचŮमाणे जर मी ūव पाǻापासून पाǻाǉा वाफेकडे गेलो तर ती वायू İ̾थती
आहे जी पुɎा तुʉी करत आहात ते ʉणजे तुʉी रेणंूचे ŝपांतर ȑाच पाǻाǉा रेणंूमȯे करत आहात . ūव अव̾थेत पुɎा वायूǉा अव̾थेत तुʉी ऊजाŊ 
पुरवत आहात
ȑामुळे ही ŮिŢया देखील एंडोथिमŊक आहे आिण थमŖडायनािमƛ तुʉाला सांगते की तुʉाला उˁता पुरवावी लागेल ŮिŢया िकंवा हे पįरवतŊन यासह s 
घडवून आणले जात आहे ʉणून हा ȑाचाच एक भाग आहे यासह आणखी काही सामाɊ थमŖडायनािमक पॅरामीटसŊ आहेत जे तुʉाला या Ůकारǉा 
ŮितिŢयांमधून िमळतात िकंवा िमळतात
ȑामुळे तुʉी िवचारता ȑा सामाɊ गोʼी आहेत िकंवा तुʉी तुʉी िवचारत असलेले पॅरामीटसŊ जाणून ƽा, जसे की ŮितिŢया िकंवा ŮिŢयेतील मुƅ ऊजाŊ 
बदल,
ȑामुळे या मुƅ ऊजाŊ बदलाला अनेकदा डेʐा ʉणून संबोधले जाते आिण आʉाला मािहत आहे ʉणून मी हे िलिहणार नाही की तुʉाला मािहत आहे g 
की कोणता डेʐा जी नकाराȏक आहे याचा अथŊ डेʐा जी सकाराȏक असʞास ŮिŢया उ̄फूतŊ आहे ŮिŢया ही एक उ̄फूतŊ ŮिŢया नाही तसेच डेʐा

Ȫारे िदलेʞा एȴŌ ॉपी बदलांबȞल देखील तुʉी बोलू शकता आतापयōत खूप चांगले आहे तुमǉाकडे Ůारंिभक अव̾था आहे तुमची अंितम अव̾था आहे s 
आिण कारण तुʉी आहात डेʐा जी डेʐा एस िकंवा डेʐा एच बȞल बोलत आहे की ȑाचा डेʐा एच एंडोथिमŊक आहे की नाही याचा अथŊ असा आहे की 
तुʉी उˁता पुरवत आहात िकंवा ए̋झोथिमŊक ʉणजे उˁता सोडत आहे ʉणून डेʐा एच ऋण बरोबर आहे, उदाहरणाथŊ तुʉी [ __ ] घेतʞास जर 
तुʉाला मािहत असेल की तुʉी एकाŤ स̵ɡूįरक ऍिसडǉा पातळीकरणाबȞल बोललात तर ठीक आहे याबȞल थोडƐात बोलू या ʉणजे तुमǉाकडे 
खूप सांिūत स̵ɡूįरक ऍिसड आहे तुʉी काय कराल तुʉी रासायिनक अिभकमŊक बाटलीतून थोडे स̵ɡूįरक ऍिसड ƽा आिण तुʉी पातळ करा ʉणजे 
मी तुʉाला देईन. आह तुʉाला मािहती आहे काही आह तुʉाला मािहती आहे की सोडʞा जाणा̴ या उˁतेचे मोजमाप तुʉाला मािहती आहे ही एक 
अȑंत ए̋झोथिमŊक ŮिŢया आहे, उदाहरणाथŊ समजा तुʉी अह ʉणत असाल तर हे दोन तर चार िमलीलीटर मानले जाते स̵ɡूįरक ऍिसड लƗात h 
ठेवा तुʉी थेट अिभकमŊक बाटलीतून घेतले आहे. ब̴यापैकी एजंट बाटली मग तुमǉाकडे िमलीलीटरमȯे आहे ठीक आहे, तुʉी हे िमƛ करत h2o 
आहात मग तुʉी कसे िमƛ करत आहात, ʉणून समजा ची माũा 100 आहे आिण ची माũा तुʉी या 100 पाǻात जोडत h2o ml h2so4 ml 
आहात 10 आहे तर डेʐा ʉणजे या ŮितिŢयेचा एȺॅʙी बदल िकलोǛुʤमȯे या ŮितिŢयेचा एंथॅʙी बदल िकलोǛुʤमȯे उणे ११ िकलो ml h 
Ǜुʤ उजवीकडे आहे आिण ȑानंतर तापमानातील संबंिधत बदल 25 अंश सेİʤअस आहे हे मला काय करते? याचा अथŊ असा आहे की जेʬा तुʉी 
बीकरमȯे िकंवा योƶ कंटेनरमȯे 100 िमली पाणी घेत असाल तेʬा तुʉी 10 िमली सांिūत स̵ɡूįरक ऍिसड घालता तेʬा ही उˁता सोडली जाते आिण
तापमान 25 वाढते
ȑामुळे कंटेनरला जाणवते. खूप उबदार ʉणून ही एक ए̋झोथिमŊक ŮिŢया आहे Ǜाचा उʟेख केला जात आहे िकंवा या नकाराȏक िचɎाǉा 
उपİ̾थतीने सूिचत केले जात आहे ठीक आहे आता स̵ɡूįरक ऍिसडचे Ůमाण वाढवू या ʉणून जोडले तर सांगा की आपण 30 िमली स̵ɡूįरक ऍिसड 
पुɎा ȑाच Ůमाणात जोडले आहे. पाणी नंतर सोडलेली उˁता सुमारे उणे 30 िकलो Ǜुʤ असते आिण तापमानात बदल सुमारे 70 अंश सेİʤअस असतो
ȑामुळे आपणास लगेच समजू शकते तर एका Ůकरणात चांगʞा Ůकारे एका Ůकरणात उदाहरणाथŊ बफाŊचे पाǻाचे ūव पाǻात आिण ūव पाǻाचे 
पाǻात फेज ŝपांतर बा˃ आपʞाला उˁता पुरवठा करायचा आहे जेणेकŝन ते पुढील पįरवतŊन कŝ शकतील िकंवा पुढील ट̪ɗात जातील या 
Ůकरणात जेʬा आपण स̵ɡूįरक ऍिसड एकाŤ स̵ɡूįरक ऍिसडचे पाणी पातळ करत असाल तेʬा आपणास खूप मोठा ũास होत आहे. उˁता बाहेर 
पडत नाही िकंवा सोडली जाते आिण ʉणूनच कंटेनर देखील खूप गरम िकंवा उबदार वाटतो ȑानुसार तुʉी िकती तापमानात बदल करत आहात ȑानुसार
ही ŮिŢया आहे ʉणून या ŮिŢयेला ए̋झॉथिमŊक ŮिŢया ʉणून संदिभŊत केले जाते. थमŖडायनािमƛǉा मागील बाजूस येते कारण कोणीतरी तुʉाला 
सांगत आहे की ठीक आहे ही ऊजाŊ आहे जी िवरळ झाʞामुळे बाहेर पडत आहे िकंवा ही पुरवǬाची ऊजाŊ आहे जेणेकŜन मागील एंडोथिमŊक 
ŮिŢयेसाठी फेज बदल घडवून आणता येईल परंतु तुʉाला ते करावे लागेल आता एक गोʼ लƗात ƽा, जर तुʉी असा Ůʲ िवचारला की फेज बदल 
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होǻासाठी िकती वेळ लागतो, ŮितिŢया येǻासाठी िकती वेळ लागतो, कोणȑाही ŮितिŢया घडǻासाठी थमŖडायनािमƛ तुʉाला उȅर देत नाही, तर 
मग आʉी येथून िलš शकतो. थमŖडायनािमƛ पासून थमŖडायनािमƛ आमǉाकडे वेळेबȞल कोणतीही मािहती नाही ठीक आहे, जर मी ते पुɎा िलš 
शकलो तर मी ʉणू शकतो की थमŖ डायनॅिमƛ मला वेळ देत नाही मािहती मला मािहती देत ​​​​नाही वेळेबȞल मािहती ʉणून हे पįरवतŊन िकंवा कोणतेही 
पįरवतŊन Ǜा दराने होत आहे ȑा वेळेबȞल मािहती िमळवǻाचा एकमेव मागŊ ʉणजे रासायिनक गितशा˓ाचा अवलंब करणे िकंवा ȑांची मदत घेणे, 
ʉणूनच या िवषयाला ˢतः च इतके महȇपूणŊ ̾थान आहे. रसायनशा˓ाǉा मȯभागी िकंवा एक िवषय ʉणून रसायनशा˓ खूप महȕाचे आहे ठीक आहे
जेʬा तुʉी गतीशा˓ाबȞल बोलता तेʬा आʉी आȅाच ʉटʞाŮमाणे आʉाला मुƥȕे िकती वेगवान वेळ लागतो यात रस आहे, एक Ůʲ देखील लƗात 
ठेवा की आʉी कधी आहोत थमŖडायनािमƛ बȞल बोलतांना आʉी ʉटलं की गणनेत जेʬा हा डेʐा िकंवा िकंवा h delta g delta s 
समािवʼ असतो तेʬा आʉी ʉणतो की ही अंितम अव̾था आिण Ůारंिभक अव̾था यांǉातील फरक आहे,
ȑामुळे थमŖडायनािमƛमȯे या दोनच अव̾थांबȞल आपʞाला काळजी वाटते. तथािप, गतीशा˓ाǉा बाबतीत तुʉी हा Ůʲ िवचारǻास सुŜवात करता 
की माǟाकडे एक ŮिŢया आहे का, ʉणजे जर माǟाकडे जात असेल आिण जर ही ŮिŢया असेल तर मी िवचाŝ लागतो की ही ŮिŢया कधी होते b 
तुʉी हा Ůʲ िवचारता जो Ůȑेकाने बरोबर केला पािहजे ʉणून सवाŊत मोठा Ůʲ हा आहे की हा बदल घडǻासाठी काय घडते मग फƅ वेळच नाही तर 
तुʉी Ǜा वेळेचा उʟेख करत आहात तो एक िनिʮत पैलू आहे पण तुʉी Ǜाचा संदभŊ देत आहात ती यंũणा आहे आİǼक पातळी ʉणजे आİǼक 
ˑरावरची यंũणा आहे Ǜासाठी तुʉाला हे मािहत असणे आवʴक आहे की मला ते कडे जायचे असेल तर ȑा ŮितिŢया Ůणालीमȯे िकंवा ȑा a b 
कंटेनरमȯे रेणंूǉा पातळीवर काय घडत आहे जेणेकŝन हे पįरवतŊन िकंवा Ǜाǉा अनुषंगाने हे पįरवतŊन होईल जे घडत आहे ते होणार आहे ʉणून b 
हे देखील रासायिनक गतीशा˓ाȪारे संबोिधत केले आहे हे आपणास लगेचच योƶ अथŊ समजू शकेल आशा आहे की रसायनशा˓ातील रासायिनक 
गतीशा˓ाǉा चचőǉा ̊ʼीने ते थोडे अिधक संबंिधत होत आहे जे केवळ दर होय कसे नाही. िकती वेगवान पण हे पįरवतŊन घडत असताना ही ŮिŢया 
घडत असताना कोणती पावले येऊ शकतात िकंवा ती यंũणा कोणती आहे ǛाȪारे तो घटक ŮिŢया घडत आहे हे सवŊ गितशा˓ाȪारे संबोिधत ular 
केले जाऊ शकते आता आपण याबȞल िवचार केला की आपण इतर Ůʲ िवचारǻास सुरवात केली तर समजा आपण कोणȑाही िविशʼ ŮितिŢयेǉा 
ŮितिŢयेǉा दराबȞल िवचार करत आहात ʉणून मी ŮितिŢयेचा दर ʉणतो तर लगेच Ůʲ येतो. तुमǉा मनात मी ŮितिŢयेचा दर िनयंिũत कŝ शकतो 
का, जर मी कŝ शकलो तर कोणते घटक आहेत याचा अथŊ तुमǉा मनात येणारा पिहला Ůʲ हा आहे की तुʉी ʉणता ȑा ŮितिŢयेǉा दरावर माझे 
िनयंũण आहे का मी होय ʉणतो मग तुमचा पुढील Ůʲ छान आहे , तर कृपया मला सांगा की मी कसे िनयंिũत कŝ शकतो याचा अथŊ कोणते घटक आहेत
कोणते घटक आहेत हे आहेत हे असे कोणते घटक आहेत जे आता ŮितिŢया दर िनयंिũत करतील कारण आʉी आमǉा ʩाƥानांमधून वेळ घालवणार 
आहोत. या आिण िविवध घटकांवर चचाŊ करा परंतु मला खाũी आहे की तुमǉापैकी बŠतेकांना आधीच मािहत आहे की काही घटक सामाɊतः  वापरले 
जाणारे घटक आहेत जे दर िनयंिũत कŝ शकतात
ȑामुळे एक एकाŤता असेल तर एकाŤता असेल रेशन नंतर दुसरे तापमान असेल
ȑामुळे सामाɊत: तापमान वाढʞाने ŮितिŢया दर वाढतो आिण नंतर असे काहीतरी आहे जे एक अितशय युिन आहे Ǜाचे रसायनशा˓ात एक अिȪतीय
̾थान आहे ʉणून उȌेरक एक उȌेरक अशी गोʼ आहे जी ŮितिŢयेचा दर वाढवते. याचा अथŊ असा की जर तुʉाला ŮितिŢयेचा दर िनयंिũत करायचा 
असेल तर समजा तुʉाला ŮितिŢया खूप जलद झाली असे समजा तुʉी Ůयोगशाळेत Ůयोग करत आहात ʉणून तुʉी एक ʩावहाįरक Ůयोग करत 
आहात असे तुमǉा ʩावहाįरक वगाŊत सांगा आिण मग तुʉी या पįरवतŊनाचे अनुसरण करत आहात ते ʉणा आिण तुʉाला नſीच कळले की अरेa b 
ही ŮितिŢया माǟासाठी काय घडत आहे ते कॅ̪चर करǻास िकंवा दर कॅ̪चर करǻास खूप जलद झाली कारण ती खूप वेगवान होती ʉणून मी दर कसा
कमी कŝ शकतो? एकाŤतेने खेळा मी तापमानाशी खेळू शकतो आिण उȌेरकाचे ˢतः चे वेगळे ̾थान आहे जे आपण नंतर शोधू कारण आपण 
अिधकािधक या कोसŊमधून जात आहोत ठीक आहे आता गतीशा˓ माई आहे गतीशा˓ाचा संदभŊ मुƥतः  भौितक रसायनशा˓ाची एक शाखा nly 
ʉणून ओळखला जातो ठीक आहे परंतु सामाɊतः  आपʞाला हे मािहत आहे की गतीशा˓ ही भौितक रसायनशा˓ाची एक शाखा आहे असे मानले जाते 
परंतु आपʞाला मािहत आहे की जर आपण गितशा˓ाबȞल खरोखर िवचार केला तर तो खरोखर एकसंध िवषय आहे ʉणून गतीशा˓ मी पाš शकतो 
की हा अनेक शाखांचा समावेश करणारा एकसंध िवषय आहे
ȑामुळे जैवरसायनशा˓ात ȑाची Ůासंिगकता आहे जी जीवशा˓ात लागू आहे सȯा सŐिūय आिण सŐिūय रसायनशा˓ातील यंũणांबȞल बोला Ǜा Ɨणी 
तुʉी यंũांबȞल बोलता ȑाच Ɨणी तुʉी देखील बोलǻास सुŜवात करता. गतीशा˓ पुɎा या गोʼी िकती वेगाने घडतात, मी उȌेरक जोडून ŮितिŢयेचा 
वेग वाढवू शकतो का, याची एकाŤता बदलून मी ŮितिŢयेचा वेग वाढवू शकतो, तर याचा अथŊ असा आहे की गतीशा˓ाचे महȇ केवळ शाखेतच नाही. 
भौितक रसायनशा˓ जसे मानले पािहजे होते परंतु ते खरोखर सवŊ शाखांमȯे पसरलेले आहे आिण ʉणूनच गतीशा˓ाची Ůासंिगकता हे गतीशा˓ाचे 
महȇ आहे आिण ʉणूनच मला वाटते की हे आहे हा एक अितशय चांगला Ůारंिभक िबंदू आहे Ǜाǉा आधारावर आपण या िवषयावर िकंवा रासायिनक 
गतीशा˓ाची संकʙना तयार कŝ शकतो परंतु मी दर समीकरणे आिण रासायिनक गितशा˓ाǉा इतर पैलू िकंवा वैिश̽ǨांबȞल चचाŊ करǻापूवŎ मी 
तुमǉाशी दररोज काही उदाहरणांवर चचाŊ कŝ इİǅतो. जीवन िजथे रासायिनक अिभिŢया आिण ते गितशा˓ खूप महȕाचे बनले आहे ʉणून एक 
उदाहरण ʉणून मी Ůथम कारमधील रसायनशा˓ाबȞल चचाŊ करेन आता तुʉी र˒ावर उडणा̴या गाǰा पािहʞा असतील आजकाल र˒ावर अनेक 
गाǰा आहेत आिण ब̴ याच वेगवेगʨा कार आहेत. सारƥा िविवध कार कंपɊा माŜतीǉा अनेक वेगवेगʨा कार कंपɊा honda hyundai 
तुʉाला माहीत आहेत आता काय होते कार Ǜा Ůकारे धावतात अशा Ůकारे शहरांमȯे वेगवेगʨा िठकाणी िकंवा हायवेवर तुʉाला िदसेल की तेथे पेटŌ ोल 
पंप आहेत िजथे गाडीची टाकी भरावी लागते. पेटŌ ोलने आता हे पेटŌ ोल जे या पेटŌ ोलवर चालते िकंवा पेटŌ ोलवर चालते असे नाव आहे ते हायडŌ ोकाबŊɌचे िमŵण
आहे ठीक आहे ते हायडŌ ोकाबŊɌचे िमŵण आहे तुʉी हे बरोबर ʉणू शकता ʉणून हाय मी Ǜा डŌ ोकाबŊनचा उʟेख करत आहे ते जेनेįरक cxhy 
िसɾॉिलझम आहे िजथे माǟाकडे काबŊनचे अणू आिण हायडŌ ोजनचे अणू आहेत, जर ते िमथेन असेल तर समजा जर ते िमथेन चार असेल तर x y ch 

एक बरोबर चार असेल तर ते इथेन असेल दोन सहा नंतर माǟाकडे समान दोन समान सहा आिण असेच आता काय होते जेʬा तुʉीx y c h x y 
पेटŌ ोल पंपावŝन टाकी भरलेʞा या पेटŌ ोलवर गाडी िफरवता तेʬा हे पेटŌ ोल जळून जाते. कार पेटŌ ोल जळत असताना आȅाच पेटŌ ोल जळत आहे ʉणजे 
हायडŌ ोकाबŊɌ जळत आहेत जर ते एक आदशŊ आहे जर ती एक आदशŊ İ̾थती असेल तर ती एक आदशŊ İ̾थती असेल तर हे सामाɊत: तुʉाला िमळेल 
ʉणजे होईल हवेतील ऑİƛजन बरोबर एकũ कŝन तुʉाला टू आिण दोन ओ देतातcxhy co h 
ȑामुळे मी जे इंधन घेत आहे ते हायडŌ ोकाबŊɌǉा िमŵणाने बनवले जात असेल िकंवा इंधन जाळले जात असेल तर आदशŊ पįरİ̾थतीत हीच अपेƗा आहे. 
पूणŊ जळत आहेत आिण आदशŊ जळत आहेत मी का मी आहे आदशाŊबȞल िवचार केʞास ते लवकरच लƗात येईल ʉणून आदशŊ बिनōगमुळे काबŊन t 
डाय ऑƛाईड आिण पाणी तयार झाले पािहजे जे फारसे हानीकारक नसतात परंतु आता काय होते हे एक आदशŊ Ůकरण आहे आȅा समजा संपूणŊ इंधन 
जळत आहे, ʉणजे सवŊ इंधन जळत नाही आहे जर सवŊ इंधन जळत नसेल तर काय होऊ शकते माǟाकडे काही न जळलेले हायडŌ ोकाबŊन अजूनही 
िशʟक आहे इतकेच नाही की जेʬा तुʉी हे जाळले तेʬा काय होते तुʉी उǄ तापमान वाढवता ʉणजे जेʬा तापमान वाढते तेʬा तापमान वाढते आिण
अपूणŊ बिनōगमुळे तुमǉाकडे इतर ŮितिŢया देखील घडू शकतात उदाहरणाथŊ ǉा या अपूणŊ बिनōगमुळे काबŊन डायऑƛाइड नाही तर काबŊन cxh 
मोनॉƛाईड तयार होऊ शकतो कारण एक वायू बाहेर पडत आहे तेʬा तुमǉाकडे देखील आहे ʉणून तुʉाला मािहत आहे की हे तुमचे आहे तुʉाला 
ऑİƛजन कोठून िमळत आहे तुʉाला हवेतून ऑİƛजन िमळत आहे हवेतही भरपूर नायटŌ ोजन आहे
ȑामुळे असे काय होऊ शकते की जळताना नायटŌ ोजन देǻासाठी एकũ येऊ शकतो ri se to nitric oxides nox
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ȑामुळे हा ऑƛ सामाɊत: आिण दोन ने बनलेला असतोn no no 
ȑामुळे तुʉाला माहीत आहे की हा नायटŌ ोजन डायऑƛाइड आहे आिण हा नायिटŌ क ऑƛाईड आहे, तर काय घडले आहे ते पहा आदशŊ İ̾थती ही कणŊ
İ̾थती होती की तुमǉाकडे इंधन आहे ते एकũ केले जाते हवेǉा ऑİƛजनसह आिण ते काबŊन डायऑƛाइड आिण पाणी यांना जɉ देते ही आदशŊ 
İ̾थती चांगली आहे परंतु नंतर आदशŊ नसलेʞा Ůकरणांमȯे असे घडते जेʬा आपण आदशŊ वायू नसलेʞा आदशŊ वायूबȞल वाचता तेʬा असे घडते की 
आदशŊ वायू एक आदशŊ आहे İ̾थती बŠतेक सवŊ वायू िनसगाŊत आदशŊ नसतात ȑाचŮमाणे इथे अपूणŊ इंधन जाळǻामुळे काही वायू िनमाŊण होतात जे 
आपʞाला नको असतात जे आपʞासाठी िवषारी असतात मी ȑाकडे लवकरच येईन पण ते वायू कोणते आहेत एक जळलेला हायडŌ ोकाबŊन आहे तर 
तुमǉाकडे हे देखील आहे. ऑİƛजनसह अनबाउंड हायडŌ ोकाबŊनची ŮितिŢया कडे जाते जी पुɎा अपूणŊ ǜलन होते याचा अथŊ ते वर जात co CO2 
नाही तुमǉाकडे आता हवेतून नायटŌ ोजन आहे जे या उǄ तापमानात एकिũत होऊन ऑƛाइड तयार कŝ शकतात नायटŌ ोजनचे नॉƛ ʉणून Ůˑुत 
केले जाते आिण या छũीखाली आमǉाकडे नायिटŌ क ऑƛाईड कोणता नाही आिण नायटŌ ोजन डायऑƛाइड नसलेला दोन नाही, ʉणून मी एका x 
शॉटमȯे िलš शकतो की माǟाकडे हवा आिण पेटŌ ोल असेल तर ते तुʉी जळत आहात ते वाढेल. को टू ɘस एच टू तुʉाला मािहत आहे की हे आदशŊ 
आहेत ɘस को ɘस नॉƛ हे असे आहेत जे आʉाला नको आहेत अिधक जळलेले हायडŌ ोकाबŊɌ या ितघांमधून मुƥ सम˟ा उȥवते आिण ʉणूनच या 
ितघांना अनेकदा Ůदूषक िकंवा पयाŊवरण Ɨमˢ ʉणून एकिũत केले जाते. हे ʬायरन मानिसक ŮदूषकांŮमाणे वाचले पािहजे याचा अथŊ ते पयाŊवरण 
Ůदूिषत करतात ʉणून पहा तुʉी इंधन जाळǻाबȞल बोलत आहात, तुʉी एक आदशŊ ǜलनाबȞल बोलत आहात िजथे मला आदशŊपणे काबŊन 
डायऑƛाइड आिण पाणी िमळायला हवे याबȞल मला फारशी काळजी करǻाची गरज नाही. पण नंतर ǜलन योƶ नसʞामुळे पįरİ̾थतीमुळे काही 
हायडŌ ोकाबŊɌ असतील जे जाळले जाऊ नयेत तेथे काबŊन असेल जो अपूणŊपणे ऑİƛडाइǕ असेल ʉणजे ते वर जाणार नाही हायडŌ ोकाबŊनमधून c 
येणारा काबŊन मोनोऑƛाइड हा काबŊन डाय ऑƛाईडमȯे जातो आिण मग हवेत नायटŌ ोजनचे Ůमाण जाˑ असते
ȑामुळे हा नायटŌ ोजन या उǄ तापमानात ऑİƛजनसह एकिũत होऊन वेगवेगळे ऑƛाईड तयार कŝ शकतो. आिण तर आता याला Ůदूषक no2 
ʉणून का संबोधले जाते मी दुसरे काही िलिहǻाआधी मी तुʉाला िचũ ʉणून काहीतरी दाखवू दे आता तुʉी हे िचũ बिघतले तर तुʉी हे िचũ बिघतले तर 
तुʉी माझे िकंवा पांढरे सूचक पािहले तर तुʉी काय या िचũाǉा शीषŊ̾थानी पहा हे ȑाचे िलिहलेले फोटो रासायिनक ˝ॉग मी ȑा वॉडाŊत नंतर येईन िकंवा
ते दोन शɨ नंतर पण लƗात ठेवा हा ˝ॉग ʉणजे तुमǉा हवेत Ůचंड Ůदूषक आहेत आता तुʉाला जे िदसत नाही ते खाली िचũ पहा. तुʉाला फƅ 
इतकी काडő चालताना िदसतात पण तुʉी वातावरण पािहʞास ते खूप धंुद आहे असे तुʉी ʉणू शकत नाही की ही ˢǅ हवा आहे की तुʉी ʷास घेत 
आहात ते धुके आहे, धुके आहे का मुƥ कारणांपैकी एक कारण ʉणजे आपʞाकडे Ůदूषक का आहेत. आʉी हे कारमधून h ave pollutants 
बाहेर पडणारे उȖजŊन आहे ʉणून मग मी िलš शकतो की कारमधून उȖजŊन हे पयाŊवरणीय Ůदूषणाचा एक मोठा ŷोत आहे तो एक मोठा ŷोत आहे 
ठीक आहे आता हे थांबवǻासाठी कार काय करतात ʉणून आपण कारचे िचũ पाš या. तुʉी या गाडीकडे पहा आिण पुɎा माǟा बाणाचा पाठलाग 
केलात तर तुʉाला ȑावर िलिहलेले िदसेल ʉणजे हा कारचा सांगाडा आहे आिण तुʉाला आत काही घटक िदसत आहेत, मी तुʉाला सांगेन की मुƥ 
घटक कोणते आहेत ते आȅा आपण असू. चचाŊ करणे आमǉा चचőसाठी उपयुƅ आहे जर तुʉी हे पािहले तर याला ए̋झॉː मॅिनफोʒ ए̋झॉː 
मॅिनफोʒ ʉणतात याचा अथŊ असा काही नाही की जेʬा इंिजन चालवत असेल तेʬा तुमचा हायडŌ ोकाबŊन जळत असेल ʉणजे तुमचे इंधन जळत असेल 
तर तुʉी जे वायू तयार करता ते या ए̋झॉːमधून बाहेर पडतात. पाईɛ ठीक आहे ʉणजे हे ए̋झॉː पाईप आहे आिण हे सवŊ वायू ए̋झॉː पाईɛमधून 
बाहेर पडतात आता जर तुʉी या वायंूना काही केले नाही तर काय होईल हे ए̋झॉː गॅस थेट हवेत जातील आिण Ůदूिषत होतील. तुमचे वातावरण पण ते 
एक मोठे नाही नाही बरोबर आहे कारण Ůदूषण आपʞासाठी खूप हािनकारक आहे आिण मोǬा शहरांमȯे याचा थेट संबंध आहे की मोǬा शहरांमȯे 
कारची संƥा िजतकी जाˑ तुमǉाकडे वाहनांची संƥा जाˑ िततके Ůदूषण जाˑ आहे. मग Ůȑेक कारने ȑाबȞल काहीतरी केले पािहजे आिण हे 
अिनवायŊ आहे हे अिनवायŊ आहे मग काडŊ काय करतात ʉणून Ůȑेक कार Ůȑेक कारमȯे काहीतरी सुसǍ आहे Ǜाला उȌेरक कनवटŊर ʉणून 
संदिभŊत केले जाते जर तुʉी माझा पॉईंटर िकंवा बाण पहा मी हा पॉइंटर या शɨावर उȌेरक हलवत आहे मग कनवटŊर तीन ए बȞल काळजी कŝ नका 
परंतु उȌेरक कनवटŊरने काय करायचे आहे ते हे वायू हािनकारक आहेत आिण ȑांचे ŝपांतर हािनकारक आहेत. जेणेकŜन शेवटी जेʬा या पाईपमधून 
वायू बाहेर पडतात तेʬा तुʉाला ए̋झॉː पाईपची टीप येथे िदसेल तेʬा नॉƛ को आिण न जळलेले हायडŌ ोकाबŊɌ सारखे Ůदूषक तेथे नसतात
ȑामुळे हा सवाŊत महȕाचा पराŢम आहे. पयाŊवरणाǉा ̊ʼीने सवाŊत महȇाचे वैिश̽Ǩ ʉणजे कारमȯे असे असणे आवʴक आहे की पयाŊवरणाचे 
Ůदूषण कमीत कमी ठेवले जाते ठीक आहे आता आपण या िचũात जे पहात आहात ते या उȌेरक कनवटŊरǉा आकृतीत गृिहत धरले आहे
ȑामुळे सामाɊत: जर आपʞाला Ůवेश असेल तर कार िकंवा जर तुʉी पािहले तर तुमǉा शेजा̴यांकडे गाǰा आहेत का तुमǉा िमũांकडे कार आहेत 
आिण जर तुʉी कारǉा तळाशी बिघतले तर तुʉाला यासारखी एक वˑू िदसेल
ȑामुळे तुʉाला माहीत आहे की िडझाईनमȯे फारसा फरक नाही पण कॅटॅिलिटक क̢ʬटŊर ब̴ याच गाǰांमȯे ही रचना असेल आता आपण ठरवू या 
िकंवा कॅटॅिलिटक क̢ʬटŊर काय पाहतो ते पाš या नावाचा अथŊ काय आहे जर मी कॅटॅिलिटक क̢ʬटŊर असे नाव ʉंटले तर नावावŝन ते सुचवते की मी मी
येथे काहीतरी ŝपांतįरत करत आहे जे मी येथे ŝपांतįरत करत आहे मी नॉƛ अंतगŊत वायंूचे ŝपांतर करत आहे मग मी काबŊन मोनोऑƛाइड 
ŝपांतįरत करत आहे आिण मी अनबाउंड इंधन ŝपांतįरत करत आहे मी ते कसे करत आहे कारण ȑाला उȌेरक कनवटŊर ʉणतात ʉणून मी ʉणतो 
ते करत आहे आता उȌेरकाǉा सहाʊाने जर तुʉी आमǉा चचőपैकी एका चचőकडे परत गेलात तर तुʉाला कळेल की आʉी हळूहळू रासायिनक 
गतीशा˓ाǉा या संकʙनेकडे कधी जात आहोत आिण आʉी ʉटले आहे की थमŖडायनािमƛǉा िवŝȠ रासायिनक गतीशा˓ तुʉाला ŮितिŢयेचा 
दर आिण ȑाबȞल देखील सांगते. ŮितिŢयेदरʄान काय चालले आहे याची काही कʙना असेल तर तुमǉा मनात एक Ůʲ आपोआप येतो की मी दर 
िनयंिũत कŝ शकतो का आिण आʉी चचाŊ केली की ते एकाŤता असू शकते ʉणा की ते तापमान दुसरे असू शकते आिण ते उȌेरक देखील असू शकते 
जे बदलते ŮितिŢयांचे दर ʉणजे या उȌेरक कनʬटŊरमȯे काही उȌेरक असतील एकतर एक उȌेरक िकंवा उȌेरकांचे संयोजन जे आपण पाš या की 
जे या हािनकारक Ůदूषकांना अशा गोʼीत ŝपांतįरत करǻात मदत करेल Ǜामुळे आपʞाला हानी पोहोचणार नाही िकंवा पयाŊवरण Ůदूिषत होणार 
नाही आिण या वˑुİ̾थतीसह र˒ावर कारची संƥा, ऑटो मोबाईलची संƥाच नाही तर कार टŌ क मोटारसायकल , र˒ावरील बाईकवरील Ůȑेक गोʼ 
िदवसŐिदवस वाढत आहे. कारǉा ए̋झॉː पाईपमधून उȖिजŊत होणा̴ या Ůदूषकांǉा पातळीवर िनयंũण ठेवǻासाठी उपाययोजना केʞा नाहीत तर या 
मोटारगाǰांȪारे बाहेर पडणा̴ या िकंवा ȑातून िनमाŊण होत असलेʞा Ůदूषणाची ही पातळी वाढेल, याचा अथŊ असा होतो की येथे आʉी बोलत होतो तेʬा 
लƗात ठेवा की आʉी पािहले हे उȌेरक कनʬटŊर आȅा मी तुʉाला जे दाखवणार आहे ते कॅटॅिलिटक क̢ʬटŊरǉा आतील भाग आहे आता आʉी याकडे
जात आहोत याचे एक कारण आहे कारण हे समजून ƽा की हे आʉी रसायनशा˓ािवषयी बोलत आहोत जसे की आधुिनक तंũǒान जसे की कारसह. 
तंũǒान िदवसŐिदवस सुधारत आहे
ȑामुळे आता तुʉी या उȌेरक क̢ʬटŊरǉा आतील बाजूस पािहʞास आʉाला काय िदसते
ȑामुळे दोɎी बाजंूनी बांधकाम अगदी सोपे आहे तुमǉाकडे दोन पोटŊ आहेत ही बंदरे कोणती आहेत जर तुʉाला हा लाल बाण िदसला तर तुʉी माझे 
अनुसरण करा पांढरा बाण जर तुʉाला हा मोठा लाल बाण िदसला तर हे इनलेट पोटŊ आहे
ȑामुळे इनलेट पाईप ते काय करते ते ए̋झॉː मॅिनफोʒमधून येते िजथे इंधनावर जळʞानंतर वायू तयार होतात. तुमǉाकडे ते अनबाउंड cxhy 
आहेत मग काबŊन मोनोऑƛाइड मग नायटŌ ोजनचे ऑƛाईड जे उȌेरक क̢ʬटŊरमȯे या पोटŊमȯे Ůवेश करतील ठीक आहे आता उȌेरक क̢ʬटŊरǉा 
आतील भागात तुʉी पाš शकता की आता दोन ˠॅब आहेत अगदी तपिशलात न जाता देखील एक गोʼ लƗात येते की हे ˠॅब िविशʼ उǄ तापमानाǉा 
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सामŤीसह बांधलेले आहेत जे हे इंधन Ǜा तापमानात जाळले जात आहे ȑास Ůितकार कŝ शकतात जेणेकŝन ते खराब होणार नाही िकंवा Ůभािवत 
होणार नाही परंतु इतकेच नाही की या ˠॅबमȯे तुमǉाकडे उȌेरक एɾेड केलेले आहेत, उदाहरणाथŊ तुʉी पिहला ˠॅब वापŝ शकता. इथे पहा या 
ˠॅबमȯे रोिडयम उȌेरक ʉणून काय करतो? ̴होिडयम नायटŌ ोजन आिण ऑİƛजन वायंूचे ऑİƛडायझेशन मूळ ʉणून कमी करत आहे, nox 
ʉणूनच आता रोिडयम हे उȌेरक आहे, जर तुʉी या उȌेरकाचा एक भाग असलेʞा या लहान वतुŊळाकडे पािहले तर हे उȌेरक Ǜा पȠतीने बनवले 
आहे िकंवा Ǜा पȠतीने तुʉाला हे मािहत आहे की ही रचना िजथे रोिडयम उȌेरक आहे ितथे ती सİǅū आहे याचा अथŊ ती िछūांनी भरलेली आहे ʉणजे
तुʉाला िछūांची गरज का आहे तुʉाला िछūांची गरज आहे. ए̋झॉː पाईपमधून बाहेर पडणा̴या वायूमधून िकंवा ए̋झॉː मॅिनफोʒमधून ए̋झॉː 
पाईपमधून बाहेर पडणारा वायू यातून जाऊ शकतो जे घडत आहे ते कमीत कमी कमी होत आहे या Ůकरणात ऑİƛडायझर सामाɊतः  नायटŌ ोजन x 
आिण ऑİƛजन कमी होणे आता पुढचे आहे लƗात ठेवा तुʉी नायटŌ ोजनǉा ऑƛाईडची काळजी घेǻास सƗम आहात परंतु तुमǉाकडे काय 
िशʟक आहे हे लƗात ठेवा अजूनही िशʟक आहे काबŊन मोनोऑƛाइड वायू आिण नंतर अपूणŊपणे जळलेले हायडŌ ोकाबŊɌ काय? तुʉी इथे असे करता
का दुस̴या ˠॅबमȯे िकंवा संरचनेत तुमǉाकडे दोन उȌेरक आहेत हे उȌेरक काय आहेत दुसरा उȌेरक ʉणजे ɘॅिटनम आिण पॅलेिडयम ते काय 
करतात ते काय करावे? चे ऑİƛडायझेशन होतेd 
ȑामुळे ते काबŊन मोनॉƛाईड आिण हायडŌ ोकाबŊɌचे ऑİƛडायझेशन करतात
ȑामुळे पुढील Ůयोगशाळेत जी येथे दुसरी आहे ȑात उȌेरक ɘॅिटनम आिण पॅलेिडयम आहे बरोबर ते आिण चे ऑİƛडायझेशन co c xhy ok 
करतात ʉणजे अिधक दोन वायू मला सह दोन वायू देतात . आिण ǉा आधीपासून हे देखील लƗात co o cs ah xhy plus o two gas 
ठेवा
ȑामुळे हा देखील गॅस मला टू वायू अिधक दोन गॅस देत आहे ठीक आहे, जर मी हे संतुिलत केले तर हे असे होईल तर या उȌेरक उȌेरकाने co h 
तुमǉासाठी काय केले आहे? या उȌेरक उमेदवार क̢ʬटŊरने हे काय केले आहे की ȑाने हे हािनकारक वायू घेतले आहेत Ǜाचे Ůथम नायटŌ ोजनचे 
ऑİƛडीकरण केले जाते जे नायटŌ ोजन आिण ऑİƛजनमȯे Ůदूषक नसतात ȑानंतर जे काबŊन मोनोऑƛाइड बाहेर पडतात आिण हायडŌ ोकाबŊɌ ते 
आता ɘॅिटनम आिण पॅलेिडयम वापŝन ऑİƛडाइज केले जात आहेत . काबŊन डाय ऑƛाईड आिण पाǻात अशा Ůकारे आिण उȌेरक क̢ʬटŊरǉा 
कायŊƗम िडझाइनȪारे आपण कमी करǻाचा Ůयȉ कŝ शकता आपण कमी करǻाचा Ůयȉ कŝ शकता आपण कार िकंवा एआरȪारे िदले जाणारे 
हािनकारक Ůदूषकांचे Ůमाण कमी करǻाचा Ůयȉ कŝ शकता. तुमǉाकडून बाहेर येताना हा िनळा घन बाण िदसतो, ही तुमǉा उȌेरक कनवटŊरची 
दुसरी बाजू आहे Ǜात नुकतेच ŝपांतįरत झालेले वायू िकंवा काही टſे आʉी ŝपांतįरत होऊ शकलेलो नाही,
ȑामुळे हे खरोखरच आकषŊक आहे
ȑामुळे इतƐा कमी वेळात आिण मी तुʉाला सांगेन की साधारणत: कमी वेळेत कारचे इंिजन चालू असताना इंधन जाळले जात आहे, तुʉाला मािहती 
आहे की हे Ůदूषक तयार केले जात आहेत हे Ůदूषक उȌेरक क̢ʬटŊरमȯे ए̋झॉː पाईपमȯे पाठवले जातात Ǜा दरʄान ते उȌेरक कनवटŊरमधून 
जात आहेत. ȑाच वेळी काय घडत आहे ते ʉणजे नायिटŌ क ऑƛाईड्स ऑİƛजन नायटŌ ोजन कमी होत आहेत आिण आिण काबŊन cx hy 
मोनॉƛाईड हे कमी हािनकारक िकंवा Ůदूषण न करणा̴ या Ůजातीमंȯे ऑİƛडायझेशन होत आहेत ठीक आहे जर तुʉी वेळ बघत असाल तर एवढा 
वेळ लागेल कारण आʉी बोलत आहोत गतीशा˓ बȞल हे नेहमीच असते की तुʉाला वेळेची जाणीव कŝन देणे चांगले असते
ȑामुळे तुʉाला Ǜा वेळेसाठी हे मािहत असते ती वेळ तुमǉा संपकाŊत राहते. ही संपूणŊ ŮिŢया िकती वेगाने घडते िकंवा िकती जलद िकंवा िकती काळ 
िटकते तुʉाला मािहती आहे की हे वायू उȌेरकाǉा संपकाŊत राहतात मग यास सुमारे पɄास ते सȅर िमलीसेकंद लागतात ʉणून मी येथे िलš शकलो तर 
पहा सुमारे पɄास ते सȅर िमलीसेकंद लागतात गॅस क̢ʬटŊरमधून जाǻासाठी उजवीकडे लƗात ठेवा की कार चालू आहे ʉणजे ʉणजे िमिलसेकंद ms 
आिण या काळात हे संपूणŊ ŝपांतरण ʬायला हवे
ȑामुळे तुʉाला हे लƗात येईल की हे केवळ घडणा̴या ŮितिŢयेबȞल नाही तर पįरİ̾थती ŮितिŢया िकंवा ŮितिŢया समजून ƽा . तापमान वाढले आहे 
कारण तुमचे जळणारे इंधन इ . उȌेरकांवर जा िकंवा दुस̴ या शɨात, उȌेरकांकडे फƅ तेवढाच वेळ आहे हे सुिनिʮत करǻासाठी की ŝपांतरण शƐ
िततƐा कायŊƗमतेने होऊ शकते ठीक आहे आता वर आधाįरत जर तुʉी वतŊमानपũे वाचलीत तर तुʉाला काही मागŊदशŊक तȇे आढळतील की 
पयाŊवरणीय Ůदूषणाǉा संदभाŊत ती मागŊदशŊक तȇे कोणती आहेत ऑटोमोबाईʤसाठी एक अितशय सामाɊ मागŊदशŊक तȇे ȑा भरत ट̪ɗात जात 
आहेत ʉणे 4 याचा अथŊ काय आहे याचा अथŊ असा आहे की या अंतगŊत Ůȑेक कारचे ʉणणे आहे. या संकʙनेत िकंवा भारत या शीषŊकाखाली लादलेʞा
िनबōधांचे पालन करणे 4 याǉाशी काय संबंिधत आहे याचा थेट संबंध Ůदूषकांशी आहे िकंवा या Ůदूषकांǉा Ůमाणात जे तुमǉा ए̋झॉːमधून बाहेर पडत
आहेत
ȑामुळे येȑा काही िदवसांत तुʉाला कार ːेज 6 चे पालन करावे लागेल ʉणजे काबŊन डाय ऑƛाईडमȯे ऑİƛडाइज न केलेʞा ए̋झॉːमधूनvar 
बाहेर पडू शकणारे काबŊन मोनोऑƛाइडचे Ůमाण आता परवानगी असलेʞा िकंवा येऊ शकणा̴ या नायटŌ ोजनǉा ऑƛाईडǉा ŮमाणापेƗा कमी 
असावे. अनुǒेय रſम आता वापरली जात आहे ȑापेƗा खूपच कमी असेल जी भाग चौथा भाग आहे, ʉणून हे एक उदाहरण आहे जेथे कारमधील 
रसायनशा˓ ŮितिŢयेǉा दरांसह उǄ तापमान उǄ दर , मग इंधन जाळʞामुळे उȌेरक वापरणे देखील सवŊ काही एकिũतपणे घडत आहे, ʉणूनच 
रासायिनक गतीशा˓ ही एक महȇाची संकʙना आहे,
ȑामुळे पुढील ʩाƥानात आपण काय करणार आहोत हे आपʞाला कळǻापूवŎच आʉी पुɎा एकदा सखोल अɷास कŝ . रासायिनक अिभिŢयांǉा
दराबȞलची वाˑिवक समीकरणे आिण याŮमाणे आʉी दुसरे उदाहरण पाš आिण जर तुʉी ˢतः  ȑावर काम कŝ शकत असाल िकंवा ȑाबȞल ˢतः  
िवचार कŝ शकत असाल तर मी तुʉाला ते उदाहरण काय आहे ते सांगेन ते उदाहरण कारमधील एअरबॅगचे सुरƗा वैिश̽Ǩ आहे आिण मी रासायिनक 
गतीशा˓ावरील आमǉा चचőशी थेट Ůासंिगकता ʉणून तेथे कसे िकंवा कोणते आकषŊक रसायन आहे ते तुʉाला सांगेन धɊवाद Pru
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